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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Ustalenia zawarte w niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z projektem
p.n. ,Przebudowa ciagu pieszo - rowerowego wzdtuul. Kossaka - od ronda 10 kwietnia do drogi 10/11”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

1 D 01.01.01 (CPV 45100000-8) Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 13
2 D.01.02.04 (CPV 45111300-1) | Rozbioérka elementéw drég 16
3 D 02.01.01 (CPV 45111000-8) | Roboty ziemne 19
4 D.02.03.01 (CPV 45111000-8) Wykonanie nasypéw 22
5 D.04.01.01 (CPV 45111000-8) | Koryto wraz z profilowaniem i zggzczaniem podia 29
6 D.04.03.01 (CPV 45233000-9) Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 32
7 D-04.05.01 (CPV 45233000-9) Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem| 35
8 D 04.04.02 (CPV 45233000-9) Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliz. mechanicznie 43
9 D - 05.03.26 (CPV 45233000-9) | Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni 50
10 D.05.03.05 (CPV 45233000-9) Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca i Scieralna 53
11 D.05.03.23 (CPV 45233123-7) Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 84
12 D.07.01.01 (CPV 45233221-4) Oznakowanie poziome 88
13 D.07.02.01 (CPV 45233290-8) Oznakowanie pionowe 96
14 D.08.01.01 (CPV 45233123-7) | Krawezniki betonowe 107
15 D.08.03.01 (CPV45233123-7) Betonowe obrzeza chodnikowe 112
16 D.06.04.01 (CPV 45111000-8) | Rowy 116
25 A 01-0000 Mata architektura i roboty ihe 119
26 | GG. 00-12.01 | (CPV 45233000-9) Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogowych 122

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢
w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robo6t, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem,

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skitadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajoéw ruchu oraz szerokosc
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowsg, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowag, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowag oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢é umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
LKontraktowych warunkach ogolnych” (,Og6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacija projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peti zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w spos6b
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepis6w i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatléw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja
byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
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przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposoéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze Zzrddet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykop6w, dokop6w i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoélnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatléw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos$c
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogag byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na whasny koszt, z
wyjagtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bltedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogobing opisujaca:
— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

7



— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robdét,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do

sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— sposo6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sag okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatléw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw whasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.



Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swgj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z dokumentacjag projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robét,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegbélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— [J  inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaijg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugo$é pomnozona przez
Sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wkascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NoohkwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOK OSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z projektem p.n. ,Przebudowa ciagu pieszo -
rowerowego wzdhi drogi na Zelgniewo — od drogi 10/11 dosoodka Geovita”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich i obejmuja:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych —trasa drég w terenie réwninnym
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,
— dalmierze,
= tyczki,
= faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktow
wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasyp6w i wykopéw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
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nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarbw mostow i wiaduktéw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru robot
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne

odtworzenie.
Ptatnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogh,rwbpE

15



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w zwigzku z projektem p.n " ,Przebudowa ci agu pieszo - rowerowego wzdlu 2z drogi na
Zelgniewo — od drogi 10/11 do o $rodka Geovita”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t rozbiérkowych oraz ponownego uzycia odzyskanych
materiatow i obejmuja:

. Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 cm mechanicznie
. Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki samochodami

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez
ogrzewania, na okreslong gtebokosé¢.
Frezarka drogowa- maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g z krawedziakéw (np. 7,6 x
7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek
okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drdg i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien posiadac
nastepujacy sprzet:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,

Do zrywania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzyé zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.
Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie na zimno na
okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylehn poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego
powinna byé¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a
w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego
asortymentu materiatu rozbiérkowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.
5.2.1 Wyznaczenie element6w drdg i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.2.2. Rozbiérka zgodnie z pkt. 1.3
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Kontroli podlega réwniez prawidtowos$¢ transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i przepustéw jest:
- Reczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej na podsypce cementowo piaskowej m?
- Reczne rozebranie chodnika z kostki brukowej betonowej, utozonej na podsypce piaskowej m?
- Mechaniczne rozbidrka kraweznikéw betonowych 15x30 cm wraz z tawg z wywiezieniem materiatéw m?
- Rozebranie obrzezy betonowych m?
- Roboty remontowe-frezowanie nawierzchni bitumicznej o gr. 4cm z wywozem materiatu m?
- Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki przy mechanicznym zatadunku i wytadunku samochodem samowytadowczym m?
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
ptatnos¢ za jednostke poszczegdinych asortymentdw robét rozbidrkowych obmierzanych w jednostkach wyszczegoélnionych w punkcie 7

niniejszej SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robét i oceng jakosci wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
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© ~No

PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w
zwigzku z projektem p.n,Przebudowa ci agu pieszo - rowerowego wzdlu 2z drogi na Zelgniewo — od drogi 10/11 do o srodka
Geovita”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pigcaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania Robét wymienionych w p. 1.1. aménych z wykonaniem wykopow w gruntach
nieskalistych wzdlicalego projektowanego zadania, z transportem kiadd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubuntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginigaca warunki stateczioi i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénasci, charakteryzujcy sic znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod gbeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian obgtosci ani nie rozpadaj
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymaltad¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo naydzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigi®z) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych pwigzanych z trasdrogows.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lna wg wzoru:

pd

gdzie:
P4 - GeStai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], @Ry
Pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zsa do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3im
1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena wg wzoru:
d60
U= ----
le
gdzie:
dso - $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lena wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsafatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjppogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vk syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipytenowych i poliestrowych, charakteryzoy sk miedzy innymi dua wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntow
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowgei wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczeg0dlnienie Grupy gruntow

Lp. wiasciwosci Jednostki . - - ,
niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu « rumosz niegliniasty [« piasek pylasty | mato wysadzinowe
o ZWir «  zwietrzelina glina piaszczysta zwita, glina zwgzta, glina
* pospotka gliniasta pylasta zwgzta
« piasek gruby +  rumosz gliniasty | . it piaszczysty, it pylasty
« piaseksredni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
« piasek drobny «  pospdika gliniastg Piasek gliniasty, pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina, glina pylasta
it warwowy

« zuzel nierozpadowy
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2 | Zawarté¢ czstek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarna¢ bierna Hiy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésypGrunty
przydatne do budowy nasypéw moby¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdgnetvh nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem oljosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione
przez Wykonawg poza teren budowy z przeznaczeniem innyinmidowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia réwnoieej obitosci gruntéw przydatnych zaédet wiasnych, zaakceptowanych przezyirera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypolweslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny¢byywiezione przez Wykonawma odkiad.
Zapewnienie terenéw na odklad ngledo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorycsoma nieprzydatsé wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotriai.

3. Sprzet

3.1. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykési mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:

— odspajania,wydobywania gruntéw (ngizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkigkkiptadowarki, wiertarki mechaniczne),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, temocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

. Transport

4.1. Transport gruntéw

N

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegetokci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegia transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waioi zatwierdzone nie mie byt podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwkszone odlegkzi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5.Wykonanie robot
5.1. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypéw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny dwieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych radnych rob6t ziemnych nie e przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szerok&¢ gornej powierzchni korpusu nie aerdni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a kraedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na
powierzchni skarp nie powinny przekraéza 10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
nierébwndgci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urmzeh, stanowacych elementy systeméw odwadamjch, ugtych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien
ile wymagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkona ma obowizek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav calym okresie trwania robét spadki, zapewsuajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaieprzydatnéc, Wykonawca ma obowizek
usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt faddchkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawéago za te
czynndci, jak rownie: za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istnigych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniascych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveanbb6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postpowa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.
W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym spadki, utiwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawaihnego wymagania, spadek poprzeczny nie powibignmniejszy nk 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszymnP% w przypadku gruntdw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnizi i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét pateienie wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot
ziemnych.
Zrédia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nafg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngle@dprowadzi poza teren
pasa rob6t ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych
6.1.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkcie 5 oraz z dokumentac;j
projektows.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrécic na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgidéw wodnych.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroki korpusu Pomiar tdma, szablonem, tgto dlugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem, w
ziemnego odstpach co 200 m na
2 Pomiar szerok@i dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R= 100 m co 50 m na
3 | Pomiar rzdnych powierzchni tukach 0 R< 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu

8 Badanie zagszczenia gruntu Wslknik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziejn|

w trzech punktach na 1000° mvarstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sig od rzdnych projektowanych o wéej niz -3cm lub+1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensenyta.
6.3.6.R6wna¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzmy przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych, nie mae dawa
réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk —3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu
Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatzonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie:ma okréli¢ wskanika zagszczenia nalg/ okresli¢ wskaznik odksztatceniap) zgodnie z normp PN-
S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas odrzucone. 3 materiaty nie
spetniajce wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni je na wikiwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujvigksze odchylenia cech od oki@enych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyyonownie wykonane
przez Wykonawg na jego koszt.
Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragfiali
zakres i wielké¢ potrcenr za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidd@msci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfygnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie soodllksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie plyh
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podita gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
nasypow, zwigzanych z projektem p.n. ,Przebudowa ci agu pieszo - rowerowego wzdtu z drogi na Zelgniewo — od drogi 10/11 do
osrodka Geovita”.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmujg wykonanie nasyp6w dla
catosci przedmiotowego zadania, jako nasypow pod:

- wykonanie nasypow z gruntu kat. Ill-IV
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowa oraz definicjami zawartymi w ST
DM.00.00.00."Wymagania og6lne" p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00. p.2.

Nasypy wykonuje sie z gruntéw pozyskanych przez Wykonawce z wykopu w ramach prowadzonych prac na obszarze objetym
zadaniem oraz dokopu. Nasypy wykonywane z gruntéw z dokopu oraz z gruntéw pobranych bezposrednio z wykopu , mogg by¢
wykonywane jedynie z gruntéw spetniajgcych szczegbétowe wymagania niniejszej ST oraz po zatwierdzeniu wbudowywanej partii przez
Inzyniera.

Inzynier moze dopusci¢ wykonanie czesci nasypow z gruntéw z wykopu nie spetniajgcych wymagan niniejszej ST, pod
warunkiem ich uszlachetnienia spoiwami hydraulicznymi lub chemicznymi lub poprzez doziarnienie. Metode uszlachetnienia wybiera i
przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem dopuszczenia do wbudowania gruntu z ukopu
niespetniajgcego ponizszych wymagan jest uzyskanie na uszlachetnionym gruncie wymaganego wskaznika nosnosci CBR, wymaganej
nos$nosci E, utozonej warstwy oraz wskaznika zageszczenia Is lub lo, jak réwniez kata tarcia wewnetrznego umozliwiajgcego formowanie
skarp nasypéw zgodnie z dokumentacjg projektowsa.

2.2. Wymagania podstawowe dla materiatéw do budowy korpuséw nasypow

Dopuszcza sie wykonanie nasypOw wytgcznie z gruntéw, ktére spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205:1998:

- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw - jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami - z zachowaniem
zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,

- pod wzgledem wysadzinowosci - jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (dopuszczone jako przydatne z
zastrzezeniami jw.).

2.2.1. Ponadto grunty u zyte do wykonania nasyp6w (do bezpo s$redniego wbudowania) powinny
spetniac nastepujace warunki:

a) wskaznik jednorodnosci uziarnienia C, =3,

b) granica ptynnosci w, < 60%

c) zawartos¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskdw préchniczych o0 lom <5%),
d) gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego pgs > 1,6 glcm®

2.2.2. Dodatkowe wymagania dla gruntéw na nasypy ja  ko:
- gorna warstwa nasypu grubosci minimum 50cm (pod warstwami technologicznymi i wzmacniajgcymi)

- wypetnienie poboczy pod utwardzeniem oraz paséw rozdziatu do wysokos$ci dna umocnienia humusem,
przedstawiajg sie nastepujgco:

a) materiat - wytacznie grunty niespoiste, niewysadzinowe lub kruszywa,
b) wspotczynnik filtracji ko = 6 “10° m/s (5,2 m/d),
c) wskaznik nosnosci gruntu wyes Wyznaczony zgodnie z zatgcznikiem , A" do normy PN-S-02205:1998 wnog = 10%.

2.3. Materiat z wykopu / dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z wykopu i dokopu przeznaczonego do
wykonania nasypow, jak réwniez ewentualny sposéb jego ulepszenia, doziarnienia oraz sposéb rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni
przed rozpoczeciem jego wbudowywania.
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Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera grunt z ukopu, w przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp,
powinien by¢ ztozony na sktadowisku przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu
wbudowania.

W przypadku gruntu z dokopu, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio w miejsce wbudowania, pod warunkiem
zapewnienia wymaganej jakosci catej wbudowywanej partii materiatu.

Grunty z wykopu nie spetniajgce wymagan niniejszej ST lecz dopuszczone przez Inzyniera do wbudowania po wczesniejszym
uszlachetnieniu poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub chemicznych nalezy przewiez¢ na oddzielne miejsce tymczasowego
sktadowania lub za zgodg Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metoda ,ha miejscu".

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z wykopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktéry poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i p6zniejsza
rekultywacja.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.3.

3.2.  Sprzet do rob6t ziemnych

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu oraz ofertg Wykonawcy przedstawiona w PZJ i zaakceptowang
przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét zaleca sie aby Wykonawca dysponowat nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:
- koparka,
- réwniarka,
- spycharka,
- walce gtadkie i ogumione,
- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce reczne,
- sprzet do rob6t recznych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.4.

4.2.  Transport gruntéw

Przewiduje sie transport gruntu z ukopu i dokopu nastepujgcymi $srodkami transportu:
- samochodami samowytadowczymi,
- samochodami skrzyniowymi

- innym sprzetem zgodnym z warunkami Kontraktu i ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.

5.2.  Dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasyp6w z gruntu z dokopu. Grunt ten powinien spetia¢
wymagania okreslone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu ha miejsce wbudowania, przedstawi Inzynierowi badania danej
partii materiatu, potwierdzajace przydatnos¢ gruntu do wykonania nasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wtasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po zakonczeniu robét zlikwiduje dokop,
jak réwniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z tego tytutu.

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu musi by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Dokopy muszg mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje i nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacje. Budowa drogi dojazdowej do dokopu nalezy do Wykonawcy.

5.3.  Wykonanie nasypéw

5.3.1. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania na  sypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p.2 i p.6.

5.3.2. Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentaciji
Projektowej.
Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwitocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypéw nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowg, rownomiernie na calej jego szerokosci;
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c) Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastagpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

d) Grunty o roznych whasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci wykopu.
W przypadku wykonywania nasypow z gruntéw spoistych nalezy wbudowywac¢ je jedynie do wysokosci 2m od poziomu
podioza-koryta. Grne warstwy nasypu wykonujemy z gruntéw niespoistych;

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% * 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody;

f)  Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé¢ réwnoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu, nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%z 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w
réznym czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢é go przed
zsuwaniem sie po zboczu, przez wyciecie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza o
wiecej niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalne;.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy po zakonczeniu robét ziemnych
powinny mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli grunt w warstwie
niezageszczonej ulegt nadmiernemu zawilgoceniu (powyzej 10% od wartosci wilgotnosci optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go
osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac usuniecie wadliwej warstwy na koszt i staraniem
Wykonawcy oraz ponowne poprawne jej wykonanie.

5.3.4.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw. Po rozmarznieciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykona¢ cato$¢ badan jakosciowych warstwy wg p.6
(wilgotnos¢ naturalng, zageszczenie, nosnosé, rownose, spadki itp.)

Dopuszcza sie stosowanie srodkéw rozmrazajgcych spetniajgcych wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami
p.2.3 SST DM.00.00.00.00 oraz dopuszczonych przez Inzyniera.

5.3.5.0g6Ine zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubosé warstwy zageszczonego
gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.
Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %.
_Zageszczanie w miejscach wymiany gruntéw prowadzié, zaleznie od rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych i gtebokosci
wymiany:

- warstwowo - z zachowaniem warunkéw i wymagan jak przy budowaniu nasypéw, z badaniami zageszczenia i nosnosci kazdej
warstwy wymienianego gruntu;

- bezposrednio po wykonaniu bagrowania metodg wykop6w jamistych - z zasypywaniem wyrobisk gruntem nasypowym, z
badaniami zageszczenia i no$nosci przeprowadzanymi na gérnej warstwie wymienionego gruntu, z zastosowaniem sondowania.

Wybrang metode wbudowywania gruntu w miejscach wymiany Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi przed
rozpoczeciem robo6t.

5.3.6.Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia |s wedtug BN-77/8931-12 lub
wyznaczenia wskaznika odksztatcenia |, = E; / E; wg PN-S-02205:1998 -zaleznie od uziarnienia stosowanych materiatéw. Kontrole
zageszczenia na podstawie okreslenia wskaznika odksztatcenia lo nalezy stosowa¢ dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is oraz w przypadku koniecznosci rownoczesnego oznaczenia wtérnego modutu odksztatcenia E2
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Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy przeprowadzi¢ dla
wszystkich warstw nasypu, w tym podstawy nasypu. Za zgodg Inzyniera badanie no$nosci warstw nasypu do przedostatniej warstwy
nasypu (za wyjatkiem warstw nasypu zbrojonego) oraz jako wypetnienia poboczy, mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np.
lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Badanie podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy
przeprowadzac¢ wylgcznie poprzez statyczne obcigzenie ptytg VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie no$nosci warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i zasypek elementéw przepustéw oraz wypetnienia
poboczy, wykonywa¢ za pomoca lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztalcenia Ev.
Wartos¢ E, okresla sige poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem wspétczynnikéw korelacyjnych, stosownych dla gruntu w
nasypie.

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu pityta o $rednicy
D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:
EiE; =V D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap  -roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztalcenia lo, oraz warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E, powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztaicenia i modutu odksztalcenia
konstrukcje typu KR3

- gbrna warstwa nasypu jako bezposrednie poditoze >1,03 <2,20 > 120 MPa
pod konstrukcje nawierzchni, pod warstwag
odsaczajaca lub mrozoochronng

- warstwa nasypu na gtebokosci -0,2m od >1,00 <2,20 > 80"/ 100? MPa
powierzchni podtoza-koryta

- warstwy nasypu na gtebokosci do -1,2m od >1,00 <2,20 230"7/60% MPa
powierzchni podtoza-koryta

- warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2m od 20,97 <2,50 2307/40? MPa

powierzchni podioza-koryta
- warstwa podstawy nasypu >0,95 <2,50 >30"/40? MPa
3)

1)dot. gruntéw spoistych w nasypie
2) dot. gruntéw niespoistych w nasypie
3) parametr no$nosci nie wymagany w przypadku wzmacniania podtozy materacami geosyntetycznymi

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz no$nosci nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia (ls, 1) oraz modutu odksztatcenia ( E 2). Mozliwe do zastosowania srodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi i Projektantowi.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie
prawidtowych wynikéw zageszczenia oraz no$nosci konkretnej

warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy. 5.3.6.1. W przypadku ulepszania gruntu w
nasypie Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy gruntu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia wymaganej ilosci ulepszacza oraz liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia i nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatébw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odsaczajgcej/odcinajgcej na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 600 do 800 m? Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw z odcinka prébnego
przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu rob6t, jakosci uzywanych
przez Wykonawce materiatdbw i zgodnosci wykonywanych rob6t ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej
specyfikaciji

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy
takze nastepujacych prac:
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a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.2.3,
c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3.Sprawdzenie to powinno
nastepowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Laboratorium Inzyniera co najmniej raz na 5 (pigte) badanie Wykonawcy zbada wskaznik zageszczenia podioza w nasypach dla kazdej
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia dla korpusu z PN-S-02205:1998. Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wg BN-
8931-12:1977, a oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug PN-S-02205. Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzorow:

E; = (3*Ap/4*As)*D

E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap> - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacych réznicy naciskow Ap [mm]
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],

- Srednica ptyty [mm].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczaé¢ 2.2.
Whyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentu laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robét ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdza¢ na biezaco wilgotnosé
zageszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 50 m dla kazdej
warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji
Projektowej, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach ktorych
wg Dokumentacji Projektowej powinny wystepowac grunty niewysadzinowe, nie wystepujgce grunty watpliwe lub wysadzinowe,

6.2.6. Biezaca kontrola In zyniera

Kontrola obejmuje na biezgco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikéw
badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jako $ci materiatdw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ .materiatéw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilo$ciowsg i jako$ciowg ich dostaw. Program tych
badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca robé6t i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne, muszg obejmowa¢ sprawdzenie
podstawowych cech materiatléw podanych w niniejszej SST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi
w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowaé Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca robét
nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania
materiatbw W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywaé, umiesci¢ na
oddzielnym skfadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postepowanie w zaleznosci od
wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdw prowadzi Wykonawca w z:\kresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materiatbw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana przez Inzyniera przedstawia sie
nastepujaco:

- badanie uziarnienia, wskaznika rdznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci nie rzadziej niz co 500
ton.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypéw
6.4.1. Zakres bada n

L . . Badania przed Badania zakresie |Badania po wykonaniu| Laboratorium | Laboratorium
p Rodzaje badan h . : ) . e - -
rozpoczeciem robot czasie robot budowli lub jej czesci | Wykonawcy Inzyniera
1 Sprawdzenie zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg - * * * *
2 Sprawdzenie ksztattu przekroju
poprzecznego i pochylen skarp - * * * -
3 Badanie materiatéw do wykonania
podioza ulepszonego * * - * *
4 Badanie odksztaicalnosci podtoza
nawierzchni - - * * *
5 Sprawdzenie wykonania podtoza
ulepszonego - * * * *
6 Badanie gruntéw do korpusu
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nasypu
Sprawdzenie wykonania korpusu
7 * * * *
nasypu -
Sprawdzenie podtoza
8 1 * * * *
wzmocnionego -
Badanie zageszczenia i nosnosci
9 A * * * *
gruntéw -
10 Sprawdzenie wykonania
poszerzen lub dobudowy nasypow - * * * -
11| Sprawdzenie wykonania rowow ) . . . .

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajgce zakresie czestotliwoscig
okreslong przez Inzyniera.

W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c) spadkéw podiuznych korpusu,

d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania skarp.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétéw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty o dlugosci 3 m i poziomicy, w odstepach co 100 m na prostych
oraz na tukach w charakterystycznych punktach, a takze w miejscach, ktére budzg, watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowéw. Odchylenie od rzednych
projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:

- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nos$nosci

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych
badan bezposrednich. Kontrole zageszczenia gruntu przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4. Zageszczenie gruntéw na
ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikbw zageszczenia Is oraz stosunki modutéw
odksztalcenia spetnia¢ bedg warunki podane w pkt 5.3.4.

6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodnos¢ pochyleh z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne
odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w

: : odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 Po.m|ar' pocr}yl.enla .skarp - Iuka?:% 0R 100 m co 50pm n;/ iukacle 0 R<100gm or;/z w miejscach, ktére
4 Pomiar réwnosci powierzchni budzg watpliwosci

korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni Na drogach klasy GP sprawdza sig rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co
korpusu ziemnego 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych
8 B . . Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
adanie zaggszczenia gruntu

niz w trzech punktach na 1000 m”™ warstwy

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogodine".

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarows jest m® wykonanego nasypu oraz m? schodkowania skarp i plantowania skarp i poboczy - na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiar6w w terenie.

8.0dbidr robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne" Patnos¢ za m*wykonanego nasypu wraz z
plantowaniem powierzchni skarp i poboczy oraz schodkowaniem nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem
robét,oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ mechanicznie:
- Reczne formowanie nasypow, poboczy z gruntu kat. Ill dostarczonego samochodami i uzyskanego z wykopu
- Zageszczenie nasypow walcami samojezdnymi wibracyjnymi; grunt spoisty kat. 111

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wykonanie schodkowania skarp istniejgcego nasypu,

- wykonanie nasypu warstwami,

- zageszczenie poszczegoblnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- plantowanie skarp nasypu,

- profilowanie powierzchni poboczy nasypu,

- wykonanie niezbednych pomiar6éw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwi gzane

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

. BN-8931-12-.1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta.

O WNERE

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.
Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikagjhnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podia gruntowego w zwizku z projektem p.nPrzebudowa ci agu pieszo -
rowerowego wzdtu z drogi na Zelgniewo — od drogi 10/11 do o  $rodka Geovita”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesostana jako dokument przetargowy i kontraktowy mieganiu i realizacji rob6t na
drogach.
1.3. Zakres rob6t olflych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aesanych z wykonaniem koryta przeznaczonego deeniia
konstrukcji nawierzchni i obejmayj
Koryto wykonywane mechanicznie gt. 20 cm w grur@ell-VI na calej szerokiwi

Wywiezienie gruntu niebudowlanego przy mechaniczagtadowaniu i wytadowaniu samochodem samowytadgmicz

1.4. Okrélenia podstawowe

Okrelenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamdoganymi w SST D-M-00.00.00

+Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty

Nie wystpuja.

3. sprzt
3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu

OgdIne wymagania dotysgee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podto powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagpujacego
spratu:
roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyntqpadie do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygin.

Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. Transport
4.1. Ogdine wymagania dotye transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przysjpienia do rob6t

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podim, jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezweany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naléy ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wgkszych ni co 10
metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigmbszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonamisai by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przeziyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniejce redne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych erinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze nk projektowane rgdne
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai wskaznika
zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do osigniecia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaviik zag:szczenia nale okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podima (L)

Minimalna warté¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruchedii Ruch mniejszy
i bardzo apzki od cizkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrelzag:szczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia poziovedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nieip@m przekracz&2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, toip@m on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praeizenie
folii lub w inny sposo6b zaakceptowany przezymiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&nlajnej warstwy ména przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmg

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rowng¢ podiuwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 RO6wng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazaeziej ni raz na
podiaza 600 nt
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rowné¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne nalg mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1lcm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lukcej niz
+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa powinna by rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filmvanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w punkcie 6.2 powinny bynaprawione
przez spulchnienie dogokadsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkananej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-0Q0@QNymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekt®8T i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pyzyne.
9. podstawa ptatrioi
9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrigi
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roppleamniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podi@,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ooollksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KON STRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z projektem p.n. ,Przebudowa ci agu pieszo
- rowerowego wzdtu z drogi na Zelgniewo — od drogi 10/11 do o  srodka Geovita”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach .
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. i obejmuja:

— Oczyszczenie mechaniczne podbudéw drogowych nieulepszonej
— Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych
— Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych

— Skropienie asfaltem podbudéw drogowych nieulepszonych 1 kg/m?
— Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych bitumicznych 0.4 kg/m?

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzehn dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw

czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emuls;ji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc¢.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD £ OZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego poditoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, zwigzanych z projektem p.n.,Przebudowa ci agu
pieszo - rowerowego wzdiu z drogi na Zelgniewo — od drogi 10/11 do o  $rodka Geovita”.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstw stabilizowanych
cementem, jako:

- warstwy gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa gr. 10 cm,

w konstrukcjach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne"
p.1.4.

1.4.1. MMC - mieszanka mineralno-cementowa.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" p.1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.
Do wykonania:
- warstwy gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa, gr. 10 cm
stosuje sie grunty rodzime zalegajgce bezposrednio w podtozu, ktére po wykonaniu stabilizacji cementem na miejscu tworzg
wymienione wyzej warstwy.
Pozostate warstwy technologiczne i podbudowy wykonuje sie na wytwérniach z wykorzystaniem ponizszych materiatow:
- grunty niespoiste z wykopow,
- grunty nasypowe spetniajace wymagania ST D.02.03.01,
- kruszywo naturalne wg PN-EN 13242:2004 (przekruszone i nieprzekruszone).
- cement,
- wode,
- materiaty do pielegnacji warstwy.

2.2. Cement

Do mieszanek gruntu i/lub kruszyw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub 32,5 R
rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM lll. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.

Dodatkowo do stabilizacji na miejscu gruntdw w podtozu Inzynier na wniosek Wykonawcy moze dopusci¢ inne alternatywne spoiwa
hydrauliczne (np. mieszanki spoiw hydraulicznych i popiotéw lotnych) oferowane na rynku, pod warunkiem zapewnienia przez nie
wymaganych parametréw mechanicznych i fizycznych zastabilizowanej warstwy, potwierdzonych na odcinku prébnym. Spoiwa
hydrauliczne powinny posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrob do robét budowlanych i zezwalajace na zastosowanie w
przedmiotowym przypadku.

2.3.  Grunt stabilizowany na miejscu

Przydatnos$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wg Tablicy
1.

Grunty podioza poddawane stabilizacji na miejscu powinny spetnia¢ ponizsze wymagania.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji cementem na miejscu

Wtasciwosci Wymagania
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz 15
Odczyn pH 5+8
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 2
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % (m/m), nie wiecej niz 0,1
Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na S03;, % (m/m), nie 1
wiecej niz
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Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na
Sciskanie i mrozoodpornos$c¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami SST.

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 5, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem lub popiotami lotnymi, wzglednie po doziarnieniu kruszywem naturalnym. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30% mogg by¢ poddane stabilizacji pod warunkiem uzycia specjalistycznych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego oraz nosnosc¢ stabilizowanej warstwy.
2.4. Mieszanka mineralna stabilizowana na wytworni

Do wytworzenia mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem przeznaczonej na gorne warstwy technologiczne oraz warstwy
podbuddw nalezy stosowac:

- grunty rodzime niespoiste, wydobyte podczas wykonywania wykopéw i profilowania koryta oraz grunty nasypowe wg ST D.02.03.01,

- kruszywa naturalne wg PN-EN 13242:2004 (piaski, zwiry, mieszanki naturalne, kruszywa tamane),

- beton i zwir przekruszony,
wymieszane w takich proporcjach, aby spetniaty wymagania przedstawione w Tab.2.
Tablica 2. Wymagania dla mieszanki mineralnej przeznaczonej do stabilizacji cementem na wytwdrni

Wtasciwosci [ Wymagania
Parametry wymagane
Zawartos¢ frakcji < 0,075 mm <15
Zawartos¢ frakcji > 2 mm > 30
Zawartos$¢ czesci organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %: <0,1%
Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na S0s, %: <1%
Parametry zalecane
Wskaznik piaskowy 20<SE <50
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia C, >5

2.5.  Zr6dta materiatéw

Wszystkie kruszywa lub grunty powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Badania materiatow
przewidzianych do stabilizacji cementem nalezy przeprowadzi¢ w zakresie podanym w Tablicy 1 i 2 na etapie okreslania ich przydatnosci
do Robét i opracowania recepty, oraz w przypadku zmiany zrédta poboru w czasie realizacji Robét.

Zastosowanie materiatéw z innego zrédta wymaga ponownego opracowania recepty laboratoryjnej i akceptacji Inzyniera.

2.6. Woda

Woda do stabilizacji spoiwami powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych moze zostac
uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana). Woda pochodzgca ze zrédet watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania
pozytywnych wynikow badan.

2.7. Preparaty do piel egnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatdbw powlokowych muszg one posiada¢ wazny dokument
dopuszczajgcy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Do pielegnacji mozna uzywaé réwniez wody.

Przykrycie zageszczonej podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego cementem nastepng warstwg konstrukcyjng jest réwniez
wystarczajgcg metoda zabezpieczajgca utozong warstwe przed utratg wilgoci.

2.8.  Dodatki ulepszaj ace

Nie przewiduje sie stosowania dodatkéw ulepszajacych.
2.9. Skfadowanie materiatéw

2.9.1. Sktadowanie materiatbw mineralnych

Jezeli grunt lub kruszywo jest przechowywane na placu budowy to powinno by¢ sktadowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze
odwodnionym podtozu w warunkach zabezpieczajacych przed zniszczeniem i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

2.9.2. Sktadowanie cementu

Cement nalezy przechowywac¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.
2.10. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw uzytych do stabilizacji oraz do opracowania recepty.
Co najmniej na 30 dni przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki, jak rowniez pobrane w obecnosci Inzyniera probki kruszyw i cementu. Roboty moga sie rozpocza¢ dopiero po zatwierdzeniu
przez Inzyniera sktadu mieszanki.

Projekt sktadu gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinien obejmowac:

- wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002,

- wyniki badan jakosci wody wedtug PN-B-32250 (jezeli sg wymagane),

- wyniki badan gruntu lub mieszanki mineralnej (Tablica 1 i 2);

- procentowy i objetosciowy sktad mieszanki grunto- lub mineralno-cementowej (zawartos¢ gruntu, kruszywa, cementu i wody);
- wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-S-96012 (Tablica 3);

- wyniki badan wskaznika mrozoodpornosci wedtug PN-S-96012 (Tablica 3);

- wyniki testu Proctora, gestosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymalne;.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dotyczgce wytrzymatosci na
$ciskanie i mrozoodpornosci

Wytrzymatos$c na $ciskanie
. préobek nasyconych wodg Wskaznik
Rodzaj warstwy (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach *'| Po 28 dniach
grunt i/lub kruszywo stabilizowane cementem Rm = 1,5 1,0-1,6 1,5-2,5 0,6
MPa

* Wartosci nie wymagane; wskazniki pozwalajgce przewidywac wytrzymatos¢ 28-dniowa, w przypadku
zastosowania cementéw klasy R moga by¢ wyzsze

Wymaga sie, aby zawarto$¢ cementu dla zaprojektowanej mieszanki z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nie przekraczata
100 kg/m?, liczonych w stosunku do masy suchej mieszanki kruszywa.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Uzyty sprzet winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci Rob6t. Dobér sprzetu budowlanego pod wzgledem typéw i ilosci
powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania Robét nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet (stosownie do zatwierdzonej technologii wykonania) :
- uktadarki i réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,

- remiksery (frezarko - mieszarki) jako samojezdne maszyny frezujgco-mieszajgce (na wymagang gtebokosc¢) i uktadajgce jednorodng
warstwe wzmocnienia w jednym ciggu technologicznym,

- cysterny i rozsypywarki do cementu wyposazone w ostony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowanej szerokosci podawania
cementu,

- wytwérnia stacjonarna z dozowaniem wagowym lub objetosciowym sktadnikéw,

- walce stalowe gtadkie i ogumione, statyczne lub wibracyjne, do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1.  Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2.  Transport materiatow

Grunt i kruszywo moze byé dowozone dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed wysypywaniem i
zanieczyszczeniem drdg transportowych.

Transport cementu powinien odbywaé sie w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien sie odbywa¢ w sposéb zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz
utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego
wytadunku mieszanki do ukfadarki bgdz w wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sie posredniego sktadowania mieszanki. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane prze Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2.  Warunki pogodowe do prowadzenia Robét

Rozpoczecie Roboét dotyczgcych ulepszonego podioza moze nastgpi¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej
stonecznej pogodzie w temperaturze powyzej +5°C, przy minimalnej temperaturze powietrza w ciggu ostatnich 24 godzin takze powyzej
+5°C. Nie dopuszcza si ¢ prowadzenia Rob6t podczas opaddw atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V > 16m/sek).

5.3.  Przygotowanie podio za

W przypadku gdy konstrukcja drogi budowana jest w nasypie, podtozem warstw gruntu stabilizowanego na miejscu jest gérna warstwa
nasypu wg ST D.02.03.01. W przypadku gdy droga biegnie w wykopie podioze pod stabilizacje na miejscu nie jest wymagane do
przygotowania.

Podtozem dla warstw na ktére mieszanka jest przygotowywana w wytworni jest wyprofilowana

i zageszczona warstwa odsaczajgca wg ST D.04.02.01, mrozoochronna wg ST D.04.02.02, podtoze-koryto wg ST D.04.01.01 lub dolna
warstwa podbudowy wg niniejszej ST.

5.4.  Odcinek prébny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m?. Odcinek prébny powinien stanowi¢ cze$¢ wykonywanej warstwy i
by¢ zlokalizowany by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich
materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy wzmacniajgcej.

Wykonawca przed rozpoczeciem Rob6t powinien w obecnosci Inzyniera wykona¢ odcinek prébny celem:
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- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po
zageszczeniu,

- sprawdzenia wtasciwego dozowania spoiw hydraulicznych,

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do ukladania i zageszczania,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci.

- poréwnania wtasciwosci wykonanej mieszanki z opracowang receptg laboratoryjng i wymaganiami ST.

5.5.  Wykonanie na miejscu mieszanki gruntu i/lub kr  uszywa stabilizowanego cementem

Przed roztozeniem cementu i wjazdem remiksera, podtoze nalezy wstepnie dogesci¢ i wyprofilowaé. W przypadkach tego wymagajacych,
na gruncie podtoza nalezy roztozy¢ dodatkowa warstwe kruszywa doziarniajgcego.

W przypadku wykonywania warstwy stabilizowanej na wczes$niej utozonej gérnej warstwie nasypu, grunt poddawany stabilizacji nalezy
nawiez¢ na gérng warstwe nasypu, wyprofilowa¢ do grubosci pozwalajacej na uzyskanie po zageszczeniu projektowanej grubosci
warstwy i wstepnie dogesci¢

Cement zostanie roztozony przed remikserem z niewielkim wyprzedzeniem odlegtosciowym i czasowym, w celu zapewnienia, ze dana
dziatka robocza bedzie wykonana w tym samym dniu lub przed pogorszeniem sie warunkéw pogodowych. Cement bedzie rozkladany
mechanicznie przy uzyciu rozsypywarki zgodnej z pkt. 3.2, zapewniajacej rbwnomierne jego roztozenie przy minimalnych stratach.
Cement powinien by¢ roztozony z doktadnoscig + 3% w stosunku do zatozonego jednostkowego zuzycia. W przypadku gdy konstrukcja
remiksera na to pozwala, cement w formie zawiesiny (zmieszany z wodg w specjalnym urzadzeniu) moze by¢ podawany bezposrednio
na beben frezujgcy maszyny.

Mieszanie sktadnikéw nalezy prowadzi¢ na gtebokos$¢ powiekszong o warto$¢, pozwalajgca na uzyskanie po zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej, grubosci wzmacnianej warstwy zgodnej z p.1.3. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do czasu uzyskania jednorodnego
wygladu na catej grubosci i powierzchni warstwy.

Przetworzona przez remikser warstwa po wstepnym wyréwnaniu i dogeszczeniu, a przed ostatecznym zageszczeniem winna zostaé
wyprofilowana do wymaganych Dokumentacjg Projektowg pochylen poprzecznych i podtuznych przy uzyciu réwniarki.

Zageszczona warstwa powinna zostac¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwienia zajscia reakcji
chemicznych oraz osiggnigcia min. 80% wymaganej wytrzymatosci i niezbednej nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu
Inzynierem na odcinku prébnym.

Watowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wigczong wibracjg, zwlaszcza w poczatkowej fazie zageszczania. Na koncu
waltowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Cato$¢ Robét liczac od momentu dodania cementu na grunt, do
uformowania i zageszczenia warstwy powinna zosta¢ zakonczona na godzine przed korcem wigzania cementu.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty w taki sposéb, aby zapewni¢ szczelne potgczenie dziatek roboczych. Sposéb ich potgczenia
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sgsiadujgcy nowo wykonywany pas stabilizacji powinien nachodzi¢ na juz wykonany
20 - 30 cm, a czas jego wykonania nie powinien przekroczy¢ 60 min. od zageszczenia juz wbudowanego pasa.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu warstwy nalezy obcig¢ pionowo jej krawedz
(np. za pomocg oprzyrzgdowania walcow). Przed przystgpieniem do wykonania kolejnych dziatek, krawedz nalezy zwilzy¢ wodg. Od
obciecia krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania dzialki, a
rozpoczeciem wbudowania nastepnej nie przekracza 60 min.

5.6.  Produkcja MMC w mieszarkach stacjonarnych

Produkcja mieszanki powinna sie odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjng.

Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub ciggtego. Skfadniki mieszanki
powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych receptg laboratoryjna.

Mieszarka stacjonarna powinna by$ wyposazona w urzgdzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania materiatéw, gwarantujace
tolerancje dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki mineralno-cementowej:

- kruszywo +3%,
- cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej +1%, -2%.

Wbudowywanie mieszanki w warstwe technologiczng lub podbudowy zaleca sie wykonywa¢ za pomocg uktadarek mechanicznych.
Inzynier moze réwniez dopusci¢ rozktadanie rowniarkami pod warunkiem zakonczenia rozkitadania, profilowania i zageszczania
mieszanki przed rozpoczeciem wigzania cementu.

5.7. Zageszczanie

Przed koncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roziozeniu i wyprofilowaniu. Operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu liczonego od dodania wody do mieszanki..

Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Przed koncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is > 1,00 badanego wedtug normalnej proby
Proctora, wedtug BN-77/8931-12. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.
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Kontrole nosnosci przeprowadza sie wytacznie dla warstw stabilizowanych na miejscu, stanowigcych podioze-koryto projektowanej
konstrukcji nawierzchni wg ST D.04.01.01. Badanie przeprowadza si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-
S-02205:1998. Badanie modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05
MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego
w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E., E; =V D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap  -roznica naciskow (_p=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia powinny wynosi¢ E, > 120 MPa.
5.8.  Spoiny robocze
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu warstwy nalezy obcigé pionowo jej krawedz
(np. za pomoca oprzyrzgdowania walcéw). Przed przystgpieniem do wykonania kolejnych dziatek, krawedz nalezy zwilzy¢ woda. Od

obciecia krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania dziatki, a
rozpoczeciem wbudowania nastepnej nie przekracza 60 min.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Jezeli organizacja Robot nie pozwala na przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwg konstrukcyjng (warstwg odsaczajgca)
natychmiast po jej utozeniu i zageszczeniu, to wykonana warstwa technologiczna powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym przez okres
14 dni.

Pielegnacja warstwy moze by¢ przeprowadzona jednym z ponizszych sposobow:
- skropienie podbudowy emulsja lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi z uwzglednieniem zalecen producenta. Srodki te powinny posiada¢ wazne
dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do robot budowlanych,

- skrapianie woda kilka razy w ciggu dnia,

- przykrycie nieprzepuszczalng folig lub warstwa piasku lub grubg geowtékning. Piasek i widknina powinny by¢ utrzymane w stanie
wilgotnym.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni od wykonania warstwy oraz nie
wczesniej niz po uzyskaniu przez warstwe ulepszonego podioza wymaganej nosnosci. Po uptywie tego okresu, ruch pojazdéw po
warstwie dopuszcza sie po uzyskaniu zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych materiatbw niezbednych do
opracowania projektu skladu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatow i
proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie Rob6t
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji Robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstw z gruntu

Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce warstwy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki mineralnej Wilgotnosc
mieszanki mineralnej Wilgotnos¢ mieszanki
. . L 1 3000
mmeralno-cementoweg) Rozdrobnienie gruntu
Wytrzymato$é na $ciskanie: 28-dniowa 1 seria " 3000
Wskaznik zageszczenia warstwy 2 > 600
Nosnos¢ warstwy 2 » 600

Certyfikat producenta na kazdg dostawe, dostarczane do Inzyniera
co tydzien. Testy zgodnie z PN-EN 1961:2002
Badania Wykonawcy na etapie projektowania sktadu mieszanki i
przy kazdej jego zmianie, wg PN-EN 1961:2002

Badanie cementu

Na etapie projektowania i w przypadkach watpliwych oraz na

Mrozoodporno$¢ mieszanki 8§ . o N A 1
zagdanie Inzyniera Dla kazdego watpliwego zrodta

Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta

1 seria = 3 prébki
wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w Tablicy 1 i 2 oraz opracowac¢ nowy sktad
mieszanki. Wytrzymato$¢ MMC badana po 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci powinny by¢ zgodne z p.2.10. W przypadkach
watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.
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Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. Probki w ilosci 3 szt. nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-
96012:1997.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem podano w
Tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem

Wyszczegblnienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km

2 Roéwnos¢ podtuzna W sposoéb cigglty planografem lub co 20 m fatg4m
(na kazdym pasie ruchu)

3 R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i ha jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w pianie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Dla warstw stabilizacji stanowigcych podtoze-koryto wg ST D.04.01.01 wymagania dot. cech geometrycznych zgodne z powyzszg
specyfikacja.

6.4.1. Szeroko $¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej +5cm.

6.4.2. Réwno $¢ warstwy - odchylenia profilu podtuznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-metrowg tatg nie powinny
przekracza¢ 15 mm. Odchylenia rownosci profilu poprzecznego nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3.Spadek poprzeczny - Rdznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac
+0,5%

6.4.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentaciji Projektowej dla Robdt nie powinny
przekracza¢ +10 mm i - 20 mm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o wiecej niz £5 cm.
6.4.6. Grubo $¢€ warstwy - Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od
grubosci projektowanej +10%, -15%. Dodatkowo nalezy sprawdzaé na etapie wykonawstwa, grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza
bezposrednio po jej zageszczeniu, w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi, w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m?. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wigcej niz +1cm.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanej w arstwy
6.5.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone
w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewta $ciwa grubo $¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty
te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa wytrzymato $¢ i no $nos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek oraz nosnosc ulepszonego podioza bedg mniejsze od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na howg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

Postepowanie w przypadku niewtasciwej nosnosci ulepszonego podioza zawarto w ST D.04.01.01.

6.5.4. Skutki zerwania warstwy

W przypadku koniecznosci zerwania warstwy z MMC w skutek p.6.5.1, 6.5.2 i 6.5.3 podtoze nalezy ponownie dogescic i sprawdzi¢ jego
parametry geometryczne oraz zageszczenie. Koszty wszystkich robét poprawkowych oraz dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w rozbiciu na:

- warstwe gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne" pkt.8. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Rob6t poprawkowych zgodnie z p.6.5, ktére Wykonawca
zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$é¢ Robo6t jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowag wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. W przypadku stabilizowanej cementem wyproduk  owanej na miejscu

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materialdbw wraz z opracowaniem recept na grunto-
cement,

- wykonanie odcinka prébnego,

- dowiezienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji na miejsce wbudowania,

- wstepne wyprofilowanie i dogeszczenie grunru przed wykonaniem wzmocnienia,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie warstwy,

- ewentualne osuszenie zawilgoconego podioza,

- roztozenie wymaganej ilosci wtasciwego spoiwa hydraulicznego lub jego dozowanie w postaci zaczynu,

- wymieszanie gruntu stabilizowanego cementem na gteboko$¢ pozwalajgcg na uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy gruntu stabilizowanego,

- pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do przedwczesnego ruchu technologicznego i
zabrudzenia,

- utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robdét,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera.

9.2.2. W przypadku stabilizowanej cementem wyproduk  owanej na wytworni

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materialdbw wraz z opracowaniem recept na grunto-
cement,

- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na budowe,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie mieszanki,

- wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do przedwczesnego ruchu technologicznego i
zabrudzenia,

- utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robdt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$c¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. badanie wskaznika
piaskowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO ST ABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, zwigzanych z projektem p.n. ,Przebudowa ci agu pieszo -
rowerowego wzdiu z drogi ha Zelgniewo — od drogi 10/11 do o  $rodka Geovita”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstw podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu i grubosciach warstw:
. Podbudowa zasadnicza z kruszyw tamanych 0/31,5 mm gr. 10 cm —ciggu pieszo-rowerowedo i $ciezki rowerowej na
poszerzeniu
. Podbudowa zasadnicza z kruszyw tamanych 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm — zjazdy

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102:1997, normami zwigzanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera.
2.  MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotycz agce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie

- kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm lub mieszanek kruszyw tamanych réznych frakcji, ktére zmieszane w
odpowiedniej proporcjach dadza uziarnienie zgodne z tabelg 1;

Dla mieszanek kruszyw tamanych przygotowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje
mieszania poszczegdlnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw sztucznych (materiatdbw odpadowych) takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt
betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materiatéw innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skat (kruszyw naturalnych).
Dopuszcza sie uzycie tylko kruszywa ze skat przeobrazonych.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe
graniczne wg Tab.1 i 3. Sktad ziarnowy kruszywa sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podfozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania

czastek):

w ktorym:

Sito kwadratowe [mm] |Przechodzi przez sito [%]
niesort 0/31.5 mm | niesort 0/63 mm
63 100 100
31,5 100 76-100
20 77-100 62-100
16 69-94 56-92
12.8 60-85 49-86
8 50-75 40-75
6.3 44-68 35-68
4 37-58 28 -58
2 25-42 18-41
1 18-32 13-32
05 14-24 9-24
0.25 7-15 5-16
0.125 4-12 4-12
0,075 2-12 2-12

D15 / d8555
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D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, d85 - wymiar sita,

przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy

zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujgcej.

2.4. Whasciwo $ci kruszywa

Tabela 2. Wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu na warstwy podbudowy

Lp. |[Wtasciwosci Wymagama -
Niesort 0/63 mm [Niesort0/315mm
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz, % 2-12 2-10
2 Zawartosé nadziarna, nie wiecej niz, % 10 5
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych. nie wiecej niz, % 40 35
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu met. | lub 1l 30-70 30-70
Proctora
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
6 a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, % 50 35
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po 35 30
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, %
7 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz, % 5 3
8 Mrozoodpornosé¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej 10 5
niz, %
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S0, nie wiecej niz, % 1 1
10 Kalifornijski wskaznik no$nosci (CBR), nie mniegj niz, % 60 120

Dopuszcza sie uzycie tylko kruszywa ze skat przeobrazonych.

2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET
3.1.  Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania rob6t
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu mieszanki
bezposrednio u producenta ,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1.  Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.4.

4.2.  Transport materiatow

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w sposéb, nie powodujgcy rozsegregowania frakcji
kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.

5.2.  Przygotowanie podio za

Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5mm jest warstwa odsgczajgca wg ST D.04.02.01
lub warstwa podtoza wg ST D.04.01.01.

5.3.  Przygotowanie kruszywa tamanego
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Przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki spos6b, aby uzyskac ciggtos¢ uziarnienia wg Tabeli 1 i
zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.4. Transportiroz scielanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem i
segregacja.

Materiat wbudowuje sie i zageszcza:

- w jednej warstwie w przypadku warstw o grubosci < 20cm

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie doprowadzi to do
rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezgcej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtérzy¢ profilowanie i
zageszczenie warstwy lezgcej ponizej, facznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.

5.5.  Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- stwierdzenia czy nie nastepuje rozjezdzanie i rozluznienie materiatu warstwy odsgczajgcej,

- stwierdzenia niezbednej dtugosci odcinka wyprzedzenia skropienia na sfrezowanej nawierzchni,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan z odcinka prébnego
przez Inzyniera..

5.6.  Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w
Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomocg réwniarki lub spycharki.
5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszczac walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil powierzchni podbudowy tatg, za pomocg sznurka lub inng metoda. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami
okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczanie przypory z mieszanki 4/31,5mm nalezy wykonywac¢ po utozeniu i wyprofilowaniu materialu warstwy odsaczajgcej,
réwnoczesnie z tg warstwa.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢é réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej warstwy.
Nos$nos¢ badana ptyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzyé badania zageszczenia i no$nosci Koszt napraw i powtérnych badan wyniktych
Z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

5.9.  Wymagania jako sciowe wykonania podbudowy

5.9.1.  Zgodno $¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ - 2 cm, + 1 cm.
5.9.2. Roéwno $¢ podbudowy w przekroju podiu  znym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04, 4-
metrowa tata, nie powinny przekraczaé przy uktadaniu mechanicznym dla podbudowy pomocniczej + 20 mm.

5.9.3.  Zgodno $¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z zatlozonymi w Dokumentacji Projektowej.

R6znice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ warto$ci bezwzglednej

spadku wiecej niz o + 0,5%.
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5.9.4. Szeroko $¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek - czyli poszerzen
warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5cm i -1cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej.

5.9.5. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

5.9.6. Grubo $¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczy¢ +10%, -0%
grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

5.9.7. Nos$nosé i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane plytag statyczng typu VSS o
$rednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25 0,35 MPa i dla koricowego obcigzenia 0,55 MPa.
Moduty odksztalcenia pierwotny E; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

EL E, = D (4p/4ds) [MPa]
gdzie:
D - $rednica piyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskoéw (Dp=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskdw, mm

Tab.3. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu o E,
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 <2,20 > 180 MPa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

6.2.1. Kontrola jako sci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mies zanki wg pkt. 2.315.3

Kontrola jako$ci materiatbw polega na biezgcym przeprowadzaniu badan wilasciwosci materiatbw na reprezentatywnych prébkach w
okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000 m® i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed
rozpoczeciem Robot. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotnos¢ optymalng, maksymalng gestos¢ szkieletu
gruntowego oraz wskaznik nosnosci CBR.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne
wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5
niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrol e jako $ci wykonania podto za

Kontrola jakosci wykonania podioza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w ST D.04.02.01
oraz D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu podtoza nalezy usungé.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania w czasie rob6t obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki kruszywa tamanego, z
czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m® wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 * 5, Tabeli 2.
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Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie prébki z kazdej
dziennej dzialki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig przedstawiong w
Tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$é pomiaréw
Lp. Lokalizacja Min. liczba badan na [Max. powierzchnia warstwy
warstwy dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1 Podbudowa 2 600 m*

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m tatana kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*' c0100m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
7 Grubos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m*

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 5.9 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewta $ciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa no $nos$¢é podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t i ich utrzymania (w tym podtoza) przez Wykonawce podbudowy.
6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktérej odbywa si e transport

W przypadku gdy nastgpi rozjezdzenie i rozluznienie materialu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej ponizej, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zagesci do
wymaganych parametrow. Wykonawca ma rowniez obowigzek powtdrzenia na koszt wkasny, badan zageszczenia i nosnosci naprawionej
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.7.
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7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest dla wykonanej:

- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 20cm - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.8.

8.2.  Sposoéb odbioru robot
Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajgcych albo odbiorowi czesciowemu wg ogéinych zasad jw.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Rob6t jest niedopuszczalne.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Badania polegajg na sprawdzeniu:
- zgodnosci uziarnienia i wtasciwos$ci materiatow,
- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,
- zgodnosci podtuznych i poprzecznych spadkéw,
- réwnosci podtuznej i poprzecznej,
- szerokosci podbudowy,
- konstrukeiji i grubosci podbudowy,
- zageszczenia,
- nosnosci.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno s$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne" p.9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowag wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej
wilgotnosci,

- transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka prébnego,
- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezgce utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Rob6t, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia
warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robét,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:2000Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych.

PN-EN 933-4:2001Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika
piaskowego. Zatgcznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-5:2001Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z p6zniejszymi poprawkami)Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B. Drogi samochodowe. BN-68/8931-04 Pomiar
réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-1 20znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. Instrukcja badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

49



D - 05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utozeniem geosiatki wzmacniajacej nawierzchnie jezdni, w zwigzku z projektem z pn. p.n. ,Przebudowa ci agu pieszo - rowerowego
wzdtu z drogi na Zelgniewo — od drogi 10/11 do o  $rodka Geovita”.

1.2.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.

Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem geosiatki zgodnie z

zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j
Zakres rzeczowy obejmuije:

— Utozenie geosiatki 0 Rn powyzej 100 kN/m na styku nowej nawierzchni z istniejgcg nawierzchnig

1.4.

15.

Okre $lenia podstawowe

1.4.01. Geosiatka — kompozyt do zbrojenia warstw asfaltowych, sktadajgcy sie z wiékien szklanych, tworzgcych siatke o
oczkach kwadratowych; impregnowany materiatem bitumicznym stabilizujgcym uktad weztow widkien i
poprawiajacym przyczepnos¢ do warstw bitumicznych.

1.4.02. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

0Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw oraz ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 2.

2.2.

2.3.

Geowtbéknina

2.2.01. Geosiatka
Poliestrowa lub z wtdkna szklanego, posiadajgcy Aprobate Techniczng IBDiM.

Wytrzymatosé na rozcigganie podiuzne i poprzeczne: co najmniej 100 kN/m.
Wydtuzenie przy sile zrywajacej: co najwyzej 3%.

Elementy mocuj gce siatk ¢ do podto za

2.3.01. Kotki mocujgce

Wskazoéwki dotyczgce zamocowania siatki (dla podtoza warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej o strukturze zamknietej):

2.4.

w porze pogody chtodnej — NK54S12,
podczas upatow — NK72S12.

2.3.02. Paski z blachy

Paski uzyte do przytwierdzania siatki do podioza powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej. Otwory na kotki mocujace
powinny by¢ wykonane w odlegtosci 20mm od krawedzi paskéw.

2.3.03. Klamry z blachy

Klamry do zamocowania siatki powinny by¢ wykonane z paskéw o dugosci 100mm ze stali galwanizowane;.

2.3.04. Belki do naciggania pasm siatki

Belka jest elementem koniecznym do lekkiego naciaggania siatki w czasie jej wbudowywania, sitg rbwnomiernie roziozong na
calej szerokosci pasma.

2.3.05. tancuchy lub liny do naciggania belki

Dhugos¢ tancuchoéw (lin) powinna by¢ tak dobrana, aby sita naciggajaca byta rownomiernie roztozona na szerokosci pasma

Sktadowanie materiatow

2.4.01. Geosiatka

Aby zapewni¢ ochrone przed dostepem wody opadowej i diugotrwatego dziatania promieni stonecznych na placu budowy,
siatka powinna by¢ przechowywana pod przykryciem. Stos siatki moze mie¢ nie wigcej niz 3 rolki wysokosci.

2.4.02. Elementy mocujgce siatke do podioza
Elementy mocujace siatke do podioza nalezy dostarcza¢ na budowe bezposrednio przed utozeniem siatki
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wbudowania geosiatki

Wykonawca przystepujacy do wykonania geosiatki powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- frezarka,

— skrapiarka,

- pistolet do wstrzeliwania kotkéw,
- wyciggarka z dynamometrem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport geowtékniny

W czasie transportu, nalezy chroni¢ siatke przed uszkodzeniami mechanicznymi i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.3.2

1.1.3.

5.2.01. Przygotowanie podioza

Powierzchnia, na ktérej bedzie utozona siatka powinna by¢ réwna i oczyszczona. Naprawa wybojow i wyréwnanie powierzchni
jezdni z zastosowaniem warstwy profilujgcej powinny by¢ zakonczone przed utozeniem siatki. Z jezdni nalezy usung¢ wszelkie
zanieczyszczenia.

5.2.02.  Przygotowanie pasm siatki

Rolke nalezy przycig¢ do wymaganej szerokosci. Przecinane zebra siatki powinny by¢ mozliwie blisko wezta nalezacego do
czesci rolki przeznaczonej do utozenia.
Wskazowki dot. przycinania siatki:

szerokos¢ po przecigciu powinna umozliwia¢ potgczenie sasiednich pasm siatki z zakladem minimum 100mm,

nie nalezy wykonywac¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki; zostang one wykonane po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.

5.3. Zamocowanie siatki

5.3.01. Rozwiniecie siatki

Rolki siatki przeznaczone do wbudowania, powinny by¢ rozwiniete i utozone wzdtuz krawedzi jezdni.

Przymocowanie poprzecznej krawedzi siatki

Poprzeczna krawedz (poczatek rolki) powinna by¢ przymocowana do podtoza z zastosowaniem stalowych paskoéw z blachy —
klamr i wstrzeliwanych (ew. wkrecanych) kotkéw. Dtugos$¢ i rozstaw kotkdw zalezy od rodzaju podioza, na ktérym jest uktadana
siatka. Np. przecietna liczba elementéw mocujacych, koniecznych do przytwierdzenia krawedzi rolki o szerokosci 3,80 m,
wynosi 35 w przypadku kotkéw wstrzeliwanych oraz 15 w przypadku wkretow. Zamocowania powinny by¢ wykonane na dwoch
poprzecznych zebrach kofnczacych pasmo siatki. Kotki (wkrety) powinny by¢ umieszczone w poblizu poprzecznego zebra siatki,
aby unikng¢ przemieszczen w czasie haciggania pasm.

taczenie kolejnych rolek siatki

Jest mozliwe nacigganie kilku rolek siatki w jednej operacji. Liczba potgczonych rolek powinna by¢ dostosowana do
uksztaltowania drogi w planie i profilu, nie moze jednak przekracza¢ 8 szt. (400 mb). Kolejne rolki siatki powinny by¢ tgczone
obraczkami z drutu. Nalezy przy tym spetni¢ nastepujgce warunki :
kolejne rolki powinny zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ dwoch oczek siatki,
potaczenie nalezy wykonaé na podtuznych zebrach siatki w obrebie dwéch sasiednich oczek, nie nalezy tgczy¢ poprzecznych
zeber siatki ze wzgledu na niebezpieczenstwo powstania sfalowan siatki w czasie naciggania.
potaczenie nalezy wykonac¢ na calej szerokosci stykajgcych sie rolek siatki.
Przyktadowo, potgczenie dwéch pasm o szerokosci 3,80 m wymaga wykonania przecietnie 220 obrgczek. Z zastosowaniem
specjalnych obcegéw do zaciskania drutu czynnos$¢ ta jest wykonywana przez jedng osobe w ciggu 10 minut.
Na ciasnych zakretach siatke nalezy pocigé na segmenty, a nastepnie rozklada¢ z zachowaniem wymaganego minimalnego
zakfadu.
5.3.02. Nacigganie siatki
Do naciggania nalezy uzy¢ belki, zapewniajgcej rownomierne roztozenie sity na catej szerokosci pasma siatki.
Nacigganie pasma siatki wykonuje si¢ za pomocg wyciggarki z dynamometrem.
5.3.03. Przymocowanie konca pasma do podtoza
Poprzeczna krawedz pasma w sagsiedztwie belki naciggajgcej powinna by¢ przytwierdzona do podioza w taki sposob jak
poczatek pasma. Po przytwierdzeniu siatki nalezy zluzowa¢ nacigg oraz usung¢ belke, a krétki odcinek pasma, znajdujacy sie
poza naciggnieta strefg odcig¢.
Uwaga: Nie dopuszcza sie ruchu samochodéw po naciggnietej i zamocowanej siatce. Wyjatek stanowig pojazdy uzyte do
wykonania zabezpieczenia siatki. W zadnym wypadku nie mozna zezwoli¢ na rozktadanie warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej przy uzyciu uktadarki poruszajgcej sie po niezabezpieczonej siatce.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.01. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci wykorzystywanych materiatow.
6.2.02. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong
w SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- przed utozeniem siatki — przygotowanie podioza,

- po utozeniu siatki — prawidtowo$¢é naciagu, zamocowania oraz potgczenia paséw lub segmentéw siatki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? wykonanej i odebranej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Warunkiem przystgpienia do przykrycia utozonej siatki jest jej odbior. Odbior powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu rob6ét.
Nalezy dokona¢ odbioru robét na catej dtugosci odcinka.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? utozonej siatki obejmuije:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- przygotowanie podioza,
- ulozenie siatki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Nie dotyczy.

52



D.05.03.05 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WI AZACA | SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonu asfaltowego, zwigzanych z projektem p.n. ,Przebudowa ci agu pieszo - rowerowego wzdiu z drogi na Zelgniewo
—od drogi 10/11 do o $rodka Geovita”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres Robot obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie:

- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 5 S, grubosci 4 cm ,

- warstwy wigzgca z betonu asfaltowego AC 11 W, grubosci 4 cm,
Uwaga!

W zwigzku z wprowadzeniem nowych norm na betony asfaltowaz rekomendowaniu do stosowania Wymaga
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i WKyuszywa 2014, w dalszej ¢xi ST postdono si nowym
nazewnictwem betonow asfaltowych oraz asfaltow omazvymi wymaganiami.

Wszelkie wystpujgce w Dokumentacji Projektowej odwotania do mieszianmineralno-asfaltowych wg starych
oznaczé nalezy interpretowa& jako dotyczce betonéw asfaltowych odpowiednich dla oznaczeowotanych w
niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu, wytworzona w okreslony sposadb,

spetniajagca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa o szczegodlnych

wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.4.5. Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby technologicznej przeprowadzonej na

wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.6. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia sciskajagcego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez

to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.7. Petzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state

i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.8. Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu wzdtuz osi dziatania sity

sciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.9. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00

»Wymagania Ogélne" pkt.1.4 .
1.5. Ogolne wymagania dotycizce Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty o odpowiednich wtasciwosciach,

zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.
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Tabela 1. Wymagania jakosciowe dla materiatéow MMA na beton asfaltowy na warstwy $cieralne

Lp. Materiat AC 5 S 50/70
1 KR1
Asfalt drogowy wg PN-EN 13924:2006 50/70

Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN

13043:2004
2 Kruszywo grube Tab.6
Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.7
Wypetniacz dodany Tab.8

Tabela 2. Wymagania jakosciowe dla materiatéow MMA na beton asfaltowy na warstwy wigzaca

Lp. Materiat AC 11 W 50/70
1 KR1
Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924:2006 50/70

Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN

13043:2004
2 Kruszywo grube Tab.3
Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.4
Wypetniacz dodany Tab.5

2.2.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wiagzace i $cieralne z BA powinno posiada¢ wtasciwosci
odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2010 IBDiM
»Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach krajowych".

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej AC

Lp. Materiat KR1
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G, 85/20
G 2515
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 2015
G 20/17,%
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, kat. nie
4 - ‘e Fl 25 lub
wyzsza niz
Sl 3

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 ) o ) C deklarowane
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz. 5; kat. Co najmniej

6 ¢ Grua kruszywa A LAso
¢ Grupa kruszywa B
Odpornosé¢ na polerowanie kruszywa ( badania na normowe;j
7 | frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN- PSVia
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
deklarowana przez
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
deklarowana przez
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3
producenta
10 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, Deklarowana
11 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ Fnaci kat. 10
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nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

12 SB LA
kategoria

13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez

932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie

14 ) m LpcO0,1

Wwyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé

p.19.1

Rozpad zwiagzkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
16 . wymagana odpornosé¢
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Va5
1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz '

) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé

tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyiszej.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do w. wigzacej AC

Lp. [Materiat KR1
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 851ub G, 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. GtcNR
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz Fis
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB £ 10
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E s deklarowane
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie
nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m pc0,1
wyzsza niz

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. wigzacej AC

Lp. Materiat KR1
7 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 2godne z tab. 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB £ 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 g(re:éircoev;?g aprzez
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- V 28145

EN 1097-4, wymagana kategoria
5 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A reg 8/25
kategoria
7 | Rozpuszczalnos$é¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS
8 Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CC 1
kat. nie nizsza niz

o Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K a Deklarowana

wymagana kategoria
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| 10

| Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria

BN Deklarowana

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej AC

Lp. Materiat KR1
1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ge 8520
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 20115
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie Fl 2slub
wyzsza niz Sl 25
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C deklarowana
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
6 |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana LA 30
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz:
. O.dpo“rnoéc’ r.lla polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8 kategoria P SVoeriarowans
nie nizsza niz
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,rozdz. 7, 8lub 9 Deklarowana
przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana
przez producenta
10 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8lub 9 Wer0,5
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1. w 1% NaClkat. nie wyzsza niz F neci
12 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3.wymagana kategoria SB .
13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN [ deklarowany
932-3 przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,p.14.2;kat. nie M 1c0,1
wyzsza niz
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1,
p.19.1
16 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1,p.19.2
17 | statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Va,s
1, p.19.3;kat. nie wyzsza niz
Tabela 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub ciggtym uziarnieniu do warstwy scieralnej AC
Lp. . KR1
1 Materiat
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 1cNR
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6
4 Jakosé pytéw wg PN-EN 933-1 kat. Nie wyzsza niz MBg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 |kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz 8 kat nie Ecsdeklarowane
nizsz niz
6 |Nasiakliwosc wg PN-EN 1097-6r02dz. 7, 8lub 9 WA 24 pexiaronana
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) deklarowana przez
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,rozdz. 7, 8lub 9
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg Pn-EN 1744-1 p.14.2 kat. Nie |m 5 0,1

wyzsza niz

Tabela 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. scieralnej AC

Lp. Materiat KR1
7 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB £ 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- v
28/45
EN 1097-4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
6 . A ras 8/25
kategoria

7 | Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS10

8 Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, ce 70
kat. nie nizsza niz

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
9 ) K a Deklarowana
wymagana kategoria

10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tabela 9. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogodliny zakres dla poszczeg6inych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 85- 100 10
0,063 70- 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, ztkrych 90%
powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miei¢ sie w ogélnym zakresie podanym w
tablicy 24

Tabela 10. Podziat kruszywa w zaleznosci od odpornosci na rozdrabnianie metoda Los Angeles,wg PN-EN 1097-2. rozdz. 5

Odporno$¢ kruszywa na

Pochodzenie kruszywa Gestosc¢ ziaren wg PN-EN rozdrabnianie wg
1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 )
[Mg/m?] PN-EN 1097-2, rozdz. 5;

kat. nie nizsza niz

Grupa kruszywa A

dioryt, gabro 2,70 + 3,00
andezyt, mikrodioryt 2,50 + 2,85 LAz

bazalt, melafir 2,85 + 3,05

diabaz 2,75+ 2,95

Grupa kruszywa B

granit, granodioryt, sjenit 2,60 + 2,80

wapien, dolomit 2,65+ 2,85
szarogtaz, kwarcyt, zwir 260 =275 ™

kruszony
gnejs, amfibolit, serpentynit 2,65+ 3,10
zuzel stalowniczy 3,20 + 3,80

2.2.2. Srodek adhezyjny
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W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy wazny

dokument dopuszczajacy Wyréb do robét budowlanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne", p. 3.

Wytwérnia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace taczna ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe w
ilosci min. 150 Mg/godz.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiagzek przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytwérni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i

wtadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwaérni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscia, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewana ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania. Szerokosé robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni,

bez ztacza technologicznego podtuznego. Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie. Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie

odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna byé tak dobrana aby zapewnic¢ ciggta prace uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do
zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb
aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury

wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi byé spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie

mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed

sobg samochdd.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do ztozenia

Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjsciowe wraz z recepta laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

58



- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak
réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze réwniez zazada¢ ponownego

zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,\WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008".

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegélnych betonéw asfaltowych do warstwy wigzacej
podano w tablicy 11, a do warstwy $cieralnej w tablicy 12.

Krzywe uziarnienia na AC nalezy traktowa¢ orientacyjnie. Podstawowym kryterium jest osiagniecie przez mieszanke mineralno-asfaltowa
wymaganych parametréw zawartych w tablicy 13. Wykonana warstwa z mieszanki AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 25.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na warstwy wiazace

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé
AC 11 W
KR1
Wymiar sita #, mm od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢
. B min 4,8
lepiszcza

Sktad pozostatych mieszanek mineralno-asfaltowych powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢c wymagania podane w tablicach 14 * 17 w zaleznosci od warstwy i kategorii

ruchu. Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 25.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na warstwy scieralne

Wiasciwosé Przesiew, % (M/m)AC 5 S
50/70
KR1
Wymiar sita #, mm od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawartosé
. B min 6,2
lepiszcza

UWAGA: Podane w tablicach 11 i 12 minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65
Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do B min zastosowac¢ wspétczynnik korygujacy a

wg WZzoru: a= 2,65/pa
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Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi, co najmniej 30 dni przed
planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy wigzace powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13-15, a beton asfaltowy na warstwy $cieralne
wymagania podane w tablicach 16-17

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wiazaca, KR1.

Whtasciwos¢ . . Metoda i warunki badania Wymiar
Warunki zagszczenia wg mieszanki
PN-EN 13108-20 ACIIW
Zawart@¢ wolnych przestrzeri  C.1.2. ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p.4 V' min 3,0
uderzé V max 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p.5 VFBnmin 65
wypetnione lepiszczem uderzé VFBmax 80
Wrazliwos¢ na dziatanie wod C.1.1. ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, lecz ITSRsgo
uderzé przechowywanie w 40C z jednym
cyklem zamraani@, badanie w 25C
Zawart@g¢ wolnych przestrzeri  C.1.2. ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p.5 VMAminia
w mieszance mineralnej uderzé
3 ujednolicom procedur badania wraliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w zatczniku 1

Tab. Nr 14 Wymagane vitasciwosci betonu asfaltowego do warstwgcierainej KR 1

. . ‘Wymiar mieszanki
‘Warunki zageszczania b4

Wiasciwode wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

AC5S |AC8S |[ACI1S

Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 126078, p. 4 Voin 10 |Vmin10 Vinin 1,0
B 14 ¥,

przestrzeni 2 x 50 uderzen max 3.0 max 3.0 Vinax 3.0

Wolne przestrzenie C.1.2, ubjjanie VFBuyints |VFBuwin 75 |VFBuin1s
s . > PN-EN 12697-8, p. 5 !

wypeinione lepiszczem 2 % 50 uderzen P VEBuax o3 |VFBuax 93 |VFBmaxos

Zawartos$é wolnych

f 7 C.1.2, ubijanie,
przestrzeni W mieszance

2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 Vi Amin1a |VMAwin1e |VMA i 1a

mineralnej

o A - PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odgomoéc na dziafanic g)} 31 é 1:}:;?2;’ 7 jednym cyklem zamrazania ¥, badanie ITSR g9 [TSRo |(ITSR
oty w 25°C

» Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

5.4. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych
Wymagania wobec wytwaérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".
Woytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera.

Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby technologiczne;j i
produkcji mieszanki na odcinku prébnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzaca i $cieralng nalezy produkowaé¢ w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych o
mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie

temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie Zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie

powinna przekracza¢ ponizszych warto$ci:
- asfalt drogowy 50/70 180 °C,

- asfalt drogowy 35/50 195 °C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej podanej ponizej:
- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140°C - 180 °C,

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 155°C - 195 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy

mieszanki mineralno-asfaltowej bezpos$rednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna zatwierdzong przez Inzyniera.

5.5. System oceny zgodioi

Przy produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych obowigzuje system oceny zgodnosci 2+.

Normy i rozdziaty do

Zadanie Tresé¢ zadania zastosowania przy ocenie
zgodnosci
Zadania Zaktadowa iKontrola Parametry zwigzane z
EN 13108-21
producenta Produkcji (ZKP) wiasciwosciami z tablicy ZA.1
Wszystkie wiasciwosci z tablicy
EN 13108-20
Wstepne Badanie Typu ZAA1
wykonane przez Reakcja na ogien (tylko w

notyfikowane laboratorium przypadku stref objetych przepisami |5.2.7

ogniowymi)
o | Certyfikacja ZKP na .
Zadania jednostki . . .. |Parametry zwiagzane z )
) . podstawie wstepnej inspekciji ) o ) EN 13108-21:2006 Zatacznik B
notyfikowanej wiasciwosciami z tablicy ZA.1

wytworni i ZKP

Zgodnie z tablicg ZA.3A normy PN-EN 13108-1 obowiazuje nastepujacy podziat zadarn oceny zgodnosci betonu asfaltowego objetego
systemem 2+:

5.5.1.  Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno- asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy do kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych witasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé¢ tych materiatow

pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢,
ze maja one wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze

mieszanka mineralno-asfaltowa, jako catos¢, spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.
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Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnosé¢ lub odpornos¢
na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawartosé¢ wolnych przestrzeni.
Podczas przeprowadzania procedury badani typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania

w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobéw dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita
zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz

przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wtasciwosciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnia
odpornos¢ na deformacje i sztywnosé¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wtasciwos¢. W takim wypadku nie s3 konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy

wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1,

z czestoscia przynajmniej raz na piec lat, celem wykazania ciagtej zgodnosci.

5.5.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow sktadowych, ale

nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpornosci na odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.5.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje

wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- date wydania;
- nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okresdlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj,
- lepiszcze typ i rodzaj,
- wypetniacz zrédto i rodzaj,
- dodatki zrédto i rodzaj,
- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli,
- wszystkie sktadniki wyniki badar zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
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- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidac;ji

produkcji),
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

Tablica 15 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode

projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki AC

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 Ifradcje
Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakg
Lepiszcze (PNeN 12591 Penetracja lub temperatura [PN-EN 1425 lub PN-EN 1427
PN-EN 13924. PN-EN 140"B) migknienia
Nawrét spezysty PN-EN 1339S
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestase PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy* (PN-EN 13108- Uziamienie PN-EN 12097-:
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1

Penetracja odzyskanegp PN-EN 12697-3 hit PN-EN
lepiszcza 126974 oraz ?X-=N i4:
Temperatura gknienia PN-EN 12697-3 lub PN-EN
odzyskanego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
Gestas¢ PN-EN 12697-5

3 sprawdzona wigiwosé powinny by odpowiednia do procentowego dodatku; przy matyatgntowym dodatku stosujessi
minimum wymaga
B dotyczy jedynie lepiszczy wediug PN-EN 1401i

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanki AC

Wihasciwose Metoda badania
Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39
Uziarruenie (obowizkowa PN-EN 12697-2

Zawarta¢ wolnych przestrzengeznie z VTB i YMA PN-EN 12697-8
przy wymaganej zawarfoi wolnych przestrzeni \,< | Ggstas¢ objetosciowa wg PN-EN 1269;-6. metoda B.

7% (obowizkowa) stanie nasyconym powierzchniowo suchynast@c¢ wg
PNEN 12&/7-5, metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (pcigzana PN-EN 12697-12

funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacije trwale (poydana PN-EN 12697-22maly aparat metoda B w powietrzu,

funkcjonalnie), dotycZ;betonu asfaltowego przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego abenia osi
ponizej 130 kN

ISztywna¢ (funkcjonalna PN-EN 12697-26
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzct PN-EN 12697-24, Zatznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowi Tn zginaniu

5.5.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skiad weiciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przsstatecznym zastosowaniem zéssprawdzony w warunkach budowy,
poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinkébpego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta
wejsciowa oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke

wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrézi pracy otaczarki oraz prawidtowoi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo zarobu, z uwagi
na segregaegj kruszywa. Mieszarnk wyprodukowam po ustabilizowaniu g pracy otaczarki naiy zgromadzi w oddzielnym (pustym) silosie lub

zatadow& bezpdarednio na samochdd, a nggshie pobré z niej metod kwartowania probki ddvadania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
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oraz jej wlasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢, co najmniej 20 kolejnych oprébowan tej samej
mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona, co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla
(serie). Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzyé prébke o masie (w gramach) nie mniejszg, niz wynika to z iloczynu 100x
(nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej). Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancja zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego w

laboratorium powinny byé zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

Uwaga: Usrednione wyniki sktadu wyprodukowanej na wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej spetniajgce wszystkie wymagania

zawarte w tablicy 14 stanowig recepte wyjsciowa do pdzniejszej oceny zgodnosci produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Kazda rzedna (na poszczegdlnych sitach) krzywej uziarnienia mieszanki recepty wyjsciowej jest obliczana, jako srednia arytmetyczna (z
20 oznaczen) z rzednych (odpowiednio na poszczegdlnych sitach) uziarnienia z wszystkich wyekstrahowanych prébek z préby
technologicznej. Podobnie oblicza sie zawartos¢ lepiszcza asfaltowego w recepcie wyjsciowej. Odchylenia rzednych krzywych uziarnienia
otrzymane z poézniejszej produkciji liczone sg od rzednych recepty wyjsciowej; podobnie liczone sg odchytki w zawartosci lepiszcza

asfaltowego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Odcinek prébny powinien mie¢ dtugosé¢ min. 300 m
oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiagniecia wymaganych parametréw
technicznych, przewidzianych w Specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole. Po
wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi w przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez

Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego, Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.

5.5.6. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy
sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-
21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu
na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. Odchylenia te zawierajg

poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 17 Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dokumentacja Projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prébk| od Dopuszczalne odchylenieednie od
Przechodzi przez sito zalazonego skiadu [%] zalazonego sktadyfi ° 1]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8 + +5 -0-+5 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm £ +7 +3 +3
sito charakt%rryc;stt))r/]%zgnoe dla kruszywa +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcra +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Do kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej (ustalonej w recepcie wyjsciowej) wartosci nastepujacych
parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego
lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca bieigca wartasé srednia z odchyléa kaidego z tych
parametrow powinna by zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli érednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 18), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjaé¢
stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w

tablicy 18 powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 18. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwarni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych, §mial ostatnich 32
bada
0Od0 do2 A

Produkcyjny poziom zgoddoi (PPZ)
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od 3do 6 B
>6 C

W tablicy 19 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji
kategorii Y i Z.

Tablica 19. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A. PN-EN13108-21

Czestos¢ badarr gotowego wyrobu, w zateosci od
Mieszanka mineralno-asfaltow&ategoria |poziomu PPZ, co

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PNEN 13108-21, Zatgcznik D. W tablicy 20

podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan

Tablica 20. Minimalna czestos$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D. PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltoW®oziom PPZ @ZESTQSC BADANIA CO
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny by¢ przygotowane w taki sam sposdéb, jak przygotowane zostaty probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania préobek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedure badawcza zgodng z t3, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidaciji

badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badar dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 21. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D. PN-EN 13108-21

Wtasciwosé Metoda badania Mieszanka typu AC wg
PN-EN 13108

Zawartos¢ wolnych przestrzeni, %(v/v) PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania|PN-EN 12697-3 +
wtasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4

PN-EN 1426

PN-EN 1427
Badania twardosci (penetracji) na prébkach|PN-EN 12697-20 +
szesciennych

5.5.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
5.5.6.1. Certyfikat zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) i Klaracje zgodnéi

Jezeli zgodnosé z warunkami wyszczegoélnionymi w punktach 5.5.1 - 5.5.5 jest osiagnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
systemu zaktadowej kontroli produkcji funkcjonujacego na wytwaérni mieszanek mineralno-asfaltowych j, producent lub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowac¢ deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upawnego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskbazarze Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane Wwosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowiazujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem,
dla AC/AC WMS: PN-EN 13108-1,

- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego

przedstawiciela;

- date uzyskania.
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Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy
poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgciji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
5.5.6.2. Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent, lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG, jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie, dotagczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotagczone nastepujace informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;j;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji, (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy

tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowiazujgcych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem, dla AC / AC WMS: PN-EN
13108-1,

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

+ wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie z

Luwagami”,

* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz
*  wiasciwos¢ nieoznaczana w wypadku wiasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne. Deklaracje i certyfikat nalezy

przygotowac¢ w jezyku polskim.
5.6. Przygotowanie podiga
Podtozem dla uktadanych warstw sa warstwy wg ST.D.04.04.02, D.04.07.01 lub D.05.03.05.

Przed skropieniem warstwy podtoza emulsjg asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania. Kontrola polega na
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ST dotyczacej warstwy podtoza:

a) spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podtuznej i poprzecznej - tata,

c) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogéw ST okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na swoj koszt wykona roboty poprawkowe
majace na celu doprowadzenie tej warstwy do wtasciwych parametréw. Zakres i technologie wykonania tych Robét Wykonawca uzgodni z

Inzynierem.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czesciowym warstwy podtoza, wymagane jest jedynie

sprawdzenie ilosci potrzebnego skropienia.
Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w stosownych specyfikacjach.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wiazacej i scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego

potaczenia miedzywarstwowego, nalezy skropi¢ wtasciwg kationowg emulsja asfaltowa, w ilosciach zgodnych z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masga asfaltowa modyfikowana polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwigzanie

proponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie powierzchni czotowych kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itd.

za pomoca goracego asfaltu.

5.8.  Warunki przystapienia do Robot
Przyjmuje sie, ze warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:
- dla warstw scieralnych: 0 °C przed przystapieniem do robét i +5 °C w czasie robdt,

- dla warstw wigzacych: -2 °C przed przystapieniem do robét i 0 °C w czasie robét,

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub

sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podfoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robét moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej

temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.4).

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposéb podawac do uktadarki i
uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowac z wigczong wibracja, w sposéb ciagty, zawsze gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie
uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez

ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p.1.3

niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie produkciji,
transportu i wbudowania nie ulegty znacznemu pogorszeniu wtasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie
moze wykazac¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie RTFOT
wg PN-EN 12607-1.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku

prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mdégt by¢

zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowa¢
do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej

warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o ciezarze 80 - 100
kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie

réwniez zageszczanie walcami ogumionymi.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczona wibracja. Na

pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢é walcéw wibracyjnych z wtagczong wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one zapewni¢ taki
sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace

odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego wg

p.5.8, co umotzliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujac proponowana marke i model
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walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskaé stopien zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu

otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przeji¢ walca

powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé¢ z predkoscig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w petni
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je zwilzaé
woda. Nalezy stosowac¢ tylko takie ilosci wody, ktére s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca

sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykoriczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Zigcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w nich petni
zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym
dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite zageszczenie

sasiednich paséw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w

tym przypadku przesunigte o ok. 5 * 8 m.
przez obcinanie odstonigtych ztagczy na gtebokosé¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie
catego luznego materiatu. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, obcietg krawedz nalezy zabezpieczy¢

przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Obciete ztacza przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, nalezy pokryé¢ tasmga przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8

mm lub tiksotropowa masa asfaltowa modyfikowana polimerami lub elastomerami.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie ztaczy za pomocy goracego asfaltu. Nalezy jednak
przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien ztaczy technologicznych stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i
gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.
Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 100cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie

nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a

jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

Warstwa wigzaca nie moze pozostaé nie przykryta warstwa scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inzynier, ze wzgledu na

panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.6.
6.2. Badania w czasie rob6t oraz badania dot. cegeometrycznych i wigciwosci
warstwy

6.2.1. Parametry gotowej warstwy

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 22.
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Zawartosé
Wolnych
przestrzeni w
warstwie, %(v/v)

Wskanik

Typ i wymiar mieszanki, .
zagegszczenia,

przeznaczenie

AC 5 S-KR 1 > 98 2,0+5,0
AC11W-KR1 > 98 40+7,0

6.2.2. Réwnos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne (Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie).
6.2.2.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiagzacej oraz warstw scieralnych drég klas G i Z nalezy stosowaé metode pomiaru réwnowazng
uzyciu taty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Dla warstwy $cieralnej nieréwnosci nie moga

przekroczy¢ 6mm. Dla warstwy wigzacej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczyc:

Klasa drogi procent liczby
Element nawierzchni pomiarow
95% 100%

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
z o ) 9mm 10 mm
wtaczania i wytagczania,

6.2.2.2. Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Badania moga by¢ przeprowadzone metoda elektronicznego pomiaru (metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty 4m i klina)

jak i bezposrednio tata i klinem. Wymagana réwnosc¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie moga

przekroczy¢
Klasa drogi Z
Element nawierzchni % liczby wszystkich pomiarbw
scieralna wigiqgca
90% <6 <9
Pasy ruchu zasadnicze,
' ia i wyt . 95% _ _
wtaczania i czania.
! e 100% <0 <12

6.2.2.3. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac¢ sie nastepujacymi cechami:

- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji

wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki
6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym ocena jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie dalej
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5.
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Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé¢ wyniki badarn wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Witasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badar powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie

mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2 i 5.

Witasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy

asfaltowe;.
6.3.1.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci

dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie

moze przekroczy¢ temperatury mieknienia Tresmix, Podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8"C.

Tablica 26 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

. Temperatura mieknienia,
Rodzaj
nie wiecej niz, "C
50/70 63
35/50 66

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby

wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 24 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badar zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badari

asfaltowa 1 > 3+4 5+8% 9+19% [>20
Mieszanki gruboziarniste AC 22 W +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste AC 11 S +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badar wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci od

liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagarn dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 28
+32.
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze byé nizsza
niz 2%(m/m). Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wtasciwosciach, np. kruszywo

rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badar

asfaltowa 1 2 3+4 5:8 9+19 [220
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 2,7 +2,4 +2,1 +1.8 +1.5

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
falt
astattowa 1 2 3+4 5:8 9+19 [>20
Mieszanki gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2

m 9% (mi/m)

. ) Liczba wynikow
Mieszanka mineralno-
badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badarn zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze > 2 mm, %(m/m)
Mieszanka mineralno-

Liczba wynikéw badan

falt
astattowa 1 2 3+4 5+ 8 [9+19 [>20
Mieszanki gruboziarniste i[+8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
drobnoziarniste

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci ziaren
grubych, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badar

asfaltowa 1 5 3+ 4 5+ 8 9+19 > 20
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6;+5,0  [-6,8,+5,0 61,450 |-55/+50 [+50
Mieszanki drobnoziarniste -8; +5 67,+47 |58 +45 |-51,+43 |44 +41  |#40

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wiecej niz:

- ACW  2,0% (viv),

- ACS 1,5% (viv).
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6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 29.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienna

dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od sredniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od

projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wiecej niz 3,0cm

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

S+

a) A)
w+p [SVHP P+w s P

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz

ilosci

- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6 000 m2lub - - <10 <10 |<10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1 000 m2lub

- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

- maty odcinek budowy lub

- - <15 <15 |<10
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci
<10 <15 <15 <25 |-

Aw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna lub warstwa wizgca jest ukladana z ogé@ieniem, wartgé z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje warta¢ 25%, a do
tgcznej grubdgci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢

wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dziela sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziela sie na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy

przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie
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prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw

z warunkami kontraktu.

6.4.1.  Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie

badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy wykonawca zostanie

w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysyiki prébki do badar kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badar kontrolnych

jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

6.4.2.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
6.4.2.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze

budzi¢ obawy.

6.4.2.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng préobke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,

potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
6.4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa
Rodzaj i zakres badarn kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 34.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci
zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu. W badaniach kontrolnych mozna

zastosowac wspdlne ustalenia dotyczace rozliczeri podane w p.8.2.

Rodzaj bada Warstwa

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1. Uziamnienie + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza + + +
odzyskanego

1.4. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni + + +
probki

1.5. Zagtebienie trzpienia (wtacznie z -

przyrostem

po kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia 2 + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnos¢ * + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2 + + +
2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe - +
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000m2 nawierzchni jedna prébka; w

razie potrzeby liczba probek mm zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoveyiarzchnie mostowe)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma

prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to

odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty

badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,

ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badar arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢

w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamac;ji ze strony Inzyniera.

74



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robaét warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest dla:

- wykonania nawierzchni z BA 0/22 mm na asfalcie D35/50, w-wa wigzaca grubosci 8cm, (AC 22 grubosci 8cm) - metr kwadratowy
(m2),

- wykonania nawierzchni z BA 0/12,8 mm na asfalcie D50/70, w-wa Scieralna grubosci 5cm, (AC 11 S 50/70 grubosci 5cm) - metr

kwadratowy (m?2),

Obmiar nie moze obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy nawierzchni w stosunku
do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.8.

8.2. QOdbidr i reklamacja robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary
1badania z zachowaniem tolerancji wg p.5, p.6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 2 i 5 oraz nizej, to
kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ réwniez miejsce inne wady, ktére nie sa opisane w niniejszych wymaganiach

technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inzynier moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

- wiasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonac potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na

to zgody, to jest zobowigzany usunaé¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamaciji, to Inzynier moze

zadad usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potragconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci

potracen nalezy uwzglednic¢ skrécenie okresu uzytkowania.
8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne

podane w tablicy 33.
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Okreslajac ilos¢ materiatéw na dang powierzchnie oraz srednig grubos¢ warstwy, za podstawe nalezy przyja¢ caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadaé¢, co najmniej wydajnosci

dziennej. Minimalna ilos¢ materiatu przypadajaca na 1m2 nawierzchni o grubosci 1 cm wynosi 25 kg/m2.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczna srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku

budowy.
8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z
1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwéch pozostatych czesci prébki. W takim wypadku $rednie wartosci sktadu

oblicza sie z dwoch najmniej réznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 35 Ocenianymi parametrami sa:
- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchylékbezwzgédne Mieszanki

mineralno-asfaltowe walowane Podziat wg klas drogi

Z
Zawartosé ziaren < 0,063 mm 2,1-4,0
Zawartos¢ ziaren > 2,0 mm 7,0 -14,0

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 36. Te same wartosci toleranc;ji

dotycza obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznaczac¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 31. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badari
asfaltowa 1 1+2 3+4 5.8 9+19 > 20
ACS +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30
ACW +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0.30 +0,25

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od
wartosci podanych w tablicy 19, ktéra okresla réwniez wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z

poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.
8.2.2.5. Réwnos¢

Jezeli nieréwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoda
réwnowazna, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nieréwnos¢ ustala sie dla

kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inzynier wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.4 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej,
zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub wiasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na

podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane s dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu, ktérych powinny byé dokonane potracenia zgodnie z

odpowiednimi punktami od 8.5.1 do 8.5.6, to potracenia te nalezy zsumowac.
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Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzgdkowanej powierzchni

warstwy mineralno-asfaltowe;j.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen

czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubosé warstwy (wartos¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartosé¢ dopuszczalna
podana w tablicy 30, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz p.8.5.1.3), potracenie jest

obliczane wedtug nastepujgcego wzoru:

Agi= (Pu/100)x 3,75 x K X F lub  Agu=A' x (K x F/100), 1)

w ktérym:

Agw - potracenie, [PLN];

Pgw - wartosé przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana wartos¢ dopuszczalna podana w
tablicy 33, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub

15% dla wartosci sredniej, nalezy wstawi¢ wartos¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz srednich, dla grubosci w ramach obliczert wysokosci potracern w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru

grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 36, przedstawiono wartos¢ parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w

zaleznosci od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewtasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartos¢ dopuszczalna podana w tablicy 30, to

niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p.8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Tablica 32. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Pu[%][°.5 1 [15 2 2.5 3 35 4 45 50 | 55 6 [65 7.0
A% [1875 |3,75| 5625 | 75 | 9375 b 15, 16,875 [:s.~; |20,4525] 225 | 24.3-7] 26,25
P[%][75 |80 |B5 90 |95 100 | 105 | 110] 115 120 125 130 13,514.0
A% [715 |30 |31,875 | 33,75| 35.625] 37,5] 39,31FL2E [43,125 | 45 4575 | 46,75 50«26 525

8.2.3.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej

poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:

- potracenia za niewfasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw = pwxK xF (2)

- potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm

Az = pzxK xF 3)

w ktérych:

A' iAz - potracenie, [PLN]

pwipz -wspétczynniki podane w tablicach 38 i 39;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN] F - powierzchnia

warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchyiki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robét
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodga stron, odbiér czesciowy.
Tablica 33. Wspoétczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno-

asfaltowej
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Wspoétczynnik pw [-]
Odchylenie od recepfMieszanka mineralno-asfaltowa
[%] Podzial wg klasy drogi
G z
21 0,0015 0,0010
22 0.003 0.002
2.3 0.006 0.004
24 0.010 0.006
25 0.014 0.008
2.6 0.019 0.011
2,7 0,025 0,015
2,8 0,033 0,019
2.9 0.041 0.023
3.0 0.049 0.028
3.1 0.059 0.033
3.2 0.068 0.039
373 0.079 0.045
34 0.090 0.059
3,5 0,101 0,066
3,6 - 0,075
3,7 - 0,083
3,8 - 0,092
379 - 0,101
4.0 - -
4.1 - -
42 - -
473 - -
4.4 - -
475 - -

Tablica 34. Wspoétczynnik pz do obliczania potracer za niewtasciwg ilosé ziaren wiekszych od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowe

Wspéiczynnijpz[-]
Odchylenie/Mieszanka mineralno-
od asfaltowa Podziat wd
recepty[%] klasy drogi
G Z
5 — —
6
7 0,001 0,001
8 0,004 0,003
9 0,010 0,007
10 0.018 0.012
11 0.032 0.021
12 0,050 0.028
13 - 0.039
14 - 0.050

8.2.3.4. Niewtasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o wiecej niz
wynosi wartos¢ tolerancji podana w tablicy 27, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartos¢

lepiszcza dla pojedynczego wyniku badar i dla wartosci srednich z 2 * 4 prébek to:

- dlapl <0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
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A, =(pi/100)x30x K x F 4)

- dla p1> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

A, =[(p, x130-30)/100] xK x F (5)
w ktorych:
A, - potracenie, [PLN];
p: - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 27, a podstawie zawartosci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t]; F - powierzchnia objeta

sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) wartos¢ parametru A' przedstawiono na rys.2 i w tablicy 40.

roo.
0 0.1 0.2 0,3 0,4 0.5 0,6 07 08

Potracenie A' [%)]
S .
o

Rys. 2. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p; <0,3to A' = p; x 30; jezeli p; > 0,3 to
A'= p1 x130-30

Tablica 40. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p1 < 0,3 to A" = p1 x 30; jezeli p1> 0,3 to
A'=pix130-30

1[%] 01 |02 0.3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'l[%] |3 6 9 22 35 48 61 74

Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla wartosci srednich z pieciu i wiecej prob, to wzér na obliczenie potracenia przybiera postac:
A= (pi/100) x 100 x Kx F (6)
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 41 przedstawiono wartos¢ parametru A' = p; x 100.

Tablica 35. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

PL%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 30

Parametry [%)]

0 -‘--.

10 e

20 o

30 b
40 .

50 -
80 e, 1

70 T

80 —

Potr gcenie A’ [%]
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Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy

potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscig potracenia.

8.2.3.5. Niewtasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 25, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem
7):
Ag = (pg #100) x 3x K x F (7)
w ktérym:
Ag - potracenie, [PLN];
pg - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zagdanego wskaznika zageszczenia, [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t]; F - powierzchnia objeta
sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (8) wartos¢ parametru A'= pq 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 36.
0] 0,5 10 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0
A[%] 0.75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Tablica 35. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

Parametr %]
0 0,5 1 15 2 253 35 4

Potraceniecenie A’ [%]
-

Rys 4. Graficzne przedstawienie wddioparametru A'

Przyktad:
asfaltowa warstwécieralna
K= 100 PLN/n2
F =6000 m2 wymagany wskaznik zageszczenia 97% uzyskany wskaznik zageszczenia 96% niedobdr pg = (97-96)% = 1%
A'=12x3=3%
Zatem potgcenie wynosi:
Ag =(3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?2] = 18000 PLN 8.2.3.6. Niewtasciwa rownos$¢
Potrgcenie za nieréwrét mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI = PIRPX 0,2 x K x FIRI (8)
w ktorym:
Air| - potracenie, [PLN];
piri - ZMierzona nieréwnid powyzej ustalonej wartiei dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K - koszt 1n2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykorneego §cznie z zastosowanymi narzutami;

Fir1 - powierzchnia ocenianego pasa warstwy scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy warke p,r, 2 bedzie wiekszy od 1 Wykonawca jest zobagiany do usugicie wady w sposéb uzgodniony z Zamagiajm.
Potigcenie za nieréwrizi mierzone metaglfaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A, =ZP? x(0,0015xKx F, )
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w ktérym:
Ar - potrgcenie, [PLN];

P. - zmierzona nieréwnos¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;
F. - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.

W wypadku, gdy S P? bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowiazany, do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z

Zamawiajacym.

8.3. Reklamacije
W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego podgdavbrane jest ztycie nawierzchni, z uwzgtinieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierd@sfaltowych, jeeli zostaty one wykonane jako nowe, jako peinalpudewa istnigjcej
nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwagiajgcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane wuthogntaciji projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru robét okres gwarancyjny

odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatow
zuzytych na dana powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru. Poszczegélne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z

wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerdkp dtugdici, grubdci i ilosci materiatow, wykraczape poza postanowienia peseych punktow, przystuguje tylko
wtedy, gdy ich wykonanie zostalo zlecone namp¢ przez layniera. Wykonawca powinien w ppegtosié odpowiedni wniosek, jeli koniecznéé
wykonania dodatkowych ikgi pojawi sk bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia natenazadanie przekazalnzynierowi.

8.41.  Szerokos¢
Szerokd¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadkyprofilowanej ukénej krawedzi dosrodka linii skosu o zafmnym pochyleniu
2:1.

8.4.2. Grubosé

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zostac¢ ona zwiekszona
do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20. Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych

odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty
na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50

m).

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzac

tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie
8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie gruldoi

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltolvyto dla kadej warstwy naley wykaza, czy grub&¢ rzeczywista jest zgodna z gridmig
okreslong w kontrakcie.

Za gruba¢ przyjmuje s¢ srednpg arytmetyczg z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catymiokiu budowy. Wykazanie ifziowe nie jest
wymagane.

8.5.1.2. Grubai¢ dodatkowa
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Dodatkowe grubgci poszczegodlnych warstwella w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréwzaiilezgcych warstw mineralno-
asfaltowych. Pozostata dodatkowa gré®godrnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanejdige z kontraktemdxzie uwzgédniona przy
zaptacie tylko w zakresie 5% gruim wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytyaejktérej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedoy
grubcsciowe poszczeg6inych warstwedy potracane, chybae zostaty skompensowane nadmiarami z warstasagch.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgledni¢ nadmiar lub niedob6r gruBoi warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozlizzenstanie zmieniona w
zaleznosci od stosunku dodatkowej grudin podlegagcej zaptacie do gruldei zgdanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug ilosci materiatow
8.5.2.1. Wykazanie ildci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug $id materiatéw zaytych na jednos#x powierzchni [kg/n2], to dla ka&dej warstwy naley wykaza,
na ile rzeczywista il&C¢ jest zgodna z ilécig okreslong w kontrakcie.

Jako podstag do obliczenia tej iléci dla kazdej warstwy nalgy przyjg¢ ilos¢ zuzytg na caly odcinek budowy. hynier ma prawozadat
udokumentowania ikciowego dla odcinkéw gsciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadao najmniej wydajngci dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubgci poszczeg6lnych warstweblg w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréweilezacych warstw z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa gédbgdrnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywangpanie z kontraktemeulzie uwzgédniona
przy zapfacie tylko w zakresie 5% 3l wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytyaejktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa.

Niedobory ilésciowe poszczegbinych warstwedtg potracane, chybae zostaty skompensowane nadmiarami z warstasegych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdnic nadmiar lub niedobér ikriowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczerdastanie zmieniona w
zaleznosci od stosunku dodatkowej 8oi podlegagcej zaptacie do iléci zgdanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla
przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonychrddyicji mieszanek,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami

- wykonanie préb technologicznych i odcinka prébnego,

- oczyszczenie i przygotowanie pozdo

- zabezpieczenie krawlzi zlgczy i obramowa,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie rob6t gdzei kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osddiw, krateksciekowych, dylatacii, itp.,
- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozéenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej géaho

- zageszczenie i obeicie kravedzi,

- wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, prob i sprawd#ew tym dodatkowo

zleconych przez Inzyniera,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3
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10.2.  Inne dokumenty
+WT-1 Kruszywa 2014"

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"
»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z

dnia 2 marca 1999
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONO WEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z projektem p.n. ,Przebudowa ci ggu pieszo -
rowerowego wzdtu z drogi na Zelgniewo — od drogi 10/11 do o  $rodka Geovita”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
brukowej kostki betonowej i obejmuje:

- Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem
zjazdy,

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsniecia nie powinny
przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dlugosci +3mm,
- naszerokosci 3 mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknig¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
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2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jashym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwos¢ i wiekszg odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢é barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzagdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Podto ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o
WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospo6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$c¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposoéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt
2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wz6r) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna byc¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6lowa specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w zwigzku z projektem p.n. ,Przebudowa ci agu pieszo - rowerowego wzdtu z drogi na Zelgniewo — od
drogi 10/11 do o $rodka Geovita”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej i obejmuja:

— Oznakowanie poziome jezdni farbg termoplastyczng grubowarstwowg — linie segregacyjne i krawedziowe ciggle malowane
mechanicznie

— Oznakowanie poziome jezdni farbg termoplastyczng grubowarstwowg — linie segregacyjne i krawedziowe przerywane malowane
mechanicznie

— Oznakowanie poziome jezdni farbg termoplastyczng grubowarstwowg - linie na skrzyzowaniach i przejsciach malowane
mechanicznie

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzalki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegélne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. ha nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych
(biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg roézny ksztalt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw
odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy
lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako $¢ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach
technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialtdbw do poziomego znakow  ania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie ich warstwag grubosci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skitadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej
niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- 0 szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgca znajdujgca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

— [J  plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed $cieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢é wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna byé¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich wtasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dré6 g

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac
podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen,
np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na staranne
mocowanie elementéw do poditoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkiad (primer) poprawiajgcy przyczepnos$c
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

[1  cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— [  grubowarstwowego, metoda frezowania,
|

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza,
na jego szorstkosc, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix?,
—  Zz6itej, co najmniej 100 med m? Ix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji 8, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
— z6ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wsp6trzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd m? Ix?,

—  z0itej, co najmniej 200 med m? Ix™.
Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacii, co najmniej 100 mcd m? Ix™,

—  z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 mcd m™? Ix™,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m?Ix?,
— dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m™ Ix™.

6.3.1.3. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita ha oznakowaniu:

— $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97
[4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.
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6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

b)  oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”

[3l,
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97"
[4]. Jezeli wyniki tych badan wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej diugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— [ widzialnosci w dzien,
— [ widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97"

[4]. Jesli wyniki tych badan wykazag wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikdw % (m/m) 0 0

chlorowanych

93



2 | Wspodtczynnik zatamania swiatta kulek 3
szklanych wspoicz. >1,5 >15

3 | Wspotczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego

barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 =130
- z6ltej mcd m? Ix* > 100 > 100

4 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
Swiezego barwy

- biatej wspétcz. B > 0,60 > 0,60
- z0kej wspétcz. B > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym

barwy:

- biatej med m? Ix* > 300 > 300

- z6ktej med m? Ix* > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatow do .

znakowania przy sktadowaniu miesigcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usungé¢
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgollIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany
po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

94



8.3.

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg

cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

na odcinkach zamiejskich, z wylagczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przejsé przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na zigczach podtuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji
nie powinno sie udziela¢,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.

Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robo6t,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (hawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe 2z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3.

4.

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4.  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwigzku z projektem pn.: ,Przebudowa ci agu pieszo - rowerowego wzdtu z drogi na Zelgniewo — od
drogi 10/11 do o $rodka Geovita”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach i obejmuja:

— Pionowe znaki drogowe — stupki z rur stalowych
— Pionowe znaki drogowe znaki zakazu nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o pow do 0,3 m?
— Pionowe znaki drogowe znaki zakazu nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o pow ponad 0,3 m?

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukciji
wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé wykonana z
ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowg lub nieodblaskows). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatébw zwyklych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajagce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa1lm Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci $cianki

mm mm zewnetrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dhugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— [  dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- 0 wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchyika dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
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Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub
innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztaltowniki moga byé dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

) L . 3 Wytrzymatosé na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw ciaganie, MPa, dla wy-
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm rob6w o grub. lub
sred. wmm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 d080 | do100 | do150 | do200 | 90100 | 45200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementéw, to elektroda powinna
spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej hormy, a drut spawalniczy powinien spetniac
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujgce wyniki
badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sg whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztalttownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowsg farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wsp6tczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaftowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg
ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) mogg byé wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiatow nie
wykazujgcych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caty
czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub
odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20
pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. muszg by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢é réwna i gltadka; niedopuszczalne jest wystgepowanie na nim
jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz jedna
lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej
niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie siega do poditoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podioza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga
przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych
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Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢é réwna i gtadka; nie mogg na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znzaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44
m°.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢é bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$é rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x
4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowa¢ zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig
powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki prze swietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa os$wietleniowa
wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego $wiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowe;j
wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e€) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla
znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne
sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki o swietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi spetiac¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania
znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).
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2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga byé stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodk6w transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sige w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowag. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zt gcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5
mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy
niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w
tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklegsniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
R6znica wysokosci sasiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub przegub6w o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporczga po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosé czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub
mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy peing czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzenh elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédio $wiatta znaku prze $wietlanego i znaku o $wietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o $wietleniowej znaku prze $wietlanego

Oprawa whudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposo6b potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zastapi¢ stopien IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23,

— sprawnos$c¢ swietlna uktadu nie powinna by¢é mniejsza niz 0,4,

— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o $wietleniowej znaku o $wietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi uzupetnieniami i zmianami:

— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materiatbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,

— W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b)  datg produkciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.
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Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéow be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,ha mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . i . i Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elementéw | 9fgbokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
w kazdej narzeqlm (np. |'|n|a}éw z czpjn|k|em, powinny byé
dostarczonej partii | Suwmiarek, mikrometrow itp. _| zgodne z
wyrobow liczacej | Przeprowadzic uniwersalnymi | wymaganiami
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzadami  pomiarowymi lub | pynktu 2
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$é zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
(18],

— zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosé ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania
27.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzagdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw betonowych w zwigzku z projektem p.n. ,Przebudowa ci agu pieszo - rowerowego wzdlu z drogi na
Zelgniewo — od drogi 10/11 do o $rodka Geovita”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow w
zwigzku i obejmuje:

- kraweznik betonowy wtopiony o wymiarach 12x25 cm z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowe

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robét oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D. 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne )
krawedzi i narozy (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos$¢, mm, max 20 40

- gtebokosé, mm, max 6 10

Zastosowanie kraweznikow pod wzgledem jakosci powinny odpowiadac nastepujacym norma:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania”,

BN-80/6775-03 arkusz 04 —,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic parkingdéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza”.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowa¢ sig:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 .

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy B 15, wg PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”.

2.6. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
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2.7. Zapraw ¢ cementowo-piaskow g do wypetnienia spoin mi  edzy kraw eznikami:
- cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom PN-B 19701

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw
budowlanych

- woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-88/B 32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw”
2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szerokos¢é 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika
3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i bez oporu oraz z ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie

4. TRANSPORT
4.1. Kraw eznik

Transport i sktadowania kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania — zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz | — ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badani”.

4.2. Beton na taw ¢ betonow a.

Beton transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
Czas transportu nie moze przekraczac¢ jednej godziny (okoto 30km)

4.3. Piasek, zwir oraz cement
Piasek, zwir oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi
przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwato$¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
5.2. Zakres wykonywanych robét.
5.2.1 Transport materiatéw przewidzianych niniejsz g SSST do wykonania powy zszych rob6t

Zrédta pozyskania materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz Wykonanie koryta pod tawy.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét .

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg znakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym”.

5.2.3 Wytyczne sytuacyjno-wysoko sciowych miejsc w budowania kraw  eznika.
Wytyczne sytuacyjno-wysokosciowych odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.2.4 Wykonanie koryta pod tawy betonowe z oporem.

Roboty ziemne (wykop) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i bez oporu, wykonane beda
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych elementéw Drogowych” i Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod kraw  eznik.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wcze$nie przez Inzyniera.
Receptura zostania opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250"Beton Zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacja Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejscu wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej specyfikacji SST.
tawy betonowe z oporem wykonane bedg z betonu B15, we wczes$niej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana
tawa z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢é wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod kraweznik.
Wykonanie podsypki cementwo-piaskowej pod kraweznik

na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo- piaskowg gr. 5 cm , celem prawidlowego osadzenia
kraweznikéw. Podsypkg cementowo-piaskowg wykonaé nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED.
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5.2.7 Wbudowania kraw eznikéw betonowych

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw nalezy wykona¢ recznie Przy wbudowaniu kraweznikéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnie z Dokumentacjg techniczng. Dopuszczalny odstep
od Dokumentacji Projektowej, to =1 cm w niwelecie kraweznika i =5 w ustawieniu poziomym.

5.2.8. Wypetnianie spoin
Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na
1m?® piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisane sg w punkcie 2.1.4 niniejszej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrola jako $ci materiatdbw przed przyst gpieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznikéw na etapie akceptaciji
materiatéw do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera 3 sztuki kraweznikéw dla
przeprowadzenia nastepujacych badan:

- no$nos¢ kraweznikow

- nasigkliwo$¢ betonu

— odpornosc¢ na dziatanie mrozu.

- Powyzsze badania zostang wykonane na koszt wykonawcy.
6.2. Badania i kontrole w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Badanie dostaw materiatow.

Badanie kraweznikbw betonowych — Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m wykonanego wbudowania, wybrang w
obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jest w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajgcego.
6.2.2. Badanie betonu nataw e

Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria prébek na 300
m wykonywanej tawy betonowej z oporem)..

6.2.2. Kontrola ustawienia kraw eznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7
Wykonac¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”

6.2.4. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac¢ $ladu urzgdzenia
zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikbw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytlozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

110



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogoélne wymagania dotyczace pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego
kraweznika nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonywanych rob6t oraz
wbudowanych materiatéw.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy betonowej
- rozebranie deskowania
- pielegnhacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik
- ustawienie kraweznikdw
- wypeienie spoin miedzy kraweznikami przygotowana zaprawg cementowo -piaskowa,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog  powtarzalnych  elementéw  drogowych  (KPED), Transprojekt -  Warszawa, 1979 i 1982 .
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z projektem p.n. ,Przebudowa ci ggu pieszo - rowerowego wzdtu z drogi
na Zelgniewo — od drogi 10/11 do o srodka Geovita”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego i obejmuja:

Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej, spoiny wypetnione zaprawg cementowg

1.4. Okre s$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - Gl1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

| Rodzaj [ Wymiary obrzezy, cm
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obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h t3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy

3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gérne .
i uszkodzenia (cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na faw e i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia goérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatléw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 06.04.01
ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét.
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

remontowaniem i utrzymaniem rowow w zwigzku z projektem z pn. ,Przebudowa ci gagu pieszo - rowerowego wzdlu z drogi na
Zelgniewo — od drogi 10/11 do o $rodka Geovita”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.
- Oczyszczanie rowow z wyprofilowaniem dna i skarp z namutu

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajgca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
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b)

c)

trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako r6znica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m
do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu,
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej
0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$s¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy,
na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na odcinkach

nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

a)

b)

5.4.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- mata trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

Roboty wyko nczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i

rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
Tablica 1.
Lp. Wyszczego6lnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1 [ Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu 1lraz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

6.2.

6.2.

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5% spadku.
2. Szerokos$c¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos$c¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg £ 5 cm.
3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

. JednSSTka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednSSTki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0czyszczenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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A 01-0000 MALA ARCHITEKTURA | ROBOTY RO ZNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru elementéw matej architektorgz robot
pomocniczych przy zagospodarowaniu terenu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleécainrealizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie:
- wszystkich elementéw matej architektury (tawelqsky, stojakéw na rowery, podpérek dla rowerzystow zwiazanych z projektem p.n.
+Przebudowa ci ggu pieszo - rowerowego wzdtu z drogi na Zelgniewo — od drogi 10/11 do o  $rodka Geovita”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS% sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami, przepisami prawa budmefgo i prawa o zaméwieniach
publicznych oraz z okééeniami podanymi w ogolnej specyfikacji wykonaniadbioru robét budowlanych. Inspektor nadzoru ireeskiego zwany
jest dalej Inspektorem.

Ogdlna specyfikacja techniczna wykonania i odbrohtt budowlanych zwana jest dalej OST.

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania iardlrobét zwanessdalej SST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kech wykonania oraz za zgoditaz
dokumentagj projektovs, OST, SST i poleceniami Inspektora.

2. Materiaty
2.1. Materialy na obiekty matej architektury

Do wykonania elementéw matej architektury riglezy¢ nasgpujacych gotowych elementédw zgodnie z projektem i zasadztuki budowlanej:
tawka wykonana w technologii betonu architektonegm, z drewnianym siedziskiem oraz oparciem z deeiglastego zabezpieczone impregnatem,
kolor dgb naturalny. Na przyktad typu DONA - lub réwnowa

diugosc szerckos¢ wysokosd waga szipaleta waga palety
200cm  37cm 32ecm  270kg 3 810 kg

200

Stojaki na rowery

Projektuje sj stojak rowerowyze stali ocynkowanej w ifgi 3 zestawow kaly po 5 sztuk. Wykonany z rury i przystosowany dat&itu kwadratu
zabetonowany w podio.

Wymiary — szer./gt./wys. [cm]:

- stojak: 100 x 4,3 x 130,

- dtugas¢ odcinka przeznaczonego do osadzenia w fundames@ie:

- powierzchnia ze stagymi rowerami — w obrysie prosteta: 180 x 65,

Materiat

Stojaki wykond z rur g 4,24x0,2 cm ze stali ocynkowanej ognioezabezpieczy niszgz mikrostruktug metalu korozj, ktéra prowadzi do jego

rozpadu jest poddanie materialu kwasowemu odthesiazoraz cieklej dpieli cynkowej. Pozwali to na wielokrotne zkszenie odpornei stali
przed destrukcyjnymi reakcjami chemicznymi i elektremicznymi z otaczggym srodowiskiem. Barw srebrno-cynkow.
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Montaz stojaka

100

L

80

50

20

Montaz stojaka odbywa gipoprzez wbetonowanie go w pogbowedtug zaledeproducenta.
Montaz stojakéw w jednym agu pod ktem 48. Montaz kolejnych stojakéw rowerowych w odlegi 100 cm od siebie i 50 cm od zabudowy
infrastruktury.

Montaz stojaka odbywa sipoprzez wbetonowanie go w pozko

Montaz stojakéw w jednym ciagu.

Montazowi kolejnych stojakéw rowerowych w odlegé 100 cm od siebie i 50 cm od zabudowy infrastinkpod ktem 45.

Kosz nasmieci

Kosz uliczny ,PRIMA” o wys. 84 cm z wkltadem z blachy ocynkowanej. Widdzachy ocynkowanej z popielniczkkosze uliczne z kruszywwi-
réw i gryséw w technologii betonu ptukanego.

wymiary (cm) 60 x 84, poj. 70 |

540
380

840

600
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2.2. Materialy na roboty uzupetniajace
Do wykonania rob6t uzupetnigjych naley uzy¢ nastpujacych materiatéw zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej:
- Beton B-15
- Materialy pomocnicze do wykonania robét uzupghuyach — wg potrzeb.

3. Sprzet
Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu speiu.

4. Transport
Materialy i elementy magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Monta elementéw matej architektury

Nalezy dokon& dostawy i montau wszystkich elementéw matej architektury zgodnzgadami sztuki budowlanej.

Przy montau elementéw matej architektury najeuwzgkdni¢ zalecenia producenta tych elementéw oraz zaledesjeektora.

5.2. Roboty uzupetniage

Nalezy wykona nastpujace roboty uzupetiage zgodnie z zasadami sztuki budowlanej:

- Wykon& fundamenty pod tawki, kosze, stojaki na rowerydmparki dla rowerzystow,

- Ewentualne inne roboty pomocnicze wynikte podamglsonywania w/w robét oraz robét wymienionych wngaie 5.1.

6. Kontrola jakosci

6.1. Kontrola jakéci materialdw powinna obejmowa

- Sprawdzenie jakmi materialtbw zgodnie z odpowiednimi normami lub, przypadku braku norm, sprawdzenia zgogna odpowiednimi
aprobatami technicznymi.

6.2. Kontrola jakéci robét powinna obejmowtasprawdzenie wykonania wszystkich rob6t opisanygiunkcie 5. a w szczegolém:

- Prawidlowe zamontowanie elementéw matej archibgkt

7. Obmiar robot
Zaleca s} prowadzenie przez Wykonawsigzki obmiaru robét oraz dokonywanie obmiaréw zgodnigowszechnie stosowanymi w tym zakresie
zasadami, lecz w przypadku ryczalttowego sposobiaara wykonanie robét, obmiary niedy stanowé podstawy ptatnéi.

8. Odbidr robot

Odbidr robét obejmuje wszystkie czyriieowyszczegblnione w punkcie 5.
Podstaw do odbioru robét powinny stanatunastpujace dokumenty:

a) zawiadczenia o jakii materiatéw (deklaracje zgod§w / atesty),

b) protokdéty odbioru poszczegéinych etapéw robdiikajacych,

c) protokdty odbioru materiatéw i wyrobow.

9. Podstawa ptatndci
Z uwagi na ryczattowy sposob rozliczenia zadanweestycyjnego zasady ptatied reguluje umowa o wykonanie robét budowlanych ada medzy
Zamawiajcym a Wykonawg.

10. Dokumenty odniesienia i informacje

Praca zbiorowa Warunki techniczne wykonania i odbrobét budowlanych. Wydawnictwo Verlag Dashof05.

Praca zbiorowa Poradnik Kierownika Budowy. Od pyaiej placu budowy do odbioru kocowego. Wydawn. Forum, 2006.
Praca zbiorowa Katalogi firmy Ziegler z instrukcjamontazu wiat, fawek, stojakow i koszy.
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GG. 00-12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OB IEKTOW DROGOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych zwigzanych z projektem pn. ,Przebudowa ci agu pieszo - rowerowego wzdiu 2z
drogi na Zelgniewo — od drogi 10/11 do o  $rodka Geovita”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt
11

1.3 Zakres robét obj etych SST
Zakres prac ujetych w tej niniejszej SST dotyczy wykonania pomiaréw, powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw i obejmuje:

- Pomiar powykonawczy zrealizowanego obiektu drogowego
1.4.0Okre Slenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawy; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez
czes¢ nieruchomosci wydzielonej w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.
Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci,

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i
obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych, Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wkasnosci
(sktada sie najczesciej z odcinkdw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg (linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw ) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i
budynkoéw; jest mapa numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowg
katastru nieruchomosci

Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego,
Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektow ogdlno geograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktdw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato
okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, Osnowa geodezyjna wysoko s$ciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw’ powykonawczych,

Sie€ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzagdzenia: wodociggowe, kanalizacyjne,
gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,

Znak graniczny - znak z trwalego materiatlu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu
znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce prac

1.5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$é ich wykonania z obowigzujgcymi przepisami pewnymi i
technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami inzyniera. Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego sg istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych dokumentéw sg tak samo
wigzgce, jak gdyby wystepowaly one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw
wynikajgcych ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wtasno $ci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia
szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewow, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany
jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyptacenia
wiascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to pomiaréw wykonywanych
na istniejgcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzgdzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.Materiaty
2.1 Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych i ka  rtograficznych

2.1.1. Ogélne wymagania

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i
wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
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2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie: jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne, jako znaki podziemne - plytki
betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, - jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.1.3.Prace kartograficzne

"Materiaty uzywane do prac Kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie,
tusze powinny posiadac wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.

Materialy stosowane do sporzgdzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowa¢ stalg, ciagta w czasie, wysoka doktadnosc
kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficzny ch

3.1.1.0gélne wymagania
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie polskich wymaganych doktadnosci, zaréwno
przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okres$lone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzgdzen podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od
nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km
- nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
- teodolity o doktadnos$ci pomiaru katéw 20°°,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu $rodkami transportu.

5.Wykonanie robét
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami
Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca wymagajg formy pisemnej). Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidiowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami
podlegaja one zgloszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstale w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowa¢ nad mmi bezposredni nadzér i kontrole wytgcznie osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si @ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezb ednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny "by¢" siatg: poprzedzone uzyskaniem z o$rodka"
dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie

zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Po analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegélng uwaga ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

- zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych sie w osrodku dokumentaciji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu :
- ogolne rozeznanie w terenie.

123



- odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw

topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ,

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy
geodezyjnej

5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiar} inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowsa tj.:
- granice ustalone wedtug stanu prawnego,
- kilometraz drog,
- znaki drogowe,
- punkty referencyjne,
- wszystkie drzewa w pasie drogowym,
- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwatle i nietrwate,
- rowy (w petnym zakresie),
- studnie (Srednice)
- przekroje poprzeczne co 2CH50m,
- inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wynienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach
moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci og6Iino geograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia
terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy automatow kreslgcych (ploterow). Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy
uzupehi¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i ka  rtograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O-3 "Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji.

Spos6b skompletowania dokumentacji , o ktérej mowa w ww. punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentaciji.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiaj acego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi Jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,
zbroszurowana. badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci

oraz numeracjg stron.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:
1) sprawozdanie techniczne.
2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.
3) kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w postaci dyskietki (plyty
CD) i wydruku na papierze,
4)  kopie protokétow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
5) kopie opiséw topograficznych.
6) kopie szkicow polowych,
7) dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. Kontrola jako $ci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania wewnetrznej kontroli.

Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geo-
dezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzgdzi¢ protokét,
ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane
wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wtasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, hamawiajac we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0bmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnos$ci Zamawiajgcego.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) wybudowanej, przebudowanej drogi

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem
ustalonym w umowne, liczgc od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
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- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,

- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,

- protokot wewnetrznej kontroli,

- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior ko Acowy

"Odbiér" koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w odniesieniu
do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa sie
czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac.

Zasady rekojmi wynikajace z przepisébw Kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamowieniem.

9. Podstawa ptatno $ci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi ws7vstkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i
ryzyko.
Cena jednostkowa obejmuje :

- wszystkie prace objete wymaganiami SST.

- koszt materiatow wraz z kosztami zakupow,

- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z

zabezpieczeniem bhp), zysk,
- podatki - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163, z p&zniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60, z pézniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z

pbzniejszymi zmianami).

5. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21' lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U, Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu
zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

8 PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna.

Terminologia.

10.PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia

II.PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego

Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c) G-l Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f)  G-4 Pomiar\' sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-l Mapa zasadnicza- 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej
wg tych przepiséw)

j) K- Mapa zasadnicza-1998r"

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

) G-1.5 Szczego6towa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-12 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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