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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

ST D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowg ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu z ST wymienionymi w spisie tresci:

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé wyrobow budowlanych do zamierzonego
stosowania

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Diugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
Z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.5. Dtugos¢ obiektu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami budowli lub budynku.

1.4.6. Dokumentacja budowy - pozwolenia na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce
realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektdw metodg
montazu - takze dziennik montazu.

1.4.7. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami stanowigcy urzedowy dokument przebiegu Robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.11. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomocg
cztonkdéw swojego zespotu o scidle oddelegowanych uprawnieniach zarzgdza oraz sprawuje nadzér na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane i warunki kontraktowymi.

1.4.12. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.13. Kanalizacja deszczowa — jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia

Sciekéw opadowych z terenu oraz rynien i innych urzadzen odwadniajgcych obiekty.

1.4.14. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.15. Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego (pracownik Zamawiajgcego), o ktérej
wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca i Nadzér, ktéra wypetnia obowigzki, jakie wynikajg z roli
Zamawiajgcego na mocy kontraktu.

1.4.16. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.18. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu) - cze$¢ obiektu oparta na podporach, tworzgca ustréj
niosacy dla przeniesienia obcigzenia statego lub ruchomego.

1.4.19. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.20. Koryto/podioze - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.
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Kosztorys ofertowy — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci ich wykonania z podaniem cen
jednostkowych Wykonawcy za kazdy asortyment robét. Kosztorys ofertowy jest uzupetnionym przez
Wykonawce Slepym Kosztorysem.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksigzce Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
jezdni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do

doprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekty budowlane — s3 to state i tymczasowe budynki lub budowle stanowigce baze techniczno-
uzytkowg wyposazong w instalacje i urzgdzenia niezbedne do spetnienia przeznaczonych funkgcji.
Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzenh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentaciji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym
istniejgcego potgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
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szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyh, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem robdét.

Sie¢ wodociggowa — jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia wody do
budynkéw na cele bytowo-gospodarcze i hydrantow.

Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podituznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie
krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a
takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak obiekty kontenerowe jako zaplecze socjalny
dla budowy.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne
miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne,
w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i
place pod $mietniki.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukceyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Znak budowlany - zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to
znaczy, ze dany wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng

Znak CE - zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze
dany wyréb budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejska Aprobatg Techniczng lub
Krajowa Specyfikacjg Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego

Droga technologiczna — droga stanowigca dojazd do zespotéw oczyszczajgcych i zbiornikow
retencyjnych.

Klasa betonu — symbol literowo — liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie.

literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.
u z wprowadzeniem PN — EN 206-1:2003 Beton-Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i

zgodnosé, ponizej podano réwnowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zatgcznik F (informacyjny).

B-15

B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60

C12/15

C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

15.  Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy metody uzyte przy Budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami

Inzyniera.



15.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, zgodnie z Warunkami Kontraktu. Na
przekazanym Wykonawcy Terenie Budowy Zamawiajagcy bedzie mogt prowadzi¢ badania archeologiczne bez
zgody Wykonawcy, jednak po wczesniejszym powiadomieniu Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2.1. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

1) Program Zapewniania Jakosci (PZJ).

2) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

3) Projekty umocnienia i odwodnienia wykopéw na czas robdét wraz z zasilaniem energetycznym i
odprowadzeniem wody poza zasieg obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami.

4) Projekt zabezpieczenia na czas budowy istniejgcych urzadzen infrastruktury technicznej, kolidujgcych z
budowanymi przewodami.

5) Projekty robocze wykonania i wbicia $cianek szczelnych, obuddw.

6) Projekty technologiczne robét rozbiérkowych (zaleznie od potrzeb).

7 Projekty robocze zbrojenia konstrukcji betonowych.

8) Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych.

9) Projekty technologii betonowania.

10)  Projekty rusztowan i deskowan.

11) Projekty rusztowan, pomostow roboczych, podpdr tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych.

12)  Projekty warsztatowe konstrukcji stalowych obiektow.

13) Projekty montazu konstrukcji stalowych obiektow.

14)  Projekty technologii zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji stalowych.

15)  Rysunki wykonawcze dylatacji wraz ze szczegotami mocowania na obiekcie.

16) Projekt technologiczny instalacji uziemienia konstrukcji wiaduktu.

17)  Projekt prébnego obcigzenia obiektu,

18) Instrukcje eksploatacji i uzytkowania obiektéw mostowych oraz wszystkich innych elementow, urzgdzen i
systemow wykonywanych i montowanych w ramach kontraktu.

19) Geodezyjny operat powykonawczy wraz z usytuowaniem znakow pomiarowych.

20) Projekty przeniesienia punktow panstwowej osnowy geodezyjnej poza strefe robét.

21)  Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6z. zm.)
Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:

a. opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych,

b. uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

c. sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbiérkowych.

28) Opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg wynikajagcg z uzgodnien
szczegotowych — 4 egz..

oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwigzane z wykonaniem robét wymienionych w Specyfikacji

Technicznej i w przedmiarach.

Powyzsze projekty powinny by¢ wykonane przez uprawnionych projektantéw w ramach ceny

kontraktowej. Koszt opracowan nalezy ujg¢ w pozycji 1Kosztorysu.

15.3. Zgodnosé Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢ Umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (Ogéinych warunkach Umowy).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéw.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (tory
kolejowe, jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé
na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaciji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce ruch drogowy, zapewniajgc w ten sposob bezpieczehstwo pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg przedstawione do akceptacji Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
Z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

Ze wzgledu na ochrone zabytkéw chronionych na mocy przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami, na etapie realizacji, inwestycje nalezy objg¢ nadzorem archeologicznym. W okresie trwania budowy
i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru,
d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia nadzoru przyrodniczego.

Do obOW|azkow osoby sprawujgcej nadzor przyrodniczy nalezy:
objazd trasy drogi przed rozpoczeciem prac budowlanych z rozpoznaniem miejsc wystepowania roslin i
zwierzagt chronionych
opracowanie sposobu i nadzér nad prawidtowym wykonaniem dziatan zapobiegawczych i
zabezpieczajgcych faune i flore
zapobiegania obecnosci zwierzat w pasie drogowym w czasie budowy oraz powstaniu strat w
poszczegdlnych populacjach w okresie realizacji inwestycji
natychmiastowe zalecenia zmian w zakresie sposobu prowadzenia prac w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci lub negatywnego wptywu na faune i flore

nadzor nad uporzadkowaniem i wtasciwym zagospodarowaniem terenu w poblizu wybudowanych
przejs¢ dla zwierzat;
w przypadku stwierdzenia koniecznosci zniszczenia objetych ochrong siedlisk, gatunkéw roslin, grzybow
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lub zwierzat uzyskanie zgody na odstepstwa od zakazéw, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r o
ochronie przyrody (Dz.U. nr 151, poz. 1220, z p6zniejszymi zmianami) a nastepnie wykonanie zalecen
wlasciwego organu ochrony srodowiska, wydajgcego przedmiotowg zgode.
W przypadku braku mozliwosci wypetienia ww. warunkéw nalezy uzyskac¢ zezwolenie na odstepstwa od
zakazow ujete w obowigzujgcej ustawie o ochronie przyrody.
W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W bezposrednim sgsiedztwie koron drzew nie
powinny by¢ zlokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokdt kazdego zagrozonego drzewa konieczne
jest wyznaczenie strefy bezpieczenstwa. Prace odwodnieniowe, w miare mozliwosci, nalezy prowadzi¢ poza
okresem wegetacyjnym. Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu woéd gruntowych w okresie wzrostu
drzew, nalezy zminimalizowaé czas trwania leja depresyjnego do minimum.

Wykonawca, w rozumieniu przepiséw prawa, jest wytworcg odpadoéw powstajgcych w czasie budowy.
Wykonawca ma obowigzek ich usuniecia, wykorzystania lub unieszkodliwienia. Wykonawca, jako wytworca
odpadoéw, bedzie mégt zlecié wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi
odpadow, za ktérego dziatalnos¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajgcym. Zamawiajacy nie
ponosi zadnych kosztéw z tytutu gospodarowania odpadami.

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych, podczas ktérych dochodzi do wytwarzania odpadow,
Wykonawca ma obowigzek:
- selektywnego gromadzenia powstajgcych odpadow,
- zapewnienie prawidtowego postepowania w trakcie prac rozbiérkowych z odpadami niebezpiecznymi (np.
zawierajgcymi azbest) i zgromadzenie ich w sposéb zapewniajgcy ochrone srodowiska,
- przekazanie odpaddéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych,
- zagospodarowanie wszystkich odpaddw powstatych w fazie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepiséw, ustaw i
rozporzagdzeh w zakresie ochrony srodowiska oraz do przestrzegania postanowien zawartych w Decyzji
Srodowiskowej i postanowien RDOS uzgadniajgcych decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na $Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakohczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wtasdciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak: rurociggi, kable itp. Lokalizacje powyzszych elementéw Wykonawca uzyska od
odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen na wiasny koszt. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi

wspotpracowalt, dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
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w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag
a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne

Z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z Terenu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny

pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzeti
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu wydania Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu wydania Swiadectwa Przejecia.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdot i w sposéb cigglty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg
materiaty, sprzet i inne towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pahstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie badan, pomiaréw oraz w trakcie budowy sg uwazane za
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whasnos¢ Skarbu Panstwa., Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i postepowa¢ zgodnie z jego
poleceniami.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robét na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera oraz postepowanie zgodnie z jego
instrukcjami.

2. MATERIALY

Wyroby budowlane powinny by¢ zgodne z definicjg wyrobu budowlanego (art.2 pkt. 1 Ustawy z dnia 16
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881 oraz z 2009 r. Nr 18, poz. 97).

Opis, jaki powinien by¢ zatgczony przez Producenta do wyrobu budowlanego powinien by¢ zgodny z § 12 ust.
1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 245, poz.
1782).

W przypadku wyrobu budowlanego oznaczonego znaczkiem CE, opis wyrobu musi by¢ zgodny z zapisem § 12
ust.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych znakiem CE (Dz. U. Nr 195, poz.2011)

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych

do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce

proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych

i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji Panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Dokumentach Umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w Dokumentach Umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy staraniem i na koszt Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
powiadomienia Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce na
jego koszt i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw
Wytwérnie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja i badanie materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

2.7. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobow budowlanych
Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany moze by¢ stosowany
do wykonywania robot budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik nr 1 do wyzej wymienionej ustawy,

- umieszczony w okredlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, lub

- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg Specyfikacjg Techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi.

Wyréb budowlany oznakowany CE, ktéry nie stwarza szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa
oraz nie odpowiada lub odpowiada czes$ciowo ST, jest takze dopuszczany do uzycia, ale wytgcznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodnosci. Wz6ér oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do wyzej wymienionej
ustawy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie bedzie miat niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny
gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymiw Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera oraz powinny gwarantowac realizacje kontraktu w terminach umownych.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania

i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie

na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami

okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami
ST, PZJ, planem BIOZ, projektem organizacji robo6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete przez Wykonawce
na

wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robo6t beda oparte na
wymaganiach okreslonych w Dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach

i wytycznych GDDKIA. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci dla robét

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci
dla robét. W programie tym Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robat,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robdét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoéb zapewnienia bhp.

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robat,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), — sposéb oraz forme
gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdbdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, —  rodzaje i ilos¢
$srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
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lepiszczy, kruszyw itp., — sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w
czasie transportu, — sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie
prébek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek

i wykonywania poszczegoélnych elementéw robét, —  sposéb postepowania z

materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieAstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania sprawdzajace prowadzone przez Inzyniera

Inzynier ma prawo do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg hiewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. Inzynier
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przeprowadzi wlasne badania w laboratorium Zamawiajgcego i na jego koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
te strone, ktorej wyniki nie zostang potwierdzone jako wiasciwe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z Ustawg z
dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.).

W przypadku materiatéw, dla ktérych nw. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badarn beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.):

Art. 5. 1. Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do niniejszej
ustawy, albo

4) wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem
przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w
odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w
ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej o ceny zgodnosci.

3. Wzdr oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w
drodze rozporzgdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej "wytycznymi do europejskich
aprobat technicznych"”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi
oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarzaé szczegodlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczehAstwa, majgc na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Art. 6. [Oznakowanie CE]

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktérego
majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U. Nr 166, poz. 1360, z 2003 r. Nr 80, poz. 718, Nr 130, poz. 1188, Nr 170, poz. 1652 i Nr 229, poz.
2275 oraz z 2004 r. Nr 70, poz. 631), przewidujgce takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrdb budowlany spetnia
wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Art. 7. [Metody stosowane przy dokonywaniu oceny zgodnosci]
1. Przy dokonywaniu oceny zgodnosci, o ktérej mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1, mozna stosowac¢ nastepujgce
metody:
1) wstepne badanie reprezentatywnego wzorca wyrobu (badanie typu) prowadzone przez producenta lub
notyfikowang jednostke;
2) badanie probek pobranych w zaktadzie produkcyjnym, prowadzone przez producenta lub notyfikowang
jednostke, zgodnie z ustalonym planem badan;
3) badanie sondazowe prébek pobranych w zaktadzie produkcyjnym, w obrocie handlowym lub na
budowie, prowadzone przez producenta lub notyfikowang jednostke;
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4) badanie przez producenta lub notyfikowang jednostke prébek z partii przygotowanej do wystania albo
dostarczonej odbiorcy;
5) wewnetrzng (zaktadowag) kontrole produkciji;
6) wstepng inspekcje zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkcji przez notyfikowang jednostke;
7) dozorowanie, ocene i akceptacje zaktadowej kontroli produkcji przez notyfikowang jednostke.
2. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okresli, w drodze
rozporzgdzenia:
1) systemy oceny zgodnosci, z zastosowaniem metod, o ktérych mowa w ust. 1, wymagania, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposob oznaczania wyrobow
oznakowaniem CE, uwzgledniajgc odpowiednie wymagania Unii Europejskiej;
2) polskie jednostki organizacyjne upowaznione do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakres i
forme aprobat, tryb ich udzielania, uchylania lub zmiany oraz sposoéb ustalania odptatnosci, majac na
uwadze, ze jednostki wydajgce europejskie aprobaty techniczne powinny:
a) uzaleznia¢ pozytywng ocene przydatnosci wyrobu do zamierzonego zastosowania w budownictwie
od spetnienia przez obiekt budowlany, w ktérym stosuje sie ten wyréb, wymagan podstawowych,
b) dokonywa¢ oceny przydatnosci wyrobu w oparciu o podstawy naukowe i wiedze praktycznag,
¢) zapewnia¢ podejmowanie bezstronnych rozstrzygniec,
d) dokonywa¢ analiz danych w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wywazonej oceny.
3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej ogtosi, w drodze
obwieszczenia, w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej "Monitor Polski" wykaz:
1) mandatoéw udzielonych przez Komisje Europejska na opracowanie: europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem
przedmiotowym tych mandatow;
2) jednostek organizacyjnych panstw czionkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych;
3) wytycznych do europejskich aprobat technicznych, majgc na uwadze stosowne ustalenia w tym zakresie
Komisji Europejskiej, opublikowane w Dzienniku Urzedowym WspdInot Europejskich oraz publikowane w
Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej;
4) wyrobow budowlanych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 2.

Art. 8. [Oznakowanie znakiem budowlanym]
1. Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, z zastrzezeniem ust. 2-4, jezeli
producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swojg
wytgczng odpowiedzialnos¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczna.
Ocena zgodnosci obejmuje wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia,
majgce wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.
2. Wyréb budowlany wytwarzany tradycyjnie, na okreslonym terenie przy uzyciu metod sprawdzonych w
wieloletniej praktyce, przeznaczony do lokalnego stosowania, zwany dalej "regionalnym wyrobem
budowlanym", moze by¢é oznakowany znakiem budowlanym, na wytgczng odpowiedzialnos¢ producenta.
3. O uznaniu, ze dany wyréb budowlany jest regionalnym wyrobem budowlanym, orzeka, w drodze decyzji, na
wniosek producenta, wkasciwy wojewoddzki inspektor nadzoru budowlanego.
4. Oznakowanie znakiem budowlanym regionalnego wyrobu budowlanego jest dopuszczalne wytgcznie po
uzyskaniu decyzji, o ktérej mowa w ust. 3, oraz wydaniu, przez producenta, na jego wytgczng
odpowiedzialnos¢, oswiadczenia, ze wyréb budowlany zostat wytworzony w sposob, o ktérym mowa w ust. 2, i
nadaje sie do stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
5. Producent jest obowigzany do przechowywania krajowej deklaracji zgodno$ci i innych dokumentéw
zwigzanych z wprowadzaniem do obrotu wyrobu budowlanego, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 pkt 3.
6. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okresli, w drodze
rozporzgdzenia, sposoby:

1) deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych;

2) znakowania wyrobow budowlanych znakiem budowlanym.
7. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 6, okresla sie w szczegdlnosci:

1) tryb deklarowania zgodnosci oraz wymagane systemy oceny zgodnosci dla poszczegdinych grup

wyrobow, majac na uwadze metody, o ktérych mowa w art. 7 ust. 1;

2) zawartos¢ i wzor krajowej deklaracji zgodnosci;

3) zakres informacji dotgczanej do wyrobu budowlanego znakowanego znakiem budowlanym.

Art. 9. [Aprobata techniczna]
1. Aprobaty technicznej udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan podstawowych,
réznig sie istotnie od wtasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego:
1) mandatem udzielonym przez Komisje Europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych lub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych;
2) wykazem, o ktérym mowa w ust. 7.
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2. Aprobaty technicznej udziela sie odptatnie, na koszt wnioskodawcy, na czas okreslony dla wyrobu
budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego
whasciwosci uzytkowe, odnoszgce sie do wymagan podstawowych, réznig sie od wtasciwosci okreslonych w
Polskiej Normie wyrobu.
3. Przepis ust. 2 stosuje sie odpowiednio do zmiany lub przedtuzenia waznosci aprobaty techniczne;.
4. Aprobata techniczna jest udzielana na podstawie oceny wtasciwosci uzytkowych i przewidywanej trwatosci
nalezycie zidentyfikowanego wyrobu budowlanego, potwierdzonych, w zaleznosci od potrzeb, badaniami,
obliczeniami, ogledzinami, opiniami ekspertéw i innymi dokumentami, z zastosowaniem przepiséw
szczegolnych, w tym techniczno-budowlanych i Polskich Norm wyrobéw.
5. Jednostki organizacyjne udzielajgce aprobat technicznych sg obowigzane przekazywac bezzwiocznie do
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego informacje o udzielonej aprobacie, ktéra powinna zawierac:

1) numer aprobaty technicznej;

2) nazwe wyrobu budowlanego;

3) okreslenie wnioskodawcy;

4) okreslenie rodzaju wyrobu budowlanego, jego typu i przeznaczenie;

5) wskazanie okresu wazno$ci aprobaty technicznej.
6. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okresli, w drodze
rozporzagdzenia:

1) sposoéb udzielania, zmiany i uchylania aprobat technicznych;

2) jednostki organizacyjne upowaznione do ich wydawania;

3) wysokos¢ odptatnosci z tytutu weryfikacji wniosku o udzielenie aprobaty technicznej;

4) sposob ustalania odptatnosci za przeprowadzone czynnosci zwigzane z udzielaniem, zmiang lub

przedtuzeniem waznosci aprobaty technicznej.
7. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w
drodze rozporzgdzenia, wykaz wyrobow budowlanych, nieobjetych mandatami, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1,
dla ktérych mozliwe jest ustanowienie aprobaty technicznej, na wniosek jednostki organizacyjnej upowaznionej
do wydawania aprobat technicznych.
8. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 6, nalezy uwzgledni¢, ze postepowanie aprobacyjne powinno byé
prowadzone w sposéb najmniej ucigzliwy dla wnioskodawcéw i zapewni¢ podejmowanie bezstronnych
rozstrzygnie¢, a ustalone opfaty za przeprowadzone czynnosci zwigzane z udzielaniem, zmiang lub
przedtuzeniem wazno$ci aprobaty technicznej powinny odpowiadac rzeczywistym kosztom tych czynnosci.

Art. 10. [Dopuszczenie do jednostkowego zastosowania]

1. Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
weditug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego z tg
dokumentacjg oraz z przepisami.

2. Indywidualna dokumentacja techniczna, o ktérej mowa w ust. 1, powinna zawiera¢ opis rozwigzania
konstrukcyjnego, charakterystyke materiatowg i informacje dotyczgcg projektowanych wiasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego oraz okresla¢ warunki jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym, a takze, w
miare potrzeb, instrukcje obstugi i eksploatacii.
3. Oswiadczenie, o ktérym mowa w ust. 1, powinno zawierac:

1) nazwe i adres wydajgcego oswiadczenie;

2) nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia;

3) identyfikacje dokumentacji technicznej;

4) stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacjg techniczng oraz przepisami;

5) adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb budowlany ma byé zastosowany;

6) miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego oswiadczenie.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlno$ci: —
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date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot, —
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, —  zgtoszenia i daty odbioréw robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych

odbioréw robdt, —  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, — stan pogody i temperature
powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, — zgodnos$¢ rzeczywistych
warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, — dane dotyczgce czynnosci
geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

roboét, — dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét, — dane dotyczgce jakosci
materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,

kto je przeprowadzat, — wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z
podaniem, kto je przeprowadzat, — inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostafe dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujgce dokumenty:
a)pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)protokoty przekazania Terenu Budowy,
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoty odbioru robot,
e)protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcedo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bltedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugosé

pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST i bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do Rejestru Obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalerh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po okresie Zgtaszania Wad,

€) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Inzynier odbiera elementy kontroli jakosci robdt, ktére nalezy wykonaé, a ktérych nie ma w pozycji odbiér robét
wpisem do dziennika budowy.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier. Dokumentem
potwierdzajgcym przyjecie Robét, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci odbiorowych,
jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzyniera na podstawie
Subklauzuli 10.1 (Przejecie Robot i Odcinkéw) lub Subklauzuli 10.2 (Przejecie czesci Robot).

8.4. Odbiér ostateczny robét
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera

i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, Ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja
Projektowa, ST.

W toku odbioru ostatecznego robét Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$é wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentacijg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, to moze wdrozy¢ procedure akceptowania wad
zgodnie z subklauzulg 11.12.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego

robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy;

2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy iew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego,

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznych,

energetycznych, gazowych, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, W przypadku,
gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
Komisja.

Dokumentem potwierdzajgcym przyjecie Robét, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzyniera na
podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robot i Odcinkow].

8.5. Odbiér po okresie Zglaszania Wad

Odbiér po okresie Zgtaszania Wad polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robot”.

8.6. Odbiér gwarancyjny
Wykonawce zgodnie z Umowag obowigzuje okres gwarancyjny — klauzula 11.10(d) warunkéw kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
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ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikaciji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- Warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na Teren Budowy,

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej D-M- 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacii
Technicznej D-M- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
@ Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizaciji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robdét.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(© Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

)] Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu.

® Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

@ Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych,
poziomych, barier i Swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:
(@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.4 Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktére nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigcg procent wartosci
robét podstawowych. Cena ofertowa stanowi sume wartosci robét podstawowych i rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie
Protokotéw Koniecznosci sporzadzonych przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonych przez
Zamawiajagcego. Protokot Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem roboét i sporzadzony w
oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére
nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutéw zatgczony do
oferty.

Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

W przypadku gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzgdza
Protokét Koniecznosci o braku tych robdét, a Cene Umowng umniejszy sie o wartosci rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
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i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pozn.
zm.)

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z p6zn. zm.)

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U.nr 112, poz. 1206),

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736).

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pézniejszymi zmianami),

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; z p6zn. zm.),

[11] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U.
2003 nr 177, poz. 1729).

[12] Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot

budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256).

[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z p6zn. zm.)
[15] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr
199 poz. 1227)

[16] Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, P0z.826)
[17] Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac

konserwatorskich, restauratorskich, robét budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a
takze innych dziatah przy zabytkach wpisanych do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych i
poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkéw ruchomych (Dz.U. Nr 150 poz. 1579)
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M-01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sag
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kfadki pieszo-rowerowej nad rzeka
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap |l (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robo6t wymienionych w p. 1.1, majgcych
na celu wytyczenie obiektu inzynierskiego.

Zakres robot obejmuije:

— wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

wyznaczenie osi pali, fundamentéw i podpor

wyznaczenie osi i rzednych tozysk,

wyznaczenie elementéw odwodnienia, itp.,

— inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami zawartymi w pkt. 10 i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogadlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Do wykonania Robét konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"” pkt. 3.

Do wykonania Robét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— miernicze tasmy stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do
przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do realizacji Robaét.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Roboét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii
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i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane Roboty.

5.1. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg by¢ nawigzane do reperow
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢é nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢
ich wysokos$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i chroni¢ je przez caty czas realizacji budowy. Punkty
wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie
ulegajgcych zniszczeniu z doktadnoscig do 0,5 cm.

5.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegajg na:

— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

— wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podpor

— wyznaczeniu osi i rzednych tozysk,

Doktadnos$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér £1,0 cm.

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych do £1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentaciji
Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 6.

Wymagania dla Robét pomiarowych:

—  wysokos$¢ reperéw +0,5cm,
— wysokosci elementdéw projektowanych +1cm,
— dokfadnosci pomiaréw poziomych +1 cm/50 m.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl) Robét koniecznych dla wykonania obiektu inzynierskiego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8. Odbiér Robdt
polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektowg. Roboty objete
STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikdw
pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robét z
wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do
ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Ptaci sie za komplet (kpl) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB;

—  pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych;

— wyznaczenie (wg dokumentacji mostowej) osi i rzednych obiektu,

—  zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

— wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;

—  zakup i transport materiatéw i sprzetu;

— wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzonych rob6t w tym zatozenie osnowy geodezyjnej; —

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie;

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

— prace pomiarowe;

— stabilizacje punktéw w terenie;

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.
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10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 .
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z pdzn.zm)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38,
poz. 455)
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M-11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kitadki pieszo-rowerowej nad rzekg
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wykopoéw w gruncie nieskalistym, wraz z zabezpieczeniem. Zakres robét obejmuje rowniez:

- wybranie gruntu nienosnego w celu jego wymiany na nosny

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] , pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjag projektowg Materiaty do wykonania robot
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Wykopy bedg wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub w Sciankach szczelnych.

Do wykonania Scianek szczelnych nalezy stosowa¢ grodzice walcowane na gorgco wg PN-EN 10248:1999 [2]
lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy
plastycznosci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymatosci dla sciany o dtugosci 1 m wykonanej z
grodzic powinien wynosi¢ co najmniej 1600 cm?®.

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta), diugos¢ scianek oraz sposéb zakotwienia grodzic okresli
Wykonawca w projekcie roboczym, ktéry opracuje na wtasny koszt. Grodzice, ktére byty juz whijanie mogg byc¢
stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jakosci grodzicy i
gatunku stali. Rodzaj zakotwien lub rozpar¢ scianki szczelnej, Wykonawca okresli na podstawie obliczen w
projekcie technologicznym whbicia scianki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze byé stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki ggsiennicowe,

- tadowarki,
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- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych, lub inny
sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wbijania $cianek szczelnych nalezy stosowac specjalistyczny sprzet do pograzania/wyrywania grodzic (kafaréw,
wibromtotéw, urzgdzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami dokumentacji
projektowej oraz zaakceptowanym przez Inzyniera. Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z
nastepujgcych maszyn:

m  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

m  wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujgcej masy,
wysokiej czestotliwosci ze zmieniajgcym sie w sposob ciggty mimosrodem (z ciggta regulacjg czestotliwosci) oraz
wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

m  urzgdzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z placem

budowy budynkoéw, konstrukcji i instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki,

moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwag jako$¢ prowadzonych

robot, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu.

Liczba, jakos¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robét z odpowiednig wydajnoscia zgodnie

z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

wg STWIORB M.11.01.05.[1 a]

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Srodki transportu podlegajg akceptaciji Inzyniera.

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do
zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport
po drogach publicznych powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.00.
SWymagania Ogolne” [1].

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy i
odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na srodki transportowe powinien sie odbywac w odlegtosci co najmniej 2,0 m od krawedzi
wykopu.

Odlegtos¢ miedzy srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsuniecia sie
warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos$¢ ucieczki.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac¢ w miejscu na terenie placu budowy wskazanym
przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania
wykopow po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko
Wykonawcy lub na odktad.

Transport mas ziemnych powinien odbywac¢ sie pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Warunki sktadowania i przenoszenia bruséw scianek szczelnych okresli Wykonawca w zaleznosci od okreslonej
dtugosci profili i ich rodzaju, ktére zostang podane w projekcie technologicznym zabezpieczenia wykopu,
opracowanym przez Wykonawce robaét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania rob ot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
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Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i
badania okreslonymi w normie PN-B-06050:1999 [5].

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopodw,

- zabezpieczenie wykopow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robaét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z rzednymi
przyjetymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawg do wniesienia poprawek do ilosci robot w
Ksiedze Obmiaru.

5.4. Wykonanie wykopow

5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

5.4.1.2. Projekt zabezpieczenia scian wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia $cian wykopdw, w tym projekt
roboczy wbicia i zakotwienia lub rozparcia scianek szczelnych, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczeh wykopow w
oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe i okreslona gtebokos¢ whicia scianki. Projekt musi
zawieraé projekt technologiczny whbicia $cianki.

5.4.1.3. Projekt roboczy odwodnienia

Jezeli w trakcie robot okaze sie to konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopow, w ktérym zostanie opracowany system

odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowej badz wody przedostajgcej sie
do wykopu z innego zrédia

- Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajgcym do
wykonania robot.

5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopéw
5.4.2.1 Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich
decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.

¢) Jezeli na terenie robo6t ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

d) Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét ziemnych ze szczegdlng ostroznoscig ze wzgledu na
mozliwos¢ wystgpienia podziemnych urzgdzen infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych w
dokumentac;ji projektowej. Jezeli na terenie robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzgdzen
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podziemnych nie przewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne), wdéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.
e) W przypadku natrafienia w trakcie robo6t ziemnych na materiaty niebezpieczne nalezy bezzwiocznie
powiadomi¢ odpowiednie stuzby.

5.4.2.2. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku konieczno$ci wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdw na
czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarznieciem lub usung¢ przemarznigtg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.5.2.4. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W trakcie robdét Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych i
poréwnywania ich z dokumentacjg projektowa. Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszg by¢
potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionego geologa. Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu
wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku
Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomoca wtasciwych metod analizowa¢ wyniki pomiarow
kontrolnych, umozliwiajgcych ocene wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie sie
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, cishienia wody
w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

W przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowg Inzynier w uzgodnieniu
z projektantem zdecydujg o dalszym postepowaniu.

5.4.2.3. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed wodg opadowg

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Wykonawca musi zapewnic¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cisnienia porowego i utrzymanie go na
poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie
statecznosci skarp wykopdéw. Nie moze tez nastapi¢ nadmierne podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie
na skutek nadwyzki cisnienia wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w
miejscach

z gory do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczace dziatanie wody
mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego bezposrednio na
zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio

Zz wykopu podczas betonowania.

5.4.2.4. Warunki ogolne wykonania wykopow

a) Metoda wykonania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, giebokosci wykopu,
uksztaftowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez
ich zasypanie.

c) Skarpy wykopdéw powinny byé zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem wod opadowych zgodnie z
projektem roboczym odwodnienia.

d) Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac¢ stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzgdzony wjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie
wykonanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m.

e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujgcych sie na, przylegtym do robét ziemnych, terenie
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

f)  Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m
a koparkg do 4,0 m. Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopoéw o gtebokosci do 4,0 m powinno wynosic:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
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- w mieszanina frakcji piaskowej z itowg i pytowa o Ip £10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

- witach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowa, zawierajgcych powyzej 10% frakcji itowe;j
w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac¢ na podstawie obliczen
statecznosci skarpy

- na pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu

g) Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu

wykopy nalezy wykonywaé do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach

wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa

powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét. W

przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej,

dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt

Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgleddw przy gruntach
spoistych nalezy stosowaé koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem wykopu. Przy
wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody

w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadzaé¢ wode grawitacyjnie, réwniez w czasie przerw
w robotach i zwiekszaé¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania roboét ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewngtrz wykopu nalezy
pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te
usuna¢ recznie lub za pomoca maszyn poruszajgcych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nienaruszong
warstwe grubosci 40 do 50 cm i usung¢ jg mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania
fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia
podtoza przed namakaniem woda3..

5.4.4. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy
wykopow, poziomu wody gruntowej. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzenh na prace ludzi.

5.5. Zabezpieczenie $cian wykopow

5.5.1. Warunki ogélne

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych w danej
skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogg wystgpi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub umacniaé, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu, przy czym
nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszyé statecznosé gruntu. Statecznosé
powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robot.

Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i projektem
technologicznym zabezpieczenia $cian wykopow.

5.5.1.1. Zabezpieczenie wykopu sciankami szczelnymi Wykonanie zabezpieczenia $ciankami szczelnymi
powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 12063:2001 [4].

5.5.1.2. Zabezpieczenie Scian wykopdw przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia $cian wykopu przez rozparcie, to nalezy wykona¢ wg
nastepujgcych zasad:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren na wysokos¢ 10,15 cm,

b) rozpory muszg mie¢ trwate zabezpieczenia przed opadnieciem w doét,
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¢) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie awaryjne w
odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po

wystgpieniu niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mréz a zauwazone usterki usuwac

przed przystgpieniem do robét w wykopie.

Rozbidrka zabezpieczen scian wykopu powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie

obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie

elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji

wykonanego obiektu.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.3. Program badan

6.3.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z
rzednymi przyjetymi w dokumentaciji projektowe;.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca rowniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
do obrotu i powszechnego stosowania materiaty do zabezpieczen $cian wykopow (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez
Wykonawce.

6.3.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot
W trakcie robét Wykonawca powinien kontrolowa¢ na biezgco:
a) zgodnos¢ warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowa, przez wykonanie szczegétowych
badan geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:1999 [5], PN-B-04452:2002 [6] i PN-88/B-04481 [7]
b) zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektows; dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentacji projektowej wynosza:
- dla spadkéw terenu: £ 0,002
- dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych: + 0,010
dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m: + 4 cm
dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): £ 2 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: +15 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokos$ci dna <1,5 m: £5 cm
¢) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.4.2.4.
d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodnos¢ z pkt.5.5.
e) sprawdzenie wykonania podpory tymczasowej ha zgodnos¢ z projektem roboczym podpory.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M.11.01.01. s3a:

-m (metr szescienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym, w wykopie szerokoprzestrzennym lub o
Scianach pionowych - zgodnie z dokumentacjg projektows.

- m? $cianki szczelnej wycigganej lub pozostawionej w gruncie

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

- umocnienie wykopu.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne® [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie projektu roboczego odwodnienia i zabezpieczenia wykopu,

- wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopow,

- staly monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

- uwzglednienie wystgpienia urzgdzen i materiatdw nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej
(wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji projektowej, materiaty
niebezpieczne, urzadzenia podziemne) - tzn. czasowe wstrzymanie robét, usuniecie przeszkody,

- odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu
pézniejszego zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na
zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

- wykonanie na dnie wykopow rowow do ujecia wody opadowej lub inny sposéb obnizenia poziomu wody
i odwodnienia wykopu (np.przez pompowanie),

- zabezpieczenie wykopu,

- jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa whbicia/wyciggniecia Scianki szczelnej obejmuije :

—  prace przygotowawcze i pomiarowe

— opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow
poprzedzajgcych przystgpienie do robot (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy
zapewnienia jakosci itp.); —  dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji; —

organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakonczeniu robét, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu; — montaz i demontaz oraz przemieszczenie

sprzetu; —  wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w dokumentacji

projektowej,
STWIORB lub zleconych przez Inzyniera;wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

— wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania prébnego; —

pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

— usuniecie ewentualnych usterek Scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych, —  wykonanie zakotwien
lub rozparcia $cianki szczelnej, jesli jest konieczne, —  roboty pomiarowe w trakcie wykonania i
powykonawcze majgce na celu okreslenie poziomu korony

whicia sciany oraz jej potozenie w planie; —  w przypadkach uzasadnionych wymaganiami
dokumentacji projektowej uciecie grodzic do odpowiedniej

rzednej; — uporzgdkowanie terenu robét; —  wykonanie badan

—  przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robét;
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— Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzgdzenia pograzajgcego, odpady i ubytki materiatowe powstate
w czasie pogrgzania itp. —  Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie
robét, powstate trakcie lub po
wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi STWIORB Wykonawca bedzie usuwac na
witasny koszt.

Ceny jednostkowe robdt obejmujg rowniez staly monitoring warunkéw gruntowo-wodnych, poréwnanie ich z
warunkami przyjetymi w dokumentacji projektowej i dostosowanie wykonania robét do tych warunkow.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Robét Budowlanych

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych

3. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa

4. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW | WYKONANIE SKARP
WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kfadki pieszo-rowerowej nad rzekg
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopow fundamentowych, wykonania
zasypek

za przyczotkami i murami oporowymi, wykonania nasypow (skarp) przy obiekcie, w tym stozkéw przyczétkow
oraz reprofilacji skarp istniejgcych. Niniejsza STWIORB obejmuje réwniez wymiane gruntu na nosny
(wykonanie podsypki ttuczniowej).

Zasypka za przyczétkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej STWiIORB powinna by¢é wykonana w
obrebie

klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod kgtem 450 i znajdujaca sie w
odlegtosci

1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego po zasypaniu wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

- od
° ods
gdzie:
od - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szescienny,
ads - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr sze$cienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona

wg Wzoru:

u=d 60 /d 10
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowg
1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych,
lecz w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, pofozone poza pasem robét drogowych.
1.4.6. Podsypka tluczniowa — warstwa sktadajgca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia lub
klinca kamiennego.
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1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Materiat do zasypki wykopdéw fundamentowych do poziomu terenu

Materiatem stosowanym do zasypania wykopoéw fundamentowych filaréw mogg by¢ grunty wydobyte wg

STWIORB M.11.01.01. [2] o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci

organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami

wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny

grunt o podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach

niespoistych nalezy stosowac¢ grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczenh (np. torfu,

darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkéw przyczétkow/nasypow (skarp) przy obiekcie, reprofilacji
skarp oraz wymiany gruntu

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkéw/muréw oporowych, zasypki za

przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypéw (skarp) przy obiektach, do wymianu gruntu,

a takze do ewentualnego uzupetnienia materiatu skarp w przypadku ich reprofilacji, nalezy stosowac zwiry,

mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i

wspotczynniku filtracji k10 2 6 x 10° mis. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi

(zawartosc¢ czesci organicznych nie powinna przekraczaé¢ 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu

z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do

wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Giebokos$¢, na jakg nalezy oceni¢

przydatnos¢ gruntu powinna byé dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.2.3. Materiat do podsypki ttuczniowej

Do wykonania podsypki ttuczniowej nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13043-04:

- tluczen od 31,5mm do 63mm,

- kliniec od 20mm do 31,5mm,

- kliniec od 0 mm do 20mm do klinowania Warstwe nalezy wykona¢ z mieszanki w/w kruszyw 0/63mm

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymogami normy dla podbudowy pomocniczej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowaé sprzet:

- gftadkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Zastosowane srodki i sposob transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego
wiasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spetnia¢ wymagania podane w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1].

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i
badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998[3].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows .
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem

- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robaét,
b) okresli¢ kolejnosc¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.5. Wykonanie zasypek

5.5.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu
robot opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniaé
etapowanie robot.

5.5.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych roboét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczotkdw mozna zasypywacé po ich zaizolowaniu. Grunt zasypowy, w
zaleznosci od miejsca wbhudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.6. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac niezwitocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna

uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwréci¢ uwage, aby

podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

€) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy
czym grubosé ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdéw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego

sprzetu. W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany

recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb aby nie

uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik

zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m
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- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i wykopy przy fundamentach podpoér

- 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu

- 1,0 wg Proctora dla tawy zwirowej pod podwaline oktadziny muru oporowego.

Podsypka ttuczniowa powinna by¢ zageszczona do wytrzymatosci 0,5 MPa.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢é dostosowana do metody zageszczania,

rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego

zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej

(z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona

na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania

jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w

sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie

zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg. Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania

réwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron. Réznica pozioméw

zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczac 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest

ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.7. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze smieci, torfow, gytii,
namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntéw powinny
by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na
obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:
* skiad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481 [4]:
- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawierac¢ frakcji wiekszych niz 100 mm
- wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopoéw fundamentowych przyczétkéw, zasypki za
przyczotkami, stozkow przyczétkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-88/B-
04481[4]
e zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdzac¢ metodg chemiczng (1.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomocg dwuchromianu potasu:
- zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%
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* wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca
sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolaciji
mineralnych skfadowisk odpadow’[5]:

- wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczétkéw, zasypek
za przyczotkami i stozkéw przyczétkéw powinien wynosié¢ k10> 6 x 10-5 m/s

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci

zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z pkt.5.6 z tolerancjg £2%
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

¢ Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-88/B-04481 [4].

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchyiki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:

- 0,002 dla spadkéw

-+ 2 cm dla rzednych

- Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg diugosci 3
m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla M.01.01.04. jest m? (metr szescienny) wykonanej zasypki lub podsypki ttuczniowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- oczyszczenie dna wykopu,

- utozenie i zageszczenie poszczegolnych warstw,

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie gruntu z odktadu Ilub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z
transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopow (lub koryta pod tawe zwirowa) z zanieczyszczen,
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- wykonanie podsypki ttuczniowej,

- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego
w dokumentacji projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robaét,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacje dokopu,

- wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych roboty,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

W przypadku reprofilacji skarp doktadna ilo$¢ robét zostanie okreslona po wykonaniu niwelacji geodezyjnej i

podlega akceptacji Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne (STWiIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-11.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruncie nieskalistym,

2.a M.20.01.05 Umocnienie stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie

10.2. Normy

3. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu 4a. PN-96/B-11111 Kruszywa

mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

10.3 Inne
5. Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw”
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M-11.07.01. STALOWE SCIANKI SZCZELNE.
WBICIE | OBCIECIE SCIANKI SZCZELNEJ.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z budowg kfadki pieszo-rowerowej nad rzekg Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska
strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze umocnien
wykopow w postaci stalowych scianek szczelnych z grodzic stalowych oraz ich obciecie na poziomie goéry
fundamentu. Scianki wokét fundamentéw podpdr nalezy pozostawi¢ w gruncie.

2. MATERIALY.

Brusy stalowych $cianek szczelnych, produkowane w Polsce jako ksztattowniki walcowane na gorgco
pod nazwg , grodzic G-62” ze stali St3SY (lub inne o nie gorszych parametrach).

3. SPRZET.

Brusy Scianki szczelnej mogg by¢ wbijane kafarami z miotami szybko bijgcymi lub lekkimi
wibromtotami. W sgsiedztwie toréw PKP $cianki nalezy zagtebia¢ metodg wciskania w celu wyeliminowania
skutkéw oddziatywan dynamicznych na grunt i podtorze.

Sprzet musi by¢ sprawny, w dobrym stanie technicznym i zaakceptowany przez inzyniera.

4. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i skitadowanie bruséw do wykonania Scianki szczelnej powinny
odbywac sie w sposdb gwarantujgcy zachowanie ich dobrego stanu technicznego.

5. WYKONANIE ROBOT.

3.3.  5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne.”pkt.5

3.4. 5.2. Wbijanie $cianek szczelnych.

Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym 1tgcznie bruséw na zamek
(nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania.
Para zlgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catosé. Kafar wbija brusy zawsze
poprzez specjalny kofpak umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw.

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafaréw z mtotami szybko bijgcymi lub
wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwic i przyspieszy¢
wbijanie $cianki stalowej, przy czym ostatnie 1,50 m nalezy wbi¢ bezwzglednie bez podptukiwania.

Przed wbiciem zamek fgczacy dwa elementy , nalezy zacisngé, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w
czasie wbijania. Sciankg stalowg mozna wbija¢é przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony.
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Szczelnosé zamkdw mozna powiekszy¢ przez zamulenie itami, popiotami itp. Przy wbijaniu  $cianek
szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze lub kleszcze z belek
stalowych. Kleszcze takie Scigga sie sSrubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtosc¢ kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takag
gtebokos¢, aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice
drewniane diugosci 3 - 5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Pare

bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2 - 4m. Kolejno
wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ Scianke
dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2 -4 m, drugi w odstepie

3 -5 m za nim wbija juz na wasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne
odchylenie od osi Scianki, wskazane jest zatozyé gérne kleszcze , ktére bedg sie opuszcza¢ razem z
brusami.
Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciggniecia, po wbiciu bruséw na
projektowang gtebokosé wskazane jest zespawac zamki u géry na dostepnej odstonietej dtugosci,
przy najmniej na odcinku 50 — 80 cm, w celu zapewnienia wspoipracy bruséw przy zginaniu. Przez
zespawanie unika sie rowniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach.
(Powyzsze nie dotyczy rozpatrywanego przypadku)
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogragzania w grunt na przeszkody w
formie duzych gltazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, tj. moze nastgpié:
a) rozerwanie blachy Scianki miedzy zamkami;
b) zgniecenie dolnego konca scianki;
Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne zagtebienie sie
brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mitot odskakuje.
W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno sciggajg sasiednie brusy, ze nieraz  wskutek
tego powstajg nastepujgce osobliwe zjawiska:
al poszczegodlne brusy wskazujg sktonnos$¢ do zbytniego przywierania swa dolng cze-
Scig do poprzednio wbitych; wywotuje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wpro-
wadzenia klinowych profili w ilosci 1% - 2% ogolnej ilosci brusow, w celu wyrow-
nania do pionu przedniej scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem
zacinac brusy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w sciankach
drewnianych;
b/ potgczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi bru-
sami wciggane sg w gtgb gruntu brusy wczesniej wbite ; przeciwdziata¢ takim ob-
jawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkéw asfaltem z do
datkiem paku lub ttustg gling.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jako$ci robét przy wykonywaniu stalowej obudowy wykopu w formie Scianki szczelnej
polega na sprawdzeniu projektowanej gtebokosci wbicia bruséw i gabarytéw obudowy w planie.
Odchylenia wymiaréw $cianek w planie i w pionie nie powinno przekracza¢ + 10 cm.

Odchylenie zagtebienia Scianek w gruncie ponizej dna wykopu powinno by¢ mniejsze od - 10 cm .

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1mb dlugosci wykonanej, oraz rozebranej Scianki szczelnej o}
okreslonej dtugosci bruséw.
8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikéw badan wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymogami ST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSC.
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Cena jednostkowa za 1 mb Scianki obejmuje wyznaczenie przebiegu $cianki, dostarczenie
potrzebnych materiatow, wbicie $cianki do projektowanej gtebokosci z jej pozostawieniem oraz obciecie i jezeli
jest to konieczne jej uszczelnienie i rozparcie. W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ opracowanie
projektu Scianki szczelnej i jej rozparcia. Projekt opracuje wykonawca robét. Ptatno$¢ obejmuje rowniez
montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy palownicy i urzgdzen towarzyszgcych oraz
wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw wraz z zapewnieniem potrzebnych czynnikéw produkciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma PN-86/H-93433. Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzica G-62
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AllIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg ktadki pieszo-rowerowej nad rzeka
Gwda w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzgca
Z jednego wytopu.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢é materiatéw z dokumentacjg projektowg Materiaty do wykonania robét powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego stosowane nastepujgce materiaty: —
stal do zbrojenia betonu, — drut montazowy,

— taczniki do montazu pretéw zbrojeniowych, —

podktadki dystansowe, — elektrody do spawania

pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal klasy A-1lIN (gatunku BSt500S) o nastepujgcych parametrach:

- Srednica preta w mm 8 + 32,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydtuzenie (min) A5 w % 10,

- zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

Niniejsza STWIORB obejmuje réwniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l gatunku St3SX-b o
nastepujgcych parametrach:
- $rednica preta w mm 5,5+40,



42

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 240,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

- wytrzymatosc¢ charakterystyczna w MPa 240,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200.

- wydtuzenie (min)A5 w % 24,

- zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢é zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06
[3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajaca
mozliwosé zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci. Nowe
gatunki stali na ktére nie ma norm, mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
wydanej przez polskg upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcéwki lub pretéw wytwoérca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technicznej,

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

€) mase partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac¢:

— nazwe wyrobu,

— $rednice wyrobu,

— dtugos¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregdéw lub
kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

a) znak wytwoércy,

b) $rednice nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazdg wigzke pretow i walcéwki nalezy cechowac trwatg czerwong farbg olejng przez malowanie
koncéw pretdw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcéwki - pasa o szerokosci
€O najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, -

ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci, — peka przy

wykonywaniu hakow, nalezy odrzuci¢.
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2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg
PN-82/H-93215 [4], — jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw
zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, zas$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez
wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215

[4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy pretdw gtéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podkfadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptaciji Inzyniera.

2.6. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy kotwy nalezy wykonaé ze stali
S235 wg PN-EN 10025-1 [7]. Element kotwy nie zatopiony w betonie (talerz) powinien by¢ ocynkowany
ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[8]. Srednia grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosicie 85 pm,
pojeczy wynik nie moze by¢ mniejszy niz 70 um.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien co hajmniej dysponowa¢ nastepujgcym sprzetem:
gietarki,

— prostowarki,

nozyce do ciecia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomochiczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogéinym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcoéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamaéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazyé, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
Zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do utozenia,

montaz zbrojenia,

tgczenie pretow,

roboty wykonczeniowe.

SUESNCEN

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosc¢, sposdb i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia,
w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposdb tgczenia pretéw, jesli nie zostato to podane w dokumentaciji
projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem
(smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Mozliwe sg rowniez
inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia
nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za
pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretéw

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.
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Walcéwki i pretdw nie nalezy zginaC¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$é spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukciji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica
odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej
i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,05m - dlapretow gtdwnych lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtdéwnego dzwigaréw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla uzyskania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podkiadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne
otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwaojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretéw powyzej 12 mm
0 $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéow
5.6.1. Zasady taczenia pretow
taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pretdw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3]
albo aprobaty technicznej.

W obiektach mostowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub
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spawacé w ilodci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadodw w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-
91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

— dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtosé w Swietle pretéw fgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d
i niz 20 mm.

5.6.4. Laczenie pretéw za pomoca tgcznikdw
Dopuszcza sie fgczenie pretéw zbrojeniowych za pomocg specjalnych tgcznikéw, dla ktérych producent
przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretéw
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-91/S-10042 [2].

5.8. Montaz kotew talerzowych

Kotwy nalezy montowac w rozstawie zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dolng czes¢ kotwy nalezy montowaé
przed betonowaniem ustroju niosgcego i zamocowaé do zbrojenia ptyty, aby nie ulegta przesunieciu w trakcie
betonowania. Kotew nalezy pokry¢ warstwg izolacji grubej. Gérng czes¢ kotwy nalezy zamontowa¢ przed
betonowaniem ptyty chodnika, mocujgc jg do zbrojenia kapy. Mocowanie kotwy wymaga miejscowego
przebicia izolacji, dlatego styk kotwy z izolacjg nalezy uszczelni¢ masg bitumiczna.

Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno by¢ wykonane w wytworni wg PN-EN 1ISO 1461:2000[8].
Grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 50mm.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzic:

— zgodnos$¢ zamédwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretéw,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym
pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
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— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac¢ stal na
udarnosé. Nie nalezy spawac¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

taczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow, potwierdzajgcych mozliwosc
zastosowania tgcznika do fgczenia pretow o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic, dlugosci
i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
— $rednice i ilosci pretéw,
— rozstaw pretéw,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dlugosé pretéw,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
— wielkos¢ otulin zewnetrznych,
— powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,
— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczac¢ £ 0,5 cm,
— roznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
— dhugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6znic sie wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac¢ 3%,
— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm, — liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie), — odchylenie strzemion od linii prostopadtej do
zbrojenia gldwnego nie powinno przekraczac 3%, — miejscowe wykrzywienie preta nie moze
przekraczac + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce roboét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

Wykonanie kotew talerzowych nalezy sprawdzac na podstawie atestéw producenta.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy sprawdzac¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000[8].
Rozstaw kotew nie powinien rdéznic sie od projektowanego o wiecej niz 1cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest sg:

- 1 kg (kilogram) stali klasy okreslonej w dokumentacji projektowej.
- 1 szt. (sztuka) kotwy talezowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkoéw stali, Srednic
i ksztattéw pretdéw, — zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretow w

poszczegdlnych przekrojach, — usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy

pretéw, — rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugo$ci zakotwienh pretow, —

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, — czystosci zbrojenia w

elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne® [1] oraz niniejszej

STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 kg stali obejmuje:

- prace pomiarowe przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcii,

- wykonanie projektu roboczego zbrojenia (obejmujgcego réwniez podziat na prety o diugosciach
handlowych)

- oczyszczenie i wyprostowanie pretéw zbrojeniowych,

- wygiecie, przycinanie pretéw,

- taczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i
pretéw montazowych lub specjalnych tgcznikéw w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows i
niniejszg STWIORB,

- zaktadki pretéw i odpady stali powstatej w wyniku przycinania stali

- wykonanie badan,

- oczyszczenie terenu robot.

Cena obejmuje stal zuzytg na zaktady, nie wyspecyfikowang w dokumentacji projektowe;.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach

wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, —  prace towarzyszace, ktére sg
niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

6. PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
7. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych
8. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowg ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg
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BETON KONSTRUKCYJNY

Gwda w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)’ w Pile.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie

mniejszej niz wytrzymatosc betonu klasy B 25(C 20/25).

1.4.2. Beton zwyk#y - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb® (np.
beton klasy B30 przy Rb® = 30 MPa).
Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[23a] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci

charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fck, cyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube).

Wg PN-EN 206-1:2003

Wg PN-B/88-06250

Minimalna wytrzymatosé
charakterystyczna
oznaczana na probkach
szesciennych 150x150
mm

Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10
C12/15 B15 15
C16/20 B20 20
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
i wyzsze iwyzsze | ..

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie

suchym.
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1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczhowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosé cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie diuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6élne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w:

- Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem [24].

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub
europejskg aprobatg techniczng.

2.2. Wytrzymalos$é betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[23a] dla poszczegolnych elementéw konstrukciji obiektu inzynierskiego
zostaly okreslone w odnosnych STWIORB.

2.3. Skiadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg byé zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowej. W
tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentéw konstrukcji, ktére muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosg).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B30 (C25/30) i B35(C30/37) — klasy 42,5 N,

2) do betonu klasy B45 (C35/45) i wiekszej — klasy 52,5 N, spetniajacy

wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2]. Dopuszczalne jest stosowanie

jedynie cementu czystego (bez dodatkéw). Stosowane cementy powinny

charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz 60%,
2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [2].
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Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08
[5]. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Kazda
partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacije Inzyniera.

Zakazuije sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany

jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po

opréznieniu z poprzedniej partii cementu.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-
EN

12620:2004[6]. Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci
uziarnienia

pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep
do

procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas B30(C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce
nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony ulamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wiekszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

¢) nasigkliwosc¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a
wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujgca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

I) dla betonéw klasy B35(C30/37) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno si¢ stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu

mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1. m) Rysunek 1. Graniczne krzywe

uziarnienia kruszywa 0 ,16 mm (dla betonu klasy B30 (C25/30) i wyzszej)

ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 16 MM

oczka sita w (mm) przechodzi przez sito(%)
0,25 3+ 8
0,50 7+20
1,00 12 + 32
2,00 21+ 42
4,00 36 + 56
8,00 60 =+ 75

16,00 100
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ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 31,5 MM

oczka sita w (mm) przechodzi przez sito(%)

0,25 2+ 8
0,50 5+18
1,00 8+ 28
2,00 14 + 37
4,00 23 + 47
8,00 38 + 62

16,00 62 + 80

31,50 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej
czesci konstrukeji przy uwzglednianiu urabialno$ci mieszanki, ilo§ci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski 0 uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14,19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33,48)%,
¢) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57,76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
b) zawartosé okreslona utamkiem masowym zwigzkoéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,
c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujgca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacija Inzyniera, ktéra powinna byc¢

wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620:2004 [6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-EN 12620:2004  [6] oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

- 0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- 0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- nalezy prowadzi¢ biezagca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [13] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[14].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujgce w
postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wigkszg ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu,
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a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwigkszajgcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkéw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez ocenié
wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowac nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, nalezy stosowac¢ srodki opdzniajgce proces
hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opo6zniacza w
réznychilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng roznic w zabarwieniu betonu. Roéwniez
dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami
ukfadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkdw opozniajgcych
wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczétkach) powinien byé

napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodpornos$¢ betonu narazonego

na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach (ptycie ustroju

niosacego, fundamentach i palach), ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi. Przy

stosowaniu domieszek nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce poszczegolnych

elementow obiektow; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie,

domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla

ktérych producent przedstawi:

. deklaracje zgodnosci z Polska Normag, nie majgcg statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i oznaczenie
znakiem budowlanym

. albo deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub
Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenie CE

2.4, Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [24], PN-EN 206-1:2003[234a]

i nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$é stosunku w/c nie wieksza niz 0,5), W trakcie betonowania
catego obiektu nalezy utrzymywac¢ wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek
betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02.

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub klasy S2 lub S3 wg metody opadu stozka . Dopuszcza sie badanie stozkiem
opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice migedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowana nie
mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg
PN-EN 12350-7 [23b] nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.
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Tablica 1. Zawarto$¢é powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajagcymi

Lp. Rodzaj betonu Zawartosc
powietrza, w %,
przy uziarnieniu

kruszywa
0+16 mm |
1 |Beton narazony na czynniki atmosferyczne 35+55
2 |Beton narazony na staty dostep wody, przed 45+6,5

zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng

urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do
16 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3,5) mieszanek betonowych o ustalonym

teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej
ilos¢ piasku,

- zaoptymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,
7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m3 dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30),
- 450 kg/m3 dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych. Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o
10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymatosé
na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [MPa]

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 |Nasigkliwos¢ Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 [Wodoszczelnose Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodporno$¢ |Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkoéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno byc¢

wykonane wg PB-TB-01/2001 [25], z zastosowaniem wody oraz 3 % roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

Po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania w 3 % roztworze NaCl powinny by¢ spetnione warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekroczy¢ 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinna by¢ wieksza
niz 20 %.

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej
Nalezy korzystaé wytgcznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalno$¢ dozowania
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poszczegodlnych sktadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majgcych oprzyrzgdowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowaé ilosci wody w mieszance.
Wytwérnia powinna byé zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowa¢ mieszanke
w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakiéca¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj.
powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac¢ hatasu powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytwérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skladowiska
materiatdw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania sie
poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie
odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ $swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje
sanitarng i wkadze ochrony $srodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.
Wezet betoniarski musi spetniaé nastepujgce warunki:
- minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm?®
- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 2%,
- dozowanie wagowe kruszywa z dokfadnoscig 3%
- dozowanie wody moze byé objetosciowe przy pomocy objetosci wodomierza
przeptywowego z dokfadnoscig
- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%
- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw
- mieszanie sktadnikéw musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania
betoniarek wolnospadowych
- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi ha wilgo¢ atmosferyczng
Wytwadrnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majgce wptyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium
Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca,
opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla
operatora. Czas mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-88/6731-08 [5].
Cement workowany powinien by¢ sktadowany skfadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach). Podtoza sktadoéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2].
Cement luzem powinien byé przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych
lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien byé dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
po uptywie terminu trwatosci podanego przez producenta, w przypadku przechowywania w sktadach
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zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i
gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w

stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi

(,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z

uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy

betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

- W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opézniajgce czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg techniczna.

Latem, gdy przy diuzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnieé¢, nalezy awaryjnie dozowa¢ do mieszanki

w betonowozie niewielkg ilos¢ superplastyfikatora lub opdzniacza.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich

oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien byc¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpoér

oraz wysokich Scian przyczétkéw do transportu betonu powinno sie uzywacé rynien lub lejow zsypowych.

Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa

mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokos$ci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego

—do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzadzeniem” [24] oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybdér skfadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposaob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie koniecznych badan.
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5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe

NoapwNE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp., — prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu
elementow wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.), —
gotowos¢ sprzetu i urzadzeh do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien byé kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukciji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tgczeniach
elementéw deskowania, ktére zapewnig jego petng szczelnos¢ i pozwolag unikngé nawet najmniejszych
wyciekow. Potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone.

Wieksze wyptywy mogg prowadzic nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren

kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegoélnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji.

Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw ,firanek” na powierzchni betonu,

powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy

wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

¢) Powinny wykazywaé¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny byé pokryte warstwg specjalnego srdoka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych

- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania

- nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac¢ odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

W tym celu :

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowac¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na nie chionnej
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powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych wartosciach wic, ktére
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton 0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$
beton o0 wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzyé do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na
tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
— rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowarn: 1/200 | - w deskach i
belkach pomostéw,
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych, 1/250 | - w

deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych. Wszystkie deskowania
powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny
by¢ sciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie

wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor

tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z

administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m

i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w STWIORB wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien
posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé wytgcznie wagowo
z dokfadnoscig + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku cementu. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
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Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy
pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg
catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku gdy wysokos$c ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzgledniac¢ nastepujgce zalecenia: — w fundamentach i korpusach podpér mieszanke
betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi; — przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu
pompy; — przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych
stosowac
wibratory wgtebne, — przerwa w ukfadaniu poszczegolnych warstw nie powinna
by¢ diuzsza niz 15 min.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:
- wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawag
wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w
stanie wibrujgcym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s
- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35,0,7 m,
- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac¢ za pomocg tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne
- niedopuszczalne jest zetkniecie sie butawy z deskowaniem i zbrojeniem,
- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany

Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢

uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢

prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia

betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2,3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi PN, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno sie odbyé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
InZyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci
15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajgcymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co hajmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt
Z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w
celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowac wyjatkowy ,rezim technologiczny”
polegajgcy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w PN-S-10040:1999 [17].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiggniecie
przez beton 0,8 wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:
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a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie, nie moga by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie,
przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna by¢ jednolita,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okreslajgcej warunki ukfadania
hydroizolaciji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progoéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy w technologii uzgodnionej z

projektantem i Inzynierem w projekcie technologicznym betonowania. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub

zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo
duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia
betonu powinny by¢ naprawione drobno lub gruboziarnista zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zalezno$ci
od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego
elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci
zastosowanych materiatow na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczyé dodatkowe informacje

zawierajgce:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakfadu produkujgcego wyréb budowlany

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

- numer certyfikatu zgodno$ci, jesli taki certyfikat byt wymagany

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyc:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakfadu produkujgcego wyréb budowlany

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej
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- mumer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej

- nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania skfadnikéw mieszanki betonowe;j
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié kontrole
obejmujaca:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
cementu wozesna normowa, po czasu wig- (rozszerzalnosé)
: zania, min , mm

po 2 po 7 28 dniach

dniach dniach
Klasa 32,5 - > 16 >32,5 | <62,5 >75 <10
Klasa 42,5 >10 - >425 | <62,5 >60
Klasa 52,5 >20 - >52.5 - >45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4]

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2]
- okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- 0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-88/B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobatg techniczna.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowe;j:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,
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- odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i terminéw
pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptaciji
Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposoéb ciggty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zakfadowg Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania,
€O najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 12350-2 [23c].]. Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob cigglty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg zgodnie z
planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [23D].

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatéw wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciggty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrac
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu
(np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera).

Typ probek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1[23d]. Jako podstawowe
nalezy traktowac¢ prébki szescienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[23e], pobranych wg PN-EN 12350-1 [23f] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [23(g].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiggniecie
przez beton ustalonej przez projektanta (dokfadna wartos¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie.
Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowe;.

Wyniki roznigce sie o wiecej niz 15% od Sredniej nalezy pomingc.

Uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w
tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identycznos$ci wytrzymatosci na sciskanie

Liczba wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
<15 fem= fck + 4 fcm = fck - 4
215 fcm= fck + 1,480 fem = fck - 4

fcm — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek fck
— wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu) fci —
pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek o -
odchylenie standardowe
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6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza
sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu dla danej recepty.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m*® betonu dla danej
recepty. Zaleca sie badanie mrozoodpornosci na prébkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w
planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznosc¢ ze
srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]). W
przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno byé
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 3% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce
warunki:
a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje pekniec,

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.

nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych, — obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku

do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczeh, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probce

wartosci 0,05m*m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu dla danej recepty.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie
spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réownym 0,8 MPa w czterech na szes$¢ prébek badanych zgodnie z PN-
88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
STWIORB i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukciji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zlecic¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

— sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [20])

— ultradZzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

— lokalnie niszczgce (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszg: —
dtugosé przesta: £ 2,0 cm,
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— rozpietosé usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— 0$ podtuzna w planie: + 3,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

— wymiary przekrojéw dzwigaréw: = 1,0 cm,

— grubos¢ ptyty pomostu: + 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentoéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),

— rzedne wierzchu tawy: = 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

— pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie; = 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowar i deskowan nalezy przeprowadzac w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— taczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie), —

efektywnos¢ stezen, — wielkos¢ podniesienia

wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢: —

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym, — szczelnos$¢ deskowan w

ptaszczyznach i narozach, — poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim

oraz poréwnaniez poziomem wymaganym. Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé

przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowar oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny byé

prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byé

prowadzone réowniez

w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mieé¢ jednolitg barwe i fakture. Na

powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione

przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m® (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okreslony element, danej
klasy na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne i po
pisemnym stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robdét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne® [1] oraz niniejszej
STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej zostata ujeta w odpowiednich specyfikacjach na wykonanie robé6t betonowych w
poszczegolnych elementach obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2 Normy
2. PN-EN 197-1:2002 wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

Cement. Czes¢ 1: Skiad,

3 powszechnego uzytku.
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci. Metody badania
5. PN-EN 196-3:1996 cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci. Cement. Transport
6. BN-88/6731-08 i przechowywanie. Kruszywa do betonu.
7.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej. Kruszywa
8. PN-91/B-06714.34 mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. Badanie geometrycznych
9. PN-B-11112:1996 wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Badania geometrycznych
10. PN-EN 933-1:2000 wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn. Kruszywa mineralne.
11. PN-EN 933-4:2001 Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych. Kruszywa mineralne.
12. PN-76/B-06714.12 Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych. Kruszywa mineralne. Badania.
13. PN-78/B-06714.13 Oznaczanie nasigkliwosci. Woda do zarobowa do betonéw. Beton zwykty.
14. PN-77/B-06714.18 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
15. PN-EN 1008:2004 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
16. PN-88/B-06250 badania.
17. PN-76/P-79005 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-99/S-10040 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych. 12504-
18. 2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczgce.
19. PN-91/S-10042 Oznaczenie liczby odbicia.
21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa. Obiekty mostowe.
22. PN-89/S-10050 Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. Obiekty mostowe.
23. PN-93/S-10080  Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. Beton. Czes$¢ 1:
23a. PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é Badania mieszanki
23b.PN-EN 12350-7  betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka Badania
23c PN-EN 12350-2 betonu. Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i
form
23e PN-EN 12390-1 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na sciskanie prébek do badania
23f PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek
23g PN-EN 12390-1 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych
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10.3. Inne dokumenty

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

25. -

26. PB-TB-01/2001 Odpornos$¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych w 3 % roztworze NacCl.
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M-13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego klasy
zgodnej z dokumentacjg projektowg w fundamentach obiektéw inzynierskich. Roboty obejmujg wykonanie
fundamentéw w deskowaniu oraz (ewentualnie) w szalunku ze $cianek szczelnych traconych. Whicie $cianki
szczelnej jest przedmiotem STWIORB M.11.07.01.[2]

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i D-M-00.00.00 [1]
oraz STWIORB M.13.01.00(3], pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w D-M.00.00.00 [1], pkt 1.5 oraz STWIORB M-13.01.00. [3].

2. MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2.

2.2.Sktadniki mieszanki betonowej
Wymagania dla sktadnikéw mieszanki betonowej i sktad mieszanki betonowej - wg STWIORB M-13.01.00. [3]
jak dla betonu odpowiedniej klasy. Klasy ekspozyciji dla betonu fundamentéw wg PN-EN 206-1[4]: XC2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano - wg STWIORB M.13.01.00.[3] pkt 3.

4. TRANSPORT
Warunki transportu wg STWIORB M.13.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki wykonania robét wg STWIORB M.13.01.00 [3], pkt 5., jak dla betonu odpowiedniej klasy.

Uwaga 1: Przed przystgpieniem do robét Wykonawca wykona inwentaryzacje istniejacego posadowienia (tawy,
pale). W przypadku kolizji Wykonawca przedstawi rozwigzanie do akceptacji Projektanta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot wg STWIORB M.13.01.00 [3], pkt 6, jak dla betonu odpowiedniej klasy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest m® (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego odpowiedniej klasy wbudowanego w
element ustroju niosgcego na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t wg M.13.01.00.[3] pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m° (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych

robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

- Prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- wykonanie projektu technologicznego betonowania,

- wykonanie inwentaryzacji istniejgcego posadowienia,

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie projektu deskowan,

- wykonanie deskowan,

- przygotowanie, zatadunek i transport oraz utozenie mieszanki danej klasy z odpowiednim zageszczeniem
i pielegnacja,

- wykonanie w konstrukcji  wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworow,

wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

- rozbiorke deskowan ,

- ubytki i odpady,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w STWiORB,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedgcych wlasnoscig Wykonawcy materiatdw rozbiérkowych
poza pas drogowy.

- Woykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

- Whicie Scianki szczelnej pfatne jest wg STWIORB M.11.07.01. [2].

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, —  prace towarzyszgce, ktére sg
niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
1) D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

2) M.11.01.01. ,Wykonanie wykopdw w gruncie nieskalistym”

3) M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”

10.2. Normy
4) PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢1l: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
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M-13.01.03 BETON PODPOR W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 CM

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap 1l (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego podpér
w elementach o grubosci < 60 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i D-M-00.00.00 [1]
oraz STWIORB M.13.01.00([2], pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w D-M.00.00.00 [1], pkt 1.5 oraz STWIORB M-13.01.00. [2].

2. MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2.

2.2.Sktadniki mieszanki betonowej
Wymagania dla sktadnikéw mieszanki betonowej i sklad mieszanki betonowej - wg STWIORB M-13.01.00. [2]
jak dla betonu odpowiedniej klasy.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano - wg STWIORB M.13.01.00,[2] pkt 3.

4. TRANSPORT
Warunki transportu wg STWIORB M.13.01.00 [2], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki wykonania robot wg STWIORB M.13.01.00 [2], pkt 5., jak dla betonu odpowiedniej klasy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot wg STWIORB M.13.01.00 [2], pkt 6, jak dla betonu odpowiedniej klasy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest m? (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego odpowiedniej klasy wbudowanego
w element podpory na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot wg STWIORB M.13.01.00.[2] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 9.



71

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m® (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych

robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- Prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- wykonanie projektu technologicznego betonowania,

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie projektu deskowan i rusztowan,

- wykonanie deskowan

- wykonanie rusztowan z umochieniem podtoza pod rusztowanie,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki danej klasy z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworow,
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

- rozbiorke deskowan i rusztowan,

- ubytki i odpady,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w STWIORB,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedgcych wlasnoscig Wykonawcy materiatéw rozbiérkowych
poza pas drogowy.

- Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, —  prace towarzyszgce, ktére sg
niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
1) D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

2) M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”

10.2. Normy
3) PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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M-13.01.04 BETON PODPOR W ELEMENTACH GRUBOSCI 260 CM

1WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego podpoér
w elementach o grubosci = 60 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i D-M-00.00.00 [1]
oraz STWIORB M.13.01.00[2], pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 [1], pkt 1.5 oraz STWIORB M-13.01.00. [2].

2. MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2.

2.2.Sktadniki mieszanki betonowej
Wymagania dla sktadnikéw mieszanki betonowej i sktad mieszanki betonowej - wg STWIORB M-13.01.00. [2]
jak dla betonu odpowiedniej klasy.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano - wg STWIORB M.13.01.00,[2] pkt 3.

4. TRANSPORT
Warunki transportu wg STWIORB M.13.01.00 [2], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki wykonania robét wg STWIORB M.13.01.00 [2], pkt 5., jak dla betonu odpowiedniej klasy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot wg STWIORB M.13.01.00 [2], pkt 6, jak dla betonu odpowiedniej klasy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest m? (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego odpowiedniej klasy wbudowanego
w element podpory na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét wg STWIORB M.13.01.00.[2] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Platnosé za 1 m® (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych

robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- Prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- wykonanie projektu technologicznego betonowania,

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdéw produkciji,

- wykonanie projektu deskowar i rusztowan,

- wykonanie deskowan

- wykonanie rusztowan z umochieniem podtoza pod rusztowanie,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki danej klasy z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw,
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

- rozbiorke deskowan i rusztowan,

- ubytki i odpady,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w STWIiORB,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig Wykonawcy materiatdow rozbiérkowych
poza pas drogowy.

- Wykonanie zbrojenia pfatne jest oddzielnie.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych, — prace towarzyszace, ktore sg
niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
1) D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

2) M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”

10.2. Normy
3) PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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M-13.02.01 BETON KLASY PONIZEJ B25 W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowag ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 wg PN-88/B-06250 [14] (C20/25 wg PN-EN 206-

1:2003 [14a]), oraz utozeniu go:

a) w podiozu fundamentéw, klasy B15(C12/15) oraz w innych elementach zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, 0 wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25(C20/25).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4 oraz z STWIORB
M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25(C20/25) stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie, [15]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-
06250 [14].

2.2. Wytrzymatos$é betonu
Nalezy stosowa¢ beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektowa.

2.3. Skitadniki mieszanki betonowe;j

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 (C20/25) powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3]. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca: —
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5], — oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-
3:1996 [5].

Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Cement

nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagahn STWIORB . Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25(C20/25) powinno by¢é marki nie mniejszej niz 20 i

odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno

spetiac¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz

31,5 mm, — 1gczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rysunku 1, —
przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednié¢ wymagania pktu 2.4, —
ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i %

odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowaniaPrzed uzyciem poszczegdinych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktoéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

- 0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

- nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [12] oraz statosci
zawartosci frakcji 0 , 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B-06712 [7],

uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji

kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpac¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN--EN 1008:2004 [13].
2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki

w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna byé nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobor

odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. R6znice miedzy zatozong konsystencjg
mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy
pomiarze stozkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i fgczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1:
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Tablica 1. llosé zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$é mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci

Zalecana ilos¢ absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu zaprawy kruszywa ponizej 0,125 mm,
wdm®nalm® w dm® na 1 m*® mieszanki
mieszanki betonowej betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje 450-550 80
0 najmniejszym wymiarze przekroju
wiekszym niz 60 mm i kruszywie do 31,5
mm

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac¢
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg
PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekracza¢ 2%.

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m>. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m*® mieszanki betonowej wynosi 270 kg.

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu
skfadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $érednig wymagana wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
réwng 1,3 Rb®.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu niekonstrukcyjnego
Beton niekonstrukcyjny powinien spetniaé wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 |Nasigkliwos¢ Do7 % PN-88/B-06250 [15]
2 |Wodoszczelnos |Nie okresla sie
¢
3 |Mrozoodporno$ |Nie okresla sie
¢
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej i mieszanki
Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej i samej mieszanki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWiIORB M-13.01.00 [2], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

5.2. Wykonanie robét betonowych
Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.001.00. pkt.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnosé z
wymaganiami podanymi w STWIORB,

b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos$¢ objetosci
cementu wozesna normowa, po Zﬁ: V:;’T]n (rozszer:]zr;elllnosc),
po 2 po 7 dniach | 28 dniach '
dniach
Klasa 32,5 - > 16 >32,5 <52,5 >75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek

gliny. W przypadku gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5]

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3]
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002[3]
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

- o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych),

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyn|k| badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20. Przed
uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN--EN 1008:2004 [13]. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlegaja:

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegétowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz
STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny byé zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWIORB.

6.4. Tolerancje wymiaréw
Wymiary elementow nie powinny rozni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
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6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym. Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli

geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny) betonu klasy ponizej B25 (C20/25) wbudowanego w dany
element, na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w podtozu fundametow.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne® [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

opracowanie projektu technologicznego betonowania

wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych,

wykonanie deskowania i rozebranie deskowania,

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,
usuniecie konstrukcji pomocniczych,

ubytki i odpady,

wykonanie badan,

oczyszczenie terenu rob6t Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje

rébwniez: —  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych, —  prace towarzyszace, ktére sg

niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
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Cement. Czesc¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
10.2 Normy cementéw powszechnego uzytku.
Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

8 PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
4 PN-EN 196-1:1996 OPI€LOSCi. , ,
Cement. Transport i przechowywanie.

5 PN-EN 196-3:1996 Kruszywa mineralne do betonu.

6 BN-88/6731-08 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

7 PN-86/B-06712 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie

8 PN-EN 933-1:2000 ksztattu ziarn

9 PN-EN 933-4:2001 Kgusz;r/]wa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcyc

10 PN-76/B-06714.12 Krluszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych

11 PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania’. Oznaczanie nasigkliwo$ci.
Woda do zarobowa do betondw.

12 PN-77/B-06714.18 Beton zwykly.

Beton-Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
13 PN--EN 1008:2004
14 PN-88/B-06250 10.3. Inne
14a PN-EN 206-1:2003 15, Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie
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M-14.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO
ZE STALI S355N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (zwanej dalej ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap 1l (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementéw stalowych ustrojéw niosgcych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ Ml nadajgcy prawo wykonywania mostow
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiebiorstwom wytwarzajgcym konstrukcije i
wykonujgcym montaze i remonty mostéw (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. JagielloAska 89).

1.4.2. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwoérce wg witasnych procedur w celu oceny,
czy wyroby okreslone tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania speiajg
wymagania podane w zamoéwieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia,
czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zmaowieniu.

1.4.4. Swiadectwo odbioru-dokument sporzadzony w oparciu o kontrole i badania odbiorcze przeprowadzone
na podstawie wymagan zamoéwienia i/lub oficjalnych aktéw prawnych i zwigzanych z nim warunkow
technicznych

1.4.5. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwérce, w ktérym stwierdza on, ze
dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje wyniki badan.

1.4.6. Swiadectwo odbioru 3.1.B - Dokument wystawiony przez wydziat kontroli wytwércy, niezalezny od
wydziatu produkcyjnego i potwierdzony przez upowaznionego przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od
wydziatu produkcyjnego.

1.4.7. Deklaracja zgodnosci z zaméwieniem ,rodzaj 2.1” — dokument, w ktérym wytwoérca stwierdza, ze
dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu, bez podania wynikéw badan.

1.4.8. Atest ,rodzaj 2.2” - Dokument, w ktdrym wytworca stwierdza, ze dostarczone wyroby sg zgodne z
wymaganiami podanymi w zamowieniu i przedstawia wyniki badan uzyskane podczas kontroli wewnetrznej
wyroboéw.

1.4.9. Lacznik Scinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia scinania miedzy betonem i stalg.

1.4.10. Sworzeh — szczegolny rodzaj fgcznika w ksztalcie trzpienia z gtéwka, ktoéry jest przyspawany
bezposrednio do gérnej powierzchni stalowego dzwigara.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Akceptowanie uzytych materiatéw

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcéw materiatdw nie oznacza akceptaciji
materiatow.
Wytwérca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatéw.

2.3. Stal konstrukcyjna

2.3.1. Gatunek stali konstrukcyjnej
Do wykonania mostowej konstrukcji stalowej zastosowano stal S355N wg PN-EN PN-EN 10025-3[93]

Stal powinna mie¢ udarnos¢ nie mniejszg niz 40 J sprawdzang w temperaturze -20°C (na prébkach Charpy V)
oraz klase P6 badan na rozwarstwienie wg SEL 072-77 wg BN-0601-05 lub zamiennie potwierdzajgce
odpowiednik co najmniej P6.

2.3.2. Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiadac atest 3.1.B wg PN-EN 10204:2004[51].

2.  mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-EN 10025-1:2004[24],

3. spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

Dodatkowo wytworca (Huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO oraz certyfikat

hutniczy typu 3.1. zgodny z PN-EN 10204[51].

Badania stali przeprowadza personel wytwoércy w hucie lub zaktadzie wytwarzajgcym konstrukcje. Rodzaje

dokumentéw kontrolnych stanowigcych zaswiadczenie o wynikach badan przekazywanych zamawiajgcemu

wykonanych zgodnie z zaméwieniem okresla norma PN-EN 10204:2004[51].

2.3.3. Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia konstrukcji stalowej muszg spetnia¢ wymagania:

a)by¢ udokumentowane certyfikatem kontroli b)mie¢ trwate ocechowanie zgodne z

zamoéwieniem

c)mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-
H-01102[91].

Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Znaki powinny by¢
umieszczane w takich miejscach, aby byty widoczne po zmontowaniu konstrukcji na placu budowy. Cechy
odbiorcze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymywane w stanie nienaruszonym i umozliwiajgcym w kazdej
fazie wykonawstwa identyfikacje elementdw i kontrole wykonywania robét. Elementy nie majgce oryginalnego
znaku powinny by¢ oznakowane i potwierdzone znakiem kontroli jakosci wytwarni.

2.4. Materialy spawalnicze

Zamoéwienia na materialy spawalnicze sktada Wytwérca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych
przez Inzyniera Wytworcow tych materiatdéw. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od
dostawcow i przechowywania atestéw potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg
kazdej partii materiatéw. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestéw Wytwoérca materiatéw spawalniczych
przeprowadza na witasny koszt. Materiaty pochodzgce z zapaséw Wytworcy powinny by¢ atestowane w
niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wiasny Wytwércy konstrukciji. Spetnione
muszg by¢ wymagania nastepujgcych norm przedmiotowych: - dla elektrod otulonych wg PN-EN 757[68],
PN-EN 499[72], PN-EN ISO 2560[95]
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- druty spawalnicze wg: PN EN 440[69], PN-EN 756[68], PN-EN 1668[70], PN-EN 758 [67], PN-EN
12535[71], PN-EN 12072[96]

- dlatopnikéw wg PN-EN 760[66]

- dla gazéw wg PN-EN 439[65]

Do kazdej partii wyrobu Wykonawca wystawi zaswiadczenie zawierajgce co najmniej:

a) date wystawienia zaswiadczenia

b) nazwe i adres Wytworni

C) o0znaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych

d) mase netto wyrobu lub liczbe sztuk

e) wyniki badan

f)  podpis i pieczeé Wytworni

Wytwdrca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Do
spawania stali nalezy stosowac elektrody lub drut zapewniajgcy wykonanie spoiny o parametrach nie
gorszych niz materiat podstawowy. Uzycie elektrod, na ktérych powstaty tzw. wykwity biatych krysztatéw jest
zabronione.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskaé akceptacije Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie
powinno odbywaé¢ sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i giecia rur, blach grubych,
uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikéw Wytworca powinien stosowaé taki sprzet, aby byty zachowane
zasady podane w PN-89/S-10050[6] pkt. 2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie zigczy spawanych zgodnie z technologig spawania i
dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw
spawania, przy czym wahania naprezenia i hapieci prgdu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10%.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty byc

transportowane i roztadowywane bez powstania hadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane

jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy

zwracac¢ w trakcie transportu na nastepujgce elementy:

- elementy muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia, znieksztatcenia, przewrécenia sie lub
zeslizgniecia w trakcie transportu,

- ze wzgledu na mozliwosé wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku
i transportu,

- drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy srub montazowych,

- elementy drobnowymiarowe powinny byé przewozone w zamknietych pojemnikach,

- dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we
wszystkich fazach transportu i montazu konstrukciji,

- w pewnych przypadkach mogg by¢ one transportowane w innej pozyciji jesli bedg odpowiednio
zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Stal konstrukcyjng

nalezy sktadowac¢ na podktadach eliminujgcych kontakt z podtozem i wodg. Skladowiska powinny byé

zadaszone. Konstrukcja powinna by¢ uktadana w sposéb eliminujgcy gromadzenia sie wéd opadowych lub

$niegu. Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej konstrukcji mostowej powinny

by¢ oddzielone od pozostatych.

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla ruchu

drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych skrajni

pionowych podanych w PN-69/K-02057 [78]i PN-70/K-02056 [79].

W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskac¢ na transport takich elementéw

zgode odpowiednich wtadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany

i poprzedzony przez oznakowany samochaéd pilotujgcy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny byc:

- w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujgcych korozje,

- sktadowane na podkfadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

- sktadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go

Wytworey, by mégt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usung ewentualne uszkodzenia powstate w

transporcie.

Odbiér konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien byé

przez Inzyniera zaakceptowany. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii

montazu uwzgledniajgc kolejno$¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio

kontaktowac¢ sie z gruntem lub wodg (dlatego nalezy uktada¢ jg na podktadach drewnianych lub betonowych,

np. na podktadach kolejowych). Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

- jej statecznos¢ i nieodksztaicalnosé

- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych

- dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw skladowych

- zabezpieczenie przed gromadzeniem sie woéd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

- nalezy dgzy¢ do tego, aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcji)
podparte w weztach.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ dokfadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jesli

to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen. Badania powinny obejmowac

sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sg zgodne z tolerancjami

podanymi w PN-89/S-10050[6]. Wytwdrca powinien dostarczy¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas

wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu,
ktérych usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to Wytwérca przedstawi harmonogram usuwania odchytek,
poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna
wykonywac bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytwaorca konstrukcji, a do ich wykonania
powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac
Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obechosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych
wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub jego czesc¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i sktadowanie materiatéw spawalniczych

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikéw powinno byé
zgodne z zaleceniami producentéw. Jesli na powierzchni elektrody wystgpity biate wykwity nie moze by¢ ona
uzyta do wykonania robét. Materialy spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podtogg w suchych,
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
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Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci dla Robot (PZJdR) uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane Roboty.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu
Wykonawca przed rozpoczeciem produkcji przedstawi Inzynierowi do akceptacji Wytwérnie konstrukcji
stalowe;j.

Do wykonania i montazu stalowych konstrukcji mostowych dopuszczone beda wytgcznie zaktady i
przedsiebiorstwa posiadajgce Swiadectwo (certyfikat) wydane przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa
Infrastruktury Rzeczypospolitej Polskiej (komisja Kwalifikacyjna Zaktadéw Wykonujgcych Stalowe Konstrukcje
Mostowe), lub wydane przez instytucje uznane przez administracje rzgdowg kraju pochodzenia firmy i
zaakceptowane przez ww. komisje kwalifikacyjna ministerstwa.

Wytwdrca nie moze przeniesé wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej Wytwaorni bez zgody
Inzyniera. Podwykonawcy Wytwoércy muszg réwniez posiada¢ swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie
Swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje roéwniez przedsigbiorstwa
wykonujgce montaz stalowej konstrukcji mostowe;.

Wytwdrca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1).

Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli Wytwoércy, niezalezny od wydziatu
produkcyjnego.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.

Na podstawie dokumentacji projektowej Wytworca konstrukcji stalowej sporzadzi i przedstawi do akceptacji
Inzyniera dokumentacje wykonawczg, w oparciu o ktdrg bedzie realizowana konstrukcja.

Dokumentacjg wykonawcza powinna zawierac:

a) rysunki warsztatowe

b) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwaorni

Cc) program montazu i scalania konstrukcji na budowie

d) program zabezpieczania jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego

5.1.2. Rysunki warsztatowe

Sporzadzenie rysunkow warsztatowych zapewnia Wykonawca robét. Rysunki warsztatowe powinny by¢
opracowane z uwzglednieniem podniesien wykonawczych wg PN-S-10052[9] oraz powinny uwzgledniac
przygotowanie elementéw wysytkowych do transportu i montazu. Tolerancje wymiaréw liniowych do 1,0 mm.
Zatgcznikiem do rysunkow warsztatowych powinno by¢ zestawienie cigzaréw i powierzchni elementow
konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okreslony rodzaj obrébki cietych powierzchni.

5.1.3. Program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwaorni

Wytworca konstrukcji musi opracowacé i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,Program wytwarzania

konstrukcji”, ktéry powinien zawiera¢ deklaracje Wytwércy o szczegétowym zapoznaniu sie z dokumentacjg

projektowg i Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program” powinien réwniez

zawierac:

1) harmonogram realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy montazu,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materiatéw,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) projekt technologii spawania,

8) sposéb przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

9) inne informacje zgdane przez Inzyniera,

10) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

Program robét musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w ST.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robét moze nastgpic¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Program
powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukciji od Wytwércy oraz: 1)  harmonogram terminowy realizacji,
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2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji,

4) projekt montazu,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana
w innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuije,

7) informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania,

10) sposob zapewnienia badan ujetych w ST,

11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac
montazowych,

12) inne informacje zadane przez Inzyniera.

5.1.5. Program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego jest przedmiotem odrebnej ST

5.1.6. Kontrola wykonywanych robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czesciowych na czas, ktorych nalezy przerwac¢ roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje
decyzje o kontynuowaniu robét.

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach Wywarzania Konstrukcji (w
Wytwérni) oraz w Dziennikach Budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwaérni

5.2.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci zastosowanych
wyrobéw ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w ktérych odchyiki
wymiardw i ksztattéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050[6], pkt.2.4.2.

5.2.2. Ciecie materiatéw hutniczych

Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ale tak aby byly zachowane wymagania PN-S-10050([6], pkt.2.4.1.1.

Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywaé termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie). Po cieciu
tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w
nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg PN 76/M-
69774[44]. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gradu, naderwah oraz wzerow. Ostre krawedzie
elementdw nalezy stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r=2 mm lub wiekszym. W przypadku elementéw nie
narazonych na wptywy atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym
mozna pozostawi¢ bez obrdobki mechanicznej te brzegi, ktére majg byé poddane przetopieniu w procesie
spawania. Dopuszcza sie ciecie mechaniczne blach pod warunkiem, ze ciete krawedzie blach ulegng
przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikéw, upowazniony pracownik przenosi
znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodno$¢ materialowa, swoim stemplem.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztattu w obrebie stykow muszg spetnia¢ wymagania okreslone punktem 2.4.2. PN-89/S-10050[6].

5.2.3. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO
29692-1:2005 [38] lub starszymi PN-75/M-69014 [52], PN-74/M-69016[53] oraz Kartami technologicznymi
spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrébki widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania
termicznego (automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usung¢ karby i
nieréwnosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowac¢ podczas warsztatowego wykonania
elementéw obiektéw mostowych. Krawedzie, ktdre zostang pospawane na montazu muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.4. Prostowanie i giecie elementéw

Wytwadrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementéw. Roboty mogg by¢ kontynuowane, jesli pomierzone po prébnym uzyciu
odchytki nie przekroczg wartosci podanych w PN-89/S-10050[6] pkt.2.4.2.
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Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i
ksztattownikéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzafki ugiecia f
nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-89/S-10050[6]. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN-89/S-10050[6] prostowanie
i giecie elementow stalowych nalezy wykonac¢ na gorgco przez:
- Podgrzanie do temperatury nie wyzszej niz dopuszczalna dla danego gatunku stali wg instrukcji CEN/TR
10347[99].
- Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu.
- Chtodzenie elementéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody.
Zakrzywienie elementu.
Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystgpi¢ pekniecia lub rysy. Wystgpienie peknie¢ po
prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenia wykonanych elementéw. W elementach ze stali o podwyzszonej
wytrzymatosci nie powinny wystgpi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

5.2.5. Oczyszczenie krawedzi
Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed
spawaniem oczyscic z rdzy, farb, thuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.6. Sktadanie do spawania

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementéw w zakresie usuniecia
gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-89/S-10050[6], PN-M-04251[97], PN-EN ISO 9013[98]. Powierzchnie przylegajace do siebie i
powierzchnie do spawania powinny by¢ przygotowane badz wykonane zgodnie z PN-89/S-10050[6] pkt.2.4.3.
Skfadanie konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-89/S-10050[6] pkt.2.4.4.

Przed przystgpieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, oraz ustawi¢
w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami tgczonymi spoinami czotowymi
powinny spetnia¢ wymagania okreslone Kartami technologicznymi. Przesuniecia brzegéw elementow
spawanych nie powinny by¢ wieksze niz okreslone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji.
Szczeliny miedzy elementami tgczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1,0 mm.
Ustalanie

i unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzagdowaniem
montazowym. Spawanie zfgczy doczotowych nalezy rozpoczaé i konczyé na piytkach wybiegowych
mocowanych do elementéw spawanych. Ptyty wybiegowe powinny mie¢ te samg grubosc¢ i ksztalt co elementy
spawane. Piyty wybiegowe powinny posiadaé wymiary umozliwiajgce utozenie spoiny o dtugosci min. 25mm.
Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywac¢ w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegéw pasa. Nadmiar
usung¢ przez obrobke mechaniczna.

5.2.7. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- sczepianie powinni wykonywac wytgcznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania
wiasciwych spoin,

- dtugos¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3,4 grubosci fgczonych materiatow,

- spoiny sczepne umieszcza¢ w odstepach rownych 20,30 krotnej grubosci tgczonych elementéw,

- spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

- spoiny sczepne posiadajgce niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wycig¢ i
ponownie wykonaé, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom
penetracyjnym.

5.2.8. Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzgdowania montazowego

Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektéw na stanowiskach, mozna stosowaé ustalajgce
oprzyrzgdowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny rownoczesnie ustawiac i
trzymaé spawane elementy zabezpieczajgc je przed przesunieciem. Oprzyrzgdowanie ustalajgce nalezy
wykona¢ ze stali St3SX lub ze stali jej odpowiadajacej wg PN-EN 10025[24].

Scalanie przyrzagdéw montazowych z elementami konstrukcji wykonywac elektrodg Spawanie przyrzgdéw
montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajgcy takie same uprawnienia jak dla wykonywania
konstrukcji stalowej. Spawanie przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami obowigzujgcymi przy
wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy stosowaé
podgrzewanie wstepne zgodnie z zasadami opisanymi w pkt. 5.2.9.
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Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzgdy montazowe odcig¢ w odlegtosci co najmniej 2mm od konstrukcji.
Naddatki usung¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych nalezy poddac
badaniom penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych pekniec.

5.2.9. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych, wykonywane wg projektu technologicznego spawania, moze
by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie
palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami liniowymi z cigglym pomiarem temperatury
podgrzewania oraz temperatury miedzysciegowej. Pomiary temperatury mogg by¢ dokonywane przy uzyciu
termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury podgrzewania i miedzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w
Dzienniku spawania.

5.2.10. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji. osoby kierujgce spawaniem i
spawacze powinni posiada¢ aktualne uprawnienia. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie
odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej, jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa.
Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezgco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za
prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robét.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Stanowiska spawania muszg byé
zabezpieczone przed opadami $niegu i deszczu i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W
utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnosé wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o
predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodnic
specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywac¢ wytgcznie materiaty przewidziane w projekcie
technologicznym. Materiaty te powinny mieé zaswiadczenia o jakosci. Do wykonania spoin czepnych nalezy
stosowac spoiwa o gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.
Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktérych wymiary ograniczajg mozliwosci
transportu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielkos$¢ podtopienia lub wklesniecia
grani w podpionie wg PN-85/M-69775[45] wg klasy wadliwosci W2. Obrébke spoin mozna wykonaé recznie
szlifierka lub frezarka albo zastosowac inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie
grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania

i dokumentacja konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnic¢ utrzymanie okreslonych parametrow
spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10%.

Nalezy dgzyc, by jak najwieksza cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny tgczgce pasy
ze srodnikiem. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050[6].

Prace spawalnicze powinny byé wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktérego organizacje, kwalifikacje,
uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci okreslajg PN-EN 719[89] i PN-87/M-69009[42].

5.2.11. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji muszg by¢é przed wysylkg zabezpieczone wedtug Specyfikacji Technicznych
M.14.02.01.[2] i M.14.02.02.[3] Wykonanie czynnos$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania
powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie
wytwarzania konstrukcji. Drabiny powinny zosta¢ zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN
ISO 1461:2000[99].

5.2.12. Odbidr konstrukcji u Wytwoércy

W komisji odbierajgcej, ktérej skfad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa
montujgcego most.

Wytworca powinien przedstawié komisiji:

1) rysunki warsztatowe,

2) Dziennik Wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatéw,

4) swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokoty odbioréw czesciowych,
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6) protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukciji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) ciezary elementow,

9) komplet uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikte w czasie
wytwarzania konstrukcji stalowej.

5.3. Skfadanie konstrukcji

5.3.1. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Wykonanie prébnego montazu przez Wytworce konstrukcji stalowej w Wytworni jest warunkiem odbioru

konstrukcji ,na czarno” i zgody na przystgpienie do zabezpieczenia antykorozyjnego. Prébny montaz

wytworzonych elementéw konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050([9]

pkt.2.4.4.5. Do probnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych poszczegdinych

elementéw stalowej konstrukcji przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobéw

przeprowadzenia prébnego montazu i stosowanych technologii.

Jezeli Inzynier stwierdzi, ze wykonanie w Wytworni montazu prébnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione

technicznie i ekonomicznie Inzynier moze dopusci¢ wykonanie montazu probnego polegajgcego na

sprawdzeniu przez przytozenie wymiardw przylegajacych do siebie zespotow spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢

czy jest zachowane podniesienie wykonawcze. O przeprowadzonym prébnym montazu nalezy kazdorazowo

pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamia¢ Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na

budowie. Na zakonczenie prébnego montazu nalezy spisa¢ protokét z jego przeprowadzenia, podajgc w nim

wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdélnosci:

a) stwierdzenie o zgodnosci wykonanej konstrukcji z dokumentacja projektowg wraz ze szczegotowym
omoéwieniem odchytek od wymiaréw teoretycznych

b) linie podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej

¢) znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w
zmontowanej konstrukcji.

5.4. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy, by

mogt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usung¢ ewentualne uszkodzenia powstate w transporcie.

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb

gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

- roboty powinna wykonywac¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

- elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysokosé 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne
poprawki do procesu podnoszenia,

- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie transportu wewnetrznego muszg byé ocenione przez
Inzyniera i w razie koniecznosci powinny by¢ naprawione przez Wykonawce lub element musi by¢
zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.

Na podporach nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly o$ obiektu, osie dzwigaréw gtéwnych i osie tozysk. Osie

tozysk ruchomych nalezy wyznacza¢ dla temperatury 10°C w odlegtosciach od osi fozyska statego

odpowiadajgcych dokfadnie rozpietoscig teoretycznym przeset wg dokumentacji projektowej i rysunkéw
warsztatowych z uwzglednieniem toleranciji wykonawczych podanych w niniejszej ST.

Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajgc kolejnosé
poszczegolnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem Lu b wodg
(dlatego nalezy uktadac jg na podktadach drewnianych lub betonowych).

Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

-jej statecznosc i nieodksztatcalnosc

-dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych

-dobrag widocznos¢ oznakowania elementow stalowych

-zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczenh itp.

Dzwigary i belki powinny by¢ skladowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach), podparte w
weztach.

5.5. Potaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego plan
spawania. Spawane styki montazowe mogg byé wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w
projekcie technologii spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu
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od wiatréw. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sg przewidziane w Dokumentacji Projektowej.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin sczepnych musi by¢ to zaakceptowane przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw
montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier w takim przypadku
moze zazgda¢ dodatkowych obliczen ilustrujgcych wplyw dodatkowego spawania na prace konstrukcji.
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050[6] i niniejszg ST.

Roboty spawalnicze na obiekcie mozna prowadzi¢ w temperaturze powyzej 5°C. Kazda spina konstrukcyjna
musi by¢ oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg
badaniu, ocenia jakosci i odbiorowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak
po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych
badaniach nieniszczgcych prowadzi Inzynier osobiscie. Koszty badan radiograficznych i ultradzwiekowych
pownosi Wykonawca, a wykonywac¢ je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotéw i przekaza¢ jg
Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

5.6. Osadzenie przeset na podporach

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody
zmieniany. Rusztowania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10050[6] ppkt. 2.6.2.

Konstrukcja bedzie osadzana na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez
Inzyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonaé¢ ostatecznego
odbioru tozysk i podpér zachowujgc warunki okreslone w PN-89/S-10050[6] pkt.2.6.3.i pkt.3.3.1. Opuszczenie
konstrukcji nie moze powodowa¢ deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku
awarii podnosnikéw. W czasie osadzania elementow przesta gtdwne elementy muszg zachowywaé swoje
ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i
klinbw debowych. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywac sie w obecnosci Inzyniera.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje
sie wszystkie warstwy powloki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z Specyfikacja
Techniczng M 14.02.01.[2].

5.8. BHP i ochrona srodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie srodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’[1] pkt.6. Kontrola robot
obejmuje badania przeprowadzane w Wytwaérni i na placu budowy. Badania materiatéw, elektrod, potgczen
powinny by¢ przeprowadzane w Wytwérni. Badania innych elementéw powinny byé przeprowadzane w
Wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane roboty. Jako$¢ robdt wykonywanych na
placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos¢ robdét wykonywanych w Wytworni. Wykonawca ma
obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od dziatan kontrolnych
Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbiorow
czesciowych, na czas ktérych nalezy przerwaé¢ Roboty. W zaleznosci od wynikoéw badan Inzynier podejmuje
decyzje o kontynuowaniu Robot. Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w
Dziennikach Wytwarzania Konstrukcji (w Wytworni) oraz w Dziennikach Budowy (w trakcie montazu).

6.2. Odbiér konstrukcji u Wytwércy

Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji

zgodnie z PN-S-10050[6] pkt.2.8. Odbidr polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu

wynikow wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, sktad

ktérej ustala Inzynier, powinien uczestniczyé przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego obiekt. Wytwaorca

powinien przedstawi¢ komisji:

a) dokumentacje projektowg i rysunki warsztatowe, zawierajgcg wszystkie zmiany wynikle w czasie
wytwarzania konstrukcji stalowej
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b) Dziennik Wytwarzania

c) atesty uzytych materiatow

d) sSwiadectwa kontroli laboratoryjnej

e) plan spoin z oznakowaniem analogicznym jak w protokotach badan

f)  protokoty odbioréw czesciowych

g) protokdt z probnego montazu i protokét z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji
h) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania

6.3. Sprawdzenie jakos$ci materiatow

W badaniach kontrolnych stali i wyroboéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w
punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy,
ptaskowniki, ksztattowniki sg zgodne z dokumentacja projektowa, co do gatunku i odpowiadajg wtasciwym
normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji.

Badanie materiatébw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez Wytworce
tych materiatéw. Atesty muszg potwierdza¢ zgodnos¢ danego materialu z normami przedmiotowymi oraz
niniejszg ST oraz zgodnos¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu.

6.3. Tolerancje

6.3.1. Dopuszczalne odchyiki prostosci

Dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (paséw $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezta
stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchyiki mogg byc¢
dwukrotnie wieksze.

6.3.2. Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw
przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

6.3.3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju
Dopuszczalne odchyiki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano
PN-89/S-10050[6].

6.3.4. Dopuszczalne odchyiki ksztattu przekroju w obrebie stykow
Styki spawane nalezy wykonac z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementéw nie
przekraczaty 1 mm.

6.3.5. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéow konstrukcyjnych, ktérych doktadnosé nie zostata podana w Dokumentacji

Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050[6], przy czym

rozréznia sie:

- wymiary przytaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowaniu,
warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukciji,

- wymiary swobodne, ktorych doktadnosé nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

6.4. Sprawdzenie robét spawalniczych

Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych prowadzi przedstawiciel
Inzyniera osobiscie. Badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywaé moga jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury podczas przewodu kwalifikujgcego
Wytwérnie.

Inzynier uprawniony jest do zarzgdzania dodatkowych badan stopiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie
wytwarzania konstrukciji.

Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ peing dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow i
przekaza¢ jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

6.4.1. Spawacze i ich marki

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierzac jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Wszyscy uprawnieni
do spawania konstrukcji spawacze powinni byé wpisani do dziennika spawania wraz z znakami
identyfikujgcymi wykonanie przez nich spoin. Kazda spoina konstrukcyjna musi byé oznakowana przez
wykonujgcego jg spawacza jego marka. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za
prowadzenie dziennika na biezgco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny jest
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Wykonawca.

6.4.2. Badanie spoin

Badanie spoiwa i ztgczy spawanych jest elementem programu badan spoin i polgczen spawanych przez kontrole

wewnetrzng w Wytworni. Badania na przygotowanych ptytach prébnych nalezy wykonaé dla wszystkich

grubosci blach i rodzajow spoin czotowych w konstrukciji w Wytwérni i na budowie. Wyszczegdlnione proby i

badania Wytwdrca przedstawi do wglgdu Inzynierowi przed przystgpieniem do scalania elementéw konstrukgii.

Nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

- sktadu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C, P, S),

- wlasciwosci mechaniczne spoiwa (Rm, Re, A5, 2),

- prébe statyczng rozciggania doczotowych ztgczy spawanych (Rm),

- probe zginania doczotowych ztgczy oraz prébe udarnosci ztgczy na probkach z karbem w ksztaicie litery V w
temp. -20°C,

- plastycznosci ztgczy spawanych

- rozkiad twardosci w ztgczu spawanym

- badania metalograficzne

Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w PN-S-10050[6] pkt.3.2.8. Ponadto wszystkie

spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny

Wykonawca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Kohcowe badania spoin powinny

by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Kontrola przed rozpoczeciem

i podczas prac spawalniczych powinna by¢é wykonywana wg programu badan przez wykwalifikowany

personel majacy przynajmniej pierwszy stopien kwalifikacji i odpowiedni certyfikat wg PN-EN 473[28].

6.4.2.1. Badania wizualne

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970[32]. Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci
wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowac
spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielkos$¢, a
nastepnie na podstawie PN-EN 25817[39] okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztgczy spawanych. Wyniki z
badania nalezy zapisa¢ w protokole.

6.4.2.2. Badania radiograficzne i ultradzwiekowe

Badania radiograficzne lub ultradzwiekowe obejmujg wszystkie ztgcza doczotowe lub teowe o peinym przetopie
oraz spoiny pachwinowe wykonywane na montazu na catej dtugosci. Wyboér konkretnej metody badania nalezy

przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy kierowac sie

zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN 12062[31].

Badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywac¢ mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujgcego Wytwornie dysponujgce odpowiednio uprawnionym
personelem i sprzetem. Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badah w postaci
radiogramow i protokotdw i przekazaé jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435[54]. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer,
nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 462[58]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢

wg PN-EN 12517[36],

Badania ultradzwiekowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 583 [57]oraz PN-EN 1713[56], PN-EN1714 [55], Poziom
akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1712[37]

6.4.2.3. Badania penetracyjne i magnetyczno-proszkowe

Badania magnetyczno proszkowe lub penetracyjne obejmujg: 100% spoin doczotowych i teowych o niepetnym
przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych wykonanych na
montazu. Wybér konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera.
Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN 1290 [59]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg
PN-EN 1291[60].

Badania penetracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 571[33], Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN
1289[61]

6.4.4. Wymagane poziomy jakosci i akceptacji ztgczy spawanych.

Badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 [39] (PN-ISO 5817), odpowiadajgcy
poziomowi akceptacji B wg PN-EN 30042[84]

Badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817[39],

Badanie magnetyczno - proszkowe: wymagany poziom akceptacji 2 wg PN-EN 1291[60] (poziom jakosci B
wg PN-EN 25817[39])

Badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztgcza 1 wg PN-EN 12517 [39](poziom jakosci B



92

wg PN EN 25817[39] )
Badanie ultradZzwiekowe: wymagany poziom akceptacji ztgcza 2 wg PN-EN 1712[37] (poziom jakosci B
wg PN EN 25817 [39])

6.4.5. Usuwanie wad spawania.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usungé¢ w sposob
niepowodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane
spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie.

Wykonawca powinien zbieraé wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajgcg
protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz witgczenia ich do
dokumentacji odbioru konstrukciji.

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokfadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci
ksztattu geometrycznego z dokumentacjg projektowg. Wszelkie odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg byé
usuniete, Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8. i 2.8.
normy PN-S-10050[6] ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujgcy zakres Robét i sposoby
technologiczne prostowania muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Operacja usuwania odksztatcen
spawalniczych odbywac sie¢ powinna w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-S-
10050[6]. Wystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu
odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenia danego elementu.

6.5. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z
Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad,
Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek
(ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia umoéwionej ceny za wykonang
konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie
projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050[6]. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa,
sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig cze$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.6 Badanie sworzni

Prawidtowo wykonane sworznie zachowujg sie podczas ostukiwania miotkiem (o masie 0,3kg) jak prety
sprezyste, a po odgieciu sworzni w miejscu potgczenia nie powinny wystgpi¢ zarysowania. Badaniu poddaje sie
1/5 ogolnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego korica miotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni
przez odgiecie sworznia pod katem 30° do ptaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen miotkiem. Odgiete
sworznie nie wykazujgce uszkodzen mozna pozostawi¢ bez prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem. Jezeli
po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaze sie niewtasciwa, nalezy liczbe badanych
sworzni zwiekszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewtasciwy, badaniom nalezy podda¢ wszystkie
sworznie i usung¢ sworznie wadliwe, zastepujgc je nowymi.

6.7. Kontrola szczelnosci przestrzeni zamknietych

Wszystkie fragmenty konstrukcji wyksztatcone w dokumentacji projektowej jako przestrzenie zamknigete winny
by¢ po wykonaniu wszystkich spoin sprawdzone na szczelnos¢ oraz wypetnione gazem szlachetnym, np.
azotem. Proby tej nalezy dokona¢ sposobem pomiaru spadku ci$nienia powietrza wttaczanego do wnetrza
przestrzeni zamknietej. Warunkiem prawidtowej szczelnosci jest, aby spadek cisnienia w ciggu 30 minut trwania
proby nie byt wiekszy niz 10%. Po wykonaniu proby przestrzen wypetni¢ gazem szlachetnym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy-podane nizej jednostki obmiarowe sg tylko w celu odbioru robét i nie stuzy do rozliczen

finansowych.

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) tona (Mg) stali elementéw ustroju niosgcego

Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z dokumentacjg projektowa, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci

wynikajgce z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak

i Wykonawca mogg zgdaé koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zgdanie Wykonawcy

musi by¢ na pismie.

- Ciezar whasciwy stali nalezy przyjmowac¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajgce z zastosowania
przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do
tonazu
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- Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych
- Ciezar spoin wlicza sie do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potragca sie z tonazu
otworow i wcie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01m2.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Inzynier odbiera elementy kontroli jakosci robét, ktére nalezy wykonag, a ktérych nie ma w pozycji odbiér robét
wg D-M-00.00.00[1] pkt.8.1.

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania
konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacji programoéw. Odbiory
czesciowe nastepujg na podstawie wynikéw testéw opisanych w pkt.6 niniejszej Specyfikacji.

8.3. Odbiér ostateczny

Ostateczny odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone majg byé
roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany
komisyjnie z zachowaniem warunkow okreslonych w pkt.2.8. PN-89/S-10050[6]. Do odbioru koncowego

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowg zawierajgcg wszystkie zmiany

wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego.

Prébne obcigzenie mostu nalezy wykonac¢ zgodnie z ST M.20.01.07.[5]

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokét

odbioru koncowego zawierajgcy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokétu;

2) nazwiska przedstawicieli:

- Inzyniera,

- jednostki przejmujgcej most w administracje,

- Wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;

3) oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacji budowy w sktad ktérej wchodza:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- Dziennik Wytwarzania w Wytwaorni,

- Dziennik Budowy,

- atesty materiatéw uzytych w Wytwaérni i podczas montazu,

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,
- protokoty odbioréw czesciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Specyfikacji
(konstrukcja wykonana w Wytworni jak i po zmontowaniu moze by¢é uznana za wykonang zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej ST, jezeli wszystkie badania wg pkt.6. daty wynik
pozytywny. W przypadku, gdy choé¢ jedno z badan dato wynik negatywny, konstrukcja lub element
wykonane niezgodnie z wymaganiami odpowiedniej normy, aprobaty, ST powinna by¢ doprowadzona
przez Wykonawce do zgodnosci z tymi dokumentami oraz przedstawiona do ponownego zbadania).;

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majgcych wplywu na
nosnosé, walory uzytkowe i trwatosé obiektu (moga mieé¢ wplyw na naleznos¢ za wykonane roboty);

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacii;

7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuije:
a) W zakresie wytworzenia konstrukciji:

- przygotowanie rysunkéw warsztatowych,

- przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,
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- dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,

- badanie materiatéw

- wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ

- prowadzenie badan robét spawalnicznych,

- zapewnienie tgcznikéw do montazu na budowie,

- probny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie.
b) W zakresie montazu na budowie:

- dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji

- odbidr konstrukcji w wytwdrni i transport na budowe,

- przygotowanie placu montazowego,

- wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,

- wykonanie montazu wstepnego i koncowego,

- badanie potaczen w tym nieniszczgcych,

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

- usuniecie materiatéw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.
¢) W zakresie innych robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmujg réwniez: — roboty tymczasowe, ktore
sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych, — prace towarzyszace, ktore sg
niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-.14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powlokami malarskimi

3. M-14.02.02 Metalizacja

4. M-17.01.02 Lozyska elastomerowe

5. M-20.01.07 Probne obciazenie statyczne i dynamiczne obiektu

10.2. Normy

6. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badani

7.PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru
Wymagania podstawowe.

8.PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

9.PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

10. PN-EN 287-1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

11. PN-EN-288-1 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Postanowienia ogolne dotyczace spawania

12. PN-EN-288-2 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Instrukcja technologiczna spawania tukowego.

13. PN-EN-288-3 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Badania technologii spawania tukowego stali.

14. PN-EN-288-4 Wymagania dotyczace technologii spawania Aluminium i jej
uznawanie. Badania technologii spawania tukowego aluminium.

15. PN-EN-288-5 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Uznawanie na podstawie stosowania uznanych
materiatow dodatkowych do spawania tukowego.

16. PN-EN-288-6 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Uznawanie na podstawie uzyskanego
doswiadczenia.

17. PN-EN-288-7 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej

uznawanie. Uznawanie na podstawie stosowania standardowej
technologii spawania tukowego.

18. PN-EN-288-8 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Uznawanie na podstawie badania
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przedprodukcyjnego spawania.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jako$ci w spawalnictwie.
Spawanie metali. Ark. 1: Wytyczne doboru i stosowania.
Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakoSci w spawalnictwie.
Spawanie metali. Ark2: Pelne wymagania dotyczace jako$ci.
Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.
Spawanie metali. Ark. 3: Standardowe wymagania dotyczace

jakosci.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.
Spawanie metali. Ark.3: Podstawowe wymagania dotyczace

jakosci.

Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy
Materiatow dodatkowych do spawania.

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali
konstrukcyjnych

Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali
niestopowych i drobnoziarnistych

Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektroda
topliwa w ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych
Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Gazy
ostonowe do tukowego spawania i ciecia.

Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych.
Zasady ogolne.

Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i
odpowiedzialnos¢.

Personel spawalniczy. Proby egzaminacyjne operatorow
spawalniczych oraz ustawiaczy zgrzewarek oporowych dla w
peti zmechanizowanych i automatycznego spajania metali.
Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Zasady ogolne
dotyczace metali

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych.
Badania wizualne.

Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogolne.
Badania nieniszczace. Ogolne zasady radiograficznych badan
materialow metalowych za pomocg promieniowania X i gamma.

PN-EN 1011-1 Spawalnictwo. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czg$¢ 1:

PN-EN 12517

PN-EN 1712

Ogolne wytyczne.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
radiograficzne. Poziomy akceptacji.

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych — Badanie
ultradzwigkowe zlaczy spawanych. Poziomy akceptacji.

PN-EN ISO 29629-1:2005 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie

PN-EN 25817

PN-75/M-69002
PN-87/M-69008
PN-87/M-69009
PN-88/M-69733
PN-76/M-69774
PN-85/M-69775
PN-87/M-69772

PN-89/M-69777

lukowe w ostonach gazowych i spawanie gazowe.
Przygotowanie brzegdw do spawania stali

Wytyczne do okreslenia poziomow jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

Spawalnictwo. Pozycje spawania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podziat.
Spawalnictwo. Proba udarnosci ztaczy spajanych doczotowo.
Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100mm. Jako$¢
powierzchni ciecia.

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na
podstawie radiogramow

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na
podstawie wynikdéw badan ultradzwigkowych
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Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe zlaczy spawanych.
Postanowienia ogolne.

Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe ztaczy spawanych.
Badanie spoin czotowych o grubosci 8-30mm gtowicami
sko$nymi, falami poprzecznymi.

Badanie ultradzwigkowe wyrobdw stalowych ptaskich grubosci
réwniej lub wigkszej niz 6 mm (metoda echa).

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub
mieszanek gazowych stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegdw do spawania.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
radiograficzne zlaczy spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badanie
ultradzwickowe ztaczy spawanych

Badania nieniszczace spoin. Badania ultradzwigkowe ztaczy
spawanych

Badania nieniszczace. Badania ultradzwigkowe

Badania nieniszczace. Jakos¢ obrazéw radiogramow.
Wskazniki jako$ci obrazu. Liczbowe wyznaczanie jakosci
obrazu

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
magnetyczno-proszkowe zlacz spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
magnetyczno-proszkowe ztgcz spawanych. Poziomy akceptacji

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa

(cynkowanie jednostkowe).Wymagania i badania

PN-EN 20898-2:1998 Wtasnosci mechaniczne czgséci ztacznych. Nakretki z

okreslonym obcigzeniem probnym. Gwint zwykty.

PN-EN 26157-1Czesci ztaczne. Nieciagtosci powierzchni. Sruby, wkrety i sruby

PN-EN 439

PN-EN 760

PN-EN 758

PN-EN 757

PN-EN 440

PN-EN 1668

PN-EN 12535

PN-EN 757

dwustronne og6lnego stosowania

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe 1 stopiwo do spawania tukowego elektroda topliwa
w oslonie gazow niestopowych i drobnoziarnistych,
Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem
krytym. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do
spawania lukowego w ostonie i bez ostony gazowe;j stali
niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania lukowego w ostonie 1 bez ostony gazowej
stali niestopowych i drobnoziarnistych.

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektroda topliwa
w ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Oznaczenie.

Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i
prety do spawania tukowego w ostonach gazow elektroda
wolframowa stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich
stopiwa. Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do
spawania lukowego w ostonie gazow stali o wysokiej
wytrzymatosci. Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania lukowego stali o wysokiej wytrzymatosci —
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Oznaczenie
PN-EN ISO 7089:2002 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadno$ci A.
PN-EN 1SO 7091 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C
PN-EN ISO 4759-3 Tolerancje czgsci ztacznych. Czeé¢ 3: Podktadki okragle do

$rub, wkretow 1 nakretek. Klasy doktadnosci A i C.

PN-EN 1SO 4759-1 Tolerancje czesci ztacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, $ruby
dwustronne i nakretki. Klasy doktadnosci A, Bi.

PN-EN I1SO 13918 Spawanie — Kofki i pierScienie ceramiczne do zgrzewania
hukowego kotkow

PN-K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli

PN-K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

DIN 17 440:1996 Warunki techniczne dostawy stali nierdzewnej, ptaskowniki
walcowane na gorgco, prety sprezajace, druty ciggnione i
elementy kute.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy
mostow. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych
rusztowan.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy
mostow. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych
rusztowan.

PN-EN 30042:1998 Z}acza spawane tukowo z aluminium i jego spawanych stopow,
Wytyczne do okreslania poziomoéw jakosci wg niezgodnosci
spawalniczych

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-EN 10164:2007 Wyroby stalowe o podwyzszonych wlasnosciach plastycznych
w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu -- Warunki
techniczne dostawy

PN-H-01102:1973 Cechowanie stalowych potproduktow i wyrobow hutniczych

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czgs¢
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢
3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujagcym

PN-M-04251:1987 Struktura geometryczna powierzchni -- Chropowato$é
powierzchni -- Wartoéci liczbowe parametrow

DD CEN/TR 10347:2006 Guidance for forming of structural steels in processing

PN-74/M-69021 Wytyczne projektowania, wykonania i kontroli ztacz
zgrzewanych punktowo
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M-14.02.01 POKRYWANIE KONSTRUKCJI STALOWEJ POWLOKAMI MALARSKIMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kiadki pieszo-rowerowej nad rzekg Gwdg w ramach
zadania inwestycyjnego ,,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)’ w Pile.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywania powtokami malarskimi stalowych elementéw obiektow
inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi stalowych elementéw ocynkowanych
natryskowo, nie stykajgcych sie z betonem

Roboty obejmujg réwniez pokrywanie powtokami malarskimi powierzchni stalowych ocynkowanych ogniowo,
tj. balustrad, elementéw barier stalowych z wyjatkiem prowadnic, przy czym wykazy obiektéw ktorych one
dotyczg zostaty zamieszczone w odpowiednich ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje sie do nanoszenia na podtoze

1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody
zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujgcy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowg, majgcg rézne funkcje, np.
izolacyjng, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska

1.4.7. Obrébka strumieniowo-$cierna - uderzanie strumienia scierniwa, charakteryzujgcego sie wysokg energig
kinetyczng, w powierzchnig, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.4.8. scierniwo do obrobki strumieniowo-sciernej - materiat staly przeznaczony do stosowania w obrébce
strumieniowo-sciernej

1.4.9. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie sie rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu

1.4.10. Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetwdrstwa na gorgco
lub obrébki na goraco

1.4.11. Rdza - widoczne produkty korozji sktadajgce sie, w przypadku metali zelaznych, gtéwnie z
uwodnionych tlenkéw zelaza

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
~WVymagania ogélne” [1] pkt 2. Nalezy stosowaé materiaty malarskie, ktére sg oznakowane znakiem CE
lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowana,
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogélne materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego
Nalezy stosowac materiaty malarskie, nalezagce do jednego systemu, nadajgce sie odpowiednio na ocynkowane
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(natryskowo lub ogniowo) lub nieocynkowane powierzchnie stalowe. Kolor farb — zgodny z dokumentacija
projektows.

Wykonawca powinien zastosowac system powitokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na
wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog okreslony wg zalecenh
IBDIM Nr 2/9803-004 i eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci minimum C4 okreslonej w
normie PN-EN-ISO 12944-2:2001[3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ jg w pierwszym rzedzie na danych z praktyki,
odnoszgcych sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe,
ksztalt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb aplikaciji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatldw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce prébnych, kompletnych powtok referencyjnych (pkt.5.4.). Miejsca do préb wskazuje Inzynier
wybierajgc miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do
czyszczenia i malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczenh konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”, nowelizacja w 2006 r,
stanowigcych Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8
marca 2006 r, zwanych dalej Zaleceniami [38].
Grubos¢ poszczegdlnych warstw powinna by¢é zgodna z zaleceniami producenta podanymi w Kartach
Technicznych materiatéw.

2.3.1. System malarski na powierzchnie stalowej konstrukcji stalowej obiektu ocynkowane natryskowo
Na powierzchnie zewnetrzne konstrukcji skrzynkowej nalezy zastosowaé¢ system metalizacyjno-malarski wg
tabeli nr 1.

Tabelanr 1 System malarski na powierzchnie ocynkowane natryskowo

Nazwa Przygotowanie powierzchni Grunt Miedzywar Nawierzchniowa Grubosé
systemu stwa catkowita
powtok
malarskich
(um)
Metalizacyjno- |Sa3, metalizacja natryskowa, |EP, EP, EP PUR 240-320
malarski W1 powtoka technologiczna- EP Misc, EP AY
uszczelniajgca (patrz ST Misc, (R) PS
M.14.02.02.[2]) EP (R)
Gdzie:
EP farby epoksydowe AY farby akrylowe alifatyczne
Misc wypetniacze ptatkowe PS farby hybrydowe polisiloksanowe
R pigmenty aktywne (np. fosforany cynku) ESIZn farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
PUR farby poliuretanowe alifatyczne (R) pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

Metalizacje natryskowg nalezy wykona¢ zgodnie z ST M.14.02.02.[2].
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3.4.3. Systemy malarskie na powierzchnie stalowe ocynkowane ogniowo (balustrady, stupki ekrandw itp) Na
powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowacé jeden z systemoéw podanych w tabeli nr 2
3.4.4. Tablelanr 2 Systemy malarskie na powierzchnie ocynkowane ogniowo (metodg zanurzeniowa)

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubosé
systemu gruntowa miedzywarstwow | nawierzchniow catkowita
a a suchych
powiok (um)
C1l PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS

2.4. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

2.4.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowac¢ wodne srodki myjgce lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca sie stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajgcych fosforanéw. Z wodnych srodkéw myjacych zaleca
sie srednio alkaliczne fosforanowe srodki myjgce z wysokg zawartoscig srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze
wzgledu na wiasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unika¢ stosowania srodkéw zawierajgcych
chlorofluoreweglowodory.

2.4.2. Materiaty do obrébki strumieniowo-$ciernej

Do oczyszczenia elementéw ocynkowanych ogniowo przed natozeniem powtok malarskich nalezy
stosowaé

Scierniwo o uziarnieniu 0,4-0,6 mm.

Materiat Scierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty scierne uzywane w obiegu
zamknietym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz mogg zawieraé¢ zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-sciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrébki
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposéb

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-sciernej rowniez powinno byé wystarczajgco czyste
i suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia powierzchni

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢é mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki srubowe o wydajnosci minimum 5-7
m3/minute sprezonego powietrza(na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢
otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6 — 1,2 MPa. Urzgdzenia cisnieniowe
stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa.
Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikéw
przyspieszajgcych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza
oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzgdzenia do czyszczenia powietrza i miotka
iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczyscic
20-80 m? powierzchni, W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng nalezy stosowaé urzgdzenia
zmniejszajgce pylenie oraz urzgdzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych
zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem.
Do wybierania $cierniwa zaleca sie stosowanie pompy odsysajgcej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW)

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzgdzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwyktg pompe wirnikowg. Podczas prac
w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotno$¢ powietrza jest zbyt
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie
podgrzewacza powietrza oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w celu dokfadnej wentylacji. Wydajnosc¢
instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznosc.

3.3. Sprzet do testowania powierzchni
Sprzet do testowania powierzchni - wg ST M-14.02.02[2] pkt.3.4.
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3.4. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb

dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikaciji i

parametréw technologicznych nanoszenia.

- Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.

- Do filtrowania farb, nalezy stosowaé siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

- Farby nalezy naklada¢ za pomocag natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod
kgtem zalecanym przez producenta materiatdbw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej
zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o
przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w
obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m2 i dwumiesiecznym terminie wykonania robdt
potrzebne sg 2-3 maszyny.

- Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajnosé¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego
gromadzenia sie rozpuszczalnikow(nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezgco
wykonywa¢ pomiary, aby dostatecznie czesto wymienia¢ powietrze; czestos¢ wymian warunkuje
wielkos¢ wentylatorow.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidiowe ustalenie parametréw

malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacije Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Sktadowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazynéw materiatdw fatwo
palnych zgodne z normg PN-89/C-81400.[4] Temperatura wewnagtrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosic +5,25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez Producenta
okresach podanych w gwaranciji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- warunki przechowywania,

- klase bezpieczenstwa pozarowego,

- opis $rodkow ostroznosci | wymagan BHP,

- znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej.

4.3. Transport materiatdow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywa¢ sie z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-89/C-81400[4].

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtokg gruntujgcg powinny byé przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie
transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami.
Zagruntowane elementy powinny by¢ skladowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30
cm przedwitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym
wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt technologiczny malowania.

5.2. Dokumentacja kontroli wewnetrznej

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentacji kontroli
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wewnetrznej zawierajacej:

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét,

- wilgotnos¢ i temperatura podioza,

- grubos¢ naniesionych warstw powtok,

- dlugos¢ przerw pomiedzy ukladaniem poszczegdlnych warstw.

5.3. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jesli okre$lona w warunkach zamowienia data zakoriczenia robot wypada pozniej niz 15 wrzesnia, Wykonawca

powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach

pozwalajgcych utrzymywac korzystne dla jako$ci robét warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi

udokumentowagé, ze jest

w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jako$¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program

Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposéb wigzgcy:

- skifad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

- zabezpieczenie kadrowe Wytwérni i budowy oraz organizacje brygad roboczych,

- sposoéb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

- technologie i organizacje usuwania odpadow,

- organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

- warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zarowno w Wytwaorni, jak i po zmontowaniu konstrukciji,
uwzgledniajgc zabezpieczenia antykorozyjne stykéw w czasie montazu,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- szczegdly techniczne rozwigzan zabezpieczenh antykorozyjnych poszczegéinych elementéw konstrukeji (na
krawedziach, przy dylatacjach, przy wpustach odwodnieniowych),

- wymagania w zakresie transportu, skladowania, montazu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czgstkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru korcowego

- przeprowadzane sposoby zabezpieczenia przeprowadzanych prac oraz ochrony otoczenia,

- program badan w ramach kontroli wewnetrznej i organizacje odbioréw przez nadzér poszczegolnych
etapow wykonawstwa

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:

- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot

- sprawdzenia czy dane podane przez producentow i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg wyrobu i
technologiami,

- okreslenia zachowania systemoéw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprzeé¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Zatgcznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zatgcznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje

Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela materiatéw. Powierzchnie referencyjne powinny

znajdowac sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajgc roznice zagrozen korozyjnych na

réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potgczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu

korozyjnym.

Proponowanag liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia zabezpieczenia Proponowana liczba Proponowana catkowita
[m’] powierzchni referencyjnych powierzchnia powierzchni
referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2000 - 5000 5 25
5001 - 10 000 7 50
10 001 - 25 000 7 75
25001 - 50 000 9 100
> 50 000 9 na kazde 50 000 m* 200 na kazde 50 000 m”

5.5. Przygotowanie powierzchni do malowania
W trakcie przygotowywania powierzchni (dotyczy rowniez ST M.14.02.02[2])

5.5.1. Powierzchnie ocynkowana natryskowo

Konstrukcje stalowg ocynkowang natryskowo wg ST M.14.02.02.[2] nalezy przygotowaé do malowania, przez
odtluszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i zatluszczenia nalezy usungé np. wodg pod
cisnieniem, z dodatkiem detergentéw). Niezaleznie od tego sposéb przygotowania podtoza do malowania
powinien $cisle odpowiadaé¢ zaleceniom producenta powtoki.

5.5.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo

Zapewnienie trwatosci powtok na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujgc powierzchnie w wytwérni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50-80 um

2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem.

Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo polega na umyciu powierzchni wodg pod ci$nieniem i
delikatne omiecenia scierniwem o granulacji 0,4-0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod kgtem nie
wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na
przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworza sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w
dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko
(koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

Powtoki cynkowe zanurzeniowo nie wymagajg uszczelniania. Nalezy jednak stosowac specjalne systemy
malarskie, ktére majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni, ktére zostaty przedstawione w tabeli nr
3. Ewentualne miejsca uszkodzen powtoki cynkowej nalezy zabezpieczyé farbami, ktére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

5.6. Warunki wykonywania prac malarskich

Warunki wykonywania prac malarskich powinny byé zgodne z zaleceniami producent podanymi w Kartach
Technicznych materiatéw. Zwykle optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich
wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$é wzgledna powietrza zwykle nie
moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie
wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (40 Beauforta). W przypadku farb wysokocynkowych
etylokrzemianowych wilgotno$¢ wzgledna powietrza — wg wytycznych producenta.

Temperatura podtoza powinna wynosic¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.

5.7. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg
metodprzewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera

sporzadzonych przez Producenta kart technicznych stosowanych materiatdw i przestrzegania zawartych w nich
ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 1513:1999 [7] i zapisac

w protokole:
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- stan opakowania,

- ocene kozuszenia,

- ocene konsystencji (np. zzelowanie),

- rozdziat faz,

- obecnos$c¢ zanieczyszczen,

- ocene osadu.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszag¢, zeby ujednorodni¢
farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej

we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej.

Procedura ta powinna zawierac:

- sposéb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystenc;ji

- dozowanie sktadnikow

- minimalny czas schniecia dla farby

Jesli to mozliwe nalezy stosowac¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywacé sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegoélnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu
do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktéorym zachowuje
ona swojg zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8. Naktadanie warstw farby

5.8.1. Warunki ogolne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi

produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb

2) sprawdzenie czy poprzednia powitoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy zbadac

poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie konstrukcji

umy¢ woda podcignieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub diuzsza niz 1

miesigc dla powtok epoksydowych (je$li w Aprobacie Technicznej IBDIM nie jest okreslone inaczej), powierzchnie przed

naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4-0,8 mm z przewaga

frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 600). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami

chemicznymi zagrazajgcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Zaleca sie pierwsze dwie warstwy naktada¢ w wytwoérni, natomiast warstwe nawierzchniowg na placu budowy, po

zmontowaniu catej konstrukcji. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z

tej samej szarzy farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.8.2. Naktadanie kolejnych powtok
* W przypadku powierzchni ocynkowanych cieplnie (natryskowo) warstwe gruntujgca nalezy naktada¢ na odpowiednio
przygotowang ocynkowang powierzchnie (uszczelniong sealerem zgodnie z ST M-14.02.02[2])- suchg, pozbawiong
produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie¢ naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. W
przypadku powierzchni nieocynkowanych warstwe uszczelniajgcg nalezy natozyé na uprzednio wykonang warstwe
gruntujgcg z wysokocynkowej farby etylokrzemianowej. Grubo$é mierzalna uszczelniacza powinna by¢ < 20 um. Spoiny
i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach, przeznaczonych do poézniejszego
spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu byé
chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres
przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub
- primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spawaniem
- papieru

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta,

w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby

( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢
ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie
konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna byé sucha, pozbawiona
ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosié¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktadaé po uptywie czasu
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podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.)
Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
miedzywarstwe nalezy poddac¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowedo i
dylatacji.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupeic¢ tym samym, jak
w wytwérni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne
z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowaé do
nakfadania warstwy nawierzchniowej:
- calg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usungé zabrudzenia, zattluszczenia i zanieczyszczenia jonowe

(najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta wodg),

- przygotowaé¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od

tluszczu i kurzu. Zaleca sig stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 — 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakohczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to

wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie

utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Na wskazanym przez Inzyniera dzwigarze, od strony wewnetrznej nalezy umiesci¢ po zakonczeniu
malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabezpieczenia antykorozyjnego dla
poszczegoélnych elementow gtéwnych. Oznaczenie powinno zosta¢ naniesione jaskrawym kolorem farby, w
miejscu nie zalewanym przez wode i nie narazonym na zniszczenie z innego powodu. Oznaczenie to,
nanoszone powinno by¢ niezaleznie od wpisu o malowaniu wniesionego do dokumentacji powykonawczej
obiektu. Szkic oznaczenia (ewentualnie wyrazng fotografie) nalezy zatgczyé do dokumentacji powykonawczej.
Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét.

5.9. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

5.9.1. Czynnosci wstepne

Przed przystgpieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

- sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat w
procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczag,

- sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania szczegétowo podane w ,Rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r.
Nr 16 , poz 156) [39]

- sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r.
o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 wraz z pozniejszymi zmianami)
[40] karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sg wymagane specyficzne srodki ochrony i
zapoznac¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

- zapoznac pracownikéw ze szczegoétami procesu technologicznego,

- sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sg wymagane specyficzne srodki
ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatéw,

- wwypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajgce
zanieczyszczeniu gleby i woéd.

5.9.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

- sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,

- skontrolowaé, czy pracownicy posiadajg odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek
Scierniwa,

- przetestowac weze doprowadzajgce powietrze i scierniwo wraz ze ztgczkami ciSnieniem wyzszym niz
robocze,

- sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujgce i zabezpieczenia przeciwdziatajgce uszkodzeniu ciafa,

- sprawdzié, czy obrdbka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzgdzeniom,

- w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposoéb komunikacji
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miedzy nimi,
- sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do hetmdw jest odpowiedniej czystosci i czy jest podtgczona
sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,
- sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sg
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami Srutowniczymi.
Dopuszczalne stezenie pytdw okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005
r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U z 2005 r. Nr 212, poz 1769) [41]

5.9.3. Malowanie

- jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg nalezy
sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparéw rozpuszczalnika w
powietrzu, ktére przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy
wentylacji przestrzeni zamknigtych (np konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikéw sg ciezsze od
powietrza stgd gromadzg sie w najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi byé uzupetniane swiezym.

- przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowaé i usung¢ mozliwe zrédta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

- w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami storica). Farby nie powinno naktadac sie na
powierzchnie, ktérych temperatura przekracza 400C,

- sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowaé cisnieniem wyzszym od roboczego,

- Scisle przestrzegac wszystkich zapiséw Rozporzgdzenia [42].

5.10. Warunki gwarancji
Warunki gwaranciji:
sprawdzenie stanu powtoki w ramach przeglagdu gwarancyjnego nastagpi 5 lat po dacie odbioru koAcowego
ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg Raportu z Inspekcji Powtok, w ktérym oceniane beda:
- stan powtok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005[10], PN-EN ISO 4628-
3:2005[11], PN-EN ISO 4628-4:2005[12], PN-EN I1SO 4628-5:2005[13], PN-EN 1SO 4628-6:2001 [14].
- przyczepno$¢ powtok metodg nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999[15] lub ASTM:D 3359-97[16] i metodg
odrywania wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17]z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie,
- do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje
skorodowanie wieksze niz ha wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej
stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajgc uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drég; adhezja do podtoza i adhezja
miedzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopieh 1 wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15](dla powtok z farb
tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97[16] i wartos¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO
4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni
elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002[18].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt.6. Kontrola 6.2.

6.2.Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Mozna stosowacé jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.
z 2004 r. Nr 92, poz.881) [31].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie Deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub znak CE.
Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2. niniejszej ST.
Materiaty nie spetniajgce wymogow nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegoélnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie
powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowa¢ lepkos¢é materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca sporzadzi protokét.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:

6.3.1. Wizualng ocene stanu powierzchni
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Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami.

6.3.2. Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowa przeprowadza sie wg poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metodg Bresla wg PN-EN 1SO
8502-6:2000[20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetrycne
ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére swieca
w $wietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o diugosci fali w zakresie 380-
430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnos$ci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych Swieci w
ciemnosci pod wptywem oswietlenia Swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktére nie swieca w Swietle UV ocene
przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052 [28]. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sie krgzek bibuty do sgczenia, a na drugi krgzek
wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie
krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krgzkéw (obecnosé lub brak plamy tluszczowej) swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000[21].

Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie
przecigga kciukiem przez catg dtugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i
poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5:2005[22].

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 ~ 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomoca trzech
tamponow z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5mScm™. Tampony
moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakohczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera
sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte
niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych jest uzalezniona od wielkosci zabezpieczanej
powierzchni i powinna wynosi¢:

Wielko$é powierzchni w m” Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 - 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m®

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [23].

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem
z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m.
Poziom zanieczyszczenh jonowych powinien wynosié ponizej 15 mS/m..

6.3.5. sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN
ISO 8502-8:2005[25].

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zaleceh dotyczacych warunkow pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco
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kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-
EN 1SO 2808:2000 [26]metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole roboét utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. Wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
powtoki na krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach , srubach. Do ,wyrabiania” nalezy
stosowacé farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi

normami, Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Projektowa;:

- po zagruntowaniu

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

- Wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym)

- Grubos¢ powtok

- Przyczepno$¢ powtok

- Twardos¢ powtoki

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W

z odlegtosci 0,5 — 1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci
05-1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
czesci roznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowac¢ jako oddzielna czesé.

Miejsca obserwacji powinny by¢ w réGwnomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni

Liczbe miejsc obserwacji nalezy przyjmowac wg tabeli:

Powierzchniaw m* Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji podaje sie w sposéb nastepujacy:

- liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujgca 100% ocenianej powierzchni

- liczba miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych

- procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwaciji

a) Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspétpracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego
wystepuje na ogét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne
nalezy uznaé:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczgce sie kroplami farby,

- skérka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,

- kratery przebijajgce powtoke do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spekania wgtebne,

- spekania deseniowe. Wystgpienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym
fragmencie powierzchni.

b) Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg kolorow RAL
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Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie
30% miejsc obserwacji (wg tabeli 1).

Tabela 1 Klasy jakosci powtok malarskich
Wady powtoki Klasa Il Klasa lll

Zmiana koloru i odcienia  |Kolor zgodny z kartg koloréw; kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane |Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne w powtoke lub osadzone w warstwie pojedynczych zgrupowan, ktérych
nawierzchniowej pow. nie przekracza 1 cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie Mate, pfaskie niekonczace sie
jedynie zmiang odcienia powtoki kroplami farby

Uklucia igtg, kratery Pojedyncze uktucia igtg dos¢ liczne uktucia igta, pojedynczne

kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne drobne zmarszczenia, nieznaczna

specherzenia, skoérka zmarszczenia, niedopuszczalne skorka pomaranczowa,

pomaranczowa, spekania  |spekania, skorka pomaranczowa i niedopuszczalne spekania i

powierzchniowe specherzenia specherzenia

6.5.2.Grubos¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca sie metode nieniszczgcg (metoda 6).
Do pomiaru nalezy stosowac¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiarow przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetniaé wymog, aby 90% wynikéw pomiarow
wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mie¢ wartos¢ co najmniej
0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz
nie wigksza niz 600um. Liczbe punktdéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000[26]. W
przypadku powtok etylokrzemianowych wysokocynkowych grubosé powtok nie moze byé wieksza niz
podana w Karcie Technicznej.

6.5.3. Przyczepnosé powiok:

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowaé metoda odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]i jedng

z metod nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999[15] lub metodg naciecia krzyzowego wg
ASTM D 3359:1997[16] .

Przyczepnos¢ powinna wynosic:

- nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowe;j

- Stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢

- Stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza

o dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetic¢ zniszczong powitoke malarskg tym
samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tabeli:

Wielko$é powierzchni w m” Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kazde 10000 m*

6.5.4. Twardos¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27]powinna >1H

Utwardzenie powtoki etylokrzemianowej wysokocynkowej nalezy sprawdza¢ wg ASTM D 4752
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy-podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie stuzy do rozliczen
finansowych.

Jednostkg obmiarowa jest 1m?( metr kwadratowy) powierzchni pokrytej powtokami malarskimi.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.
Odbiér robét ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;j.
Odbidr czesciowy polega na ocenie jako$ci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robét
objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogg by¢ wytgcznie zakonczone elementy
obiektu (np. przesto).
Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru kohcowego mogg by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.
Do robét zanikajagcych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
natozenie
warstw gruntujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikoéw badan przedstawionych w
pkt.
6.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
ST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do
ponownego odbioru.
Inzynier odbiera elementy kontroli jakosci robét, ktére nalezy wykonag, a ktérych nie ma w pozycji odbiér
robét
wg D-M-00.00.00[1] pkt.8.1.

8.2. Odbiér gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny nastgpi po uptywie okresu gwarancyjnego okreslonego w Kontrakcie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja sie powtoki na tych elementach, na ktérych:

a)wystepuje skorodowanie wieksze niz Ri 1 wg PN-EN 1SO 4628-3:2005[11]

b)wystepuje kredowanie wg PN-EN 1SO 4628-6:2001[35a] powyzej stopnia 2

c)wystepuje jakiekolwiek tuszczenie, specherzenie i pekanie powtok, wytaczajgc uszkodzenia mechaniczne
przez uzytkownikow drog

d)przyczepnosé do podtoza i przyczepnosé miedzywarswowa powtok powinna mie¢ stopieh 1 wg PN-EN
ISO

2409:1999[15] (dla powtok z farb tiksotropowych) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i wartos¢
powyzej

4 MPa wg PN-EN 1SO 4624:2004[17]

W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen (do 0,05% powierzchni elementu dopuszcza sie
wykonywanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002[18].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- Prace pomiarowe i przygotowawcze,

- Dostarczenie projektu technologicznego malowania,

- dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych czynnikéw produkcji,

- przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania lub naniesienia warstwy sczepnej,

- wykonanie powtok malarskich lub warstwy sczepnej przewidzianych w dokumentacji projektowej i
STWIORB,

- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

- wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajgcych,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikaciji,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robaét,
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- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

- demontaz rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania
dostarczonych z Wytwdrni elementéw konstrukcji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow

- ubytki i odpady

- uporzadkowanie miejsca robot.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmujg rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych, — prace towarzyszace, ktore sg
niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-.14.02.02 Metalizacja

10.2 Normy

3. PN-ENISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
2:2001 ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk. Farby i

4 PN-89/C-81400. lakiery-Pakowanie, przechowywanie, transport. Farby i lakiery. Ochrona przed

5  PN-ENISO 12944- korozja konstrukcji stalowych za pomocg systemoéw malarskich. Cze$¢ 7:
7:2001 Wykonywanie i nadzér prac malarskich. Farby i lakiery. Ochrona przed korozja

6  PN-ENISO 12944- konstrukcji stalowych za pomocg systemow malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie
8:2001 dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji.

. Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan. Przygotowanie
PN-EN ISO 1513:1999 - . .
podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
8 PN-ISO 8501-1:2002 ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabepieczonych podtozy stalowych oraz

9 PN-88/B-32250
10 PN-ENISO 4628-2:2005  podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych rozmiaru
Czes¢ 2:
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. ~ rozmiaru
Ocena stopnia specherzenia. Czes¢ 3:
11 PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie.  rozmiaru
Ocena stopnia zardzewienia. Czesc 4:
12 PN-ENISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. ~ rozmiaru
Ocena stopnia spekania. Czesé 5:
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PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okres$lanie ilosci i
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie.
Ocena stopnia ztuszczenia.

PN-EN ISO 4628-6:2001  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci

i rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania

metoda tasmy.
Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.
Oznaczenie przyczepnosci powioki do podtoza metoda tasmy (metoda

krzyza Andrzeja)
Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004
PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podifozy stalowych po miejscowym

usunieciu tych powitok (kolorowe wzorce).

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czesé 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami

powierzchni

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 6:

Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do

malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)

PN-EN ISO 8502-5:2005. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierdw i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych

przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czesc¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych

w wodzie.

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczgce oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed

nakfadaniem farby.

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8:

Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powioki.

ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardos$ci metoda otéwkowg

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czesé 2: Obrébka
strumieniowo-Scierna.
PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
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31 produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych
po obrébce strumieniowo-$ciernej. Czes¢ 4: metoda kalibrowania wzorcow
ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposéb
postepowania z uzyciem przyrzgdu stykowego.

32 PN-EN ISO 11124- Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
2:2000 produktéw-Wymagania techniczne dotyczace metalowych Scierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-sciernej-Ostrokatny srut z zeliwa
33 utwardzonego

PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw-Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw
34 PN-EN ISO 11126-4:2002  stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej-Zuzel pomiedziowy .
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
PN-EN ISO 11126- produktéw-Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych scierniw
35 7:2001 stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej-Czeséé 4: Zuzel pomiedziowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
ASTM D 4752:1987 produktéw-Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw
35a stosowanych w obrébce strumieniowo-sciernej-Czes¢ 7: Elektrokorund
Metoda testowa do mierzenia odpornosci nieorganicznych gruntow
PN-EN ISO 4628-6:2001  krzemianowych pytem cynkowym na metyloetyloketon za pomoca testu
rozpuszczalnikowo-scieralnego
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslenie ilosci i rozmiaru

tasmy stopnia skredowania metodg aksamitu

10.2. Inne dokumenty

36. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metodg ,pull-off”
37. Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
38. ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych”, nowelizacja w 2006 r, stanowigcych Zatgcznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r,

39. Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu

cieplnym (Dz.U. z 2004 r. Nr 16 poz 156)

40. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. Nr 11, poz 84
wraz z pozniejszymi zmianami)

41. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy
(Dz.U z 2005 r. Nr 212, poz 1769)

42. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu

cieplnym (Dz.U. z 2004 r. Nr 16 poz 15
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M-14.02.02 METALIZACJA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kiadki pieszo-rowerowej nad rzekg Gwdg w ramach
zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)’ w Pile.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowanie natryskowe elementéw stalowego ustroju niosgcego
obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych[22].

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Materialy do metalizacji

Metalizacje nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu odpowiedniego materiatu w zaleznosci od przyjetej metody
wykonania metalizacji o czystosci cynku nie mniejszej niz 99,5 %, spetniajgcego wymagania PN-73/M-69412
[18].

2.2.2. Materiaty pomocnicze

Thuszcz nalezy usuwac produktami organicznymi, takimi jak:

- benzyna ekstrakcyjna,

- ksylen,

- lubinne zalecone przez Inzyniera.

Do przygotowania powierzchni stali za pomocg obrébki strumieniowo-sciernej nalezy stosowaé $cierniwa
spetniajgce wymagania Polskich Norm: metalowe wg PN-EN ISO 11124-1:2000 [10] lub niemetalowe wg
PN-EN ISO 11126-1:2001 [11].

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-sciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki srubowe o wydajnosci 5-7 m3/minute sprezonego
powietrza(na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych
parametréw przygotowania podfoza, tj. ok. 0,6 — 1,2 MPa. Urzadzenia cishieniowe stosowane przy czyszczeniu
powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno byé
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odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawieraé¢ czynnikdw przyspieszajgcych korozje stali. W
tym celu nalezy stosowac¢ sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. W projekcie
zabezpieczenia antykorozyjnego mozna zatozyé, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20-80 m?
powierzchni, a w obiekcie 0 powierzchni zabezpieczanej ok.20 000 m?, przy dwumiesiecznym terminie
wykonania robot, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie
czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajgce pylenie oraz urzgdzenie
do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen.

Do czyszczenia konstrukciji wodg nalezy stosowac¢ urzgdzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykig pompe wirnikowa.

3.3. Sprzet do metalizacji

Do metalizacji mozna uzywaé urzgdzen gazowych lub tukowych.

W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego mozna zatozyé wydajnosé 20-50 m*/dobe z jednego urzadzenia
Z tukiem elektrycznym i 5-20 mZ/dobe Z jednego urzadzenia gazowego; do jednego urzgdzenia potrzeba 15 kW
mocy; w przypadku obiektu 20 000 m? i dwumiesiecznego terminu wykonania robot, przy grubosci metalizacji
0k.150-200 mm, nalezy mie¢ 4 urzgdzenia tukowe i 2 gazowe.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,

wiasciwosci powtok i warunkow atmosferycznych:

- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 [19]

- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004 [3]

- wzorce profilu chropowato$ci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:2004 [5]lub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [4],

- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN
EN ISO 8502-5 [6] , PN EN ISO 8502-9[7]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy

- grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport rozpuszczalnikéw
Transport rozpuszczalnikéw winien odbywaé sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o przewozie
materiatdow niebezpiecznych, zgodnie z PN-89/C-81400 [20].

4.3. Transport elementéw metalizowanych
Przy transporcie elementéw z powlokami metalizowanymi zalecana jest ostroznos¢ z uwagi na podatnosc
powiok na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Powloka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytwoérni. Powloka metalizacyjna powinna speiac
wymagania podane w PN-EN 22063:1996[21].

Przyjeto grubos¢ powtoki metalizacyjnej natryskowej 200 pm.

Drobne elementy — metalizacja ogniowa.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji

Elementy konstrukcji przewidziane do metalizacji powinny mie¢ zapewniony dobry dostep do pokrywanej
powierzchni i pozwala¢ na prawidtowg prace urzadzen do czyszczenia (obrébki strumieniowo-sciernej)
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i natryskiwania cieplnego. Przygotowanie powierzchni do metalizacji polega na jej oczyszczeniu do stopnia Sa3
oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1 [19]. Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowac krawedzie cigte na gorgco. Oczyszczenie
polega na:

- odttuszczeniu powierzchni stali z olejéw lub smaréw przy pomocy szmat (czyste, Iniane) zwilzonych
w rozpuszczalniku, ostatnie przetarcie powinno byé czystym rozpuszczalnikiem, nie zanieczyszczonym olejem czy
smarem,

- usunieciu z powierzchni zanieczyszczen w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkéw), zadzioréw, nieréwnos$ci po
spawaniu, wyréwnaniu spoin i zaokrggleniu krawedzi, co nalezy wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo-
scierneyj;

- usunieciu zanieczyszczen jonowych (nalezy oznaczy¢ zanieczyszczenia jonowe zgodnie z PN-EN ISO 8502-
9:2002 [7] lub PN-EN ISO 8502-5:2005[6] i w przypadku poziomu wyzszego od 15 mS/m usung¢ je w procesie
mycia pod cisnieniem - najlepiej cieptg wodg)

- wygtadzeniu spoin oraz usuniecie topnika po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto
gromadzenie sie zanieczyszczen w obrebie spoin

- wyokragleniu wszystkich krawedzi promieniem nie mniejszym od r =2 mm

- uzyskaniu stopnia chropowatosci powierzchni pod powtoki z cynku Ry5 50 -70 um okreslonego wg PN-EN ISO
8503-4[12] lub PN-ISO 8503-2[5]

- uzyskaniu wadliwosci powierzchni nie gorszej niz P3 wg PN-ISO 8501-3[3]

W procesie piaskowania lub srutowania nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

1. Nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo.

2 Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni.

3. Nawolnym powietrzu piaskowac tylko przy dobrej pogodzie.

4. Osoby przeprowadzajgce czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni stréj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pylem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki $cierniwa bgdz
0czyszczonego materiatu.

5. W celu unikniecia nadmiernej chropowatosci zaleca sie stosowanie $cierniwa o granulaciji:

- piasku lub korundu 0,8 - 1,2 mm,

- Srutu kulistego 1,0 - 1,8 mm,

- Srutu famanego ostrokrawedziowego 0,7-1,4 mm,
- Srutu cietego 0 0,4 - 0,6 mm i dlugosci 2 mm.

Srut po kazdorazowym uzyciu nalezy oczyécié z produktéw korozji. Po oczyszczeniu mozna go uzyé ponownie. Zabieg

ten mozna powtarza¢ wiele dziesigtkdw razy.

Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.

Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej sladéw pytéw po obrébce
strumieniowo-sciernej.

Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrébka strumieniowo-$cierng do rozpoczecia natryskiwania

powtoki metalizacyjnej powinien by¢ krétszy niz:

- 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 150C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65 %,

- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90 %.

Jezeli przerwa byta dtuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy jg ponownie oczyscic¢
metodag strumieniowo-$cierng. Sam pyt i kurz mozna usungé z oczyszczonych powierzchni przy pomocy szczotek z
wiosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza bgdz przy pomocy odkurzaczy
przemystowych.

Obrébke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywa¢ gdy temperatura powierzchni jest o 30C wyzsza od
temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 50C przy wilgotno$ci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %.

5.2.2. Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Powtoki metalizacyjne mozna wykonywac przy temperaturze powietrza wigkszej niz +50C, przy wilgotnosci
wzglednej powietrza mniejszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wieksza o0 30C od temperatury
punktu rosy otoczenia. Rob6t nie mozna wykonywaé¢ w czasie deszczu, mgty, przy silnym wietrze.

Cisnienie gazow dla pistoletéw ptomieniowych oraz warunki prgdowe dla pistoletéw tukowych powinny by¢
zgodne z instrukcjami obstugi tych urzgdzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletéw od ptaszczyzny natryskiwanej, ktore
wynoszg 150+200 mm przy zastosowaniu pistoletu ptomieniowego i 80+150 mm przy pistolecie tukowym.



117

Przy recznym naktadaniu powtok w celu uzyskania réownomiernej grubosci powtoki pistolet nalezy prowadzi¢
ruchem jednostajnym w taki sposéb, by kazde nastepne pasmo zachodzito na uprzednio wykonane na potowe
jego wysokosci. Dla uzyskania wiasciwej, zgdanej grubosci, nalezy natryskiwa¢ kilka warstw w taki sposoéb, by
kierunki naktadania w nastepujacych po sobie warstwach byty prostopadie w stosunku do siebie. Przy
natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania, nalezy w miejscu przewidywanych spawéw pozostawié¢
nie pokryty pas materiatem metalizacyjnym o szerokosci okoto 50 mm, ktéry nalezy pokry¢ tatwg do usuniecia
powtokg ochronng (gruntem ochrony czasowej nie przeszkadzajgcym w pracach spawalniczych) lub zakleié¢
tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonang powtokg metalizacyjng ostonami z blachy, by nie
dopusci¢ do osadzania sie na niej odpryskéw rozgrzanego metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupetniajgcej metalizacji nalezy poddac¢
obrébce strumieniowo-$ciernej, osfaniajgc powierzchnie metalizowane przed dziataniem $cierniwa. Po
doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupemi¢ powtoke metalizacyjng tak, by nowa powioka zachodzita na
uprzednio wykonanag.

5.2.3. Powtoka metalizacyjna

Metalizacje nalezy wykona¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % wykonujgc powtoke o grubosci 150
um. Natryskana powtoka powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze wykazywaé wad

w postaci rys, peknie¢, pecherzy i odstawan powtoki od podtoza. W przypadku

niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania peknie¢ lub pecherzy
calg powtoke nalezy usung¢ i wykonac jg ponownie, po powtdrnej obrébce strumieniowo-sciernej. Powtoki
metalizowane nalezy pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w ST M.14.02.01.[2] Do
czasu natozenia powlok malarskich metalizowane powierzchnie musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Mozliwie szybko po zakohczeniu metalizacji (nie pdzniej niz po 4 godzinach) nalezy
uszczelnic¢ powioke metalizacyjng poprzez naniesienie powtoki technologicznej
z materiatu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podtoza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70-
200 g/mz). Do wykonania powtoki nalezy stosowa¢ odpowiednig farbe — sealer. Grubos¢ powtoki
uszczelniajgcej powinna wynosi¢ 70um.

Miejsca uszkodzen powtok metalowych natryskowanych cieplnie nalezy zabezpieczaé¢ tg sama technologig lub
stosowag¢ farby, ktére sa zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag.
Cynku w suchej powtoce).

5.2.4. Warunki dotyczgce bezpieczehstwa pracy

Czyszczenie strumieniowo-$cierne winno sie odbywaé w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych
Z zewnatrz. Zaleca sie stosowanie Srutowania i piaskowania w obiegu zamknietym. Na otwartych przestrzeniach
pracownik powinien posiada¢ pytoszczelny skafander z odprowadzeniem i doprowadzeniem powietrza.

Przy Srutowaniu pracownik powinien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary
ochronne. Nie nalezy dopusci¢, aby do srodowiska dostawaty sie pylty metaliczne. Zuzyte scierniwo jest
odpadem w rozumieniu ,Ustawy o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997 r. Scierniwo powinno byé utylizowane
zgodnie

z przepisami wykonawczymi do tej ustawy. Utylizacji podlegajg réwniez pyty wychwycone w procesach
Srutowania i piaskowania w obiegu zamknietym.

Podczas naktadanie powtoki metalizacyjnej robotnicy powinni uzywa¢ masek przeciwpytowych i okularow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt.6. Kontrola Ocene
materiatu na powtoke metalizacyjng nalezy przeprowadzié w oparciu o atest Producenta. Scierniwo winno
odpowiada¢é normom przedmiotowym.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

a) Wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO 8501-
1:1996 [19]. Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa3.
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Powierzchnie stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym z zaréwkg o mocy
€co najmniej 100W i poréwna¢ z fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy
umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjg¢ najgorszy
stwierdzony stopien czystosci powierzchni, najblizszy wyglgdowi ocenianej powierzchni stalowej.
Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do metalizacji nalezy przyjmowac jak dla ,P3”, wg PN-
ISO 8501-3:2004 [3].

Ocena chropowatosci powierzchni:

Ocene nalezy przeprowadzaé wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [5] lub EN 1SO 8503-4:1999 [12]. Oceniany jest
parametr Ry5 okreslony w PN-EN ISO 8503-1:1999 [8].

Poréwnuje sie wzorce z badang powierzchnig. Oceny dokonuje sie wizualnie w rozproszonym Swietle
dziennym lub sztucznym z zaréwkg o mocy co najmniej 100W lub dotykowo przesuwajac po badanej
powierzchni palcem. W zaleznos$ci od ksztattu ziaren uzytego $cierniwa stosuje sie odpowiedni wzorzec.
Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Ocena stanu zattuszczenia powierzchni:

Ocene ilosciowa przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7 [13] poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen
metoda Bresla wg PN-EN 1SO 8502-6:2000 [14] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie
oznaczenie kolorymetrycne tluszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. Do oceny
jakosciowej zaleca sie stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktore swieca w swietle
UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o diugosci fali w zakresie 380-430
nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych sSwieci w
ciemnosci pod wptywem oswietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktore nie $wieca w Swietle UV ocene
przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052 [15]. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przykifada sie krgzek bibuty do saczenia, a na drugi
krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny
poréwnuje sie krgzki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krgzkéw (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) $wiadczy o zattuszczeniu powierzchni.
Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Ocena stanu zapylenia powierzchni:

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [4].

Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie
przecigga kciukiem przez catg dtugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i
poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Ocena zanieczyszczen jonowych na powierzchni

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO
8502-5:2005 [6].

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 ~ 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania préobki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocg
trzech tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5mScm™.
Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakonhczeniu zdejmowania zanieczyszczen
ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z
tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza. Liczba punktéw
zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielko$é powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 - 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m*

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce [7]

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN I1SO 8502-9:2002.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem
z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m.
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Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosic¢ ponizej 15 mS/m.. g)
sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 [16] i PN-
EN 1SO 8502-8:2005 [17].
6.4. Kontrola naktadania powtoki metalizacyjnej
W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdzac warunki pogodowe (temperatura powietrza
i elementu, wilgotno$¢ powietrza, temperatura punktu rosy otoczenia, brak opadéw, mgty, silnego wiatru) oraz
technologiczne (odlegtos¢ natryskiwania, cisnienie gazéw badz napiecie i natezenie prgdu w zaleznosci od
stosowanej aparatury, ktére powinny byé zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposéb nanoszenia
powtoki).
6.5. Ocena jakosci powtoki metalizacyjnej
Ocene jakosci nalezy wykonaé pod katem jej zewnetrznego wyglgdu, poréwnujgc z uzgodnionymi uprzednio
wzorami powtoki metalizacyjnej. Powtoka metalizacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 22063:1996[9].
Porowatos¢ powitoki nie powinna by¢ wieksza niz 40% obj. Powtoka powinna by¢ jednorodna. Przyczepnosé
powinna by¢ = 5 MPa.
Grubos$¢ powtoki nalezy badac¢ zgodnie z PN-EN 22063:1996[9] metodami magnetycznymi lub elektronicznymi.
Dopuszczalne odchytki grubosci wynoszg +-um. Dla miejsc trudno dostepnych i o skomplikowanym ksztatcie
dopuszcza sie dwukrotne zwigkszenie odchyiki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy-podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie stuzy do rozliczen
finansowych.

Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (m?) powierzchni powtoki metalizacyjnej na podstawie
dokumentacji projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Inzynier odbiera elementy kontroli jakosci roboét, ktére nalezy wykonagé, a ktérych nie ma w pozycji odbiér robét
wg D-M-00.00.00[1] pkt.8.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,

- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

- wykonanie rusztowan i wszelkich konstrukcji zabezpieczajgcych i pomocniczych do wykonania robat,

- przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrobka krawedzi i spoin),

- natozenie powtoki metalizacyjnej zgodnie z zastosowang technologig, z zabezpieczeniem kolejno
naktadanych warstw powtoki,

- natozenie powloki uszczelniajgcej (sealera),

- przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikaciji,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko,

- zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
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- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
- demontaz i usuniecie rusztowan i wszelkich konstrukcji pomocniczych i zabezpieczajgcych,

- ubytki i odpady,

- uporzadkowanie miejsca robot.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmujg rowniez: — roboty tymczasowe, ktére sg
potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych, — prace towarzyszace, ktore sg
niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00
2. M-14.02.01

10.2. Normy
3. PN-ISO 8501-3:2004

4. PN-EN ISO 8502-3:2000

5. PN-EN ISO 8503-2:1999

6.PN-EN ISO 8502-5:2005

7. PN-EN ISO 8502-9:2002

8. PN-EN-ISO 8503-1

9. PN-EN 22063:1996

10. PN-EN ISO 11124-1:2000

11. PN-EN ISO 11126-1:2001

12.PN-EN ISO 8503-4:1999

13.ISO/DIS 8502-7

Wymagania ogdine
Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 3. Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami
powierzchni.

Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSmg samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych
po obrdbce strumieniowo-sciernej. Czes$¢ 2: Metoda stopniowania profilu
powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Sposob
postepowania z uzyciem wzorca.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i lakierow
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkébw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyka chropowatosci powierzchni podiozy stalowych
po obrébce strumieniowo-scierne;.

Powioki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-Sciernej Cze$¢ 1: Ogdlne
wprowadzenie i klasyfikacja.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych Scierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej Czes¢ 1: Ogolne
wprowadzenie i klasyfikacja.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych
po obrébce strumieniowo-sciernej. Czes¢ 4: metoda kalibrowania wzorcow
ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposob
postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego.



14. PN-EN ISO 8502-6:2000

15. PN-70/H-97052

16. PN-EN ISO 8502-4:2000

17. PN-EN ISO 8502-8:2005

18.PN-73/M-69412 19. PN-
ISO 8501-1:2002

20. PN-89/C-81400
21. PN-EN 22063:1996

10.3. Inne
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Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czesé 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smarow.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$c¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.
Ochrona przed korozjag. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczgce oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci. Druty do gazowego
i lukowego metalizowania natryskowego. Przygotowanie podtozy stalowych
przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok. Wyroby lakierowe.
Pakowanie, przechowywanie, transport. Powtoki metalowe i inne
nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.

22. Ustawa z dnia 16.1V.2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30.1V.2004)


http://16.iv.2004/
http://30.iv.2004/
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M.15.01.02 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI
BETONOWYCH ROZTWOREM 128ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze smarowaniem na
zimno roztworem bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem. Skrzydetka
nalezy pokry¢ izolacjg cienka 15 cm powyzej poziomu gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow D-M-00.00.00
»~WVymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodno$ci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng. Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia przy kazdej dostawie Kart Technicznych poszczegoélnych materiatéw. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

Do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatosci podioza zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikaciji
nalezy zachowac szczegolne $rodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp).

Do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym
powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajgcg powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta
powinna wykazywaé odporno$é¢ na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,00 kg/m® powierzchni
zabezpieczanej. Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonaniaroboét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac co najmniej prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
walki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi $srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy
przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg
calos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. Na kazdym
opakowaniu srodka powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

- napis ,Ostroznie z oghiem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédia ciepta i Swiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pétgestego,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnosc¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwag i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.



124

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opadoéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza
od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i
pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢
czy wilgotno$¢ podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan wilgotnosé podioza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek
nie jest spetiony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowac system osuszania podtoza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub

w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy $cisle przestrzegac¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub sktadowania materiatéw.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji
Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej,
okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5]. W kazdym przypadku zaleca sie, aby wiek betonu
wynosit 28 dni.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w

celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa,

pytdw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu.

Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym

z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robaét.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych

Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiIM. Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

- wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna byé nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu,

- wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy $rednicy krgzka
probnego @ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [3],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyjgé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywa¢ przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdbw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

- podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

- podioze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierownosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podioza

Przed przystgpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. W przypadku
koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworéw depresyjnych szybkorozpadajgcych
np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek
szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.
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W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzyé tylko tyle Srodka gruntujgcedo, ile beton zdofa catkowicie wchtong¢
tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie zatluszczona lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér gruntujgcy jest juz dostatecznie
suchy.

Zagruntowang powierzchnig nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto
0,8do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. £gczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny byé chronione przed Swiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2

lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w

ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenié jego wyglad.

Wykonawca sporzgdzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.
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6.3. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robot obejmuije:

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

- kontrole wykonania izolacji wtasciwej,

- kontrole warunkéw atmosferycznych w trakcie trwania robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podfoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub ciemnobrgzowa i
matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, iloéci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokét.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej

Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na:

- kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu

- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosic¢ co najmniej 2 mm

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do
zagruntowanego podioza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzié¢
protokét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows dla M.15.01.02. jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni pionowej lub
poziome;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolaciji,

- zagruntowane podtoze betonowe,

- ulozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] , pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie materiatéow i innych niezbednych srodkéw produkcii,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

- utozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdinych warstw miedzy
sobg,

- ubytki i odpady,

- wykonanie badan,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i

rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonaniai Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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M-15.04.01 NAWIERZCHNIA NA CIAGACH PIESZYCH
| ZABUDOWACH GZYMSOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kiadki pieszo-rowerowej nad
rzekg Gwda w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)’ w Pile.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni uktadanych na :

- zabudowach gzymsowych

- ciagach pieszych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. I1zolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni chodnikéw
mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacijg projektowg

Materialy do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
wszystkich zastosowanych materiatdbw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Na gornych powierzchniach belek gzymsowych nalezy zastosowac izolacjonawierzchnie o grubosci min.
3 mm, a na goérnej powierzchni ciggu pieszego izolacjonawierzchnie o grubosci min. 4 mm.
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Grubosc¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i
projektowanego obcigzenia ruchem i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:

- epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami)

- epoksydowo-poliuretanowym

- metakrylanowym

W tabelach ponizej podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tabelal. Wiasciwosciizolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice
epoksydowe zmiekczone bitumami)

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wediug
Przyczepnos¢ powtoki do podioza betonowego |MPa 225 Procedura IBDIM PB-TM-X3 [13]
- warto$é srednia MPa 22,0
- wartos¢ pojedynczego wyniku
Przyczepnos¢ powtoki do podioza stalowego MPa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14]
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % 290 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i - powtoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2 [16]
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl)
Przyczepnos$¢ do podtoza betonowego po MPa 22,0 Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
badaniu mrozoodpornosci F 150
Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <2,0 PN-84/B-04111 [2]
Wskaznik szorstkosci SRT 265 PN-EN 1436:2000 [3]

Tabela2  Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wediug
Przyczepno$¢ powloki do poditoza betonowego |MPa 22,0 Procedura IBDIM PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ srednia MPa >1,5
- wartos$¢ pojedynczego wyniku
Przyczepno$¢ powloki do podioza stalowego  |MPa >4,0 Procedura IBDIM PB-TM-X4 [14]
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % 290 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i - powtoka bez zmian |Procedura IBDIM PO-2 [16]
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl)
Przyczepnos$¢ do podtoza betonowego po MPa 1,8 Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
badaniu mrozoodpornosci F 150
Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <2,5 PN-84/B-04111 [2]
Wskaznik szorstkosci SRT 265 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na sScieranie: piaski kwarcowe,
grysy ze skat famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub
podobne).

llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez
jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni. Maksymalna srednica ziaren
kruszywa nie powinna przekraczac V2 grubosci ukfadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia
izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych
opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetia¢ wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01 [5]. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabeli 3.
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Tabela 3 Wymagania dla kruszyw
Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawarto$¢ podziarna % (m/m) =1 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowane; % (m/m) <2 PN-B-11112:1996[8]
metody bezposredniej
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca powinien zastosowac:

- piaskownice

- $rutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajgcy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

sprezarke srubowg z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢
izolacjonawierzchni do podioza.

odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sagsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do nakfadania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,

- pedzle,

- watki malarskie,

- szpachle zebate,

- gumowe grace,

- packi tynkarskie

- sprzet do wykonywania robo6t w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne)

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza

- termometr do pomiaru temperatura podioza

- termometr do pomiaru temperatury materiatow

- higrometr

- aparat ,pull-off”

- wilgotnosciomierz

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt
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4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposo6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,

szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Skfadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki

sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem

proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz , zgodnie z Katalogiem Zabezpieczen
Powierzchniowych Drogowych Obiektéw Inzynierskich, zwanym dalej Katalogiem [19].

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg okreslajgca rodzaj
podtoza, rodzaj materiatdw, wymagang jakos¢ wykonania. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu
robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- utozenie izolacjonawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot z ustalen

technologicznych. Wzér protokétu zostat zamieszczony w Zatgczniku 1.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatow

powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

- okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien
miedzy Wykonawcg i Inzynierem,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pézniejszych etapow

wykonania izolacjonacjonawierzchni:

- przygotowanie podtoza

- zagruntowanie podioza
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- wykonanie, grubosé i przyczepnosc¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokéle ustalen
technologicznych i zgodnie z zatozona technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podtoza
oraz wykonanie poszczegolnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robét, a Inzynier badania
odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robot zostat przedstawiony w pkt.6. Wielkosé powierzchni
referencyjnej okresla Inzynier. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod
nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatdw. Kazdy etap przygotowania podioza i
wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tgcznie z wynikami
wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokdle pola referencyjnego.
Protokét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni
nalezy wykonywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla
wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszos¢ zywic
epoksydowych i poliuretandw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczac +30°C
(czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania
izolacjonawierzchi gwattownie maleje

w podwyzszonej temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie
ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie
wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura
powietrza i konstrukcji
w czasie wykonywania robét powinna byé, o co najmniej o 3°%c wyzsza od temperatury punktu rosy. W
przypadku konieczno$ci wykonywania robét w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady,

niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy
zastosowaé urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje
lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu
podano w Zatgczniku 4. W Zatgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w
zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchi

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy

dokfadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie

nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocg

sprezarki srubowe;.

Podioze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania:

Wytrzymatos¢ na sciskanie nie mniejsza niz:

- wkonstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca z klasy
betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

- Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [11] Srednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach,
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- Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywac przyrzgdem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- Podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smarow i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- Podtoze gtadkie - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ +
1 mm,

- Szorstkos¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm:

Opis pomiaru szorstko$ci metodg wypefienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest
ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cma3,

- drewniany krgzek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w
zaleznos$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z
otrzymanych wynikow obliczy¢ wartos¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujgcym szorstkos$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktora jest usredniong
gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
S= 40V/m d* [mm]

Gdzie:

- V- objetos¢ piasku w cm3

- d - $rednica kota w cm

Wartosé ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

- Podtoze réwne - szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych ukfadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiego$ powodu izolacjonawierzchnia
nie bedzie uktadana bezposrednio po stwardnieniu ptyty), nalezy przestrzega¢ zalecen producentéow
materiatéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne
nie stanowig inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw
typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia ZOOC).

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac
zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujgce w podiozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo
zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub
zneutralizowac¢ substancje szkodliwe,

a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajgce 5 mm nalezy
naprawic. Wystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC
lub PCC.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
materiatdw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania
sktadnikbéw, okresu czasu, jaki musi uptyngé miedzy nakiadaniem Kkolejnych warstw, grubosci
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naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe,
ktérych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo
wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wiasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na scieranie kruszywa, spetniajgce
wymagania pkt.2.2.3.2.

Izolacjonawierzchnia powinna byé barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor powinien
by¢ zblizony do naturalnego koloru betonu i uzgodniony z Inzynierem.

Izolacjonawierzchnie z materiatdw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim

- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowg graca

- warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim

Zuzycie zywicy powinno wynosié¢ minimum 0.8 kg/m?/mm, tak aby nie dopuscié¢ do wykonywania
warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do uzytku moze nastgpic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas
ten powinien byé podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

5.8. Warunki gwarancji
Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum
3 lata od daty dokonanego odbioru korncowego robét. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢
warunki gwarancji.
Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majgcy na celu ocene
stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajgcy:
- ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,
- ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,
- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonac¢ niezbedne badania
specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg sie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:
- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytgczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drog,
- w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane

5. w tabeli
Tabela 5
Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]
Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
na spoiwie beton: > 2,0 MPa
metakrylanowym - warto$¢ srednia > 1,6 MPa
lub epoksydowym -wartos¢ pojedynczego wyniku >2,8 MPa
stal:
na spoiwie epoksydowo- beton: > 1,6 MPa
poliuretanowym - warto$¢ srednia > 1,2 MPa
-wartos¢ pojedynczego wyniku >2,8 MPa
stal:

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawic je zgodnie z postanowieniami umowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.
Przyktady protokotow kontroli zostaly podane
w zatgcznikach.

6.2. Badania materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do akceptacji. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne

wyniki badan materiatébw wykonywanych

w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Przed zastosowaniem

materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w Zatgcznikach 2A i 2B.

6.3. Badaniaw czasie robét

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac¢ na biezgco:

- kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkuskfadnikowych),

- kontrole czasu i sposobu mieszania skfadnikéw,

- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w
pkt.5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podioza podano w Zatgczniku 3.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powioki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych skfadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacii
(dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).

6.3.2.1. Gruntowanie podioza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry,

- przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia



136

powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izlolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowag:

- grubos$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwow, przerw roboczych, rys, peknie¢, spiynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna
by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna
by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie.

- Przyczepnosé izolacjonawierzchni do podtoza: Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do

podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na
kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé
jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.
Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krgzkéw o $rednicy zewnetrznej A& 50 mm, naklejonych na powierzchni
izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed
naklejeniem krgzka izolacjonawierzchnie nalezy nacig¢ koronka o srednicy rdzenia rownej srednicy
krgzka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubosc¢ izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacigé
takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw,
oderwac aparatem ,pull-off’ i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona srednia wartosc
przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej podanej w tabeli 6.

Tabela6  Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
na spoiwie beton: > 2,5 MPa
metakrylanowym - wartos¢ srednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym -wartos¢ pojedynczego wyniku
na spoiwie epoksydowo- beton: > 2,0 MPa
poliuretanowym - wartos$¢ srednia > 1,5MPa

-wartos¢ pojedynczego wyniku

Jezeli warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okreslonej w tabeli 5
dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie och
stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonac protokot. Przykiad
protokétu podano w Zatgcznikach 5A i 5B.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla M.15.04.01. jest 1 m® (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni danej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

- zagruntowane podfoze betonowe.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot,

- przygotowanie podioza do nakfadania powtoki,

- nafozenie powloki danej grubosci,

- pielegnacje powtoki,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzagdzeh pomochniczych, niezbednych do
wykonania robdt,

- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne-Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Bohmego

3. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég-Wymagania dotyczgce
poziomych oznakowan drég

4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane-Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie.
Wymagania i badania.

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu
Ziarnowego-Metoda przesiewania

7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne-Badania-Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne-Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne-Badania-Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody

badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow.



12.

10.3
13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
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PN I1SO 8501-1:202 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

Inne dokumenty
Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda
Procedura IBDIM nr PM-TM-X4  pull-off”
Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Procedura IBDIM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania
Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia
zapraw modyfikowanych Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatgcznik do
Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia
2003
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH UKLADANIA

Kontrakt nr
Umowa nr

|IZOLACJONAWIERZCHN Zatgcznik Nr 1

PROTOKOL WYKONANIA IZOLACIJONAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:
Inzynier:
Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

betonowego
stalowego

Przygotowanie podtoza:

odkucia reczne

odkucia mechaniczne
hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podtoza:
piaskowanie

hydropiaskowanie

srutowanie

inne: ................

Zabezpieczenie
powierzchniowe

izolacjonawierzchnia:
rodzaj:

materiat gruntujgcy:
materiat nawierzchniowy:

piasek:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosé |temp. inne:
TECHNOLOGII powietrza |podioza materiatéw  [powietrza  |punktu  |........
rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
WYKONANEJ
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO

NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

ILOSC SZTUK

RODZAJ SPRZETU

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podioza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,pull-off”

Inne:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK




Zalgcznik Nr 2A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGOD

Obiekt:

Element:

Zakres robot:  [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania®
uszkodzone (szt)

[ ]

nieuszkodzone (szt.)

[ ]

Obecnos$é kozucha™

[ Jtak[ ]nie

Osad?

tatwy do rozmieszania

[ ]

trudny do rozmieszania

[ ]

niemozliwy do rozmieszania

[ ]

Konsystencja

Rozdziat faz”

Jtak [ ]nie

Witrgcenia”

Kolor”

] zgodny z dokumentacjg [

[

[ Jtak[ ]nie

[

] niezgodny z dokumentacja

Inne

piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
inne kruszywa wg PN-96/B-11112

[ Jtak[ ]nie]
Jtak [ ]nie

Uwagi

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
— wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru




Zalgcznik Nr 2B

Kontrakt nr Nazwa
kontraktu Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO IZOLACIJONAWIERZCHNIY

Obiekt:

Element:

Zakres robot:  [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania®
uszkodzone (szt)

[ ]

nieuszkodzone (szt.)

[ ]

Obecnosé kozucha” ¥

[ Jtak[ ]nie

Osad”

tatwy do rozmieszania

[ ]

trudny do rozmieszania

[ ]

niemozliwy do rozmieszania

[ ]

Konsystencja

Rozdziat faz” [ Jtak[ ] nie

Witrgcenia® [ Jtak[ ] nie

Kolor” [ ]zgodny z dokumentacjg |
] niezgodny z dokumentacjg

Inne

Czy posypka spefnia wymagania normy”
piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 inne
kruszywa wg PN-96/B-11112

Wyniki badan zawiera zatgcznik nr .....
[ Jtak[ Jnie[ ]Jtak[ ]nie

Uwagi

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
— wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
— nie dotyczy materiatéw o0 spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru




Zalacznik Nr 3

Kontrakt nr Nazwa
kontraktu Umowa
nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
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DZIALKA Nr ..... PROTOKOL

KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:
Element:
Zakres robot:
Termin wykonania prac:

[m?] rysunek zatgcznik nr:

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$é na odrywanie” (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartosé srednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Czystos¢ poditoza”

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza”

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Szorstko$é podioza® (mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartosc srednia ............. wartos¢ maksymalna................

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Rownos¢ podtoza”

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ podtoza”

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

1)

Jakosc¢ przygotowanego podtoza:
[ ]nie spetnia wymaganh
(kwalifikuje sie do poprawy)

[ ]spetnia wymagania

wiadciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru




Zakacznik Nr 4

Kontrakt nr Nazwa
kontraktu Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
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PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?

Obiekt:
Element:

Zakres robot:

Termin wykonania prac:

[m?] rysunek zatgcznik nr:

Nr
dziatki

(m?)

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgot-
nosé
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°Cl

Temp.
podtoza
[°Cl

Temp.
punktu
rosy
[C]

1 2 3

6

1
zatgczni k
nr2)

2
zalgczni k
nr2)

3
zalgczni k
nr2)

4
zalgczni k
nr2)

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

— protokot nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni —
zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziafki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢é powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:




Zalacznik Nr 5A

Kontrakt nr Nazwa
kontraktu Umowa
nr
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:
Element:

Zakres robot:  [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnos¢ [MPa]

wyniki wg zatgcznika nr .....
wartos¢ srednia ..... wartos¢ minimalna .....
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wyglad” [ Jtak[ ]nie

smilini

widoczne szwy [ Jtak[ ]nie

przerwy robocze [ Jtak[ ]nie

rysy, pekniecia [ Jtak[ ]nie

sfatldowania [ Jtak[ ]nie

pecherze [ Jtak[ ]nie

splyniecia [ Jtak[ ]nie

kolor [ ]jednolity [ ] niejednolity

[

] zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacjg

Posypka uszorstniajgca”’

roztozenie

[ ]réwnomierne [ ] nierébwnomierne

wklejenie

[ ] mocne [ ]stabe

Grubos$é srednia [mm]”

poszczegdblne wyniki zawiera zatgcznik nr .....
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

1

Jakosc¢ natozonej powtoki
[ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

[ ]spetnia wymagania

wiadciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru




Zalacznik Nr 5B
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KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp.

Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego

Wytrzymatosé
na odrywanie

Pomiar grubosci
powloki

Inne




Zatacznik Nr 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY
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Temperatura |Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnos$ci wzglednej
powietrza powietrza
[°C]

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +085 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +067 | +180 | +283 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 +0,02 | +131 | +253 | +3,74 | +479 | +582 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 (6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 (11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 |6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 (11,64 |12,55 (13,36
15 + 3,12 |4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 (11,69 |12,62 13,52 (14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 (12,66 13,63 14,58 (15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 (11,48 12,54 (13,57 |14,50 15,36 (16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 (12,44 13,48 |14,56 |15,41 16,31 (17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 |13,37 14,49 |15,47 16,40 17,37 |18,22
20 7,73 9,30 10,72 [12,00 13,22 |14,40 15,48 |16,46 |17,44 18,36 |19,18
21 8,60 10,22 |11,59 12,92 14,21 |15,36 16,40 |17,44 18,41 19,27 (20,19
22 9,54 11,16 |12,52 |13,89 15,19 (16,27 17,41 |18,42 |19,39 |20,28 |21,22
23 10,44 |12,02 (13,47 |14,87 16,04 (17,29 18,37 [19,37 20,37 |21,34 22,23
24 11,34 |12,93 (14,44 |15,73 17,06 (18,21 19,22 (20,33 |21,37 |22,32 |23,18
25 12,20 13,83 |15,37 |16,69 17,99 (19,11 |20,24 |21,35 |22,27 |23,30 |24,22
26 13,15 14,84 (16,26 |17,67 18,90 (20,09 21,29 (22,32 23,32 (24,31 |25,16
27 14,08 15,68 (17,24 18,57 19,83 (21,11 |22,23 (23,31 |24,32 (25,22 |26,10
28 14,96 16,61 (18,14 19,38 (20,86 |22,07 |23,18 |24,28 (25,25 26,20 (27,18
29 15,85 17,58 (19,04 |20,48 (21,83 |22,97 |24,20 |25,23 (26,21 |27,26 (28,18
30 16,79 18,44 (19,96 |21,44 (23,71 23,94 |25,11 |25,10 (27,21 28,19 (29,09
32 18,62 20,28 (21,90 (23,26 (24,65 |25,79 (27,08 |28,24 29,23 |30,16 |31,17
34 20,42 122,19 (23,77 |25,19 (26,54 |27,85 (28,94 30,09 (31,19 |32,13 |[33,11
36 22,23 |24,08 (25,50 |27,00 (28,41 |29,65 (30,88 31,97 |[33,05 |34,23 |[35,06
38 23,97 |25,74 (27,44 28,87 (30,31 |31,62 (32,78 33,96 |[35,01 |36,05 [37,03
40 25,79 |27,66 (29,22 30,81 (32,16 |33,48 (34,69 |3586 (36,98 38,05 [39,11
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M-16.01.02 RURY | WPUSTY ODWADNIAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowag ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomocg wpustéw i rur kanalizacyjnych z
polipropylenu (PP).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementdw wyposazenia i zigczy stosowany do
zbierania i odprowadzenia sciekéw i wéd opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majgcy zwykle gtadkie
konce, ale moze by¢ réwniez zakohczony kielichem.

1.4.3. Polipropylen - weglowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany w wyniku niskocisnieniowej
polimeryzacji propylenu.

1.4.4. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiane kierunku
obu $rednic.

1.4.5. Ztacze — potgczenie miedzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajgc w to tgcznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowg uszczelka.
1.4.6. Wpust mostowy - wpust odwadniajgcy w obiekcie mostowym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB. Nalezy
stosowac rury odwadniajgce, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Nalezy
stosowa¢ rury, ksztaltki i elementy potgczeniowe nalezgce do jednego systemu kanalizacyjnego,
dostarczonego w catosci przez jednego producenta. Dla stosowanych systeméw kanalizacyjnych obowigzujg
wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[15].

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg
aprobatg techniczna.
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2.3. Rury odwadniajace i ksztattki
2.3.1. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny byé produkowane z przeznaczeniem do odwodnien
zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym. Nalezy stosowac rury
i ksztaltki bezkielichowe.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg oraz STWIORB. Kazda
zmiana $rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzgdzeniem [15], tzn.
przewody zbiorcze powinny byé wykonane z rur o $rednicy nie mniejszej niz 200 mm. Dopuszcza sie Srednice
rur 150 mm w przypadku podigczenia do przewodu zbiorczego nie wiecej niz trzech wpustéw i gdy jego
dlugosé jest nie wieksza niz 40 m. W przypadku przewidzianego duzego naptywu woéd opadowych lub
podtgczenia wpustéw na odcinku obiektu o dtugosci wiekszej niz 150 m, $rednice rur powinny byé
odpowiednio zwiekszone.

2.3.2. Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV. Rury powinny charakteryzowa¢ sie bardzo niskim
wspotczynnikiem chropowatosci bezwzglednej: 0,02.

Rury powinny by¢ catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikdéw zewnetrznych wystepujgcych

w naturalnych warunkach, a takze na srodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny
wymagac dodatkowej ochrony powierzchniowej, by¢ odporne na dziatanie mikroorganizmow, nie stanowic
pozywki dla bakterii i grzybow, by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

W gruncie nalezy stosowag rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowej SN = 10 kN/m?. Za zgodg Inzyniera
dopuszcza sie stosowanie rur o sztywnosci obwodowej SN = 8 kN/m?. Przewody odkryte (podwieszane)
powinny by¢ wykonane z rur o sztywnosci obwodowej SN 24 kN/m?. Oznaczanie sztywnosci obwodowej wg
PN-EN 1SO 2505:2006 [2].

Materiat, z ktérych wykonane sg rury powinien charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

- temperatura migknienia: 146°C,

- modut sprezystosci Younga: 1250 MPa

- naprezenia przy zerwaniu: 20 MPa

- wytrzymatos¢ na granicy plastycznosci: 27 MPa

- wydtuzenie przy zerwaniu:>500 %

- wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,12 mm/m°C

- wspotczynnik przewodnosci cieplnej: 0,3 W/m?C

- maksymalna ciggta temperatura uzytkowa: 100 °c

Nalezy stosowac rury z polipropylenu, ktéry spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Wilasciwosci jedn. Wymagania Metoda badan wg
1 |Masowy wskaznik szybkosci ptyniecia MFR; g/10 min |rury< 1,5 PN-EN ISO
- temp. 230°C obciazenie 2,16 kg ksztattki < 1,3 1133:2006[3]
- temp. 190°C, obcigzenie 5 kg
2 |Czas indukcii utleniania OIT w temp. 200°C min  |OIT>8 PN-EN 728:1999[4]
3 |Gestos¢ kg/m® |ok. 900 PN-EN ISO 1183-
- $rednia 2:2006/[5]
4 |Odpornos$¢ na dziatanie cisnienia wewnetrznego na bez uszkodzen |PN-ENSO 1167-
prébce w postaci rury: podczas :2006(U)[6]
- temp. Badania 80°C, badania PN-EN I1SO 1167-
- naprezenie 4,2 MPa, czas badania 2140 h, 2:2006(U)[7]
- temp. Badania 95°C,
- naprezenie - 2,5 MPa, czas badania = 1000h,

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadkg, bez pecherzy, wyraznych zapadnieé i obcych wtrgcen.
Konce rur powinny by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zamoéwieniem,
jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.

Ze wzgleddw architektonicznych i estetycznych producent powinien zapewni¢ mozliwos¢ pokrywania rur

i ksztattek z PP powtokami lakierniczymi dopasowujac kolorystyke kolektora do kolorystyki obiektu- rury
powinny mieé kolor zblizony do naturalnego koloru betonu.

Znakowanie rur, ksztattek oraz systemu mocowania powinno by¢ wykonane przez nadrukowanie, wttoczenie
bezposrednio na $ciance zewnetrznej, lakierowanie lub etykietowanie w sposéb trwaty tak, aby byta zachowana
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czytelno$é podczas catego procesu sktadowania, transportu i instalowania. Rury powinny by¢ cechowane
w odlegtosciach nie wiekszych niz 2 m. Minimalne wymagania dotyczgce cechowania rur;

— hazwa i znak producenta,

—  wymiar nominalny,

— klasa, sztywnosci,

— materiat,

—  okres produkciji,

— Znak CE, znak budowlany, nr PN lub numer aprobaty technicznej IBDiM.

Wpust mostowy - wpust odwadniajgcy typowy ktérego korpus wykonano ze stali, kratka zeliwna.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur
spustowych nalezy stosowaé elastyczne pofaczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu
instalacji kanalizacyjnej, do ktérego naleza rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki halezgce do systemu instalacji kanalizacyjnej, do
ktérego nalezg rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.6. Uszczelki

Uszczelki z elastomeru powinny mie¢ twardos¢ (4015)0 IRHD Ilub (50J_r5)0 IRHD wg PN-ISO 48:1998/A1:2000
[8].

Uszczelki wykonane z wulkanizowanej gumy syntetycznej i naturalnych kauczukéw EPDM (kopolimer
propylen-dien) lub SBR (styren-butadien) powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 681-1:2002 [9] dla typu WC.
Uszczelki wykonane z elastomerow termoplastycznych TPE powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 681-
2:2003 [9] dla typu WT oraz wymagania dtugotrwatej wytrzymatosci wg PN-EN 14741:2006 (U) [10].

2.7. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomocg elementéw podwieszajgcych nalezgcych do systemu, do
ktérego nalezg rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajgce powinny
umozliwia¢ zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajgcych nalezg obejmy
do rur, uchwyty i kotki mocujagce, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm,
konstrukcje punktéw statych, jak wsporniki i inne. Elementy mocujgce rury powinny by¢ zabezpieczone
powtokag antykorozyjng o trwatosci co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacje nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000 [11]. Powioki cynkowe badane na dziatanie korozyjne
w rozpylonej solance zgodnie z PN-EN ISO 9227:2006 (U)[12] po 240 godzinach nie powinny wykazywaé
zluszczen, narostow, przypalen, pecherzy oraz plam. Elementy mocujgce mogg tez by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robét. Do zgrzewania rur, ksztaltek i ztgczek z PP nalezy stosowaé
urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okazg sie konieczne dla
wykonania robét montazowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Pakowanie, transport, skladowanie rur odwadniajgcych

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomocg tasm z podktadkami
drewnianymi w pakiety o masie nie wiekszej niz 50 kg. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m.
Ztgczki powinny byé pakowane w kartony.
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Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

oznakowanie wyrobu,

— date produkgciji,

liczbe lub dtugosé rur,

— Znak CE, numer aprobaty technicznej IBDiM lub PN

Rury polipropylenowe powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na réwnym podiozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury powinny
by¢ uktadane warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m. Ksztattki i ztgczki na placu budowy powinny by¢
przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowac¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé
ostroznosc, aby rury nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz przenoszone.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w pozycji poziomej, i muszg by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie
dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie rur stalowych

Na czas transportu rury nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kazda wigzka rur powinna by¢ zabezpieczona drewnianymi podktadami i owinieta tadma. Ksztaitki powinny byc¢
pakowane w oryginalne opakowanie producenta. Kazda dostawa powinna mie¢ etykiete zawierajgca co
najmniej:

- nazwe i znak producenta

- oznaczenie

- date produkcji

- liczbe rur lub ksztattek

Transport rur powinien odbywac¢ sie tak, aby ich powierzchnia byta zawsze czysta, wolna od substanciji
aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Rury powinny by¢ tadowane na $rodki
transportu w taki sposéb, aby nie byly poddawane nadmiernym naprezeniom, deformacjom lub uszkodzeniom.
Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé
ostroznosc¢, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny byé przeciggane, lecz przenoszone. Rury
powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Rury i
ksztattki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, zabezpieczajgcych przed
szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadoéw atmosferycznych. Rury powinny by¢ ukfadane
warstwami w stosach do wysokosci 1,5 m.

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na réwnym podtozu na podkfadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 5 cm i w odstepach od 1 m do 2 m. Ksztattki nalezy przechowywa¢ na paletach z
nadstawkami lub w pojemnikach siatkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— zamocowanie elementéw podwieszajgcych rury w konstrukcji obiektu,

— montaz rur, w tym potgczenie rur, potgczenie rurociggu z wpustami, montaz kompensatorow i
czyszczakéw, —  roboty

wykonhczeniowe.

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej, w ktérym:
zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,

— zostang okreslone rodzaje i miejsca zamocowania elementéw podwieszajgcych,

— zostanie okreslona ilos¢ i rodzaj ksztattek,

— zostang okreslone miejsca zamocowania kompensatorow, czyszczakow,

— zostang zamieszczone rysunki robocze potaczen rur i ksztattek.
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W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorgce pod uwage wtasciwosci fizyczno-mechaniczne rur
deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej i klase
sztywnosci obwodowe;j.

Projekt powinien obejmowac¢ tez wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych koniecznych do wykonania
robot.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB:

— wykona¢ prace pomiarowe (wytyczy¢ trase rurociggu, ustali¢ lokalizacje elementéw podwieszajgcych,
wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét, —  okresli¢

kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementéw podwieszajgcych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegolnych elementéw podwieszajgcych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji
kanalizacyjnej, wybierajgc indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i
wytrzymatosciowo, opierajac sie na zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i zawiesi, dotyczacych:
odlegtosci miedzy obejmami, sposobow obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania rozszerzalnosci
cieplnej rurociggéw. Lokalizacja punktéw statych oraz podpér przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi
producenta.

5.6. Montaz rur odwadniajgcych

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz projektem roboczym instalacji
kanalizacyjnej. Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacjg projektowa.
Kazda zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z
rozporzgdzeniem [8], tzn. kolektory powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z
uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza sie pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego
zwiekszenia srednicy rur w stosunku do wymaganych w rozporzgdzeniu [8]. Zaleca sie stosowanie w miare
mozliwosci prefabrykowanych odcinkéw i weztéw instalacji, a nastepnie tgczenie ich na miejscu wbudowania
za pomocg zigczek elektrozgrzewalnych.

Przewody tgczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%.
Przewody te powinny by¢ wprowadzone do przewodéw zbiorczych od gory, za pomocg odgatezien (trojnikdw)
odchylonych pod katem nie wiekszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody
powinny by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy sg wbudowane w ptyte pomostu (grubosé
otulenia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i rozporzadzeniem [8]) lub by¢ ostoniete rurami o
wigkszych srednicach w przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potgczenia rur mogg by¢ uzyskane poprzez zgrzewanie doczotowe lub spawanie ekstruzyjne rur lub rur i
ksztaltek, zgrzewanie rur i ksztattek za pomocg ztgczek elektrooporowych lub poprzez ksztaitki tworzgce ztgcza
skretne zaciskajgce uszczelke elastomerowg. Do wykonania zgrzewania nalezy uzywaé oryginalnych urzgdzen
producenta lub urzgdzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane muszg by¢ czyste. Nalezy
zachowac zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy
tgczeniu odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C.

Ciecie rur PP nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

— kata prostego,

— czystej powierzchni ciecia,

— braku zadzioréw i ubytkéw,

— zapasu na spoine doczotows.

Potaczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami
producenta. Przed wykonaniem potgczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletnosc¢ tgcznika (obejmy i
uszczelki) oraz stan tgczonych elementow.

Potgczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg winno zapewniac petng szczelnos¢, tak by
uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potgczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach
gdzie nastepuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone w
elastyczne ztgcza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potgczeniu z rurami pionowymi.
Kompensatory powinny by¢ zabezpieczone punktami statymi.

Rury umieszczane pod powierzchnig terenu nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli, ostroznie. Wykop nalezy
wykonaé i zabezpieczyé zgodnie z STWIOTB M-11.01.01.[1a]. Rury powinny by¢ uktadane $cisle wg
projektowanej niwelety, centrycznie z wczesniej wykonanym odcinkiem kanatu. Rury powinny scisle przylegac
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do podtoza na catej swej dtugos$ci. Po utozeniu rure nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem przez podbicie
.pachwin” piaskiem. Jezeli rura zostata utozona na nieréwnym podfozu, rure nalezy podnies¢ i wyrownacé
podtoze podsypka z dobrze ubitego piasku lub zwiru. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Po ukonczeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce rury przed zamuleniem wodg deszczows. Po
utozeniu rur nalezy wykonaé¢ zasypke wykopu zgodnie z STWIORB M-11.01.04[1b].

5.7. Osadzenie wpustu w plycie pomostu

Whpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdow i pieszych powinny znajdowac
sie w ptaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek sciekowych wpustow nie
wiecej nizo 1 cm.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane

przez dostawcoéw itp.), —  ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera, —  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wygladu

zewnetrznego elementéw kolektora
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementoéw, zgodnie z pktem 2.3.2). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaw czasie robét
6.3.1. Kontrola materiatéw

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych
materiatdw z wymaganiami dokumentacji projektowej, STWIORB oraz powotanymi normami i wymaganiami
podanymi w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Sprawdzenie wymiaréw oraz wygladu rur nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN ISO 3126:2006 [14].

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Ocene jakosci powtoki cynkowej na elementach mocujgcych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1ISO
1461:2000 [11].

6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur z polipropylenu obejmuje sprawdzenie:

— zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i
STWIORB. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno
przekracza¢ 0,2%. Odchylenie rur odwadniajgcych od linii projektowanej, mierzone na dtugosci 2 m, nie
powinno przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
zostaty wniesione do dokumentacji projektowej i potwierdzone przez Inzyniera,

—wykonania potgczen zgrzewanych doczotowo polegajgce na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo. Kontroli
podlega wielkos¢ i ksztait wyptywki oraz osiowos¢ potgczenia,

— wykonania ztgczkami elektrooporowymi polegajgce na sprawdzeniu czujnika ztgczki i kontroli osiowosci
potaczenia,

— szczelnosci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegotowego przegladu dokonanego w trakcie
intensywnych opadéw atmosferycznych,

— droznosci rur przez wlanie 1 m® wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy
dostosowac¢ do $rednicy rury wpustowej, zas ilos¢ wody odzyskanej na dole powinna rowna¢ sie ilosci
wody wlanej. W przypadku zaburzeh w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usung¢ usterki i
ponownie wykona¢ probe,
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— przylegania rur uktadanych w gruncie do podtoza (powinny przylegac na catej dtugosci),

— szczelno$ci wbudowanego systemu odwadniajgcego po zakonczeniu robot. Sprawdzenie sprawno$ci
dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w
catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekéw wody obok rur spustowych oraz
sgczkéw odwadniajgcych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza
konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m (metr) wykonanej kanalizaciji z rur o danej srednicy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg elementy instalacji kanalizacyjnej
zabetonowane w konstrukcji obiektu. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena zamontowania 1 m (metra) rur polipropylenowych (PP) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatdow i wszystkich pozostatych srodkéw produkciji,

— wykonanie projektu technologicznego (roboczego) instalacji kanalizacyjnej,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajgcych,

- montaz poszczegolnych elementéw wpustow wraz z wykonaniem,

- uszczelnienie otworu wokot

— zamocowanie elementéw podwieszajgcych,

— montaz rur i ksztattek réwniez w gruncie, jesli wystepuje, w tym czyszczakow i kompensatoréw,
— wykonanie wszystkich potgczen,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

W przypadku rur w gruncie cena obejmuje réwniez wykonanie i zabezpieczenie wykopu oraz jego zasypanie
do poziomu terenu.

9.3. Sposébb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00
la. M-11.01.01.
1b. M-11.01.04
10.2. Normy
2. PN-EN ISO
2505:2006
3. PN-EN ISO 1133:2006
4, PN-EN 728:1999
5. PN-EN ISO 1183-
2:2006
6. PN-ENSO1167-
1:2006(V)
7. PN-EN ISO 1167-
2:2006(V)
8. PN-ISO
48:1998/A1:2000
9. PN-EN 681-1:2002
10. PN-EN 14741:2006 (V)
11. PN-ENISO 1461:2000
12. PN-EN ISO 9227:2006
13.  PN-80/H-74219
14. PN-EN ISO 3126:2006
14a PN-80/H-74219
14b PN-EN 288-2
14c DIN 30670
14d DIN 30672

Wymagania ogolne
Wykonanie wykopdw w gruncie nieskalistym
Zasypanie wykopdw i wykonanie skarp

Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdtuzny. Metoda i
warunki badania.
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptynigcia
(MVR) tworzyw termoplastycznych
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki z
polilefin - Oznaczanie czasu indukcji utleniania
Tworzywa sztuczne-Metoda o0znaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych - Czes¢ 2: Metoda kolumny
gradientowej
Rury, ksztaltki i potgczenia z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesytania ptynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na
cisnienie wewnetrzne. Czesc¢ 2: Przygotowanie probek do badan.
Rury, ksztaltki i potgczenia termoplastyczne z tworzyw
sztucznych do przesytania ptynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na
cisnienie wewnetrzne. Czes¢ 2: przygotowanie probek do badan
Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie twardosci
(twardos¢ w zakresie od 10 IRHD do 100 IRHD) (Zmiana Al)
Uszczelnienia z elastomerow-Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czesé 2:
Elastomery termoplatyczne
Systemy prewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw
termoplastycznych. Potgczenia do bezcisnieniowych
podziemnych zastosowan. Metoda badania trwatosci uszczelnien
w potgczeniach z uszczelkami z elastomerdow przez oznaczanie
nacisku uszczelki.
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
Badanie korozyjne w sztucznych atmosferach-Badanie w
rozpylonej solance
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych-Elementy z
tworzyw sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
stosowania. Wymagania dotyczgce
technologii spawania metali i jej uznawanie. Postanowienia
ogdlne dotyczgce spawania. Umhullung von Stahlrohren und-
formsticken mit Polyethylen (Powtoki polyetylenowe na
stalowych rurach i ksztattakch, wymagania i badania)
Organische Umhdllungen fiir den Korrosionsschutz von Béd und
Wassern verlegten Rohrleitungen fiir Dauerbetriebstemperaturen
bis 50°C ohre Kathodischen Korrosionsschutz-Bander und
Shrumpferde Materialien (Tasmy i materiaty kurczliwe dla
ochrony antykorozyjnej rurociggéw w ziemi i pod wodg bez
protekciji katodowej, stosowanych w temperaturze do 50°C)
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10.3. Inne dokumenty

15.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041)



158

M-17.01.02 LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej ST) sa
wymagania dotyczace robot zwigzanych z budowg ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg Gwdg w ramach zadania
inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
montazem fozysk elastomerowych kotwionych i niekotwionych na obiektach inzynierskich. Nosnos$¢ tozysk
powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. kozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajgca
jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki
w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w
jednym lub wielu kierunkach.

1.4.3. Lozysko elastomerowe odksztatcalne - tozysko wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub
innych polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.4. Wymiana tozyska - usuniecie tozyska, a nastepnie wstawienie na to miejsce nowego tozyska

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»~WVymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania tozysk

2.2.1. Wymagania ogélne

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i zgodne z normg
PN-EN 1337-3:2005[2].

Nalezy stosowac tozyska, ktére sg oznakowane CE dla ktérych Wykonawca przedstawi Certyfikat Zgodnosci WE
i Deklaracje Zgodnosci WE z normg PN-EN 1337-3[2].

Nalezy stosowac tozyska elastomerowe, ktére spetniajg wymagania PN-EN 1337-3[2] oraz ,Rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r, w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, Dz.U. Nr 63 [15], zwanym dalej
Rozporzgdzeniem.

Okres gwarancji na fozyska nie moze by¢ krétszy niz 5 lat.

tozysko powinno byé zaopatrzone w tabliczke znamionowg podajgca charakterystyczne dane tozyska: nazwe
producenta, numer seryjny tozyska, rok produkcji, rodzaj i typ tozyska, zatozony przesuw, kierunki i wielko$ci
przesuwu oraz no$nos¢ pionowa. Lozysko powinno byé zaopatrzone w dokumenty wymagane przez ustawe o
wyrobach budowlanych i wytyczne transportu i montazu (wymagania Producenta).

Sposéb wykonania poszczegdlnych elementéw fozysk oraz catych tozysk powinien by¢ zgodny z PN-EN 1337-
3:2005 [2].

Dostawca tozysk okredli na podstawie podanych w dokumentacji projektowej obcigzen na poszczegdlne
tozyska, ktére z nich wymagajg kotwienia i te tozyska wykona jako kotwione.
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Inzynier zaakceptuje wybor tozysk w formie pisemnej na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
dokumentéw producenta fozysk (aprobat technicznych, norm i odpowiednich deklaracji zgodno$ci).

2.2.2. Elastomery

tozyska elastomerowe powinny by¢ zbrojone wktadkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny by¢
zwulkanizowane z wkiadkami stalowymi, ktére z kazdej strony powinny by¢ otoczone warstwg elastomeru w
celu zapobiezeniu korozji. Nie dopuszcza sie materiatu  regenerowanego. Elastomer powinien spetniac¢
wymagania PN-EN 1337-3:2005[2].

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢é wyprodukowany z kauczuku naturalnego lub
chloroprenowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardosé¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanow twardosé
od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardos¢ powinna byé okreslona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238
[12].

Zaleca sie stosowaé do tozysk elastomer o twardosci (605)° SH A, zapewniajacy modut odksztaicenia
postaciowego G=(0,9 + 0,15) MPa.

Do produkcji tozysk nie mozna stosowac zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowa¢é sie dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur, w ktorych eksploatowane jest tozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A powinny spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 1.

Tablica 1 - Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A.

L.p. Cecha Wedtug normy Jednostka | Wartosé
1 2 3 4 5
1 [Modut odksztalcenia postaciowego PN-EN 1337-3[2] MPa 0,9+0,15
2 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie: ISO 37 [4] typ 2 MPa >16
- probki formowane >14
- probki wycinane
3 |[Wydtuzenie przy zerwaniu: % >425
- probki formowane >375
- probki wycinane
4  |Odksztaicenie trwate po 24 h w ISO 815 [6] % <15
temp. 70°C 029x12,5 mm, przektadka: >30Y
9,38-25%
5 |Wytrzymatos¢ na rozdzieranie ISO 34-1 [5] kN/m >10
>gV
6 |Odpornos¢ na starzenie: ISO 48[7] °Sh A 5
maksymalna zmiana wartosci ISO 188 [8] % % 5, +10”
pierwotne;j: +15
- twardos¢ +25
- wytrzymatos¢ na rozcigganie
- wydtuzenie przy zerwaniu
7 |Odporno$¢ ozonowa: wydtuzenie ISO 1431 [9] bez rys
30% przez 96 h w temp. (40+2)°C,
steZenie 100 pphm (25 pphm)”

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.3. Wkiadki stalowe

Wkiadki stalowe powinny by¢ wykonane ze stali St 50.2 i/lub St 52.3. wg DIN 17 100 lub innej o tych samych
lub lepszych parametrach. Wydtuzenie stali powinno wynosi¢ a5218%. Minimalna grubos¢ tych blach powinna
wynosi¢ 2 mm. Blachy zewnetrzne uzbrojenia moga byé wykonane ze stali zwykfadj jakosci , ktérej wydtuzenie
ab=18%. Jezeli warstwy zewnetrzne elastomeru majg grubosé <8 mm, to minimalna grubos¢ blach
zewnetrznych wynosi 15 mm, a w przypadku warstw grubszych >20 mm.

2.3. Podlewka pod tozyska
Pod tozysko mozna stosowac podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-
zywicowej o wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach min. 80 N/mm®.
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Dla zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi PN lub aprobate techniczng, potwierdzajaca, ze zaprawa
przeznaczona jest na podlewki pod tozyska. O wyborze zaprawy powinien decydowac¢ producent fozyska na
podstawie wtasnych do$wiadczen, w zaleznosci od warunkéw, w jakich zapraw bedzie uktadana, tzn.
temperatura otoczenia, wielko$¢ podlewki itp. Materiat na polewke powinien przenosié przewidziane w
dokumentacji projektowej obcigzenia bez uszkodzen oraz spetnia¢ minimalne wymagania producenta..
Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne wiasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy do
wypetniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposéb, aby uzyska¢ konsystencje i czas wigzania umozliwiajgce
prawidtowe ustawienie tozyska w warunkach budowy.
Jezeli zaprawa na bazie zywicy ma by¢ w bezposrednim kontakcie z fozyskiem to nalezy sprawdzi¢
doswiadczalnie jej obojetno$¢ chemiczng wobez materiatu tozyska oraz wspoétczynnik tarcia.
Grubos¢ niezbrojonej warstwy podlewki miedzy tozyskiem i ciosem podtozyskowym nie powinna przekraczac¢
wartosci:

50 mm lub 0,1x (pole kontaktu/obwdd pola kontaktu) + 15 mm Przy czym decyduje
mniejsza wartos¢. Grubosé podlewki nie powinna by¢ takze mniejsza od 3-krotnej srednicy maksymalnych ziarn
kruszywa.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu tozysk

Wybor sprzetu do wykonania robdt nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny
lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa beda przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie tozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzeh mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadow atmosferycznych, zanieczyszczen i innych
szkodliwych czynnikéw.

tozyska powinny by¢ przewozone w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach producenta. Podczas
transportu, przenoszenia i sktadowania fozyska powinny by¢ zabezpieczone przed wszelkimi uszkodzeniem
zgodnie z zaleceniami producenta. Do roztadowywania nalezy uzywaé dzwignic chwytajgc za palety, na
ktorych utozone sg tozyska bgdz stosujgc trawersy lub innego tego typu specjalne konstrukcje. Niedopuszczalny
jest roztadunek tozysk przez zsuwanie ze skrzyni tadunkowej srodka transportu. Po nadejsciu dostawy tozysk
nalezy sprawdzic:

- kompletnos¢ dostawy zgodnie z listem przewozowym,

- zgodnos$¢ z zamowieniem,

Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac i wymieni¢ na nieuszkodzone.

tozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem Jezeli tozyska nie sg
ustawiane na konstrukcji bezposrednio po dostarczeniu, to powinny byé one magazynowane na odpowiednim
podtozu, np. na podkfadach drewnianych, z przykryciem oraz z odpowiednig wentylacja od spodu.
Tymczasowe sktadowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby z powoddéw wptywow atmosferycznych (upat,
deszcz, snieg lub grad), ani z powodu srodkéw niszczgcych lub innych czynnikéw (np. postepujace roboty
budowlane lub transport na budowie) tozyska nie ulegty uszkodzeniu.

Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta.

Montaz tozysk powinno by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany personel, ktérego kwalifikacje powinny
by¢ udokumentowane.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
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Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [15] oraz zgodnie z PN-EN 1337-3 [2] oraz PN-EN 1337-11:2001[11].

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci dla Robét (PZJdR) uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty.

W Projekcie Technologii i Organizacji Robét Wykonawca miedzy innymi zawrze projekt montazu tozysk (z
ewentualnym kotwieniem), harmonogram wbudowania tozysk, zagadnienia bezpieczenstwa pracy oraz
bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia robot. Projekt montazu tozysk powinien okresla¢ sposob
montazu i wymiany tozysk po optymalnych kosztach.

W projekcie montazu tozysk Wykonawca dostosuje wymiary i zbrojenie cioséw podtozyskowych do
wymiaréw tozysk konkretnego wybranego producenta

5.3. Montaz tozysk

Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza do montazu tozyska,

3. montaz tozyska

4. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed rozpoczeciem montazu tozysk nalezy zweryfikowaé oznaczenia na tozyskach w odniesieniu do schematu
tozyskowania. Dodatkowo przed przystgpieniem do montazu tozysk, na ciosach podtozyskowych powinny by¢
naniesione przez geodete osie tozysk. Obstuga geodezyjna powinna réwniez kontrolowa¢ rzedne
wysokosciowe tozysk w czasie ich ustawiania.

5.5. Ogélne warunki prowadzenia roboét

Lozyska powinny by¢ ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi ok. +10°C. tozyska powinny
by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowg, z uwzglednieniem oznaczen na wierzchu
tozyska. Pierwsze tozysko powinno zosta¢ ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub
upowaznionego przez niego przedstawiciela.

5.6. Przygotowanie podioza do montazu tozysk

tozyska powinny byé ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktére stuzg jako warstwy
wyréwnawcze i poziomujgce. Tylko fozyska elastomerowe bez zewnetrznych ptyt stalowych, mozna ustawia¢
bezposrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna byé czysta, sucha gtadka i pozioma z
dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkt.6.5. Przed wykonaniem podsadzki, tozysko nalezy ustawi¢ w
projektowanym potozeniu. Do tego celu stuzg Sruby nastawcze, kliny lub inne podktadki. Powierzchnie pod
podsadzki powinny byé przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowanej zaprawy, zgodnie z
wymaganiami producenta zaprawy. Podczas betonowania powierzchnie cioséw powinny by¢ wyréwnane, tak
aby nie odbiegaty od ptaszczyzny poziomej o wiecej niz 0,1%. W czasie wykonywania cioséw nalezy
zabetonowaé pozostawi¢ nisze dla kotew tozyskowych (w przypadku fozysk kotwionych). Zwykle przed
przystgpieniem do wykonania podlewki z zaprawy lub zaczynu cementowego wymagane jest, aby beton ciosu
podtozyskowego zostat przygotowany przez piaskowanie lub groszkowania, a nastepnie zostat nasycony wodg,
aby unikng¢ potem jej odsgczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu zaprawy
powinien by¢ usuniety. Gérna powierzchnia kazdej podsadzki powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.
Grubos$c¢ niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy miedzy tozyskiem a ciosem podtozyskowym nie powinna
przekracza¢ wartosci: 50 mm lub 0,1x(pole powierzchni kontaktu/obwdéd pola kontaktu) + 15 mm, przy czym
decyduje warto$¢ mniejsza. Grubos¢ podlewki nie powinna by¢ takze mniejsza od 3-krotnej $rednicy
maksymalnych ziarn kruszywa. Dopuszczalne sg nastepujgce sposoby wykonania podsadzki:



162

a) przez utozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposob, ze
nadmiar zaprawy bedzie wycisniety na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem,

c) przez podbijanie wciskang zaprawa gestoplastyczng

W przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo spawanymi do dolnej ptyty fozyska zaleca sie sposéb b).

Aby zapewni¢ catkowite, wolne od pecherzy powietrznych wypetnienie pod tozyskiem w przypadku montazu

tozysk z pézniejszym utozeniem podlewki zalecane jest wlewanie zaprawy wylgcznie z jednego naroza

deskowania i rozprowadzanie masy przez tzw. Jfancuszkowanie”.

W pierwszej kolejnosci nalezy wypetnié¢ zaprawg nisze kotew.

Podlewki pod tozyska nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1337-11:2001[11].

Po wykonaniu podlewka powinna by¢ pielegnowana zgodnie z zaleceniami producenta.

Podczas wykonywania podlewek niedopuszczalne jest pozostawienie zanieczyszczen z zaprawy ha elementach

tozysk.

5.7 Montaz tozysk

5.7.1. Ustawianie fozyska na podporze

Montaz tozysk powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1337-11:2001[11],
wymaganiami producenta oraz ustaleniami Inzyniera i ponizszej ST. Lozyska powinny by¢é montowane w
poziomie z zachowaniem tolerancji wymaganych przez producenta. Montaz tozyska przeprowadzany jest przy
uzyciu elementéw do regulacji jego potozenia, ktorych typ jest uzalezniony do wymiarow tozyska i dostepu do
miejsc wbudowania. Ustawienie fozysk pod wzgledem wysokosciowym mozna prowadzi¢ przy uzyciu urzadzen
pomocniczych, jak kliny, sruby nastawcze, konstrukcje wsporcze itp.

Prawidtowe osadzenie tozysk polega na:

—  ustawieniu fozyska na odpowiedniej rzednej,

— zachowaniu poziomu w ptaszczyznie fozyska,

— dostatecznym zakotwieniu fozyska,

—  zapewnieniu petnego docisku ptyty tozyska do ciosu podtozyskowego,

W trakcie montazu tozysk powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

1) tozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz projektem
montazu tozysk, z uwzglednieniem oznaczen na wierzchu tozyska. Pierwsze tozysko danego typu powinno
zosta¢ ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznionego przez niego
przedstawiciela.

2) tozyska powinny by¢ ustawione w temperaturze otoczenia ok. +10°Ciw przypadku obcigzenia przesta
potowg obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem fozyska nalezy
sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta w czasie montazu tozyska miesci sie w zakresie tolerancji
przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10°C. Srednia temperature
konstrukcji nalezy mierzy¢ wg zasad podanych w PN-EN 1337-11:2001[11].

3) Po ustawieniu, tozyska i ich otoczenie powinny by¢ czyste. Wbudowane ftozyska powinny by¢
skontrolowane po ich wtgczeniu do wspétpracy z konstrukcjg przesta i podpory.

4) Po zamontowaniu fozyska powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przy wykonywaniu innych
prac na budowie, jak np. czyszczenie strumieniowo-scierne konstrukcji i spawanie

5)  Odchyiki ustawienia tozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.6 niniejszej ST

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola przy odbiorze fozysk po transporcie na budowe

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokdty z badan tozysk w wytwaorni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu
2 niniejszej specyfikacji.
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Na budowie, przed wbudowaniem fozyska nalezy skontrolowaé i opisa¢ stan tozyska, szczegoélng uwage
zwracajgc na:

- widoczne uszkodzenia,

- czystosé powierzchni zewnetrznych,

- zgodnosc¢ z dokumentacja projektows,

- oznakowanie na tabliczce znamionowe;j

- opakowanie.

6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod fozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk elastomerowych, na ptaskiej powierzchni
zajetej przez tozysko, nie powinny odbiega¢ od ptaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,1%. Powierzchnia
powinna by¢ czysta i sucha, pozbawiona wszelkich zanieczyszczen. Pojedyncze nieréwnosci nie mogg mieé
powierzchni wiekszej niz 100 mm? i nie moga rézni¢ sie o wiecej niz 2,5 mm od przylegajgcej powierzchni.
Catkowita powierzchnia nieréwnosci nie moze przekraczaé 2% powierzchni tozyska w planie.

6.5. Kontrola ustawieniatozysk

Tolerancje montazu fozysk wynosza:

-rzedna cioséw podtozyskowych: £0,2 cm

-pochylenie cioséw podtozyskowych: +0,1%

-réznica bteddéw rzednych w obrebie jednej podpory: +0,2 cm
-btad potozenia tozyska w planie : £0,3 cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru dla M.17.01.02. sa:
- szt (sztuka) montowanego tozyska elastomerowego o danej nosnosci

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Inzynier odbiera elementy kontroli jakosci robét, ktére nalezy wykonagé, a ktdérych nie ma w pozycji odbior robét
wg D-M-00.00.00[1] pkt.8.1.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét dokonuje sie protokolanie na podstawie ogledzin, badan materiatéw, pomiaréw geodezyjnych
sytuacyjno-wysokosciowych, deklaracji zgodnosci przedstawionych przez producenta oraz protokotéw odbioru
stwierdzajgcych poprawnos¢ montazu. Do materiatdéw odbiorowych i Dziennika Budowy nalezy zatgczy¢ szkic
inwentaryzacyjny z rozmieszczenia fozysk na podporach z opisem ich parametrow i identyfikacjg numeréw. Na
podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST. W przeciwnym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnos$ci z wymaganiami ST i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;

Cena jednostkowa montazu nowego tozyska obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- opracowanie projektu montazu tozysk, w tym rysunkéw roboczych cioséw poditozyskowych
w dostosowaniu do gabarytéw dobranych tozysk

- dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji
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- wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,

- przygotowanie powierzchni ciosu do obsadzenia tozyska,
- ustawienie klindw,

- montaz kotew,

- wstepne ustawienie, rektyfikacja i zakotwienie tozyska,

- podsadzanie fozyska

- zabezpieczenie tozyska na czas robét betonowych,

- montaz rurek odwadniajgcych nisze podtozy skowg, tam gdzie to przewiduje dokumentacja projektowa,
- rozbiorke rusztowan,

- oczyszczenie stanowiska,

- wykonanie badan.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1337-3:2005 tozyska konstrukcyjne-t.ozyska elastomerowe

3. PN-EN 10025-1 Hot rolled products of structural steels - Part.1: General technical delivery
conditions

4, ISO 37 Rubber, vulcanised or thermoplastic-Determination of tensile stress-strain
properties

5. 1SO 34-1 Rubber, vulcanised or thermoplastic —Determination of tear strength-Part 1:
Trouser, angle and cresent test pieces

6. 1S0O 815 Rubber, vulcanised or thermoplastic —Determination of compression set at
ambient, elevated or low temperatures

7. 1SO 48 Rubber, vulcanised or thermoplastic —Determination of hardness (hardness
between 10 IRHD and 100 IRHD)

8. ISO 188 Rubber, vulcanised or thermoplastic —Accelerated ageing and heat resistance
tests

9. 180 1431-1 Rubber, vulcanised or thermoplastic —Resistance of ozone cracking-Part 1:Static
strain testing

10. PN-EN 1337-9:2001 tozyska konstrukcyjne. Cze$¢ 9:Zabezpieczenie

11. PN-EN 1337-11:2001 tozyska konstrukcyjne. Czes¢ 11:Transport, magazynowanie i ustawianie

12. PN-88/M-85030 Kotki — Wymagania i badania

13. PN-EN ISO 11124-1:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace metalowych scierniw
stosowanych w obrdébce strumieniowo-$ciernej Czes¢ 1: Ogoélne wprowadzenie
i klasyfikacja.

14. PN-EN ISO 11126:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-sciernej Czes¢ 1: Ogolne wprowadzenie
i klasyfikacja

10.3. Inne dokumenty

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)
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M-18.01.01 URZADZENIE DYLATACYJNE SZCZELNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej ST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kfadki pieszo-rowerowej nad rzeka
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmujg montaz dylatacji modutowej na krawedzi
nasypu drogowego i ustroju niosgcego obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczelina dylatacyjna, przerwa dylatacyjna — szczelina wykonana celowo w obiekcie mostowym, ktéra
umozliwia kompensowanie odksztatcen elementéw konstrukcyjnych wywofanych: zmianami temperatury,
dziataniem obcigzeh ruchomych, procesami reologicznymi elementow konstrukcyjnych obiektu, sprezeniem
ustroju itp.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie wbudowane w strefie szczeliny dylatacyjnej, umozliwiajgce
swobodne przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej oraz niezaktdcony ruch pojazdéw lub 0séb przez te
przerwe w konstrukcji.

1.4.3. Modutowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne zbudowane w postaci wewnetrznie
geometrycznie zmiennego uktadu pretéw. Przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej sg kompensowane
przez zmiane odlegtosci miedzy beleczkami wbudowanymi w ptaszczyznie jezdni. System sterowania geometria
rusztu zapewnia, ze odlegtosci w swietle miedzy beleczkami jezdni sg jednakowe podczas pracy urzgdzenia.
Catkowite przemieszczenie w szczelinie dylatacyjnej jest dzielone na przemieszczenia kilku modutéw, z ktérych
kazdy umozliwia przemieszczenia o tej samej wielko$ci..

1.4.4. Przemieszczenie nominalne - maksymalny zakres zmiany potozenia wzgledem siebie skrajnych
elementéw urzagdzenia dylatacyjnego, ktéry zapewnia mu optymalne warunki eksploatacji i eksploatacji i
zakfadana trwatoscé.

1.4.5. Temperatura montazu - temperatura konstrukcji obiektu mostowego podczas montazu obiektu mostowego
lub jego elementdw, np. urzadzenia dylatacyjnego.

1.4.6. Wodoszczelne urzagdzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne, ktére uniemozliwia wptywanie wody z
jezdni i chodnikow w gtgb szczeliny dylatacyjne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Przewiduje sie dylatacje 1-modutowe o przesuwie 80 mm (gra dylatacyjna £ 30 mm).

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacjag projektowg Materiaty do wykonania robot
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Wymagania ogoélne
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Nalezy stosowaé urzadzenia dylatacyjne, dla ktérych gwarantowany okres uzytkowania jest nie krétszy niz 20

lat, przy czym przez pojecie ,gwarantowany okres uzytkowania” nie nalezy rozumie¢ jako gwarancja dana

przez producenta czy Wykonawce, lecz jako wymoég zastosowania takich materiatéw, rozwigzan i jakosci

wykonania, ktére zapewnig bezawaryjny okres eksploatacji przy normalnych warunkach uzytkowania i

zapewnieniu odpowiedniego poziomu utrzymania.

Nalezy stosowaé urzgdzenia dylatacyjne, ktére sg oznakowane CE lub znakiem budowlanym swiadczgcym o

zgodnosci z aprobatg techniczng wydang przez IBDIM.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [25] oraz zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi doboru mostowych

urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatagcznik do Zarzadzenia Nr 4 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r [16].

Urzadzenie powinno by¢ przystosowane do eksploatacji w warunkach ruchu ciezkiego, tj. KR6 z zatgcznikiem 5

do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999, poz. 430)

[17].

Zgodnie z Rozporzgdzeniem [15] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzgdzenia dylatacyjnego

powinno zapewnic:

- szczelnos¢ pofgczenia,

- réwnos¢ nawierzchni,

- swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

- zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylataciji,

- swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin w obrebie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni,

pasow awaryjnych, opasek i chodnikow.

Nalezy stosowac urzgdzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urzgdzenia te

powinny:

- zapewnia¢ wymagany przesuw,

- przebiega¢ w sposoéb ciggly na catej szerokosci pomostu,

- by¢ zamocowane za pomocg srub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu,
zapewniajgcych przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan két pojazdow,

- mie¢ odpowiednio uksztattowane krawezniki stanowigce integralng cze$¢ urzadzenia,

- charakteryzowac sie tatwoscig napraw wykonywanych z géry i wymagajacych zamkniecia jezdni tylko na
potowie szerokosci

Poza tym urzadzenia dylatacyjne muszg spetnia¢ warunki:

- stalowe profile dylatacyjne powinny byé wykonane w technologii pozwalajgcej na unikniecie spoin
podtuznych w obrebie szczeliny do mocowania wktadki elastomerowej

- urzgdzenia dylatacyjne powinny by¢ standardowo wyposazone w ,blachy fartuchowe” stanowigce tracone
deskowanie szczeliny dylatacyjnej

- urzadzenia dylatacyjne na chodnikach w ciggach dla pieszych powinny by¢ wyposazone w wierzchnia
blache kryjaca,,

- urzgdzenia dylatacyjne powinny byé standardowo wyposazone w ostony przerwy dylatacyjnej gzymsow.
Ostony muszg by¢ zamocowane w sposob umozliwiajgcy swobodng prace urzadzenia dylatacyjnego

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego nalezy stosowaé
nastepujgce materiaty:

- urzadzenie dylatacyjne,

- elementy kotwigce,

- materiaty wypetniajgce wneke dylatacyjna.

- materiaty uszczelniajgce

2.2.4. Konstrukcja urzgdzenia dylatacyjnego
Nalezy zastosowa¢ modutowe urzgdzenia dylatacyjne szczelne mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.
Zastosowane urzgdzenie dylatacyjne powinno by¢ wodoszczelne.
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Nalezy stosowac¢ urzgdzenie jedno lub wielomodutowe o0 przesuwie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
Urzadzenia jednomodutowe powinny sktadaé sie z dwoch skrajnych stalowych beleczek (prowadnic)
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej utrzymujgcych jeden elastomerowy profil uszczelniajgcy.
Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ ztozone z dwdch skrajnych beleczek jezdni zakotwionych na
krawedziach konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich beleczek jezdni oraz odpowiednigj
liczby (co najmniej dwoch) elastomerowych profili uszczelniajgcych. Posrednie beleczki powinny byé
odpowiednio podparte i tworzy¢ mechanizm geometrycznie zmienny, odksztatcajagcy sie swobodnie pod
wplywem przemieszczen krawedzi przesta mostowego i zachowujgcy jednoczesnie wymagang sztywnos¢ pod
wptywem obcigzen wywotywanych przejazdem pojazdéw mechanicznych.

Przemieszczenie nominalne jednego modutu powinno by¢ ograniczone do 80 mm.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomocg kotew w postaci petli, Srub,
blach itp. stanowigcych integralne czesci urzadzenia.

W sktad urzgdzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ réwniez blachy zabezpieczajgce szczeliny dylatacyjne na
chodniku i w gzymsach ze stali trudnordzewiejgcej lub aluminium. Blachy powinny zabezpieczaé bezpieczny
ruch pieszych (uniemozliwiajgc zahaczenie i ewentualne potkniecie pieszego).

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajgce, profile uszczelniajgce, elementy
kotwigce, blachy zabezpieczajgce i inne) powinny by¢ przedmiotem PN lub aprobaty technicznej wydanej dla
urzgdzenia dylatacyjnego, ktéra powinna okresla¢ wymagania materiatowe dla poszczegolnych elementow
urzadzenia.

2.2.5. Wymagania dla elastomeru stosowanego do produkcji elementéw uszczelniajgcych
Elastomer stosowany do produkcji elementéw uszczelniajgcych powinien by¢ odporny na starzenie oraz
agresywne wptywy srodowiska i spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1 Wymagania dla elastomeru

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Twardos¢ Shore’a, twardosciomierz ’sh A 705 PN-1SO
typu A 868:1998[13c]
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa =7 PN-1SO 37:1998[13d]
3 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % 2250 PN-ISO 37:1998[13d]
4 Odksztatcenie trwate przy sciskaniu po % <40 PN-ISO
22 h, w temp. 70°C, przy $cisnieciu 815:1998[13€]
poczgtkowym 30%

2.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzgdzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementéw zakotwienh stykajgcych sie z betonem,
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy metalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy zabezpieczaniu
konstrukcji mostéw stalowych (powtokg malarskg lub metalizacyjno-malarska). Nalezy przy tym przestrzegaé
wymagan podanych w Aprobacie Technicznej IBDIM konkretnego urzadzenia dylatacyjnego. Rodzaj
zastosowanej powtoki, liczba i grubosé naniesionych warstw powinny by¢ okreslone w projekcie technicznym
urzgdzenia dostarczonym przez Wykonawce. Materiaty, z ktérych wykonana zostanie powtoka antykorozyjna
powinny by¢ wykonane zgodnie z odrebng PN lub mie¢ Aprobate Techniczng IBDiM lub Rekomendacije
Techniczng IBDIM.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno spetnia¢ minimalne wymagania:

1)Elementy stalowe, na ktére zostata haniesiona powtoka antykorozyjna powinny by¢ oczyszczone do atopnia
czystosci Sa 2 > wg PN-ISO 8501-1:1996 [13a]

2)Catkowita grubos$¢ powtoki malarskiej lub metalizacyjno-malarskiej okreslona wg PN-EN ISO 2808:2000
powinna wynosi¢ min. od 170 ym.

2.2.7. Wypehienie szczeliny dylatacyjnej i uszczelnienie miedzy urzgdzeniem dylatacyjnym i nawierzchnig
Jezeli projekt urzgdzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia
urzadzenia dylatacyjnego powinien odpowiadaé wymogom podanym w ST M-13.01.00 [2]. Klasa betonu
uzywanego do wypetnienia stref zakotwien urzgdzen dylatacyjnych nie moze byc nizsza niz klasa betonu piyty
pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢é wykonane ze stali spetniajgcej wymagania ST M-12.01.02 [3].
Klasa stali powinna byé zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali, dtugosci i
rozstawy pretow wychodzgcych z ptyty ustroju niosgcego w rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢ okreslone
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przez producenta urzgdzenia dylatacyjnego w projekcie urzgdzenia, natomiast powinny byé one montowane
razem ze zbrojeniem ptyty i objete odrebng specyfikacjg dotyczaca robét zbrojeniowych.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego na grubosci przysztej warstwy $cieralnej nalezy naklei¢ elastomerowo-
asfaltowg tasme topliwg dla zapewnienia uszczelnienia styku nawierzchni i urzadzenia dylatacyjnego. Tasma
powinna byé przeznaczona do uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco
(temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowaé sie duzg
elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w
podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych), powinien
wykazywac bardzo dobrg przyczepnosé do uszczelnianych elementéw (betonowych, stalowych i asfaltowych).
Materiat powinien ponadto wykazywaé¢ odpornosé na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych
oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnosé¢ do
krawedzi szczelin.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonaniarobot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzgdzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- spawarki,

- pity do ciecia metalu,

- szlifierki reczne,

- sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,

- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Urzgdzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez
Wykonawce robdt zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta.

Urzadzenia dylatacyjne mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposob
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu, o ile
instrukcja producenta nie podaje inaczej, powinno odbywac sie za pomocg odpowiedniej belki trawersowej o
dtugosci réwnej co najmniej dtugosci dylatacii.

Na kazdym urzgdzeniu dylatacyjnym nalezy umie$ci¢ trwalg etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- oznaczenie urzgdzenia dylatacyjnego,

- nazwe obiektu, na ktéorym ma byé zamontowane urzadzenie dylatacyjne,

- znak budowlany.

- typiliczbe modutéw, liczbe oznaczajgcg nominalne przemieszczenie urzadzenia,

- numer Aprobaty Technicznej IBDiM oraz numer Certyfikatu Zgodno$ci lub znak CE.

- Nazwe jednostki certyfikujgcej, ktoéra brata udziat w ocenie zgodnosci.

Etykieta zawierajgca powyzsze informacje powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby umieszczone na niej
informacje zachowaty czytelno$¢ stosowanie do warunkéw sktadowania i transportu. Urzgdzenia nalezy
przechowywac¢ w oryginalnym opakowaniu producenta na utwardzonym podtozu i w sposéb zabezpieczony
przed gromadzeniem sie wod opadowych, w magazynach zamknietych w sposéb wskazany przez producenta.
nalezy uktadac¢ je wedtug poszczegdlnych rodzajéw w sposdb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych rodzajéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
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Urzadzenia dylatacyjne nalezy wbudowac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Zatgcznika
do Zarzgdzenia nr 4 GDDKIA z 24.01.2007 ,Zalecenia dotyczace doboru urzgdzen dylatacyjnych oraz ich
wbudowania i odbioru” GDDKIA Warszawa, 2007[16].

Aby wbudowa¢ urzgdzenie dylatacyjne Wykonawca musi uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru.

Przedstawiajgc wybrane urzadzenia dylatacyjne nalezy dla uzyskani zgody Inspektora Nadzoru na wbudowanie,
przedstawié liste miejsc w naszym rejonie klimatycznym (pétnocna Polska i graniczgce z nig panstwa) gdzie
urzgdzenie tego samego typu wykonane przez tego samego producenta funkcjonuje od 3 lat. Brak mozliwosci
takiego wskazania wymaga uzyskania pozytywnej opinii IBDIM dotyczgcej wbudowania proponowanego
urzadzenia dla danego obiektu indywidualnie (w jednej opinii nalezy wymieni¢ kazdy obiekt).

Urzadzenia dylatacyjne na chodnikach w ciggach dla pieszych muszg bvé wyposazone w wierzchnig blache
kryjaca — zamontowang w sposob zpewniajacy bezpieczny ruch pieszych (uniemozliwiajgcg zahaczenie i
ewentualne podkniecie pieszego)

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu

5.2.1. Zasady ogdlne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $cisle okreslonego obiektu mostowego. Zamontowanie
urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostalo ono zaprojektowane oraz
wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej zgody producenta jest
niedopuszczalne.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci dla Robét (PZJdR) uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane Roboty.

W Projekcie Technologii i Organizacji Robét Wykonawca zawrze:

-projekt urzadzenia dylatacyjnego

-harmonogramy wbudowania

-projekty ewentualnych pomostow i podestow roboczych

-opis prac przygotowawczych

-zagadnienia bezpieczenstwa pracy oraz bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia robot

-projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzgdzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z Inzynierem, na koszt Wykonawcy.
Projekt montazu urzgdzenia dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wiasny koszt, w uzgodnieniu z
producentem urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzgdzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla scisle okre$lonego obiektu mostowego. Projekt
urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych obiektu
dostarczonych przez Wykonawce i obejmujgcych:

- przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylataciji,

- rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie dylataciji,

- dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczétka w strefie dylatacii,

- w petni zwymiarowane przekroje przez jezdnie.

Projekt urzgdzenia dylatacyjnego ma obejmowac catg szerokos$¢ obiektu mostowego: jezdnie i ptyty
chodnikowe.

W przypadku urzgdzen jednomodutowych gérna krawedz beleczki skrajnej w strefie chodnikowej powinna
pokrywacé sie z nawierzchnig chodnika, co zabezpiecza szczeling dylatacyjng w strefie chodnikowej przed
zbieraniem sie w niej zanieczyszczen oraz umozliwia tatwy dostep do wktadki elastomerowej w celu jej
ewentualnej wymiany.

Tymczasowe blokady urzgdzenia dylatacyjnego powinny byé zaprojektowane w taki sposéb, aby nie ingerowaty
w powtoke docelowego zabezpieczenia antykorozyjnego urzgdzenia. W szczegaolnosci blokady nie mogg by¢
spawane do gtéwek beleczek skrajnych.

Projekt urzgdzenia dylatacyjnego powinien zawierac:

- opis techniczny i technologiczny wykonania urzgdzenia dylatacyjnego,

- przekréj podiuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,

- rysunki szczegétowe elementow takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i
chodnikow, blach ostonowych, blach fartuchowych itp.)

- ksztatt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,

- klase betonu we wnece dylatacyjnej,

- plan rzednych stabilizacji profili,



170

- rozmieszczenie, ksztait i Srednice, klase stali pretéw kotwigcych, w tym pretdw wyprowadzonych z ustroju
niosgcego oraz szczegoty mocowania do ustroju niosacego,

- sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych urzadzenia dylatacyjnego,

- szczegoly zakonczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzgdzeniu
dylatacyjnym,

- dane techniczne odnos$nie stali i spoin oraz rozwarcia profili w dostosowaniu do temperatury montazu,

- sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,

- szczegoly urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojow jezdni i chodnikéw,

- informacje o ustawieniu fabrycznym rozwartosci urzgdzenia dylatacyjnego.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego w zakresie rozmieszczenia, ksztattu i srednic pretéw kotwigcych powinien by¢

sprawdzony przez Inzyniera na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i w razie watpliwosci uzgodniony z

projektantem obiektu mostowego.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okresla¢:

- sposob mocowania urzgdzenia w ptycie ustroju niosgcego i sciance przyczotka,

- wymagania odnosnie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcjg producenta,

- kolejnosc¢ robdt montazowych,

- sposob wykonania potgczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig — uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie wneki dylatacyjnej,

- montaz urzadzenia dylatacyjnego,

- zabetonowanie wneki dylatacyjnej,

- roboty wykohczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robét.

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzenia dylatacyjnego Wykonawca powinien sprawdzi¢ jego

kompletnosé:

a) w przypadku, gdy urzadzenie dostarczane jest w czesciach — montujgc je prébnie z poszczegdinych
elementow

b) w przypadku, gdy urzadzenie dostarczane przez producenta w catosci — nalezy sprawdzi¢ jego
kompletnos¢ i poprawnos¢ zmontowania.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Whneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztalt i wymiary

zgodne z projektem urzgdzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne z

projektem urzgdzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystgpienie ewentualnej kolizji montowanego

urzadzenia

zZ istniejgcym zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzgdzen dylatacyjnych obejmuje nastepujgce czynnosci:

- deskowanie wneki na urzgdzenie dylatacyjne,

- utozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigcych urzgdzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice pretéw
kotwigcych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia
dylatacyjnego,

- zabetonowanie koncowych odcinkéw piyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyskac¢ przerwe
dylatacyjng o szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia,

- oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystgpieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
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Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem urzgdzenia dylatacyjnego lub
autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybér firmy montujgcej urzadzenie dylatacyjne podlega
akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest
niedopuszczalne.

W czasie montazu modutowego urzgdzenia dylatacyjnego w obiekcie betonowym lub zespolonym nalezy
wykonac¢ nastepujace operacje techniczne oraz spetni¢ nastepujgce wymagania technologiczne:

a)

b)

0)
d)

e)

)

Zmierzy¢ i zanotowa¢ w protokole montazu lub dzienniku budowy wyniki pomiaréw nastepujgcych

wielkosci:

o temperatury konstrukcji, w ktérej dokonano montazu,

o szerokosci ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w poziomie,

o wysokosci urzadzenia dylatacyjnego w pionie w stosunku do projektowanej niwelety drogi.

o Szerokos$¢ przeswitu miedzy skrajnymi profilami stalowymi

Pomiar temperatury nalezy wykonaé za pomoca termometru o doktadnosci odczytu +1°C. Przed

dokonaniem pomiaru termometr powinien by¢ umieszczony w cieniu bezposrednio przy obiekcie

mostowym przez co najmniej 30 minut.

Uwaga: Regulacje urzgdzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu

nalezy wykona¢ w wytwérni, przewidujgc warto$¢ temperatury w harmonogramowym terminie robét. Jesli

temperatura montazu jest inna niz przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie
rozwarto$ci urzadzenia nalezy dostosowa¢ do pomierzonej lub prognozowanej krotkoterminowo
temperatury montazu. Regulacja rozwartosci urzgdzenia musi sie odbywac¢ pod nadzorem producenta.

Oczysci¢ przestrzen wnek pozostawionych w konstrukciji obiektu mostowego z wszelkich zanieczyszczen

oraz opiaskowaé powierzchnie istniejgcego betonu we wnekach

Sprawdzi¢ rozwarcie urzgdzenia dylatacyjnego w dowigzaniu do przewidywanej temperatury montazu,

Ustawic urzadzenie dylatacyjne we wnekach:

- przy uzyciu dzwigu urzgdzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wnekg dylatacyjng w celu kontroli
mozliwosci utozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejgcym zbrojeniem
obiektu.

W przypadku wystgpienia kolizji konieczne jest usuniecie przez Wykonawce kolidujgcego zbrojenia,
W porozumieniu z projektantem,

- gdy nie wystepujg kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej na
podparciach tymczasowych umozliwiajgcych regulacje usytuowania wysokosciowego urzgdzenia,

- po ustawieniu dylatacji na podparciach nalezy przystgpi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysokosc,
w planie (na diugos¢ i szerokosé) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi
pokrywac sie z osig szczeliny dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowaé doktadnosé pionowego
potozenia urzgdzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w
punktach charakterystycznych naniesione w dokumentaciji projektowej (projekcie urzadzenia
dylatacyjnego). Ustawianie urzgdzenia dylatacyjnego powinno zakonczyc¢ sie spisaniem przez geodete
operatu geodezyjnego bedgcym potwierdzeniem prawidtowosci ustawienia urzgdzenia,

- przed wbudowaniem urzgdzenia nalezy skontrolowa¢ doktadnos¢ poziomego ustawienia rozwartosci
dylatacji,

Sprawdzi¢ doktadnosé pionowego i poziomego ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w stosunku do
projektowanej niwelety na obiekcie mostowym:
Pomiary pionowego i poziomego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykonaé¢ w co najmniej 3
punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii kraweznikéw. Maksymalna odlegto$é osi, w
ktorych usytuowane sg punkty pomiarowe nie powinna by¢ wieksza niz 6 m. Btgd pionowego i poziomego
ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢ wartosci + 2 mm,
Zamontowac¢ zbrojenie fgczace elementy kotwigce urzadzenia dylatacyjnego ze zbrojeniem konstrukcji
obiektu mostowego. Po doktadnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystgpi¢ do jej
zastabilizowania poprzez przyspawanie jej kotew do istniejgcego zbrojenia we wnece dylatacyjnej. W
przypadku urzadzen jednomodutowych dopuszczalne jest spawanie kotew do zbrojenia po obu stronach
szczeliny dylatacyjnej. W przypadku urzgdzen wielomodutowych do zbrojenia mozna spawac¢ kotwy tylko
od strony przyczétka (wzglednie ustroju nosnego o mniejszej odlegtosci od punktu statego) natomiast od
drugiej strony urzgdzenie nalezy zastabilizowa¢ w sposéb umozliwiajgcy kompensacje odksztatcenia
ustroju nosnego obiektu (potgczenie umozliwiajgce przesuw w ptaszczyznie poziomej).

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien oczysci¢ wneki za pomocg sprezonego powietrza z

pytéw, luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczenh,

Roboty betoniarskie nalezy wykona¢ zgodnie z ST M-13.01.00 [2]. Zabetonowanie zakotwien urzgdzenia

dylatacyjnego powinno byé wykonanie starannie. Niedopuszczalne sg raki i niedogeszczenia betonu oraz

pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie dopusci¢ do powstania rakow prety zbrojeniowe w
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strefie przydylatacyjnej przebiegajgce réwnolegle nie powinny sie stykaé, aby miedzy prety mogt wptyngé beton
oraz miedzy prety mozna byto wtozy¢ butawe wibracyjng. Dlatego miedzy pretami nalezy pozostawi¢ zawsze
nieco wolnej przestrzeni w celu wiozenia butawy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie
lezaty obok siebie stykajac sie.
Beton przeznaczony do zabetonowania zakotwien urzadzen dylatacyjnych powinien spetia¢ wymagania
podane w Aprobacie IBDIM urzadzenia dylatacyjnego. W razie ich braku nalezy stosowa¢ wymagania
podane w Tablicy 10 ,Zalecen dotyczacych doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich
wbudowania i odbioru” [16].

h) blokady utrzymujgce urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ okofo 2-4 godziny po
zabetonowaniu zakotwien, w zaleznosci od warunkéw betonowania i zgodnie z zaleceniami Producenta
urzadzenia.

i) wykonac izolacje, odwodnienie i nawierzchnie w rejonie urzadzenia dylatacyjnego i uszczelnienie stykow
Nawierzchnia i izolacja przy urzadzeniach dylatacyjnych powinna by¢ wykonana ze szczegdlng
starannoscig. Izolacja powinna by¢ potgczona z urzgdzeniem dylatacyjnym w sposéb szczelny - izolacja
powinna by¢ doklejona do skrajnej potki, w ktérg sg wyposazone skrajne profile stalowe urzadzenia
dylatacyjnego. Warunki uktadania izolacji nalezy przyjg¢ zgodnie z ST M.15.02.03. [4]. Niedopuszczalne
sg wszelkie zabrudzenia powierzchni i niestaranne wykonanie zakonhczenia izolacji. Do ukfadania izolacji
przeciwwodnej i nawierzchni na obiekcie mostowym w strefie przydylatacyjnej mozna przystgpi¢ po
okresie 14 dni wigzania betonu.

Nawierzchnie w rejonie urzgdzenia dylatacyjnego nalezy zagescic¢ bardzo doktadnie. Niedopuszczalne jest
niedogeszczenie warstw nawierzchniowych w sgsiedztwie urzadzenia dylatacyjnego. Zageszczanie
nawierzchni nalezy wykona¢ matym walcem o szerokosci roboczej okoto 1 m, ktéry bedzie sie poruszat
réwnolegle do osi urzgdzenia dylatacyjnego lub recznie ptytg wibracyjng.

Uszczelnienie miedzy urzgdzeniem dylatacyjnym i nawierzchnig nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
Producenta urzadzenia dylatacyjnego, np. w postaci elastomerowo-asfaltowej tasmy topliwej uktadanej na
krawedzi urzgdzenia dylatacyjnego lub wykonujgc uszczelnienie z masy zalewowej wg pkt. 22.6. o
szerokosci

10 cm miedzy urzadzeniem dylatacyjnym i warstwg Scieralng. Topliwg tasme elastomerowo-asfaltowg
nalezy réwniez utozy¢ na styku nawierzchni uktadanej mechanicznie (na obiekcie) i nawierzchni ukfadanej
recznie (przy dylatacji), na grubosci przysztej warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna nawierzchni powinna by¢ utozona od 0 do 3 mm powyzej urzgdzenia dylatacyjnego.
Odwodnienie strefy dylatacyjnej nalezy wykonaé za pomoca drenéw wg ST M.16.01.03.[4a]. Niezaleznie
od powyzszych wymagan, roboty powinny by¢ wykonane $cisle z wymaganiami Producenta urzgdzenia
dylatacyjnego, zwracajgc szczegolng uwage na oczyszczenie podtoza i jego wilgotnosé oraz na wymagane
warunki temperaturowe i pogodowe podczas wykonywania roboét.

j) nalezy sporzgdzi¢ protokdét montazu urzgdzenia dylatacyjnego z zanotowang temperaturg montazu
urzadzenia.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania.

Kontrola wykonania warsztatowego w wytwérni spoczywa na producencie. Kontrola przy odbiorze urzgdzenia

dylatacyjnego po transporcie na budowe powinna obejmowac:

a)sprawdzenie protokotéw kontroli i odbioru w wytwaorni

b)ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czesci dylatacji

c)sprawdzenie kompletnosci dostarczanej dylatacii

Poza tym przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie znakiem budowlanym na podstawie deklaracji zgodnosci i certyfikatu zgodnosci z Aprobatg
Techniczng IBDiM, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu zewnetrznego urzgdzenia
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegolnych
elementéw oraz kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola w czasie robét obejmuije:

- wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt i wymiary wneki,
czy powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, srednice i oczyszczenie pretéw kotwigcych,

- sprawdzenie jakosci wykonania urzgdzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzgdzenia, PN, aprobaty
technicznej i certyfikatu jakosci producenta, nalezy zanotowa¢ temperature powietrza zmierzong w
czasie wbudowywania urzgdzenia dylatacyjnego,

- wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzi¢ doktadnosé
pionowego ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety ptyty. Pomiary
pionowego potozenia urzgdzenia dylatacyjnego nalezy wykonac¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych,
usytuowanych réwniez w liniach kraweznikéw na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia
dylatacyjnego. Btgd wysokosciowego ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze
przekroczy¢ wartosci £ 2 mm,

- sprawdzenie rozwarcia urzgdzenia dylatacyjnego w dowigzaniu do przewidywanej temperatury montazu;
pomiar szerokosci ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ trzech punktach pomiarowych
usytuowanych w osi jezdni i na w liniach kraweznikdw z obu stron urzadzenia dylatacyjnego — bfad
poziomego ustawienia rozwarcia urzgdzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie powinien przekroczy¢
+ 2 mm w odniesieniu do ustawienia teoretycznego obliczonego dla temperatury montazu,

- sprawdzenie zamontowania blach ostonowych na zgodnosc¢ z projektem urzgdzenia dylatacyjnego,

- sprawdzenie poziomu warstwy Scieralnej w sgsiedztwie urzgdzenia dylatacyjnego- warstwa Scieralna
powinna by¢ utozona od 0 do 3 mm powyzej urzgdzenia dylatacyjnego,

- jakosc stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposéb wypetnienia strefy zakotwien wg pktow
2 i 5 niniejszej ST,

- zwolnienie blokad urzgdzenia dylatacyjnego,

- wykonanie izolacji wg ST M.15.02.03 [4] oraz nawierzchni w sgsiedztwie dylatacji na zgodnos¢ z pkt.
5.6,

- sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzgdzenia dylatacyjnego na zgodnosé¢ z projektem
urzadzenia dylatacyjnego,

Ogledziny urzadzen dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ réwniez na i po probnym obcigzeniu. Nalezy

sprawdzic:

a)wtasciwe przyleganie poszczegolnych czesci urzgdzenia

b)ewentualne wystgpienie rys, peknie¢ lub innych uszkodzen

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m (m) dylatacji modutowej o danym przesuwie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Inzynier odbiera elementy kontroli jakosci robdt, ktére nalezy wykonaé, a ktérych nie ma w pozycji odbiér robét
wg D-M-00.00.00[1] pkt.8.1.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie wneki dylatacyjnej,

- ulozenie pretéw kotwigcych,

- wykonanie wypehienia z betonu,

- utozenie izolacji,

- wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacji.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne“ [1] oraz
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niniejszej
ST.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbiér robét dokonuje sie protokolarnie na podstawie ogledzin, badan materiatéw, deklaracji
zgodnosci przedstawionych przez producenta orz protokotéw odbioru stwierdzajgcych poprawnosé
montazu (przedstawionych przez Wykonawce). Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. W przeciwnym przypadku Wykonawca
zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST, a
nastepnie przestawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa M. 18.01.01 obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie projektu roboczego dylataciji,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i pozostatych niezbednych srodkéw produkciji,

- przygotowanie wnek dylatacyjnych do montazu dylatacji,

- osadzenie dylatacji we wnekach,

- przymocowanie dylatacji do konstrukcji,

- wypetnienie wnek,

- zainstalowanie ostonowych blach przykrywajgcych boczne szczeliny w gzymsach,

- wykonanie badan i pomiarow,

- 0czyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2.  M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

3. M-12.01.02 Zbrojenie betonu

4, M.15.02.03 Izolacja ptyty pomostu z papy zgrzewalnej grubosci

=20,5¢cm

4a  M.16.01.03 Odwodnienie izolacji pomostu

10.2 Normy
5. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
6 PN-EN 1426:2001 Metoda Pierscien i Kula
' Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igtg
7. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
8. PN-EN 13398:2005  Asfalty i lepiszcze asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
9 PN-EN 12593:2007 asfaltow modyfikowanych
' Asfalty i produkty asfaltowe -  Oznaczanie temperatury famliwosci
. metodg Fraassa
10. PN-EN 1767:2002 . . .
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
11, PN-B-24620:1998 Met_ody bada_n - Analiza w podczerwieni _
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
12 PN-EN 2431:1999 Farby i lakiery-Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkdéw

13 PN-ENISO 9029:2005 WyPlywowych _ .
Ropa naftowa - Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

13a  PN-ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem podobnych
produktéw-Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie
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skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powiok 13b PN-EN I1SO 2808:2000 Farby
i lakiery — Oznaczanie grubosci powtoki

13c¢ PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit-Oznaczanie twardosci metodg

Shore’a

13d PN-ISO 37:1998 Guma | kauczuk termoplastyczny — Oznaczanie wlasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

13e PN-ISO 815:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny-Oznaczanie odksztatcenia trwatego

po

Sciskaniu w temperaturze otoczenia, podwyzszonej lub niskiej

10.3. Inne dokumenty

14  Procedura IBDIM — TWm-32/98- Badanie penetracji igtg.

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

16. ,Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru”, Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
24 stycznia 2007 r.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 z 1999, poz. 430)
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M-19.01.04 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sag
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowag ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu balustrad stalowych
na obiektach inzynierskich oraz bramy wejsciowej na ktadke.

Wysokos¢, rodzaj balustrady oraz sposob zakotwienia(na markach lub na kotwy) powinny byé zgodne z
dokumentacijg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i D-M-00.00.00
»~WVymagania ogolne”[1], pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 2.

Balustrade na obiekcie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczna.

2.2. Materialy do wykonania balustrady

Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Mostowych, Warszawa
2009[16], zwanym dalej Katalogiem. Profile balustrady oraz bramy wejSciowej na ktadke powinny byé
wykonane ze stali S235, spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1[6], prety ze stali A-llIN, speiajacej
wymagania STWiIORB M-12.01.02.[2].

Wymagania dla zelbetowych fundamentéw stupkéw bramy — M-13.01.00; M-13.01.01; M-13.01.03.

2.3. Zakotwienia

Rodzaje zakotwien:

- blachy podstawy mocowane kotwami rozpreznymi do betonu
- blachy podstawy przykrecane do konstrukcji pomostu kfadki.

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Mostowych, Warszawa, 2009[16].
Elementy kotwy nalezy wykonac ze stali S235 wg PN-EN 10025-1 [6].

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [4] w taki sposéb, aby zapewnié trwato$é powtoki
przez okres co najmniej 25 lat. Prety kotwigce powinny by¢ ocynkowane do 5 cm ponizej zakotwienia w
betonie.

Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytworni. Ocynkowana konstrukcje zabezpieczy¢ powtokg malarskg
wg M-14.02.01.
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2.5. Zaprawa niskoskurczowa

Do uszczelniania podstaw stupkow nalezy stosowac¢ zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na
budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [15], a czas
zachowania jej wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczgce zaprawy na
podlewke podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 2 3 4 5
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa 29 PN-85/B-04500 [15]
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa 245 PN-85/B-04500 [15]
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza MPa 2202 Procedura badawcza
- wartosc¢ srednia MPa 15 IBDiM nr PB-TM-X3 [17]
- wartos¢ pojedynczego wyniku
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [18]
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze % <5< Procedura badawcza
soli (NaCl) po 150 cyklach % 20 < IBDiIM Nr SO-3 [19]
- ubytek masy % 20
- wytrzymato$¢ na zginanie
- wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po MPa 215 Procedura badawcza
badaniu mrozo-odpornos¢ IBDiM nr PB-TM-X3 [17]

2.6.Skladowanie elementéw balustrady

Elementy dtuzsze balustrad moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typow nalezy ukfada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe nalezy sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Rodzaj sprzetu

Do wykonania i montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowaé co najmniej sprzetem:

- spawarka,

- sprzetem do prostowania balustrady,

- wiertarka,

- sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto
300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarkg do betonu.

Do mocowania kotkéw typu HILTI Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem rekomendowanym przez
producenta.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport segmentéw balustrady
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Transport segmentéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie powinny
wystawac poza gabaryt srodka transportu. W warsztacie nalezy wykonac¢ odcinki balustrady dtugosci do 4,0m.
W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Podzestawy
balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretéw A 10 przyspawanych spoinami punktowymi.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozic w pojemnikach handlowych producenta.

4.3. Transport i przechowywanie zaprawy niskoskurczowej

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

- mase netto,

- trwato$c,

- informacje o proporcji sktadnikoéw,

- CE, nr aprobaty technicznej lub nr PN.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Wykonawca na wlasny koszt wykona rysunki warsztatowe balustrad.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:

- roboty przygotowawcze,

- montaz bariery,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wytyczy¢ trase balustrady i ustalié¢ lokalizacje stupkow

5.4. Montaz balustrady

Kotwy nalezy montowa¢ w rozstawie zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dolng cze$¢ kotwy nalezy montowac
przed betonowaniem ustroju niosgcego i zamocowac do zbrojenia ptyty, aby nie ulegta przesunieciu w trakcie
betonowania. Kotew nalezy pokry¢ warstwg izolacji grubej. Gérng czes¢ kotwy nalezy zamontowac przed
betonowaniem ptyty chodnika, mocujac jg do zbrojenia kapy. Mocowanie kotwy wymaga miejscowego
przebicia izolacji, dlatego styk kotwy z izolacjg nalezy uszczelni¢ masg bitumiczna.

Po zabetonowaniu ptyt kotwigcych nalezy przystgpi¢ do montazu stupka, w taki sposéb aby jego podstawa byta
usytuowana w poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy ustali¢ za pomocag nakretek umieszczonych na
blachach podstawy stupka. Pod podstawg nalezy wykona¢ podlewke z zaprawy niskoskurczowej wg pkt. 2.6.
Powierzchnie podlewki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie materiatem zastosowanym do ochrony gornej
powierzchni zabudowy chodnikowej wg STWIORB M.15.04.01[3]. W balustradach nalezy wykona¢ dylatacje
zgodnie z Katalogiem [16].

5.5. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000 [4], zostanie wykonane w Wytwarni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do
spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w
miejscu spawdw uzupetnié ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej,
az do uzyskania o 30 mm wiecej niz grubosé pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki
cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.6. Roboty wykoniczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegodlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola jakosci wykonania balustrady

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos¢ i prawidtowosé wykonania i zamocowania balustrady oraz
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania balustrady z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosc),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw :

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%

- odchylka w odlegtosci ustawienia stupka w planie £ 0,5 cm

- odchyika odlegtosci miedzy stupkami + 1,0 cm

- odchyika od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%

Ochrone antykorozyjng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000[4]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) balustrady z profili zamknietych lub z pochwytem z rur, z dodatkowymi
pochwytami lub bez, montowana na markach w nowym betonie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Odbidr robdt jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
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Cena 1 m montazu balustrady obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rysunkéw warsztatowych balustrad,

- dostarczenie wszystkich materiatdw i pozostatych srodkéw produkcji,

- montaz kotew, tam gdzie wystepuja, do zbrojenia piyty.

- montaz stalowych elementéw balustrady wraz z elementami dylatacyjnymi,
- zabezpieczenie antykorozyjne stalowej balustrady,

- wykonanie badan wg pkt. 6,

- uporzadkowanie terenu.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak rowniez
wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen robét, rusztowan i pomostéw roboczych..
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, — prace towarzyszace, ktore sg
niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do rob6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1.D-M-00.00.00. Wymagania ogolne”

2. M.12.01.01 Zbrojenie betonu

3..M.15.04.01 Nawierzchnie na ciggach pieszych i zabudowach gzymsowych

10.1. Normy
4. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa.
5. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci.
6. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy
7. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe ialuminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
8. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
9.PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i

zelbetowe-Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
10.PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wiasciwosci

11.PN-EN ISO podczas zginania

178:1998

12. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania
604:2000

13. PN-EN ISO Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu
2535:2002(V) zelowania w temperaturze 250C

14.PN-EN ISO Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkdéw
2431:1999 15. PN-  wyptywowych

85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych, Warszawa 2009.

17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,pull-off”

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
19. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
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M-20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kiadki pieszo-rowerowej nad rzekag
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)’ w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy filtracyjnej za przyczotkami. Roboty obejmuja:

- ulozenie geokompozytu na Scianie przyczétka i skrzydet,

- wykonanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego, Lokalizacja i

zakres robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
~SWymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
PolskgNormg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatag

techniczna.

Do wykonania robdt nalezy stosowac¢ materiaty spetniajgce wymagania podane ponize;.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki srodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkow eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie
mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowedo jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej przyczétka lub
muru oporowego oraz drenazu powierzchniowego sciany przyczotka. Geokompozyt powinien rowniez
umozliwia¢ wentylacje Scian w kontakcie z gruntem, zapewniajgc ciggty przeptyw powietrza i obnizanie
wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczétka nalezy
stosowa¢ geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci
(geomembrany), potgczonej z geotkaning polipropylenowa, petnigcg funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ petng szczelnos¢, np. przez uksztattowanie w pasmach
geomembrany zamkow ze Sciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowac system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zagtebienia przyczétka) wystepujgcego
w

konkretnych warunkach.

Dla gruntéw wywierajgcych nacisk na geomembrane nie przekraczajagcy 50 kPa system drenazowy powinien
spetnia¢ wymagania podane ponizej.
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Tablica 1. Witasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wartosé Metody badan wg
1 |Wytrzymato$¢ na rozcigganie: kN/m? 20 PN I1SO 10319:1996 [3]
- wzdtuz pasma kN/m? 17
- w poprzek pasma
2 |Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu % 129 PN 1SO 10319:1996 [3]
maksymalnym %

- wzdtuz pasma
- w poprzek pasma

3 |Zdolnos¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie m%/s 45x10* PN-EN ISO 12958:2002 [4]
geokompozytu przy gradiencie m%/s 1,5x 10"
hydraulicznym 0,1 i nacisku Y. . 20kPa -100
kPa

4 |Zdolnos¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie m¥/s 17 x 107 PN-EN ISO 12958:2002 [4]
geokompozytu przy gradiencie m¥/s x10-*
hydraulicznym 1 i nacisku ¥: - 20kPa -100
kPa

1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Tablica 2 Dodatkowe wiasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej skfadnikiem
geokompozytu
drenazowego
L.p. Wiasciwosci Jednostki | Wartosé Metody badan wg
1 |Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN ISO 12236:1998[5]
2 [Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu mm 17 PN EN 918:1999 [6]
(metoda spadajgcego stozka)
3 |Predko$¢ przeptywu wody prostopadtego do m/s 1,6x10- PN-EN 11058:2000 [7]
powierzchni geotkaniny
4 |Charakterystyczny wymiar poréw O90 mm 200 PN-EN ISO 12956:2002 [12]

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujgce - np. listwa do mocowania geomembrany wzdiuz
gornego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego
Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i
Srednioziarnistego.
Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) mrozoodpornosc¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, strata masy Mz< 10% wspotczynnik filtracji gruntu
poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do wskaznika zageszczenia 1s=1,0,
k1026x10° m/s,

b)Uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:

15w/

d dy.;
dao—<20;, ——<25
Hll Sz 'dﬂ]:.-.

gdzie:

d15, d50 — srednice czastek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% prébki przechodzi przez sito o wymiarach oczek
odpowiadajgcych danej srednicy (zs — zasypka za warstwag filtracyjng, wf — warstwa filtracyjna)

d)Wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej 1s=1,0

e)Wskaznik ré6znoziarnistosci, U 25

f) zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3 nie powinna by¢ wieksza niz 0,2% masy

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do oczyszczenia podtoza betonowego mozna stosowac sprezarke srubowg z filtrem olejowym lub odkurzacz

przemystowy
Przewiduije sie reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni néz
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do przycinania arkuszy oraz miotek do przybijania kotkéw, chyba ze producent zaleca inny sposéb mocowania
materiatu.
Zageszczanie zasypki za przyczotkami — lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac, az do mementu wbudowania
geomembrany. Ostony Sciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowaé do momentu tgczenia kolejnych pasm
geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna byé umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- oznaczenie wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szerokos¢ i dugosc),

- mase rolki,

- mase powierzchniowa,

- Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDIM

Oznaczenie powinno zawierac:

- rodzaj wyrobu

- rodzaj surowca

- nazwe handlowg

- symbol odmiany

- numer aprobaty technicznej lub PN

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych.
Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowac¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi
srodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy ukfada¢
zadnych obcigzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5. Warstwa
filtracyjna za przyczotkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB oraz
,R0zporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [25].

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,

2. utozenie geokompozytu,

3. utozenie warstwy filtracyjnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Uktadanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przed utozeniem geokompozytu nalezy

wykona¢ i odebrac izolacje cienkg na scianach przyczétka wg odrebnej STWIORB.

Przed przystgpieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzyé powierzchnie betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktfadania geomembrany, mozna stosowaé nastepujgce zasady

aplikaciji:

- Arkusze nalezy kfas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strone gruntu.

- Po zmierzeniu wysokosci Sciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucig¢ arkusz geokompozytu
odpowiedniej diugosci.
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- Poczynajgc od goéry nalezy przytozy¢é geokompozyt do krawedzi $ciany lub w odlegtosci 1 metra od
naroznika, w celu pézniejszego pokrycia go catym arkuszem.

- Nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisajg prosto i przybi¢ arkusz do $ciany wzdtuz gérnego
brzegu co okoto 30 cm.

- Drugi arkusz nalezy potgczy¢ z pierwszym za pomocg zaktadu o szerokosci zalecanej przez producenta.
Nalezy sprawdzi¢, czy wyttoczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent,
miejsca potgczen nalezy uszczelni¢ tasmg uszczelniajgca nalezgcg do systemu.

5.5. Uktadanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uktadac za Scianami czotowymi przyczoétka oraz za scianami bocznymi przyczotka.

Warstwy filtracyjne nalezy wykonywac¢ rownoczesnie z zasypka tylnej sciany przyczotka.

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzetu. Nalezy zwracac

szczegoblng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego geokompozytu, ani rurek drenazowych.

Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej

warstwy. Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m.

W okolicach urzgdzer odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢é dostosowana do metody

zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé uzyskania

wymaganego zageszczenia gruntu. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg £ 2%).

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé

wiekszg od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny. Jezeli zachodzi taka

potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢é materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w trakcie robét

Badania w trakcie robét obejmuja:

- kontrole materiatéw

- kontrole utozenia geokompozytu

- kontrole wykonania warstwy filtracyjnej

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola materiatdbw nastepuje na podstawie dokumentéw producenta potwierdzajgcych zgodnos¢ zastosowanych
materialdw z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWIORB. Poza tym na budowie nalezy przeprowadzic¢
kontrole:

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu
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Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geokompozytu:

- Pasma geomembran powinny mie¢ réwnomierng strukture uktadu wyttoczen. Geotkanina powinna mie¢
réownomierny ukfad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny byé bez przebi¢, dziur,
rozdaré, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen.

- Odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego zamoéwionego
lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z dokladnoscig do 1
cm, wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola materiatu zasypowego
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania przydatnosci gruntéw
powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3
razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:
¢ sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B- 04481 [8]: -
wskaznik réznoziarnistosci gruntdw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien byé wyzszy niz 5
e zawarto$c¢ czesci organicznych nalezy sprawdzaé metodg chemiczng (1.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomocg dwuchromianu potasu:
zawartos¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekraczaé¢ 2%
«  wspotczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosié k10 > 6 x 10-> m/s,
badany wg PN-55/B-04492[19]
+  zawarto$¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1 744-1 [20] nie powinna przekraczac 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadno$é obtozenia catej powierzchni, ze szczegdélnym zwréceniem uwagi na miejsce styku
pasm geomembrany tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szerokos¢ zaktadu nie powinna sie rézni¢ od
zalecanego przez producenta o wiecej niz 1 cm.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

a) Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory (muru oporowego):
- wskaznik zageszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9]powinien wynosi¢ Is > 1.0
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtoérnie zagescié. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien
usungc¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

b)  Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metoda | wg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%

c)  Grubos¢ warstwy filtracyjnej nie powinna by¢é mniejsza od projektowanej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla M.20.01.02 s3:
- 1m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajace ostonieciu geomembrang

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- ulozenie geokompozytu,

- ulozenie warstwy filtracyjnej.
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Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej powierzchni ostonietej geomembrang obejmuje: prace
pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

- utozenie i uformowanie z odpowiednim spadkiem warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego,

- utozenie geokompozytu,

- utozenie i zageszczenie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

- oczyszczenie terenu robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
1aM.11.01.04 Zasypanie wykopow i wykonanie skarp
2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjn
2a.M.13.02.01 Beton klasy ponizej B25 w deskowaniu
10.2. Normy  10319:1996
3. PNISO Geotekstylia Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich
prébek

4. PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu.
5. PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)
6. PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajgcego stozka). Geoteksylia i wyroby pokrewne -

7. PN-EN 11058 Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni

materiatu, bez obcigzenia. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

8. PN-88/B-04481 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
9. BN-77/8931-12 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
10. PN-B-11111:1996 Zwir i mieszanka. Materiaty kamienne. Brukowiec

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci porow

Materiaty kamienne. Brukowiec.

12. PN-ENISO 12956:2002 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

13. PN-B-11104:1 960 Piasek.

14. PN-B-11113 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku. Woda zarobowa do betonéw

15. PN-EN 197-1 - g .

Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie

11. PN-B-11104:1960

16. PN-EN 1008:2004 wskaznika wodoprzepuszczalnoci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw . Analiza chemiczna
17. PN-55/B-04492 Beton zwykty Woda do betonéw
18. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

10.3. Inne dokumenty

23. ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i gospodarki r. w sprawie warunkow
Morskiej z dnia 30 maja 2000 technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”
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M-20.01.05 UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW | SKARP PRZY OBIEKCIE
1. WSTEP.

Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z projektem i Specyfikacjg Techniczng.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowg ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg Gwdg w ramach
zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z dostarczeniem

na budowe i utozeniem elementéw stuzacych do umocnienia stozkéw nasypow.

1.4.0kreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5.0gdIlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY:

- kostka betonowa,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
- geowtdknina,

- paliki sosnowe $rednicy 12 cm,

- srodek do nasycania palikdw Antox Z,
- Cyklolep R i Cyklolep KR,

- Abizol R, Abizol P.

3. SPRZET.
Sprzet powinien by¢é w stanie zapewniajgcym uzyskanie dobrej jakosci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT.
Zatadunek, transport i roztadunek powinny odbywaé¢ sie zgodnie =z zasadami podanymi w w/w SST
zapewniajgcymi zachowanie dobrego stanu technicznego transportowanych elementow i bezpieczenstwo

ludzi.

5.WYKONANIE ROBOT.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z opisem i rysunkami technicznymi zachowujgc obowigzujgce przepisy w
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tym przepisy bhp.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonych na budowe elementéw. Nalezy réwniez kontrolowa¢ powierzchnie
pod uktadane umocnienie, sprawdzi¢ faktyczny stosunek cementu do piasku w podsypce, sprawdzic¢
réwnos$¢ powierzchni po utozeniu prefabrykatow.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1m2 powierzchni, m3 betonu, kg stali zbrojeniowej, szt. Palikow - sosnowych. Ptaci
sie za powierzchnie wykonanego umocnienia odebranego przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikbw wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru koncowego robét. Jesli wszystkie
odbiory czesciowe daty wyniki pozytywne roboty nalezy uznaé za wykonane prawidtowo. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik negatywny roboty nalezy uzna¢ za wykonane niezgodnie z wymaganiami kontraktu a
ich wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ je do stanu zgodnego z wymaganiami kontraktu na wiasny
koszt.

9. PODSTAWA PLTNOSCI.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji, uformowanie powierzchni
stozka, wykonanie umocnienia z wbiciem palikéw drewnianych, wypetnienie stykéw zaprawg piaskowo-
cementowa, pielegnacje powierzchni umocnienia, uporzgdkowanie miejsca pracy. Cena uwzglednia odpady
i materiaty pomocnicze.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

SST D.00.00.00.
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M-20.01.07. PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania prébnego obcigzenia ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego
.Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem prébnego obcigzenia ktadki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWIORB D-M
00.00.00 "Wymagania Ogoine".

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Prébne obcigzenie przeprowadza sie na podstawie projektu sporzgdzanego zgodnie z wymaganiami
technicznymi. Prébne obcigzenie powinno wywotywaé wartosci charakterystycznych sit wewnetrznych od 75%
do 100% normowego obcigzenia charakterystycznego.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M 00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.
Piasek lub inny materiat balastujgcy zgodnie z ,,Projektem prébnego obcigzenia”, zaakceptowany przez
Inzyniera.

3. SPRZET
Prébne obcigzenie obiektu nalezy wykonac¢ obcigzajgc go materiatem balastowym o masie i naciskach na o$
okreslonymi w Projekcie probnego obcigzenia.
Pomiary ugie¢ wykonuje sie przy pomocy zestawdw sktadajacych sie z czujnikow, drutu stalowego,
tacznikow ielementdéw podpierajacych lub  czujnikow  elektrycznych z elektronicznymi urzgdzeniami
pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykonac¢ niwelatorami precyzyjnymi.
Probne obcigzenie ktadki nalezy wykonaé z uwzglednieniem okreslenia czestotliwosci drgan wiasnych.

4. TRANSPORT
Ogodlne warunki transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4. Materiaty
przewozone bedg srodkami transportu zgodnie z punktem 3.1.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonywania Robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt
5.
Prébne obcigzenia oraz analize i opracowanie wynikéw wykonuje na zlecenie Zamawiajgcego
IBDIM lub inna jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana przez Ministerstwo Infrastruktury do
badan budowli mostowych. Wykonawca badan podczas probnego obcigzenia nie moze by¢ zalezny
od Wykonawcy Robdt lub Producenta urzadzen sprezajgcych.

5.1.Projekt prébnego obcigzenia
Projekt probnego obcigzenia winien zawieraé:
schematy obcigzeh konstrukcji z okresleniem obcigzanych przeset, ,
sposo6b obcigzenia, kolejnos¢ ustawienia obcigzenia,
rodzaje obcigzen ( statyczne, dynamiczne ),
rodzaje wielkosci mierzonych ( przemieszczenia, odksztatcenia ) i miejsca pomiaru ( ustréj nosny, podpory ) z
okresleniem sprzetu i czasu pomiaru,
wielkosci obliczone dla schematéw zastosowanych obcigzen,
organizacje obcigzen.
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Projekt probnego obcigzenia obiektu winien byé przedstawiony przez Wykonawce Robét do akceptacii
Inzynierowi po uzgodnieniu go przez Projektanta konstrukcji.

5.2.Zakres wykonywanych Robot
Zakres badania prébnym obcigzeniem obejmuije :
wykonanie projektu probnego obcigzenia przez Wykonawce, uzgodnienie z autorem projektu obiektu i
akceptacje Inzyniera,
ogledziny konstrukcji przed probnym obcigzeniem,
montaz tensometréw i przyrzgdéw pomiarowych na konstrukcji ustroju nosnego i podporach,
przygotowanie taboru samochodowego obcigzajgcego oraz ustawienie na obiekcie wedtug projektowanych
schematow,
wykonanie badania wraz z pomiarami ( ugie¢, osiadan, odksztatcen ) zgodnie z projektem oraz PN-S-10040 i
PN-S-10050, przez IBDiM lub inng jednostke naukowo badawczg,
ogledziny konstrukcji ustrojow nosnych, tozysk i podpar,
analize i opracowanie wynikow oraz wnioskéw z badan.

5.3.Przygotowania
Przed prébnym obcigzeniem nalezy wykonac¢ ogledziny konstrukgji obiektu celem wykrycia widocznych nie
uzbrojonym okiem uszkodzen materiatu, elementéw lub potgczen oraz stanu nawierzchni lub konstrukciji
5.4.Prébne obcigzenie statyczne

Prébne obcigzenie statyczne wykonuje sie na podstawie Projektu prébnego obcigzenia przy obcigzeniu
balastem podanym w Projekcie probnego obcigzenia. Wszystkie przemieszczenia mierzy sie z doktadnoscig do
0,1 mm. Przemieszczenia i odksztaicenia w okreslonych punktach nalezy mierzy¢ bezposrednio po ustawieniu
probnego obcigzenia co 15 min. Jezeli przyrost w ostatnim kwadransie jest nie wiekszy niz 2% mierzonej
wielkosci, to wartos$¢ korcowg przyjmuje sie za miarodajng. W przeciwnym razie obcigzenie probne pozostaje w
tym samym potozeniu dopdki przyrost wielkosci mierzonej wyniesie mniej niz 2%. Przemieszczenia i
odksztatcenia sprezyste nie mogg by¢ wieksze od wartosci obliczonych dla rzeczywistego obcigzenia prébnego,
a przemieszczenia trwate i sprezyste dzwigaréw gtdwnych nie mogg przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg
PN-S-10042 i PN-S-10052. W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym, zaleca sie
wykonanie wstepnego obcigzenia probnego pod czesciowym obcigzeniem stanowigcym okoto potowe
podstawowego prébnego obcigzenia.

5.6.Analiza wynikow

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem probnego obcigzenia w terenie, Wykonawca
probnego obcigzenia wykonuje analizy wynikéw z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 6.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci przebiegu prébnego obcigzenia z Projektem Préobnego Obcigzenia i
wymaganiami niniejszej STWIORB Sposob zatadowania srodkéw obcigzajgcych podlega sprawdzeniu przez
okreslenie za pomocg wazenia naciskbw na poszczegdlne osie bezposrednio przed ich uzyciem. Naciski te
moga sie rozni¢ od zatozonych w Projekcie Probnego Obcigzenia o nie wigcej niz + 5%.

Wykonawca winien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich pojazdéw przewidzianych do uzycia przy prébnym
obcigzeniu.
6.1.W trakcie przeprowadzania probnego obcigzenia nalezy kontrolowac:

- mase catkowitg i naciski balastéw przeznaczonych do prébnego obcigzenia,
- zgodnos¢ balastu z Projektem probnego obcigzenia,

- sprzet do przeprowadzenia pomiaréw,
- zgodnos¢ osigganych rezultatdow z zatozeniami projektowymi.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest ryczatt obejmujgcy cato$¢ prac zwigzanych z przygotowaniem , przeprowadzeniem oraz
analizg i wnioskami z prébnego obcigzenia.



191

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
8.1. Zasady ogd6lne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg dwdm etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.3. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
dziennik budowy,

uzasadnienia dokonywania zmian,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.
8.4.Zakres

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkc;ji i
wykonania poszczegodlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badanh nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

8.5.0gledziny konstrukcji po wykonaniu prébnego obciagzenia

Po wykonaniu prébnego obcigzenia nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie powstaty
w niej rysy lub widoczne uszkodzenia. Szczegodlnie nalezy sprawdzi¢ spoiny w konstrukcjach stalowych i
materiat w ich sgsiedztwie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
Ptatno$¢ za catos¢ badania prébnego nastepuje po jego wykonaniu i przyjeciu przez Inzyniera protokotu
probnego obcigzenia.

9.1.Cena ryczaltowa

Cena jednostkowa uwzglednia skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1., zapewnienie
niezbednych materiatéw i czynnikoéw produkcji, najem $rodkéw transportowych, ludzi, balstu ich zatadunek,
wazenie, ustawienie na obiekcie w okreslonych miejscach, przetrzymanie obcigzenia (oséb)w czasie ze zmiang
pozycji obcigzenia (oséb) z wyladunkiem balastu i oczyszczeniem pojazdéw i ich odprowadzenie. W sumie
ryczattowej mieszczg sie rowniez koszty koordynacji dziatan oraz koszty ewentualnych pomostéw roboczych do
obstugi pomiaréw. Cena jednostkowa obejmuje réwniez opracowanie i dostarczenie uzgodnionego z
projektantem projektu probnego obcigzenia, wykonanie pomiaréw i badan oraz opracowanie wynikow.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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M-20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z budowa kiadki pieszo-rowerowej nad rzekg Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,,Pilska
strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)’ w Pile.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy ST, majg zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym odstonietych
powierzchni betonowych dla obiektu jak w p. 1.1.

Zabezpieczenie odkrytych powierzchni betonowych nalezy wykona¢ materiatami:
- widoczne powierzchnie podpdr (filaréw i przyczotkow) - powtoka ze zdolnoscig pokrywania zarysowan,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 1.

1.4.1. Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podfoze za pomocg technik malarskich.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 2.

2.2. Ogodlne wymagania dla materiatéw

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM. Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatow Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z
Aprobatg Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zabudowy gzymsu —wg M-15.04.01.

2.4. Zabezpieczenie widocznych powierzchni podpér - powloka ze zdolnoscig pokrywania
zarysowan,

Do zabezpieczenia nalezy stosowac powtoki ze zdolnoscig pokrywania zarysowan o grubosci zgodnej z
zaleceniem Producenta, wykonane poliuretanami, dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-K PMMA)
lub modyfikacjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

wzgledny opér dyfuzji dla CO2 > 50m réwnowaznej warstwy powietrza,

wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza wg PN-EN 1542:2000:
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wartos¢ srednia > 1,3 MPa
wartos¢ minimalna > 0,8 MPa

3, SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 3.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.
Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologig i Kartami Technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
warunki atmosferyczne, a podczas robét posiadac do dyspozycii:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca wykonujgcy zabezpieczenie powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:

- sprezarka o wydajnosci 10 m3/h
- aparat natryskowy z wymiennymi dyszami
- szczotki stalowe reczne i obrotowe
- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych
- miotki
- pedzle
- naczynia i wiadra blaszane emaliowane

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 4.

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢ przewozone w szczelnych pojemnikach,
zgodnie z zaleceniami producenta. Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic epoksydowych powinny
by¢ zgodne z ogdinymi przepisami dotyczgcymi transportu materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 5.
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z zarzgdzeniem Nr 11 Generalnego dyrektora Drég Publicznych i
Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukornczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zakfady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.1. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Wymagania w stosunku do oséb kierujgcych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw:

- znajomos¢ technologii i umiejetnosé stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.2. Pole referencyjne
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Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzynier przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocene efektow wykonania robét.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi
w protokole ustalen (przyktad protokétu w zatgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Wielko$¢ i umiejscowienie pdl referencyjnych uzaleznione sg od zakresu robét i okreslane sg przez Inzyniera.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego, powinny zostac¢ zapisane w protokole
wykonania i ochrony powierzchniowej betonu a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.3. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia JakoSci
(PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas robot
na biezgco, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej w ktérej zamieszcza
m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany
jest dotgczy¢ jako element Dokumentaciji Budowy.

5.4. Przygotowanie podtoza
¢ Wykonawca obowigzany jest przygotowac poditoze betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potgczenia naktadanych
materiatéw z podtozem betonowym. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng
(np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Miejsca zattluszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie
z Wytycznymi Stosowania.
o Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego
pod nawierzchnie na zabudowach chodnikowych powinna wynosié¢ srednio nie mniej niz 2,0 MPa
Wytrzymatosé na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego dla
pozostatych powierzchni betonowych powinna wynosic:
wartos¢ srednia >1,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
¢ Wilgotnosé podioza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:
4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,
matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.
e Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8o C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 30 K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C, chyba ze producent podaje inne wymagania.
e Szorstkosé przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm3 (w
zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dgzyé, aby wypetnienie piaskiem bytlo maksymalnie zblizone do ksztattu
kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy wartos¢ srednig.
Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, ktéra jest usredniong
gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni.
Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
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s =40 V/rn d2 (mm),
gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm3)

d — $rednica kota w (cm).
Wartosc¢ ,s” nalezy podawac¢ z doktadnoscig do 0,1 mm.
Podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smarow i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie
Podtoze powinno byc¢ gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dlugosci 4 m utozona na betonie nie
powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg fatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni. W przypadku wystgpienia drobnych
nierownosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac¢ zaprawg typu PCC lub PC
kompatybilng do stosowanych materiatdw. Rysy wystepujgce w podtozu powinny by¢ zainiektowane.
Nieréwnosci podioza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawic¢. Wystajgce fragmenty nalezy odkuc¢ lub zeszlifowac,
a zagtebienia wypemic¢ zaprawami typu PC lub PCC.

5.5. Naktadanie powtok

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w Kartach Technicznych materiatow
i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma
swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkoéw
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwato$é
wykonywanych powlok. Jezeli producent nie podaje inaczej, przy naktadaniu powtok powinny by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
Powloki mozna nakfada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Do mieszania sktadnikow materiatéw i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowac¢ mieszalnik
wolnoobrotowy. Wykonanie powtok realizuje sie technikami malarskimi.
Materiat do pokrycia chodnikéw i gérnych powierzchni gzymsow nalezy (jesli tak wynika z zalecen Producenta)
wymieszac z kruszywem (np. suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 0,4+0,7mm w proporcjach 1:1), a
nastepnie powtoke nalezy posypac piaskiem w ilosci 2,0 kg/m2.
Powierzchnie powlok nie powinny wykazywac¢ przebarwien, nierownosci, zmian faktury
i innych wad.
Bezposrednio po ukornczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 50C i przegrzaniem powyzej 250C (chyba, ze “Wytyczne stosowania” materiatu
modwig inaczej).
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzgdzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét nalezy do Wykonawcy.

5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +50C i
wyzszych niz +250C.
Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom,
jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.
Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia srodowiska.
Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usungc¢ z terenu i podda¢ utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
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wykonanych powtok.
W2zér protokotéw dla ustalen technologicznych oraz dla robét dotyczgcych ochrony powierzchniowej betonu
zostaly przedstawione w zatgczniku do niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Badania przydatnosci materiatéw polegajg na:
- sprawdzeniu parametrow technicznych materiatéw podstawowych z wymaganiami wg Kart Technicznych i
pkt.2
- sprawdzeniu numeru opakowania, daty produkc;ji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan i
warunkow sktadowania materiatow
- wykonaniu badan kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub Aprobat Technicznych
Wykonawca po otwarciu pojemnika z materiatem powinien dodatkowo oceni¢ jego wyglad.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢é wbudowania, odpowiada Wykonawca.
Z kontroli jakosci materiatdw powinien zostaé sporzgdzony protokot.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badanh podioza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.2.
Z przygotowania podtoza zostanie sporzgdzony protokot.

6.4. Kontrola wykonanych robét

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

W trakcie przygotowywania materiatéw oraz ich naktadania Wykonawca wypetni odpowiedni protokot.

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
(miejsca wykonania oznaczenia i ich liczbe wskazuje Inzynier):
¢ Przyczepnosci powtok do podtoza betonowego:
- Metodg jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym mitotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gluchy dzwiek.
- Metodg ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powioki od
podioza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o Srednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000. Nalezy wykona¢ 1 oznaczenie na 25 m2, przy min. 5 oznaczeniach dla obiektu. Wartosci powinny
spetnia¢ wymagania dla powtoki podane w pkt.2.
¢ Grubosci wykonanej powtoki. Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub
nieniszczgcymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powtoki,
lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym obiekcie. Grubos$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych
przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz
grubos¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢é maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok.
1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubosé
powioki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna byé zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym
odchyleniem + 20%.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie
ich stosowania.

Na zgdanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatow i powtok wg
wymagan aprobat technicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
Odbidr robdt w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14
z pdzniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robdét,
- przygotowanie podioza do naktadania powtoki,

- natozenie powtoki,

- pielegnacje powtoki,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do -
wykonania robét,

- zapewnienie bezpieczenstwa roboét i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzgdkowanie miejsca robot.

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANIE

10.1. Normy

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.  Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

2. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

10.2.  Inne dokumenty

1) ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDIM, Zmigrod, 1998.

2) ,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, IBDiM, Zmigréd, 2002
(zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 11 GDDKIA z dnia 19 wrzes$nia 2003r).

3) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie

i ich usytuowanie.

4) “Instrukcje stosowania materiatow”.
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M-20.01.15 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA OBIEKTACH INZYNIERSKICH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kiadki pieszo-rowerowej nad rzekg
Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap Il (bez mediateki)” w Pile.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] , pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5. Przy
wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo Kkontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63
»R0zporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”[1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:
—  repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie,

—  Swiadki,

badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzgdzenia, ktére nie gwarantujg wymagan jakosciowych robét, bedg odrzucone
przez Inzyniera i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac¢ sprzet:

- teodolity,

—  niwelatory,

-  tyczki,

- faty,

— tasmy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”[1], pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGIK.

- llo$¢ reperéw powinna byé¢ zgodna z [9].

Usytuowanie reperéw uzgodni¢ nalezy z Inwestorem.

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu)
dowigzane do niwelacji panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po
wykonaniu powyzszego Wykonawca przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia
3.08.2000r.Po zakonhczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
opisujac ich wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktdow pomiarowo kontrolnych nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowe;.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 0,1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne™[1], pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy

prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu) na obiekcie lub w
sgsiedztwie obiektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”[1].

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiardéw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
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— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,

—  prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysoko$ciowymi
(reperami),

—  zakfadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,

—  zatozenie statych znakéw wysoko$ciowych (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzanych do niwelaciji
panstwowej,

— opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”

10.2. Inne

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Giowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979
4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
5.Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

6.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

7.Wytyczne techniczne G-3.2  Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

8.Wytyczne techniczne G-3.1  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

9.Dz. U. Nr 63 ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M.20.03.00 ZNAKI NAWIGACYJNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowag
ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg Gwdg w ramach zadania inwestycyjnego ,Pilska strefa aktywnosci- etap I
(bez mediateki)” w Pile.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z dostarczeniem na
budowe i zamontowaniem znakéw nawigacyjnych. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatom i wykonywanej pracy:

zakup znakow nawigacyjnych z transportem,

wykonanie i osadzenie kotew (wymagania wg STWIORB M.12.01.00.),

montaz znakéw nawigacyjnych,

1.4.0kreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i D-M 00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M 00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.1.Znak nawigacyjne

A10-zakaz przejscia poza skrajnig

C2-ograniczona wysokos$¢ przeswitu nad zwierciadtem wody

Zabezpeiczona antykorozyjnie i konstrukcja wsporcza ze stali S355J2+N wg opracowania Wykonawcy.
325

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Do wyznaczania znakéw nalezy stosowac sprzet: tasmy

Sprzet stosowany do zamocowania znakéw powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
uzytuowania.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do
przewozu znakéw oraz materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

Prace pomiarowe, osadzenie znakéw i wodowskazu powinny by¢ wykonane pod nadzorem administratora
RZGW w Poznaniu bgdz jednostki przez nich wskazane;.

Usytuowanie znakéw pokazano na rysunkach ogolnych Dokumentacji Projektowej. W przypadku watpliwo$ci
skonsultowac sie z Projektantem. Usytuowanie znakéw zgodnie z opracowaniem branzy hydrotechniczne;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00.“Wymagania ogdlne”, pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania znakéw nawigacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wg p. 6. nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji i
wykonania poszczegodlnych elementéw podanych w poszczegdlinych punktach niniejszego rozdziatu.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.1.Cenajednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje: skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1., zapewnienie
niezbednych materiatéw i czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, koszty opinii i uzgodnien, montaz znakow z
kazdej strony obiektu, montaz wodowskazu, opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej znaki, usuniecie
materiatéw ustugowych i odpaddéw poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

RMTIGM Dz U.Nr 63 2000r.



