1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru instalacji centralnego ogrzewania na poziomie piwnic w budynku Szkoty
Podstawowej Nr 1 przy ul.M. Buczka w Pile.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy instalacji centralnego ogrze-
wania systemu zamknietego z rur stalowych na miedziane i ptytowych elementéw
grzejnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami
zawartymi w obowigzujacych Polskich i Branzowych Normach.

Instalacja centralnego ogrzewania wodnego systemu zamknietego — szczelna insta-
lacja z odpowietrzeniami miejscowymi wg PN-91/B-02420, w ktorej przestrzer wodna
nie ma potaczenia z atmosferg, i ktéra spetnia wymagania PN-C-04607.

1.5. Materiaty.

Materialy uzyte do budowy instalacji centralnego ogrzewania powinny spetnia¢ wa-
runki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku
normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni lub innym umownym
warunkom. Dla rur i urzadzen powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie jakosci z oceng
wynikéw badan wraz z oceng sprawdzenia szczelnosci.

Materiaty stosowane przy niniejszej instalacji wedtug zasad niniejszej specyfikaciji sa
zgodne z przedmiarem — Slepym kosztorysem, bedacym integralng czescig niniej-
s$zego opracowania.

1.6. Sktadowanie.

Materiaty uzyte do montazu instalacji powinny by¢ sktadowane na drewnianych pale-
tach, w pomieszczeniach zamknigetych, suchych, zabezpieczone przed dziataniem
promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.

Wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunku w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub



pojedynczych rur. Grzejniki nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniem.

1.7. Sprzet.

Do rob6t montazowych nalezy stosowaé sprzet specjalistyczny wskazany przez wy-
tworce materiatéw. Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu,
ktéry nie powoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci materiatow. Wykonawca
powinien dysponowaé sprzetem gwarantujacym przeprowadzenie rob6t zgodnie z
dokumentacja.

1.8. Transport.

Materialy i urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Mate-
rialy nalezy uktadaé rownomiemie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabez-
pieczyé przed mozliwo$cig przesuwania sig¢ podczas transportu. Materiaty powinny
by¢ przewozone w oryginalnych opakowaniach. Wytadunek powinien odbywac sie z
zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajac uszkodzenie.

Ponadto przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy
przestrzega¢ przepisoéw aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogo-
wym.

1.9. Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach grzewczych.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane,
stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone :

e wyroby budowlane dla ktdrych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniona zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepi-
séw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych
certyfikaciji.

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;.

e wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE dla ktérych zgodnie z odreb-
nymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma euro-
pejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm z europejska aprobatg tech-
niczna lub krajowa specyfikacjq techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Eu-
ropejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami pod-
stawowymi.

e wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska
wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczen-
stwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;.



Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby bu-
dowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej
przez projektanta obiektu, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem wydat
o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz
Z przepisami i obowigzujgcymi normami.

2. Wykonanie instalacji grzewczej.

2.1. Wymagania ogoéline.

2.1.1. Instalacja grzewcza powinna, zgodnie z art.5 ust.1 ustawy Prawo Budow-
lane, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢é
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci :

a) bezpieczenstwa konstrukcji budynku

b) bezpieczehstwa pozarowego

c) bezpieczenstwa uzytkowania

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowi-
ska

e) ochrony przed hatasem i drganiami

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci przegréd

2.1.2. Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz
przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowla-
nego wydanego w drodze rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo
Budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych
przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 ustawy, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej. *

2.1.3. Ponadto zgodnie z art.5 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane, instalacja
ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego
okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzyt-
kowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wtasciwym zakresie
zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno — budowlanych, dotyczacych
warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze
rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo Budowlane, a takze zgodnie z
zasadami wiedzy techniczne;. «‘ '

2.2.Materiaty, z ktérych moga by¢é wykonane przewody instalacji grzewczych
wodnych.

W niniejszym opracowaniu zastosowano miedz jako materiat rurociggow inst. c.o.
Rury bez szwu o potaczeniach lutowanych. Mocowane do $cian za pomocg uchwy-
tow.

2.3.Prowadzenie przewodow.
Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, aby w najnizszych

miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych mozliwo$¢ odpowietrzania instalaciji.



Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i na podporach ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb Zapewniajqcy wiasciwg kompensacje wydtu-
zen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensaciji).

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone row-
nolegle.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegto$¢ mie-
dzy osiami wynoszacg 10 cm i+ 0.5 cm.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, po-
wrotny zas z lewej (dla patrzacego na $ciane).

Przewody nalezy prowad2|c w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed de-
wastacja.

Przewody poziome prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewo-
dow gazowych.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz oraz
zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
$ciane, a przewodem pionowym przez strop) nalezy stosowac tuleje ochronne. W
tulei ochronnej nie moze znajdowac sie Zzadne potaczenie rury. Tuleja ochronna po-
winna by¢ rurg stalowg czarng o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy ze-
wnetrznej przewodu :

a) co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa (rura w poziomie)
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.
Przejscie rurg  w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg prze-
suwng tego przewodu.

2.4 Montaz grzejnikow.

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo
w plaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwnganlenlem mozliwosci jego odpowie-
trzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do éciany zgodnie z instrukcja producenta
grzejnikow.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie bu-
dowlanej w sposoéb trwaly. Grzejnik powinien opierac¢ si¢ catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia rob6t wykonczeniowych.

W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy
zainstalowaé grzejnikowy szablon montazowy potaczony z gatgzkami w celu umoz-



liwienia przeprowadzenia proby szczelnosci instalacji. Grzejnikowe szablony monta-
zowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

2.5.Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktérej jest zamontowana.

Przed montazem armatury usunag¢ z niej zaslepienia i ewentualnie zanieczyszczenia.
Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, ze-
by byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody in-
stalacyjnej byt zgodny z oznaczonym kierunkiem przeptywu na armaturze.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowe;
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

2.7.1zolacja cieplna.

Przewody instalacji grzewczej powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza sig¢ nie
stosowanie izolacji cieplnej przewodéw jezeli :

a) sg nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu
w ktérym znajduje sie grzejnik przytaczony tymi gatazkami.

Wykonanie izolacji cieplnej przewodéw rozpoczac¢ po przeprowadzeniu préb szczel-
nosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
izolacji oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protoko-
tem odbioru.

Materiat, z ktérego wykonana bedzie izolacja cieplna i jego grubos¢ powinny by¢
zgodne z projektem technicznym instalacji c.o.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nie uszkodzone, a sposéb skladowania materiatbw na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byc¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnej na powierzchniach zanieczyszczo-
nych ziemig, cementem, smarami itp.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenia-
nie sie ognia.

2.8.0znaczanie.

Na przewodach oznaczy¢ strzatkami kierunki przeptywu wody w rurach. Strzatkami
czerwonymi zasilanie a niebieskimi powrot.

3.0. Odbiory robét.



3.1.0dbior techniczny — czesciowy instalacji grzewczej.

Odbidr techniczny-cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub
czesci instalacji grzewczej, do ktérych zamyka sie dostep w wyniku postgpu robot.
Dotyczy on na przyktad : przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowanych
bruzdach.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

3.1.1.W ramach odbioru czesciowego nalezy :

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgod-
nie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie.

e sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy.

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

3.1.2.Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidiowe wykonanie robét, zgodno$¢ wykonania instalaciji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacz-
nie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czeéci instalacii,
ktore byly objete odbiorem czeSciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg$ciowego, w protokole nalezy okreslic
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru czesciowego.

3.2. Odbior techniczny-koncowy instalacji grzewcze;.
3.2.1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spetnieniu nastepujacych warunkow :

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykona-
niem izolacji cieplne;j,

e instalacje wyptukano, napetniono woda (z sieci c.0. poprzez wezet grzewczy) i
odpowietrzono,

e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowa oraz badanie na gorgco w ruchu ciagtym podczas ktérych zrodto
ciepta (wezet c.0.) bezposrednio zasilajgce instalacje zapewnito uzyskanie za-
lozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilania, przeptyw, ci-
$nienie dyspozycyjne),

e zakonczono roboty budowlane, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje.

3.2.2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty



e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

e potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym i
przepisami,

e protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

3.2.3. W ramach odbioru koncowego nalezy :

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym po-
wykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslo-
nymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia odstepstwa,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw (bedzie to
mozliwe tylko w sezonie grzewczym),

3.2.4. Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji grzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

3.2.4. Protokdt odbioru kohcowego nie powinien zawieraé postanowien warunko-
wych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach od-
bioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg lub innymi
przyczynami.

3.2.5. Badania szczelnosci instalacji grzewczej

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz

przed wykonaniem izolacji ciepline;j.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd, w ktérych zmontowano

czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalaciji,

wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci w ra-
mach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas badania szczel-

nosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad wartosc ci-

$nienia prébnego.

Podczas badania szczelnoSci instalacja p‘owinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podle-
gajaca badaniu powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnosc¢ te nalezy wy-
konywa¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instala-
cja nie moze by¢ przemarzniety.

Podczas ptukania wszystkie zawory musza by¢ catkowicie otwarte.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i
nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow,
lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca
sie potaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego,



umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kana-
lizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér nalezy wkreci¢ odpo-
wietrznik.

Przebieg badania szczelno$ci wodg zimna.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa po-
winna byé wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spusto-
wy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($red-
nica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ciSnienia probnego i
dziatce elementarnej 0.10 bara.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jed-
nej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym
czasie przeciekdw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego
wartos¢ w najnizszym punkcie |nstalac1| Wartos¢ cisnienia probnego ustala sie na
P=6 bar. ‘

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac¢ * 3K) i nie powinno
wystepowaé promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy ci$nienie probne, przy ktérym byto wykonywane bada-
nie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoficzono z wynikiem pozy-
tywnym, czy z wynikiem negatywnym.

W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$c¢ instalaciji, ktéra byta obje-
ta badaniem szczelno$ci.

3.2.6. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda.

Po pierwszym napehieniu instalacji wodag nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przy-
padkéw gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy
dopuszcza sie oprdéznienie tylko tej cze$ci ztadu, w ktoérej wykonywane sg prace na-
prawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

3.2.10.Przebieg oceny efektéow regulaciji.

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku w sposob przyblizo-
ny, przez sprawdzenie co najmniej rekg na dotyk.

Skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniach.

Badania armatury automatycznej regulacji obejmujg sprawdzenie szczelnosci monta-
zu i funkcjonowania regulatorc’)w podczas dziatania instalacji na goraco.
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