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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania:

Podstawe opracowania projektu stanowiq:
1. Zlecenie Gtéwnego Projektanta inwestycji, Lafrentz — Polska, Sp. z o.0., z siedzibq: 60-359 Poznan,
ul. Zbgszyriska 29, zwanego dalej Zleceniodawcq.
2. Uzgodnienia biezqce ze Zleceniodawcq, z projektantami branzy drogowej [inz. Janusz Kamifiski]
oraz branzy mostowej [inz. Robert Palicki].
3. Projekty budowlane (w opracowaniu) branzy drogowej i branzy mostowej, udostepnione przez Zle-
ceniodawce.
4. Specyfikacje techniczne: Wzmacnianie podioza gruntowego metodq wglebnej wibrowymiany — meto-
dq wykonywania kolumn zwirowo - piaskowych (KSS) oraz metodq wglebnego mieszania z cementem
(na mokro) DSM [deep soil mixing (wet)].
5. Dane zawarte w dokumentacji oraz analiza dokumentacji geotechnicznych, m.in.:
5.1. ,, Dokumentacja ustalajqca warunki geotechniczne posadowienia (budowa obwodnicy srodmiej-
skiej w Pile), opracowana przez Przedsiebiorstwo Geotechniczno — Konsultingowe Geotech Sp.
z 0.0., Bydgoszcz (dokumentacja nr 1969/2004), w marcu 2004 r. [1]
5.2. ,, Dokumentacja badari geotechnicznych, uzupelniajqce badania podtoza gruntowo — wodnego w
miejscu projektowanego odcinka obwodnicy srodmiejskiej (w Pile)”, opracowana przez GT Pro-
Jjekt, Poznar (dokumentacja nr 888/2004), w kwietniu 2004 r. [2]
6. Obowiqzujqce normy i przepisy.

Niniejszy projekt, rewizja 01, zostal opracowany na podstawie projektu budowlanego (edycja:
czerwiec 2004). W niniejszym projekcie uscislono zapisy w czesci tekstowej, opisy na rysunkach oraz
zrewidowano i uscislono zestawienia robot ziemnych i specjalistycznych. Rewizja nr 01 nie zmienia pro-
Jektu i nie wprowadza zadnych istotnych zmian z punktu widzenia prawa budowlanego.

2. Przedmiot projektu:

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wzmocnienia stabonosnego, scisliwego podioza
gruntowego pod planowane obiekty mostowe i nasypy drogowe w ciqgu obwodnicy srodmiejskiej miasta
Pily, w dolinie rzeki Gwdy (w kilometrazu od okolo 2+650 do okolo 3+050 planowanej obwodnicy). Pro-
Jjektuje sie wzmocnienie podloza gruntowego: metodq czesciowej wymiany i wibroflotacji, kolumnami
KSS oraz kolumnami DSM, wraz z zastosowaniem krotkotrwalego przeciqzenia.

3. Ogolna charakierystyka zadania:

Projektuje sie budowe Srodmiejskiej obwodnicy miasta Pily, pomiedzy Alejq Wojska Polskiego (na
pd.-zach), a ulicq Powstancéw Wielkopolskich (na wsch.). W srodkowej czesci tego odcinka, (w kilome-
trazu od okolo 2+650 do okolo 3+050) obwodnica przecina doline rzeki Gwdy.

Na analizowanym odcinku projektuje si we trzech obiektow inzynierskich
- most MG1 nad rzekq Gwdq (trojprzestowy); km: 2+667,2 + 2+690,2 + 2+728,2 + 2+751,2
F1/1 Fi1/2 F1/3 Fl1/4

most stalowy, zespolony, z zelbetowq plytq pomostowq; tréjprzestowy, z przestami o rozpigto-
Sciach: 23,0 - 38,0—-23,0 m
- estakada EG2 (czteroprzestowa); km 2+833,6 + 2+847,6 ~ 2+868,6 ~ 2+889,6 + 2+903,6
F1 F2/2 F2/3 F2/4 F2/5
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estakada zelbetowa, spreiona; czteroprzestowa, z przestami o rozpietosciach: 14,0 -21,0 —
21,0-14,0m
- most MG3 nad starorzeczem Gwdy (jednoprzestowy), km 2+985,5 + 3+017,5
F3/1 F3/2
most zelbetowy, sprezony, jednoprzestowy, z przestem o rozpietosci: 32,0 m
oraz nasypow drogowych:

- przy moscie MG1, na prawym brzegu rzeki; km =~2+500 + 2+667,2 nasyp N_1
- pomiedzy mostem MG a estakadg EG2; 2+667,2 + 2+838,6 nasyp N_1-2
- pomiedzy estakadq EG2 a mostem MG3; 2+898,6 + 2+985,5 nasyp N_2-3

- przy moscie MG3, na lewym brzegu starorzecza; km = 3+017,5 + 3+050 nasyp N_3
Przedmiotem niniejszego projektu budowlanego jest posadowienie obiektow inzynierskich oraz nasypéw
drogowych na stabonosnym podfozu gruntowym (scharakteryzowanym w punkcie 4. — ponizej).

4. Warunki geotechniczne:

Szczegolowy opis warunkow geotechnicznych zawarty jest w dokumentacjach geotechnicznych
[1] oraz [2], przywolanych w p. 1. niniejszego opisu technicznego.

Na podstawie analizy warunkoéw geotechnicznych, przedstawionych w tych dokumentacjach, stwier-
dza sie, Ze projektowane obiekty inZynierskie i nasypy drogowe zostanq posadowione w terenie, charaktery-
zujgcym sie zlozonymi i bardzo niekorzystnymi warunkami geotechnicznymi: gruntowymi i wodnymi. Podlo-
Ze gruntowe, przebadane do glebokosci okolo 37 m ponizej powierzchni terenu, tj. do rzednej okolo 20 m
n.p.m., budujq osady czwartorzedowe: holocenskie osady akumulacji bagienno — rzecznej (osady organicz-
ne: namuly, lokalnie piaski prochnicze, lokalnie torfy oraz osady piaszczyste: piaski o zréznicowanym
uziarnieniu) oraz plejstocenskie osady zastoiskowe: nieskonsolidowane mutki (pyly, gliny pylaste, gliny
pylaste zwiezle) o zroznicowanej konsystencji, z wkladkami i soczewkami piaskow.

Uwaga: wystepowanie w podtozu stabonosnych osadow scisliwych uniemoZliwia bezpo-
srednie posadowienie projektowanych obiekiow bez wykonania zabiegow wzmacniajqcych sta-
bonosne podloze. Brak miqiszej warstwy gruntow, ktore moglyby stanowié podloze podstaw
Jundamentow palowych decyduje o odrzuceniu pierwotnej koncepcji posadowienia proj. obiek-
tow na fundamentach glebokich (palach wierconych).

W przedstawionej sytuacji projektuje si¢ posadowienie:

—  obiektow mostowych na stopach na podlozu wzmocnionym wglebnie,

— nasypow drogowych na podloZu czesciowo wymienionym i wimocnionym wglebnie.

Ze wzgledow technicznych i technologicznych, przed przystgpieniem do specjalistycznych robét wzmac-
niajacych muszq zosta¢ wykonane roboty przygotowawcze, m.in. uformowanie tzw. platformy roboczej
dla sprzetu specjalistycznego.

Uwaga: rozpoznanie podloza gruntowego o duzej zmiennosci ma charakter punktowy, dlatego, w
przypadku stwierdzenia, w trakcie robdt ziemnych i specjalistycznych, niezgodnosci profilu geotechnicz-
nego z przedstawionym w dokumentacji geotechnicznej — niezwlocznie skontaktowaé si¢ z autorami ni-
niejszego projektu.

Celem umozliwienia posadowienia planowanych obiektow, bezpiecznego technicznie i uzasad-
nionego ekonomicznie, opracowano, w porozumieniu ze Zleceniodawcq, projekt budowlany wzmocnienia
stabonosnego podloza gruntowego trzech obiektow mostowych oraz sqsiadujqcych z nimi nasypéw dro-
gowych.
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5. Ogolny opis rozwigzania projektowego:

Zaprojektowano posadowienie obiektéw mostowych oraz nasypow drogowych na czesciowo
wymienionym, wzmocnionym wglebnie podtozu gruntowym.

Bezposrednie posadowienie projektowanych obiektéw jest niemozliwe bez wykonania zabie-
gow wzmacniajqcych stabonosne podtoze, ze wzgledu na niewielkq wytrzymalo$s¢ gruntow oraz ich
duzq Scisliwos¢. Brak miqzszej warstwy gruntow, ktore moglyby stanowié¢ podloze dla podstaw fun-
damentow palowych dyskwalifikuje posadowienie projektowanych obiektéw na fundamentach glebo-
kich (posadowienie na fundamentach palowych zawieszonych nie gwarantowaloby znaczqcej redukcji
osiadan, a byloby, na podstawie wstepnej analizy ekonomicznej, bardziej kosztowne od posadowienia
na wglebnie wzmocnionym podiozu).

Zaprojektowano posadowienie obiektow na podlozu wzmocnionym wglebnie zwirowymi ko-
lumnami typu KSS, na kolumnach DSM-wet (dotyczy jednej z podpor obiektu mostowego MG1) oraz /
lub na podlozu czesciowo wymienionym i wzmocnionym metodq wibroflotacyi.

Uwaga: przewiduje sie, ze wszystkie roboty specjalistyczne oraz poprzedzajqce je roboty
ziemne (formowanie platformy roboczej) zostang wykonane przy niskim stanie wod w rzece Gwdzie
(1j. nie wyzszym niz 56,0 m n.p.m. — stany takie zanotowano m.in. w czasie wykonywania badan geo-
technicznych, w lutym i marcu 2004 r.).

Projektuje sie wykonanie platformy roboczej na rzednej 56,50 m n.p.m. w obrebie nasypéw
drogowych oraz w rejonie fundamentow obiektow mostowych (za wyjatkiem fundamentu F1/1 i sq-
siedniego nasypu, gdzie platforme nalezy wykona¢ na rzednej 57,00 m n.p.m). Dopuszcza sie zmiane
poziomu platformy roboczej, w zaleznosci od stanu wod rzeki Gwdy. Przewiduje si¢ wymiane gruntéw
organicznych pod nasypami (N_1-2 oraz N_2-3), przyczétkami mostu MGI (F1/4) oraz podporami
estakady (F2/1, F2/2, F2/3, F2/4), do glebokosci — do spagu osadéw organicznych. Po dokonaniu
wymiany gruntu projektuje si¢ wzmocnienie podloza nasypow (w ich Srodkowych czesciach) metodq
wibroflotacji oraz (w rejonie fundamentéw) metodq wibrowymiany przez uformowanie kolumn KSS.
Projektuje sie wykonanie stalowych, traconych Scianek szczelnych typu Larssena wokdl projektowa-
nych (wszystkich) fundamentéw bezposrednio przed wzmocnieniem podioza metodq wibrowymiany.
Ponadto, projektuje si¢ wykonanie tymczasowych stalowych Scianek Larssena przy fundamentach
F1/2 oraz F1/3 — podpor posrednich mostu MG1, w celu powigkszenia platformy roboczej i umozli-
wienia wjazdu ciezkiego sprzetu specjalistycznego w rejon brzegow rzeki Gwdy. W celu doprowadze-
nia do realizacji duzej, istotnej czesci obliczonych osiadan w trakcie realizacji inwestycji (przed wy-
konaniem ustrojéw poziomych poszczegolnych obiektow mostowych) zaprojektowano czasowe prze-
ciqzenie nasypem przeciqzajqcym.

Wobec faktu odmiennego w szczegdtach, wzmacniania podtoza pod poszcze-
golne obiekty, doktadny opis technologii i kolejnosci robdt dla poszczegdlnych
obiektow i fundamentow przedstawiono w punktach 6 + 9 niniejszego projektu.

Uwagi dotyczqce robot specjalistycznych (wspélne dla wszystkich obiektow):

1 Wymiane gruntéw organicznych na nasyp budowlany nalezy prowadzié ,,pod wodq”, wybierajqc
grunty organiczne i zastepujac kwalifikowanym kruszywem piaskowym (piasek Sredni, piasek gru-
by lub pospétka, spelniajqcy warunek: ds>0,05 mm; kruszywo musi byé podatne na zageszczanie
wibroflotem, tj. pozbawione frakcji ilowej i zawierajqce nie wiecej niz 5% frakcji pylowej). Sku-
teczno$¢ usuniecia gruntow organicznych nalezy sprawdzié wierceniami penetracyjnymi, w ilosci
nie mniejszej niz 1 wiercenie na 250 m’ wzmacnianej powierzchni. Nasyp piaskowy uformowany —
usypany w wodzie, wraz z gérnymi partiami rodzimych piaskéw nalezy wzmocnié — zagescié meto-
dq wibroflotacji. Skutecznos¢ wibroflotacji nalezy sprawdzi¢ sondowaniami kontrolnymi, w ilosci
nie mniejszej niz 1 sondowanie (dynamiczne lub statyczne) na okolo 250 m’ powierzchni wzmoc-
nionego obszaru.
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2. Zaprojektowano kolumny KSS — wykonywane wibroflotem §luzowym o Srednicy okoto 40+50 cm —
o rzeczywistej Srednicy okolo 6080 cm (Srednica formowanych kolumn jest zawsze uzalezniona od
parametréw wzmacnianego oSrodka i zostaje ostatecznie okreslona — zweryfikowana przez wyko-
nawce na etapie wykonywania prac wzmacniajgcych podioze). Kolumny nalezy wykonac¢ z kwalifi-
kowanego kruszywa naturalnego: pospotki lub zwiru o nastepujacych parametrach: ds>0,05 mm;
dsg>0,50 mm; dy>2,00 mm. Liczba kolumn oraz siatka geometryczna, w ktorej kolumny zostanqg
wykonane, zostata zaprojektowana przyjmujqc jako podstawowe kryterium optymalizacji ograni-
czenie i ujednolicenie osiadan. Wymog ujednolicenia osiadan jest bardzo istotny dla fundamentow
poszczegolnych obiektow mostowych. Wymog redukcji osiadan jest takze istotny dla nasypu w re-
Jjonie przyczotkéw mostowych. Poprawnos¢ wykonania (jakos¢ zageszczenia) kolumn nalezy
sprawdzié (niezaleznie od wykonania przez wykonawce metryk poszczegdlnych kolumn) poprzez
sondowanie (dynamiczne lub statyczne). Nalezy wykona¢ minimum 4 sondowania w kolumnach
pod kazda podporq i nie mniej niz 3 sondowanie na 100 wykonanych kolumn pod nasypami.

3. Zaprojektowano kolumny DSM o srednicy 80 cm (nominalna Srednica urzqdzenia wiertniczego).
Material kolumn: rodzime grunty wraz z materialem wczesniej wykonanych kolumn KSS (Zwir lub
pospdtka) w proporcjach (okolo) 2:1 oraz z zaczynem cementowym (okoto 300 kg cementu/m’
uformowanej kolumny). Parametry cementogruntu: Ry n, > 2,5 MPa. Kontrole jakosci materiatu
kolumn DSM nalezy wykonaé poprzez sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie 28-dniowych pro-
bek cementogruntu. Nalezy wykonaé minimum 1 serie badar (4 probki w serii) na kazde rozpoczete
50 kolumn DSM.

4. Stalowe $cianki szczelne typu Larssen zaprojektowano jako stale — ,, tracone . Scianki nalezy wwi-
browaé¢ w podioze przed wykonaniem wibrowymiany, przy czym ,,géra” scianki winna by¢ zlokali-
zowana na rzednej platform roboczych (56,50 oraz 57,5 m n.p.m.). Scianki majq na celu umozli-
wienie wykonywania robot ziemnych — wykopow pod tawy fundamentowe poszczegolnych podpor
mostow i estakady bez obnizania zwierciadla wod gruntowych, réwnoczesnie pozostawione Scianki
szczelne zabezpieczq gorne partie wzmocnionego kolumnami KSS podioza przed ewentualnym roz-
myciem lub rozluznieniem.

5. Zaprojektowane przeciqzenie ma na celu doprowadzenie do realizacji osiadan w czasie budowy (w
czasie trwania przeciqzenia), tj. przed wykonaniem uktadow poziomych mostow i estakady.

6. Posadowienie mostu MGI:

Projektuje sie most nad rzekq Gwdq, trzyprzestowy z podporami w km: 2+667,2 + 2+690,2 +
2+728,2 + 2+751,2 (fundamenty podpor oznaczono kolejno: F1/1 F1/2 F1/3 F1/4); most o konstruk-
¢ji stalowej; trojprzestowy, z przestami o rozpietosciach: 23,0 — 38,0 — 23,0 m.

6.1. Rozwigzanie projektowe:

Projektuje sie posadowienie podpor mostu na tawach fundamentowych, opartych na podlozu
wzmocnionym wgiebnie w technologii KSS i DSM. Ze wzgledow technicznych i technologicznych, przed
wykonaniem wzmocnienia podioza, projektowane fundamenty zostanq ,,wygrodzone” traconymi $cian-
kami szczelnymi typu Larssena.

Projektuje si¢ dwa typy posadowienia podpor mostu:

— przyczotki — posadowienie na podiozu wzmocnionym wglebnie, kolumnami KSS, w oslonie Scianek
szczelnych traconych, po wczesniejszej kontroli podioza w poziomie posadowienia i ewentualnie wy-
mianie gruntow organicznych lub stabonosnych (nasypy niekontrolowane podpory F1/1) na kruszywo
kwalifikowane.

— podpory posSrednie — posadowienie na podiozu wzmocnionym wglebnie, kolumnami KSS, w oslonie
Scianek szczelnych traconych, scementowanymi (dodatkowo, w gornej partii podioza, dla podpory
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F1/2) kolumnami DSM-wet. Pierwotne wykonanie kolumn KSS nie wymaga wykonania wymiany
gruntéw organicznych.

Fundament F1/1 (przyczétka w km 2+667,2) posadowiony zostanie na stopie o wymiarach
6,20*18,6 m, na rzednej 55,80 m n.p.m.; na podtozu wzmocnionym kolumnami KSS, w siatce kwadrato-
wej 1,10 m (wykonanymi do rzednej 43,00 m n.p.m.): lqcznie 102 kolumn o catkowitej diugosci 1430,0 m.
Catkowite osiadania podpory: ok. 8,4 cm.

Fundament F1/2 (przyczotha w km 2+690,2) posadowiony zostanie na stopie o wymiarach
7,0%17,5 m, na rzednej 52,50 m n.p.m.; na podtozu wzmocnionym kolumnami KSS, w siatce kwadratowej
1,20 m (wykonanymi do rzednej 43,00 m n.p.m.) oraz scementowanymi kolumnami DSM —wet (wykona-
nymi do rzednej 49,00 m n.p.m.) w siatce kwadratowej 0,80 m. Lqcznie:

— 128 kolumn KSS o catkowitej dtugosci 1730,0 m.
— 253 kolumn DSM o catkowitej dlugosci 1900,0 m.
Catkowite osiadania podpory: ok. 8,5 cm.

Fundament F1/3 (przyczothka w km 2+728,2) posadowiony zostanie na stopie o wymiarach
7,0%17,5 m, na rzednej 52,50 m n.p.m.; na podfozu wzmocnionym kolumnami KSS, w siatce 1,45 x 1,50
m (wykonanymi do rzednej 48,00 m n.p.m.): lqcznie 60 kolumn KSS o catkowitej diugosci 510,0 m.
Calkowite osiadania podpory: ok. 5,8 cm.

Fundament F1/4 (przyczétka w km 2+751,2) posadowiony zostanie na stopie o wymiarach
7,10*18,6 m, na rzednej 55,30 m n.p.m.; na podtozu wzmocnionym kolumnami KSS, w siatce prostokqtnej
1,40 x 1,40 m (wykonanymi do rzednej 48,00 m n.p.m.): {qcznie 70 kolumn o catkowitej dlugosci 600,0 m.
Catkowite osiadania podpory: ok. 5,9 cm.

6.2. Technologia, kolejnosé, organizacja robot:
Specjalistyczne roboty wzmacniajqce nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi i specyfi-
kacjami dla poszczegélnych technologii. Kolejnos¢ i organizacja robot:

1. Wykonanie tymczasowych stalowych Scianek szczelnych G-62, lub réwnowaznych (dopuszcza sie
zastosowanie innych profili stalowych o parametrach nie nizszych niz profile G-62) przy fundamen-
tach F1/2 oraz F1/3 — podpor posrednich mostu MGI1, w celu powigkszenia platformy roboczej i
umozliwienia wjazdu ciezkiego sprzetu specjalistycznego w rejon brzegow rzeki Gwdy.

2.  Wykonanie wymiany gruntu w obrebie podpory i nasypu przed przyczotkiem F1/1 do rzednej 57,00 m
n.p.m. oraz w obrebie podpory i nasypu za przyczotkiem F1/4, od rzednej 56,5 m n.p.m. do rzednej
opisanej szczegétowo w projekcie posadowienia nasypéw. Wymiane wykona¢ — w przypadku takiej
koniecznosci — po dokonaniu geotechnicznego odbioru podioza. Wymiana ,,pod wodq” gruntéw or-
ganicznych na nasyp piaskowo — zwirowy (parametry gruntu nasypowego: piasek Sredni, piasek
gruby lub pospotka, spetniajacy warunek: d5>0,05 mm; kruszywo musi by¢ podatne na zageszczanie
wibroflotem, pozbawione frakcji ifowej i zawierajqce nie wiecej niz 5% frakcji pylowej).

3. Wykonanie platformy roboczej na rzednej 56,5 m n.p.m. w obrebie podpor F1/2; F1/3; F1/4 oraz na
rzednej 57,00 m n.p.m. w obrebie podpory Fl1/1.

4. Whbicie Scianki szczelnej G-62 lub réwnowaznej (dopuszcza sie zastosowanie innych profili stalo-
wych o parametrach nie nizszych niz profile G-62) ,,traconej”, wygradzajqcej wszystkie cztery fun-
damenty mostu MGI1. Dla podpory F1/1 poziom ,,gory” Scianki: 57,00 m n.p.m.; poziom ,dotu”:
53,00 m n.p.m. Dla podpory F1/2 poziom ,,gory” Scianki: 56,50 m n.p.m.; poziom ,,dotu”: 47,50 m
n.p.m. Dla podpory F1/3 poziom ,,géry” Scianki: 56,50 m n.p.m.; poziom ,,dotu”: 49,50 m n.p.m Dla
przyczotka F1/4 poziom ,,gory” Scianki: 56,50 m n.p.m.; poziom ,,dotu”: 50,50 m n.p.m.

5. Wykonanie lokalnej wymiany gruntu w obrebie fundamentu F1/4, na obszarze wygrodzonym Sciankq
szczelng; od rzednej 56,5 do okoto 53,2 m n.p.m. (do spqgu miekkoplastycznych / plynnych osadow
organicznych). Rodzime grunty organiczne nalezy wymieni¢ na grunt piaszczysty (piasek sredni lub
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gruby). Wymiane wykonywaé ,,pod wodq”, utrzymujqc poziom wody wewnqtrz wykopu okolo
56,0+56,5 m n.p.m.

6. Wykonanie wzmocnienia wglebnego — kolumn zwirowych KSS od poziomu platformy roboczej do
rzednych okreslonych w punkcie 6.1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych.

Kolumny KSS o rzeczywistej Srednicy okolo 60+80 cm nalezy wykonaé wibroflotem Sluzowym o
srednicy okolo 40+50 cm — (Srednica formowanych kolumn jest zawsze uzalezniona od parame-
trow wzmacnianego oSrodka i zostaje ostatecznie okreslona — zweryfikowana przez wykonawce na
etapie wykonywania prac wzmacniajacych podioze). Kolumny nalezy wykona¢ z kwalifikowanego
kruszywa naturalnego: pospotki lub zwiru o nastepujqcych parametrach uziarnienia: ds>0,05 mm;
dsp>0,50 mm; d>2,00 mm. Kolumny nalezy zages$ci¢ do osiqgniecia 2qdanych parametréw wy-
trzymatosciowych (Ip i) > 0,60).

Uwaga: gorne partie kolumn (pomiedzy rzednq 56,50 a okoto 55,0 m n.p.m.), ktore zostanq usu-
niete w dalszym etapie prac — nie muszq by¢ zageszczone. Kolumny — w czesci konstrukcyjnej, po-
nizej rzednej 55,0 m n.p.m. muszq by¢ wykonane z kwalifikowanego kruszywa i zageszczone do
Ip )= 0,60.

7.  Wykonanie wzmocnienia wglebnego — kolumn cementogruntowych DSM —wet. Kolumny DSM wyko-
nac z materiatu istniejqcego oraz materiatu wprowadzonego przy formowaniu kolumn KSS. Stosunek
uzytych materialow (grunt rodzimy i zwir/pospétka) winien wynosié okoto 2:1 Parametry cemento-
gruntu: Ry yin = 2,5 MPa. Kolumny DSM nalezy wykonaé w siatce kwadratowej 0,80 x 0,80 m. Ilosé
kolumn oraz usytuowanie wykona¢ zgodnie z oznaczeniem w punkcie 6.1. powyzej i na rysunkach
konstrukcyjnych.

8. Wykonanie wykopu ,,pod wodq” w obrebie wygrodzonym Sciankami szczelnymi, pod wszystkie fun-
damenty, do rzednych okreslonych w punkcie 6.1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych.

9. Betonowanie pod wodq ,,korka” betonowego (B15) do rzednych okre§lonych w punkcie 6.1. powyzej
i na rysunkach konstrukcyjnych, tj. 55,30 m n.p.m. dla przyczoétkow oraz 52,50 m n.p.m. dla podpor
posrednich.

10. Obnizenie zwierciadla wody gruntowej wewnqtrz wykopéw wygrodzonych $ciankami szczelnymi —
spompowanie wody znad korka.

11. Wykonanie stop fundamentowych: zbrojenie, betonowanie; (wg odrebnego opracowania projektowe-
go).

12. Wykonanie stupéw podpdr i scian przyczotkow; zalozenie stalych reperéw obserwacyjnych na stu-
pach (Scianach przyczotkow) — po dwa na podpore (fundament).

13. Geodezyjny pomiar ,,0”. Dalsze pomiary: dwa razy w miesiqcu.

14. Wykonanie nasypow przy przyczétkach. Uwaga: nasypy przy przyczotkach z gruntu zbrojonego, w
celu eliminacji parcia gruntu na podpory (nalezy zastosowaé geosiatke o parametrach wytrzymato-
Sciowych min. 50*50 kN/my).

15. Tymczasowe przeciqzenie nasypu — wg opisu w punkcie 9.

16. Usuniecie obciqzenia przeciqzajqcego nasyp. Dalsze prace budowlane; (wg odr¢bnego opracowania
projektowego).

17. Dalsze pomiary geodezyjne (przez caly czas realizacji inwestycji; 1 raz w miesiqcu).

6.3. Warunki wykonawstwa i kontroli robot:
Wszystkie projektowane roboty specjalistyczne, zwiqzane ze wzmocnieniem podioza wymagajq sta-
tego nadzoru geotechnicznego, a w poziniejszym etapie — rowniez geodezyjnego oraz kontroli jakosci
materialow i robot. Zakres kontroli i odbioréw:

1 Sprawdzenie poziomu platformy roboczej, rodzaju i stanu gruntu.
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2. Sprawdzenie skutecznosci wymiany gruntéw organicznych na nasyp budowlany (po 3 wiercenia
penetracyjne glebokosci 4,0 m (do rzednej 52,5 m n.p.m.) na obszarze kazdej podpory, pod ktorg
prowadzono wymiane gruntu.

3. Kontrola wykonania kolumn KSS:

3.1. Kontrola jakosci uzytego kruszywa.

3.2. Wykonawca zobowiqzany jest opracowaé i dostarczyé metryki poszczegdlnych kolumn KSS.
3.3. Sprawdzajqce sondowania kontrolne: nalezy sprawdzié zageszczenie minimum 4 kolumn KSS
pod kazdq podporaq.

4. Kontrola wykonania kolumn DSM:

4.1. Kontrola uzytych materialow.

4.2. Pobranie normowych probek cementogruntu w celu wykonania badarn wytrzymatosci na $ci-
skanie po 28 dniach. Nalezy wykona¢ minimum 1 serig¢ badan (4 prébki w serii) na kazde rozpo-
czete 50 kolumn DSM, tj. wykona¢ 3 serie badar: dla podpory F1/2.

4.3. Wykonanie oraz opracowanie metryk wszystkich kolumn DSM.

5. Monitoring geodezyjny:

5.1. Nalezy zalozy¢ po dwa stale repery na kazdej podporze (na dwéch przeciwleglych  stupach
lub po dwdch stronach przyczétka).

5.2. Pomiar ,,0” bezposrednio po wykonaniu fundamentu i stupéw / $cian.

3.3. Pomiary przy wykonywaniu nasypu oraz przeciqzeniu: co 14 dni

5.4. Pomiary w trakcie calej realizacji inwestycji: 1 raz w miesiqcu.

3.5. Pomiary w czasie realizacji: czestotliwo$¢ zostanie okreslona na etapie projektu wykonawcze-
go i zweryfikowana w czasie realizacji inwestycji,

6.4. Uwagi i wytyczne do projektu konstrukcji mostu MGI:

W projekcie konstrukcji mostu EG1 nalezy uwzglednié fakt, ze zaréwno most jak i sqsiednie nasypy
posadowione zostanq na podlozu cechujacym sie duza zmiennosciq przestrzennq parametréw geotech-
nicznych oraz duzq i zréznicowanq Scisliwo$ciq. Zaklada sie, ze obliczone osiadania zostanq zrealizowa-
ne w okresie budowy (w tym celu zaprojektowano okresowe przeciqzenie) oraz — czesciowo — eksploata-
cji.

Osiadania catkowite poszczegdlnych podpdr obliczono i oszacowano na okolo 69 cm; uwaga:
znaczqca czes¢ osiadan przyczétkow jest wynikiem obcigzenia stabonosnego podtoza nasypami budowla-
nymi. Réznica osiadati pomiedzy podporami, w tym gléwnie pomiedzy F1/2 a F1/3 sq nastepstwem bar-
dzo skomplikowanej budowy geologicznej podloza i zostanq zrealizowane w okresie eksploatacji obiektu
(4. po wykonaniu przesel). Koricowe osiadania réznicowe szacowane sq na okofo 30 mm.

7. Posadowienie estakady EG2:

Projektyje si¢ estakade — w Srodkowej czesci doliny rzeki — czteroprzestowa, z podporami w km km
2+833,6 + 2+847,6 + 2+868,6 ~ 2+889,6 ~ 2+903,6  (fundamenty oznaczono kolejno: F2/1 F2/2 F2/3
F2/4 F2/5); przesia estakady o rozpietosciach: 14,0 —21,0—21,0— 14,0 m.

Projektuje sie posadowienie podpor mostu na podlozu wzmocnionym poprzez wymiane gruntu oraz
wykonanie kolumn KSS na obszarze tej wymiany.

7.1. Rozwigzanie projektowe:
Projektuje si¢ posadowienie podpor mostu na lawach fundamentowych, opartych na podiozu
wzmocnionym wglebnie zwirowymi kolumnami KSS. Ze wzgledéw technicznych i technologicznych, przed
wykonaniem wzmocnienia podioza, projektowane fundamenty zostanq ,, wygrodzone” traconymi Scian-
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kami szczelnymi typu Larssena o diugosci 4,0 m (4. od platformy roboczej: 56,5 m n.p.m. do poziomu
52,5mnp.m). '

Fundament F2/1 (przyczotka w km 2+833,6) posadowiony zostanie na stopie o wymiarach 6,0 x
15,1 m, na rzednej 55,30 m n.p.m.; na podtozu wzmocnionym kolumnami KSS, w siatce kwadratowej 1,40
x 1,40 m (wykonanymi do rzednej 45,50 m n.p.m.): lqcznie 44 kolumn o calkowitej dlugosci 484,0 m.
Catkowite osiadania podpory: ok. 12,8 cm.

Fundament F2/2 (podpory posredniej w km 2+847,6) posadowiony zostanie na stopie o wymiarach
4,20 x 12,0 m, na rzednej 55,30 m n.p.m.; na podtozu wzmocnionym kolumnami KSS, w siatce kwadrato-
wej 1,10 x 1,10 m (wykonanymi do rzednej 50,00 m n.p.m.): lacznie 44 kolumny o calkowitej dlugosci
286,0 m. Catkowite osiadania podpory: ok. 10,4 cm.

Fundament F2/3 (podpory srodkowej w km 2+868,6) posadowiony zostanie na stopie o wymiarach
4,50 x 12,0 m, na rzednej 55,30 m n.p.m.; na podfozu wzmocnionym kolumnami KSS, w siatce kwadrato-
wej 1,10 x 1,20 m (wykonanymi do rzednej 50,00 m n.p.m.): lqcznie 44 kolumny o catkowitej dlugosci
286,0 m. Catkowite osiadania podpory: ok. 10,2 cm.

Fundament F2/4 (podpory posredniej w km 2+889,6) posadowiony zostanie na stopie o wymiarach
4,20 x 12,0 m, na rzednej 55,30 m n.p.m.; na podiozu wzmocnionym kolumnami KSS, w siatce kwadrato-
wej 1,10 x 1,10 m (wykonanymi do rzednej 50,00 m n.p.m.): lqcznie 44 kolumny o catkowitej dlugosci
286,0 m. Calkowite osiadania podpory: ok. 10,5 cm.

Fundament F2/5 (przyczotka w km 2+903,6) posadowiony zostanie na stopie o wymiarach 6,0 x
15,1 m, na rzednej 55,30 m n.p.m.; na podiozu wzmocnionym kolumnami KSS, w siatce kwadratowej 1,40
x 1,40 m (wykonanymi do rzednej 50,00 m n.p.m.): Iqcznie 44 kolumn o catkowitej dlugosci 286,0 m.
Catkowite osiadania podpory: ok. 12,0 cm.

7.2. Technologia, kolejnosé, organizacja robdt:
Specjalistyczne roboty wzmacniajqce nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi i specyfi-
kacjami dla poszczegolnych technologii. Kolejnosé i organizacja robot:

1L Wykonanie wymiany gruntu (w obrebie obu nasypow pomiedzy estakadq EG2 a mostami MG1 i
MG?2, od na rzednej 56,5 m n.p.m. do rzednej opisanej szczegolowo w projekcie posadowienia na-
sypow) pod przyczotkami estakady F2/1 oraz F2/5. Wymiana ,,pod wodq” gruntéw organicznych
na nasyp piaskowo — Zwirowy (parametry gruntu nasypowego: piasek Sredni, piasek gruby lub po-
spotka, spetniajqcy warunek: ds>0,05 mm; kruszywo musi by¢ podatne na zageszczanie wibroflo-
tem, pozbawione frakcji ifowej i zawierajqce nie wiecej niz 5% frakcji pylowej).

2. Wykonanie platformy roboczej (w obrebie obu nasypow pomiedzy estakadaq EG2 a mostami MG1 i
MG2) oraz w rejonie podpor posrednich, na rzednej 56,5 m n.p.m.

3. Whicie ,,traconej” Scianki szczelnej G-62 lub rownowaznej (dopuszcza si¢ zastosowanie innych
profili stalowych o parametrach nie nizszych niz profile G-62), wygradzajqcej wszystkie pieé¢ fun-
damentdéw estakady. Poziom ,,gory” Scianki: 56,50 m n.p.m.; poziom ,,dotu”: 52,50 m n.p.m.

4. Wykonanie lokalnej wymiany gruntu w obrebie fundamentow F2/2 F2/3 F2/4, na obszarze wygro-
dzonym Sciankq szczelnq; od rzednej 56,5 do okolo 54,0 m n.p.m. (do spagu miekkoplastycznych /
plynnych osadéw organicznych). Rodzime grunty organiczne nalezy wymieni¢ na grunt piaszczysty
(piasek Sredni lub gruby). Wymiane wykonywa¢ ,,pod wodq”, utrzymujqc poziom wody wewnqtrz
wykopu okoto 56,0+56,5 m n.p.m.

5. Wykonanie wzmocnienia wglebnego — kolumn swirowych KSS od poziomu platformy roboczej do
rzednych okreslonych w punkcie 7.1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych.

Kolumny KSS o rzeczywistej Srednicy okolo 60+80 cm nalezy wykona¢ wibroflotem sluzowym o
Srednicy okoto 40+50 cm (Srednica formowanych kolumn jest zawsze uzalezniona od parametrow
wzmacnianego osrodka i zostaje ostatecznie okreslona — zweryfikowana przez wykonawce na eta-
pie wykonywania prac wzmacniajqcych podtoze). Kolumny nalezy wykona¢ z kwalifikowanego kru-
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

szywa naturalnego: pospotki lub zwiru o nastepujqcych parametrach uziarnienia: ds>0,05 mm;
dso>0,50 mm; d,>2,00 mm. Kolumny nalezy zagescic¢ do osiagniecia zqdanych parametréw wy-
trzymatosciowych (Ip ) > 0,60).

Uwaga: gorne partie kolumn (pomiedzy rzednq 56,50 a okoto 55,0 m n.p.m.), ktore zostanq usu-
niete w dalszym etapie prac — nie muszq by¢ zageszczone. Kolumny — w czesci konstrukcyjnej, po-
nizej rzednej 55,0 m n.p.m. muszq byé wykonane z kwalifikowanego kruszywa i zageszczone do
Ip ) = 0,60.

Wykonanie wykopu ,,pod wodq” w obrebie wygrodzonym Sciankami szczelnymi, pod wszystkie
fundamenty, do rzednych okreslonych w punkcie 7.1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych, .
54,80 mn.p.m.

Betonowanie pod wodaq ,, korka” betonowego (B15) do rzednych okreslonych w punkcie 7.1. powy-
zej i na rysunkach konstrukcyjnych, tj. 55,30 m n.p.m.

Obnizenie zwierciadia wody gruntowej wewnqtrz wykopow wygrodzonych Sciankami szczelnymi —
spompowanie wody znad korka betonowego.

Wykonanie stép fundamentowych: zbrojenie, betonowanie; (wg odrebnego opracowania projekto-
wego).

Wykonanie stupéw podpdr i Scian przyczotkéw; zalozenie statych reperéw obserwacyjnych na stu-
pach (Scianach przyczétkéw) — po dwa na podpore(fundament).

Geodezyjny pomiar ,,0”. Dalsze pomiary: dwa razy w miesiqcu.

Wykonanie nasypow przy przyczotkach. Uwaga: nasypy przy przyczétkach z gruntu zbrojonego, w
celu eliminacji parcia gruntu na podpory (nalezy zastosowac geosiatke o parametrach wytrzyma-
fosciowych min. 50*50 kN/m).

Tymczasowe przeciqzenie nasypu — wg opisu w punkcie 9.

Usuniecie obciqzenia przeciqzajqcego nasyp. Dalsze prace budowlane; (wg odrebnego opracowa-
nia projektowego).

Dalsze pomiary geodezyjne (przez caly czas realizacji inwestycji; 1 raz w miesiqcu).

7.3. Warunki wykonawstwa i kontroli robot:

Wszystkie projektowane roboty specjalistyczne, zwiqzane ze wzmocnieniem podloza wymagajq sta-

lego nadzoru geotechnicznego, a w pozniejszym etapie — rowniez geodezyjnego oraz kontroli jakosci
materialéw i robot. Zakres kontroli i odbiorow:

1.
2.

Sprawdzenie poziomu platformy roboczej, rodzaju i stanu gruntu.

Sprawdzenie skutecznoSci wymiany gruntéw organicznych na nasyp budowlany (po 3 wiercenia
penetracyjne glebokosci 4,0 m (do rzednej 52,5 m n.p.m.) na obszarze kazdej podpory.

Kontrola kolumn wykonania KSS:

3.1. Kontrola jakosci uzytego kruszywa.

3.2. Wykonawca zobowiqzany jest opracowacé i dostarczy¢ metryki poszczegolnych kolumn KSS.
3.3. Sprawdzajqce sondowania kontrolne: nalezy sprawdzi¢ zageszczenie minimum 4 kolumn KSS
pod kazdq podporq.

Monitoring geodezyjny:

4.1. Nalezy zalozy¢ po dwa stale repery na kazdej podporze (na dwoch przeciwleglych — stupach
lub po dwdéch stronach przyczétka).

4.2. Pomiar ,,0” bezposrednio po wykonaniu fundamentu i stupow / $cian.

4.3. Pomiary przy wykonywaniu nasypu oraz przecigzeniu: co 14 dni.

4.4. Pomiary w trakcie calej realizacji inwestycji: 1 raz w miesiqcu.

4.5. Pomiary w czasie realizacji: czestotliwos¢ zostanie okreslona na etapie projektu wykonawcze-
go i zweryfikowana w czasie realizacji inwestycji.
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7.4. Uwagi i wytyczne do projektu konstrukcji estakady EG2:
W projekcie konstrukcji estakady EG2 nalezy uwzglednic fakt, ze zaréwno przedmiotowa estakada
Jjak i sqsiednie nasypy posadowione zostanq na podlozu cechujqcym sie duza zmiennosciq przestrzennq
parametrow geotechnicznych oraz duzq i zroznicowanq Scisliwosciq. Zaklada sie, ze obliczone osiadania
zostanq zrealizowane w okresie budowy (w tym celu zaprojektowano okresowe przeciqzenie) oraz — cze-
§ciowo —w okresie eksploatacji.

Osiadania catkowite poszczegolnych podpor obliczono i oszacowano na okoto 1012 cm; uwaga:
znaczqca czes¢ osiadan przyczotkow (a takze podpor posrednich) jest wynikiem obcigzenia stabonosnego
podloza nasypami budowlanymi. Nieréwnomierne osiadania, ktore zostanq zrealizowane w okresie eks-
ploatacji obiektu (1j. po wykonaniu przesel) szacowane sq na okolo 20 mm.

8. Posadowienie mosiu MG3:

Projektuje sie most nad starorzeczem — zakolem rzeki Gwdy, we wschodniej czesci doliny; jednoprze-
stowy, z podporami — dwoma przyczotkami w km 2+985,5 oraz 3+017,5 (fundamenty przyczotkow ozna-
czono kolejno: F3/1 F3/2); przesto mostu zaprojektowano o rozpietosci rownej 32,0 m.

Projektuje sie posadowienie podpor mostu na podlozu wzmocnionym wglebnie, kolumnami zwiro-
wymi KSS, wykonanie kolumn KSS pod przyczotkiem F3/1 musi zostaé poprzedzone lokalng wymiang
gruntu (polqczonq z wymiang pod nasyp drogowy),; wykonanie kolumn KSS pod przyczétkiem F3/2 moze
zostaé przeprowadzone bez koniecznosci wymiany gruntu.

8.1. Rozwigzanie projektowe:

Projektuje sie posadowienie podpdr mostu na stopach fundamentowych, opartych na podlozu
wzmocnionym wglebnie, zwirowymi kolumnami KSS. Ze wzgledow technicznych i technologicznych,
przed wykonaniem wzmocnienia podioza, projektowane fundamenty zostanq , wygrodzone” traconymi
Sciankami szczelnymi typu Larssena o dlugosci 6,0 m (1j. od platformy roboczej: 56,5 m n.p.m. do pozio-
mu 50,5 mnp.m.

Fundament F3/1 (przyczétka w km 2+985,5) posadowiony zostanie na stopie o wymiarach 7,0 x
16,0 m, na rzednej 55,0 m n.p.m.; na podlozu wzmocnionym kolumnami KSS, w siatce kwadratowej 1,10
x 1,10 m (wykonanymi do rzednej 43,00 m n.p.m.): fqcznie 105 kolumn o catkowitej diugosci 1420 m.
Catkowite osiadania podpory: ok. 8,3 cm.

Fundament F3/2 (przyczotka w km 3+017,5) posadowiony zostanie na stopie o wymiarach 7,0 x
16,0 m, na rzednej 55,00 m n.p.m.; na podtozu wzmocnionym kolumnami KSS, w siatce kwadratowej 1,10
x 1,10 m (wykonanymi do rzednej 43,00 m n.p.m.): lqcznie 105 kolumn o catkowitej dtugosci 1420 m.
Catkowite osiadania podpory: ok. 8,3 cm.

8.2. Technologia, kolejnosc, organizacja robot:
Specjalistyczne roboty wzmacniajqce nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi i specyfi-
kacjami dla poszczegolnych technologii. Kolejnos¢ i organizacja robot:

1. Wykonanie wymiany gruntu (w obrebie nasypu pomiedzy estakadq EG2 a mostem MG2, od rzednej
56,5 m n.p.m. do rzednej opisanej szczegolowo w projekcie posadowienia nasypow) pod przyczot-
kiem mostu: F3/1. Wymiana ,,pod wodq” gruntow organicznych na nasyp piaskowo — zwirowy (pa-
rametry gruntu nasypowego: piasek Sredni, piasek gruby lub pospdtka, speiniajqcy warunek:
ds>0,05 mm; kruszywo musi by¢ podatne na zageszczanie wibroflotem, pozbawione frakcji ifowej i
zawierajqce nie wiecej niz 5% frakcji pylowej).

2. Wykonanie platformy roboczej (w obrebie obu nasypoéw pomiedzy estakadq EG2 a mostem MG2),
na rzednej 56,5 m n.p.m.
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10.
11.

12.
13.

14.

Whicie ,,traconej” Scianki szczelnej G-62 lub rownowaznej (dopuszcza sie zastosowanie innych
profili stalowych o parametrach nie nizszych niz profile G-62) wygradzajqcej obydwa fundamenty
mostu. Poziom ,,gory” $cianki: 56,50 m n.p.m.; poziom ,dotu”: 50,50 m n.p.m.

Wykonanie wzmocnienia wglebnego — kolumn zwirowych KSS od poziomu platformy roboczej do
rzednych okreslonych w punkcie 8.1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych.

Kolumny KSS o rzeczywistej Srednicy okolo 6080 cm nalezy wykonac¢ wibroflotem sluzowym o
Srednicy okolo 40+50 cm (Srednica formowanych kolumn jest zawsze uzalezniona od parametrow
wzmacnianego osrodka i zostaje ostatecznie okreslona — zweryfikowana przez wykonawce na eta-
pie wykonywania prac wzmacniajqcych podtoze). Kolumny nalezy wykona¢ z kwalifikowanego kru-
szywa naturalnego: pospdtki lub zwiru o nastepujqcych parametrach uziarnienia: ds>0,05 mm;
dso>0,50 mm; d>2,00 mm. Kolumny nalezy zagesci¢ do osiagnigcia zqdanych parametréw wy-
trzymatosciowych (Ip ) = 0,60).

Uwaga: gorne partie kolumn (pomiedzy rzednq 56,50 a okolo 54,8 m n.p.m.), ktore zostanq usu-
niete w dalszym etapie prac — nie muszq by¢ zageszczone. Kolumny — w czesSci konstrukcyjnej, po-
nizej rzednej 54,8 m n.p.m. muszq by¢ wykonane z kwalifikowanego kruszywa i zageszczone do
Ip )= 0,60.

Wykonanie wykopu ,,pod woda” w obrebie wygrodzonym Sciankami szczelnymi, pod obydwa fun-
damenty przyczotkow, do rzednych okreslonych w punkcie 8.1. powyzej i na rysunkach konstruk-
cyjnych, tj. 54,50 m n.p.m.

Betonowanie pod wodq ,,korka” betonowego (B15) do rzednych okreslonych w punkcie 8.1. powy-
zej i na rysunkach konstrukcyjnych, tj. 55,00 m n.p.m.

Obnizenie zwierciadla wody gruntowej wewnqtrz wykopow wygrodzonych $ciankami szczelnymi —
spompowanie wody znad korka betonowego.

Wykonanie stop fundamentowych przyczotkow: zbrojenie, betonowanie; (wg odrebnego opracowa-
nia projektowego).

Wykonanie pionowych Scian przyczoétkow, zatozenie stalych reperow obserwacyjnych na Scianach
przyczotkéw — po dwa na podpore (fundament).

Geodezyjny pomiar ,,0”. Dalsze pomiary: dwa razy w miesiqcu.

Wykonanie nasypow przy przyczotkach. Uwaga: nasypy przy przyczotkach z gruntu zbrojonego, w
celu eliminacji parcia gruntu na podpory (nalezy zastosowac geosiatke o parametrach wytrzyma-
tosciowych min. 50*50 kN/m).

Tymczasowe przeciqzenie nasypu — wg opisu w punkcie 9.

Usuniecie obciqzenia przeciqzajqcego nasyp. Dalsze prace budowlane; (wg odrebnego opracowa-
nia projektowego).

Dalsze pomiary geodezyjne (przez caly czas realizacji inwestycji; 1 raz w miesiqcu).

8.3. Warunki wykonawstwa i kontroli robos:

Wszystkie projektowane roboty specjalistyczne, zwiqzane ze wzmocnieniem podloza wymagajq sta-

lego nadzoru geotechnicznego, a w pozniejszym etapie — rowniez geodezyjnego i kontroli jakosci mate-
rialow i robot. Zakres kontroli i odbiorow:

1L Sprawdzenie poziomu platformy roboczej, rodzaju i stanu gruntu.

2. Kontrola wykonania kolumn KSS:
2.1. Kontrola jakosci uzytego kruszywa.
2.2. Wykonawca zobowiqzany jest opracowac i dostarczy¢ metryki poszczegolnych kolumn KSS.
2.3. Sprawdzajqce sondowania kontrolne: nalezy sprawdzi¢ zageszczenie minimum 4 kolumn KSS
pod kazdq podporq.

3. Monitoring geodezyjny:
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3.1. Nalezy zalozy¢ po dwa stale repery na kazdej podporze (na dwéch przeciwleghych  stronach
przyczotka).

3.2. Pomiar ,,0” bezposrednio po wykonaniu fundamentu i Scian.

3.3. Pomiary przy wykonywaniu nasypu oraz przeciqzeniu: co 14 dni

3.4. Pomiary w trakcie calej realizacji inwestycji: 1 raz w miesiqcu.

3.5. Pomiary w czasie realizacji: czestotliwo$¢ zostanie okreslona na etapie projektu wykonawcze-
go i zweryfikowana w czasie realizacji inwestycji.

8.4. Uwagi i wytyczne do projektu konstrukcji mostu MG3:

W projekcie konstrukcji mostu MG3 nalezy uwzglednic fakt, ze zaréwno ten most jak i sqsiednie
nasypy posadowione zostanq na podlozu cechujacym sie duza zmiennosciq przestrzennq parametrow
geotechnicznych oraz duzq i zréznicowanq Scisliwosciq. Obliczone osiadania zostanq zrealizowane w
okresie budowy (w tym celu zaprojektowano okresowe przeciqzenie) oraz — czesciowo — w okresie eks-
ploatacji.

Osiadania catkowite fundamentow przyczotkéw obliczono i oszacowano na okolto 7 cm; uwaga:
znaczqca (zwlaszcza w przypadku przyczétka F3/1) czesé osiadan przyczotkow jest wynikiem obcigzenia
stabonosnego podioza nasypami budowlanymi. Nieréwnomierne osiadania, ktore zostanq zrealizowane w
okresie eksploatacji obiektu (1j. po wykonaniu przesel) szacowane sq na okoto 20 mm.

9. Posadowienie nasypow drogowych pomiedzy estakadg a mostami:

Projektuje sie posadowienie dwdch nasypow pomiedzy estakadq i mostami oraz dwdch nasypow
przy ,,zewnetrznych” przyczotkach mostow:

- przy moscie MG 1, na prawym brzegu rzeki; km =2+500 + 2+667,2 nasyp N_1
- pomiedzy mostem MGI a estakadq EG2; 2+667,2 + 2+838,6 nasyp N_1-2
- pomiedzy estakadq EG2 a mostem MG3; 2+898,6 ~ 2+985,5 nasyp N_2-3

- przy moscie MG3, na lewym brzegu starorzecza; km = 3+017,5 + 3+050 nasyp N_3
Projektuje si¢ posadowienie nasypéw na podlozu wzmocnionym wglebnie, metodg wibrowymiany
(kolumnami zwirowymi KSS), oraz metodq wibroflotacji, po wczesniejszej, czeSciowej wymianie gruntéw
organicznych na nasyp budowlany.

9.1. Rozwigzanie projektowe:

Projektuje sie posadowienie nasypéw drogowych na podlozu wglebnie wzmocnionym, przy
czym technologia i zakres (gleboko$¢) wzmocnienia uzalezniona jest od, bardzo zréznicowanych,
warunkow geotechnicznych (rodzaju i stanu gruntow).

Nasyp N 1 (km =2+500 + 2+667,2) przy zachodnim przyczotku mostu MG1 projektuje sie
posadowiony na podtozu wzmocnionym kolumnami KSS zaglebionymi do zmiennych, zréznico-
wanych rzednych: od 43,0 do 49,50 m n.p.m., wykonanych w siatce kwadratowej (1,10*1,10 m).
Zaprojektowano lqcznie 364 kolumn KSS o catkowitej dlugosci 3290 m.

Nasyp N 1 2 (km 2+758,0 +~ 2+836,0) pomiedzy mostem MGI a estakadg EG2 projektuje
sie posadowiony na podiozu czesciowo (w gornej partii) wymienionym, a nastepnie wzmocnio-
nym metodq wibrowymiany: kolumnami KSS (przy przyczotkach obiektéw mostowych) oraz me-
todq wibroflotacji (w czesci srodkowej).

Wymiana gruntu projektowana jest na obszarze o wymiarach 42 x 90 m, na sredniq glebo-
kosé 3,6 m (od okoto 2,0 do okoto 4,5 m): Iqcznie okoto 13.610 m>. Po wymianie gruntu nalezy
uformowa¢ platforme roboczq na rzednej 56,50 m n.p.m. Dalsze prace bedq wykonywane z plat-
formy roboczej.
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Kolumny KSS w rejonie przyczotka F1/4 w siatce kwadratowej 1,40 x 1,40 m, (stopy ko-
lumn na rzednych od 48,0 do 51,0 m n.p.m.), 359 kolumn o sSredniej dtugosci 6,2 m.

Wibroflotacja pod srodkowq czesciq korpusu nasypu — kolumny VIBRO (o dlugosci 5,5 m),
do rzednej 51,0 m n.p.m. w siatce trojkatnej 2,40 x 2,50 m.

Kolumny KSS w rejonie przyczotka F2/1 w siatce kwadratowej 1,40 x 1,40 m, (stopy ko-
lumn na rzednych od 45,5 do 51,0 m n.p.m.), 286 kolumn o sredniej dtugosci 7,5 m.

Zaprojektowano 1qcznie 645 kolumn KSS o catkowitej diugosci 4360 m oraz 500 kolumn
VIBRO o catkowitej dtugosci 2750 mb.

Nasyp N 2 3 (km 2+900,0 +~ 2+979,0) pomiedzy estakadq EG2 a mostem MG3 projektuje
sie posadowiony na podfozu czeSciowo (w gornej partii) wymienionym, a nastepnie wzmocnio-
nym metodq wibrowymiany: kolumnami KSS (przy przyczotkach obiektow mostowych) oraz me-
todq wibroflotacji (w czesci srodkowej).

Wymiana gruntu projektowana jest na obszarze 32 x 90 m, na glebokos¢ sredniq 2,2 m (od
okoto 1,5 do okoto 3,5 m): qcznie okoto 6.340 m’. Po wymianie gruntu nalezy uformowaé plat-
forme roboczq na rzednej 56,50 m n.p.m. Dalsze prace — wykonywane z platformy roboczej.

Kolumny KSS w rejonie przyczotka F2/5 w siatce kwadratowej 1,40 x 1,40 m, (stopy ko-
lumn na rzednych od 50,0 do 51,0 m n.p.m.), 269 kolumn o sredniej dtugosci 5,90 m.

Wibfoflotacja pod srodkowq czesciq korpusu nasypu — kolumny VIBRO (o diugosci 5,5 m),
do rzednej 51,0 m n.p.m. w siatce tréjkatnej 2,30 x 2,20 m.

Kolumny KSS w rejonie przyczotka F3/1 w siatce kwadratowej 1,10 x 1,10 m, (stopy ko-
lumn na rzednych od 43,0 do 51,0 m n.p.m.), 292 kolumn o Sredniej dlugosci 8,5 m.

Zaprojektowano tqcznie 561 kolumn KSS o catkowitej diugosci 4085 m oraz 500 kolumn
VIBRO o catkowitej dtugosci 2750 mb.

Nasyp N 3 (km 3+023 + =3+032) przy wschodnim przyczotku mostu MG3 projektuje sie
posadowiony na podiozu wzmocnionym kolumnami KSS zaglebionymi do rzednej 43,0 m n.p.m.,
wykonanych w zmiennej siatce: kwadratowej i trojkqtnej. Zaprojektowano iqcznie 72 kolumny
KSS o catkowitej diugosci 975 m.

9.2.Technologia, kolejnosé¢, organizacja robdt:

Specjalistyczne roboty wzmacniajqce nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi i
specyfikacjami dla poszczegolnych technologii (VIBRO oraz KSS). Kolejnosé i organizacja ro-
bot:

1.  Wykonanie wymiany gruntu (w obrebie nasypow: pomiedzy mostem MGI i estakadq EG2
oraz pomiedzy estakadq EG2 a mostem MG3, od na rzednej 56,5 m n.p.m. do rzednej opi-
sanej szczegolowo w projekcie posadowienia nasypéw, w tym pod przyczétkami mostéw i
estakady: F1/4, F2/1, F2/5, F3/1). Wymiana ,, pod wodq” gruntéw organicznych na na-
syp piaskowo — zwirowy (parametry gruntu nasypowego: piasek Sredni, piasek gruby lub
pospotka, spetniajqcy warunek: d5>0,05 mm; kruszywo musi by¢ podatne na zageszczanie
wibroflotem, pozbawione frakcji itowej i zawierajqce nie wiecej niz 5% frakcji pylowej).

2. Wykonanie platformy roboczej (w obrebie obu nasypéw pomiedzy estakadq EG2 a mostem
MG2), na rzednej 56,5 m n.p.m.

3. Whbicie , traconej” Scianki szczelnej G-62 lub réwnowaznej (dopuszcza sie zastosowanie innych
profili stalowych o parametrach nie nizszych niz profile G-62), wygradzajqcej fundamenty przy-
czotkow mostow MG1 MG3 oraz estakady EG2. (Szczegoly: patrz: punkty 6.2., 7.2., 8.2.
projektu).

4. Wykonanie wzmocnienia wglebnego — kolumn zwirowych KSS od poziomu platformy roboczej do
rzednych okreslonych w punkcie 9. 1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych.
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Kolumny KSS o rzeczywistej Srednicy okoto 6080 cm nalezy wykonaé wibroflotem sluzowym o
Srednicy okoto 4050 cm (Srednica formowanych kolumn jest zawsze uzalezniona od parametrow
wzmacnianego osrodka i zostaje ostatecznie okreslona — zweryfikowana przez wykonawce na eta-
pie wykonywania prac wzmacniajqcych podtoze). Kolumny nalezy wykona¢ z kwalifikowanego kru-
szywa naturalnego: pospotki lub zwiru o nastepujqcych parametrach (uziarnieniu): ds>0,05 mm;
dso>0,50 mm; d>2,00 mm. Kolumny nalezy zagesci¢ do osiqgniecia zqdanych parametréw wy-
trzymatosciowych (Ip ) > 0,60).
Wykonanie wzmocnienia wglebnego VIBRO metodq wibroflotacji (wibroflotem gwarantujgcym
uzyskanie zqdanego zageszczenia nasypu i podioza). Projektuje si¢ zageszczenie podioza:

w zakresie rzednych 51,0 = 53,0 Ip ¢, = 0,50

w zakresie rzednych 53,0 = 56,0 Ip )= 0,60

powyzej rzednej 56,0 nasyp zostanie dodatkowo dogeszczony przy budowie nasypu drogowego

Wykonanie robot budowlanych przy przyczotkach obiektéw mostowych.
Zainstalowanie reperéw geodezyjnych (po trzy na obszarze nasypow pomiedzy obiektami mosto-
wymi), wglebnych, na poziomie 56,50 m n.p.m. (celem monitorowania geodezyjnego osiadan pod-
toza obciqzonego nasypami). Pomiar ,,0”.
Wykonanie robét ziemnych — uformowanie nasypow drogowego (wg odrebnego opracowania).
wraz z przeciqzeniem (projektuje sie wykonanie nasypu o wysokosci 1,5 m ponad projektowanq
niwelete i przeciqzenie przez okres 2 miesiecy).
Uwaga 1: nasyp drogowy przy przyczotkach musi by¢ zbrojony, celem redukcji — zlikwidowania
parcia gruntu na przyczotki (nalezy zastosowac geosiatke o parametrach wytrzymatosciowych min.
50%*50 kN/my).
Uwaga 2.: Nalezy zalozy¢ po trzy repery tymczasowe (na stropie nasypow) w sqsiedztwie stalych
reperéw wglebnych, celem obserwacji osiadan nasypu drogowego; repery te nalezy zdemontowac
rownoczesnie z likwidacjq nasypu przeciqzajgcego.
Uwaga 3: dalsze pomiary geodezyjne w trakcie formowania nasypu: co 14 dni
Dalsze roboty budowlane, drogowe, wg odrebnego opracowania projektowego.
Dalsze pomiary geodezyjne (przez caly czas realizacji inwestycji; 1 raz w miesiqcu).

9.3. Warunki wykonawstwa i kontroli robot:

Wszystkie projektowane roboty specjalistyczne, zwiqzane ze wzmocnieniem podtoza wyma-

gajq statego nadzoru geotechnicznego, a w pozniejszym etapie — réwniez geodezyjnego oraz kon-
troli jakoSci materialow i robot. Zakres kontroli i odbiorow:

1.
2.

Sprawdzenie poziomu platformy roboczej, rodzaju i stanu gruntu.
Sprawdzenie skutecznosci wymiany gruntow organicznych na nasyp budowlany (wiercenia
penetracyjne glebokosci 6,0 m (do rzednej 50,5 m n.p.m.) w ilosci 1 wiercenie na 250 m’
dokonanej wymiany, j. tqcznie 2 x okoto 15 wiercen —w dwoch obszarach wymiany).
Kontrola skutecznosci wibroflotacji (w srodkowych czesciach nasypow): nalezy sprawdzié
sondowaniami kontrolnymi, w ilosci nie mniejszej niz 1 sondowanie (dynamiczne lub sta-
tyczne) na okoto 250 m’ powierzchni w obu obszarach wzmocnionych technologiq VIBRO,
tj. fgcznie ok. 2 x okolo 15 sondowan —w dwdch obszarach wymiany.
Kontrola wykonania kolumn KSS:
4.1. Kontrola jakosci uzytego kruszywa.
4.2. Wykonawca zobowiqzany jest opracowac i dostarczy¢ metryki poszczegolnych

kolumn KSS.
4.3. Sprawdzajqce sondowania kontrolne: nalezy sprawdzi¢ zageszczenie:

minimum trzech kolumn KSS w rejonie wzmocnionym metodq wibrowymiary
przy kazdym z przyczétkow (fqcznie 6 x 3 = 18 sondowan).
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5. Monitoring geodezyjny:
5.1. Nalezy zalozyé po trzy stale repery na poziomie platformy roboczej (56,50 m n.p.m.),

a nastepnie — po trzy tymczasowe na nasypach przeciqzajqcych.

5.2. Pomiar ,,0” bezposrednio po zakoniczeniu wibroflotacji/ wibrowymiany. .
5.3. Pomiary w trakcie wykonywania nasypu oraz przeciqzenia: co 14 dni
5.4. Pomiary w trakcie catej realizacji inwestycji: 1 raz w miesiqcu.

5.5. Pomiary w czasie realizacji: czestotliwosc¢ zostanie okreslona na etapie

projektu wykonawczego i zweryfikowana w czasie realizacji inwestycji.

9.4. Uwagi i wytyczne do projektu posadowienia nasypow:

W projekcie nasypow drogowych oraz projekcie konstrukcji drogowej nalezy uwzglednic
fakt, ze nasypy te posadowione zostanqg na podlozu cechujqcym sie duza zmiennosciq przestrzen-
nq parametréw geotechnicznych oraz duzq i zroznicowangq Scisliwosciq. Zaktada sie, ze obliczo-
ne osiadania zostanq zrealizowane w okresie budowy (w tym celu zaprojektowano okresowe
przeciqzenie) oraz — czesciowo — w okresie eksploatacyi.

Osiadania catkowite nasypéw obliczono i oszacowano na:

nasyp N_1 przy przyczotku F1/1 okolo 5,2 cm;
nasyp N 1 2 przy przyczotku F1/4 okoto 4,5 cm;
nasyp N 1 2 w czesci Srodkowej okoto 6,5 cm;
nasyp N 1 2 przy przyczotku F2/1 okoto 8,8 cm;
nasyp N 2 3 przy przyczotku F2/5 okoto 6,4 cm;
nasypN 2 3 w czesci Srodkowej okoto 7,5 cm;
nasyp N 2 3 przy przyczotku F3/1 okoto 7,5 cm;
nasyp N 3 przy przyczotku F3/2 okoto 6,0 cm;

Uwaga: nieréwnomierne osiadania, ktore zostanq zrealizowane w okresie eksploatacji
obiektu (1j. po wykonaniu nawierzchni drogowej) szacowane sq na okoto 25 mm.

10. Przyjete rozwigzanie technologiczne

Technologie: VIBRO, KSS, DSM, generalnie bardzo proste z zalozenia, wymagajq du-

zego doswiadczenia w wykonawstwie i projektowaniu oraz zastosowania odpowiednich ma-
szyn i przestrzegania warunkow biezqcej kontroli wykonania robdt, zgodnie z wymogami ni-
niejszego projektu i specyfikacji wykonywania wzmocnienia podtoza tq metodq.
Technologia wibroflotacji (VIBRO) dla projektowanego zadania przewiduje:

uzycie kwalifikowanego kruszywa naturalnego do wymiany gruntow organicznych na
nasyp budowlany formowany pod wodg,

wykonanie kolumn VIBRO specjalistycznym sprzetem, umozliwiajqcym biezqcq kon-
trole robot i skutecznosci zageszczenia podioza,

prowadzenie statego nadzoru geotechnicznego,

prowadzenie monitoringu geodezyjnego, w celu sprawdzenia skutecznosci wzmocnie-
nia podtoza (pomiar osiadan).

Technologia wykonawstwa kolumn KSS dla projektowanego zadania przewiduje:

uzycie kwalifikowanego kruszywa naturalnego,

wykonanie kolumn KSS specjalistycznym sprzetem, umozliwiajqcym biezqcq kontrole
robot i skutecznosci zageszczenia kolumn,

prowadzenie stalego nadzoru geotechnicznego,

prowadzenie monitoringu geodezyjnego, w celu sprawdzenia skutecznosci wzmocnie-
nia podloza (pomiar osiadan).
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Technologia wykonawstwa kolumn DSM (wet) dla projektowanego zadania przewiduje:

— uzycie materiatow (cementu) o wysokiej jakosci (rodzaj cementu Wykonawca okresli,
m.in. w zaleznosci od warunkow atmosferycznych w czasie wykonywania robaét),

—  wykonanie kolumn DSM specjalistycznym sprzetem, umozliwiajqcym biezqcq kontrole
robot i poprawnosci formowania kolumn,

— statego nadzoru geotechnicznego,

— prowadzenie monitoringu geodezyjnego, w celu sprawdzenia skutecznosci wzmocnie-
nia podloza (pomiar osiadan).

11. Wymagane warunki koniroli robot:

W zakresie badari kontrolnych kolumn VIBRO przewiduje sie:

1. Konieczno$é sporzqdzenia skréconych metryk kolumn, obejmujgcych m.in.: date wy-
konania, rzednq platformy roboczej (poziomu roboczego), zaglebienie ponizej poziomu robo-
czego, diugosé¢ kolumny.

2. Badanie zageszczenia podioza wzmocnionego — zageszczonego kolumnami VIBRO
(w minimum I punkcie na kazde rozpoczete 250 m’ wzmocnienia).

W zakresie badari kontrolnych kolumn KSS przewiduje sie:

1. Koniecznos¢ sporzqdzenia metryk kolumn. Kazda kolumna musi posiadaé metryke
obejmujqcq: numer kolumny, date wykonania, rzednq platformy roboczej (poziomu robocze-
go), zaglebienie ponizej poziomu roboczego, dtugosé kolumny, oraz — ewentualnie dodatkowo
ilos¢ zuzytego kruszywa.

2. Badanie zageszczenia kolumn KSS (w minimum 1 punkcie na kazde rozpoczete 100
kolumn KSS).

3. Kontrole liczby i polozenia wykonanych kolumn. Po wykonaniu - nalezy skontrolo-
wac liczbe i polozenie kolumn. Ze wzgledu na to, ze kolumny sq elementami przestrzennego
wzmocnienia podtoza pod fundamentem nie wymaga sie sporzqdzenia powykonawczej inwen-
taryzacji geodezyjnej kolumny. Nalezy jednak w prosty sposob sprawdzié, czy uktad kolumn
odpowiada zatozeniom projektowym. Tolerancja umiejscowienia kolumn wynosi +20 cm. W
przypadku wystepowania wiekszych odchytek nalezy powiadomié¢ projektanta w celu podjecia
odpowiednich decyzji.

W zakresie badan kontrolnych kolumn DSM przewiduje sie:

1. Konieczno$¢ sporzqdzenia metryk kolumn. Kazda kolumna musi posiadaé metryke
obejmujqcq: numer kolumny, date wykonania, rzednq platformy roboczej (poziomu robocze-
go), zaglebienie ponizej poziomu roboczego, dlugosé¢ kolumny, oraz — ewentualnie dodatkowo
ilos¢ zuzytego do tzw. doziarniania kruszywa.

2. Badanie jakosci cementogruntu — materiatu kolumny (w minimum 1 kolumna na
kazde 50 wykonanych).

3. Kontrole liczby i potozenia wykonanych kolumn. Po wykonaniu - nalezy skontrolo-
wac liczbe i polozenie kolumn. Ze wzgledu na to, ze kolumny sq elementami przestrzennego
wzmocnienia podtoza pod fundamentem nie wymaga sie sporzqdzenia powykonawczej inwen-
taryzacji geodezyjnej kolumny. Nalezy jednak w prosty sposéb sprawdzié, czy ukiad kolumn
odpowiada zalozeniom projektowym. Tolerancja umiejscowienia kolumn wynosi £10 cm. W
przypadku wystepowania wiekszych odchylek nalezy powiadomic¢ projektanta w celu podjecia
odpowiednich decyzji.

Zakres nadzoru geotechnicznego:
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Okreslony zostat szczegétowo w punktach 6, 7, 8, 9, niniejszego projektu.
W zakresie kontroli geodezyjnej osiadarn nasypu drogowego przewiduje sie:
1. Montaz reperéw obserwacyjnych:
- po dwa na kazdej podporze mostu (estakady);
- po trzy wglebne oraz powierzchniowe w rejonie nasypow
2. Monitoring geodezyjny osiadan:
- pomiar ,,0” bezposrednio po zamontowaniu reperow,
- co 14 dni w czasie realizacji robdt ziemnych i przecigzenia;
- co 1 miesiqc w czasie dalszych robot budowlanych;
- w czasie eksploatacji (czestotliwos$¢ zostanie okreslona w projekcie wykonawczym
i na etapie nadzoru geotechnicznego i geodezyjnego nad robotami).
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Obiekt: Nasyp przed MG1
Lokalizacja: km od 2+655.0 do 2+667.2
Sposdb wzmocnienia podioza: KSS
Rzedna platformy roboczej dla kolumn [m n.p.m.]: 57,00
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: od 43.00 do 49.50
Srednia diugo$é kolumn [m]: 9,00
Siatka kolumn [rozstaw w m]: E:] 11x1.1
Liczba kolumn [szt.]: 364
Catkowita dtugos¢ kolumn [mb] 3290

0900_zestawienie zbiorcze_nasyp przed MG1
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Obiekt: _Most MG1
Podpora F1/1: przyczélek w km 2+667.2
= 6,2
Wymiary stopy [m]: = 18,6
= 1,2
Rzedna posadowienia stopy fundamentowej [m n.p.m.]: 55,80
Rzedna "spodu korka" [m n.p.m.]: 55,30
Spos6b wzmocnienia podtoza: KSS
Rzedna platformy roboczej dla kolumn [m n.p.m.]: 57,00
Rzedna stopy kolumn {m n.p.m.}: 43,00
Diugosé kolumn [m]: 14,00
Siatka kolumn [rozstaw w m]: [::I 1.1x1.1
Liczba kolumn {szt.]: 102
Catkowita diugo$é kolumn [mb] 1430,00
Zabezpieczenie $cianka szczelna: TAK [przed wykonaniem kolumn KSS]
Rzedna gory §cianki szczelnej [m n.p.m.] 57,00
Rzedna dotu scianki szczelnej {[m n.p.m.] 53,00
Dlugo$¢ / powierzchnia $cianki szczelnej [m / m?] 4.0 / 210.0
R WARUNEK SGN
Jednostkowe naprezenie krawedziowe pod stopa [kN/m?]: 189,80
Warunek noénosci granicznej speiniony: TAK
WARUNEK SGU
Osiadania (od obcigzenia podioza podporg) : 4,50
Osiadania (od obcigzenia podioza sgsiadujgcym nasypem): 3,90
Catkowite osiadania podpory: {cm] 8,40
sodpora -ﬁ/=2‘: podpora posrednia w km 2+690.2
= 7,0
Wymiary stopy [m]: = 17,5
= 1,2
Rzedna posadowienia stopy fundamentowej [m n.p.m.]: 52,50
Rzedna "spodu korka" [m n.p.m.]: 51,70
Sposéb wzmocnienia podtoza: KSS+DSM
Rzedna platformy roboczej dla kolumn [m n.p.m.]: 56,50
KSS
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: 43,00
Diugos$¢ kolumn [m]: 13,50
Siatka kolumn [rozstaw w m]: [:I 12x1.2
Liczba kolumn [szt.]: 128
Catkowita dtugo$é kolumn [mb] 1730,00
DSM
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: 49,00
Dlugosé¢ kolumn [m}: 7.50
Siatka kolumn frozstaw w m]: | 0.8x0.8
Liczba kolumn [szt.]: 253
Catkowita diugosé kolumn [mb] 1900,00
TAK [ | rzad: przed wykonaniem platformy roboczej w
Zabezpieczenie $cianka szczelna; nurcie rzeki GWDY, |l rzad dla obudowy stopy
podpory]
Rzedna géry cianki szczelnej (I) [m n.p.m.] 57,00
Rzedna dotu $cianki szczelnej (1) [m n.p.m.] - 45,00
Calkowita diugo$é/powierzchnia Scianki szczelngj (1) [m / m?] 12.0 / 632
Rzedna géry Scianki szczelnej (11) [m n.p.m.] 56,50
Rzedna dotu $cianki szczelngj (Il) [m n.p.m.] 47,50
Calkowita diugo$é/powierzchnia $cianki szczelnej (If) [m / m? 9.0 /540
WARUNEK SGN
Jednostkowe naprezenie krawedziowe pod stopa [kN/m?J: 338,90
Warunek nosnosci granicznej speiniony: TAK
WARUNEK SGU
Osiadania (od obcigzenia podioza podpora) : . 7,90
Osiadania (od obcigzenia podioza sgsiadujgcym nasypem): 0,60
Catkowite osiadania podpory: [cm] 8,50
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0900_Charakterystyka wzmocnienia_2004.06.14_poprawione_2008_02_05

5odpora FA/3. podpora posrednia w km 2+728.2
= 7,0
Wymiary stopy [m]: = 17,5
= 1,2
Rzedna posadowienia stopy fundamentowej [m n.p.m.]: 52,50
Rzedna "spodu korka" [m n.p.m.]: 51,70
Sposob wzmocnienia podioza: KSS
Rzedna platformy roboczej dla kolumn [m n.p.m.]: 56,50
KSS
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: 48,00
Dlugos$¢ kolumn [m]: 8,50
Siatka kolumn [rozstaw w m]: L] 145x1.5
Liczba kolumn [szt.]: 60
Calkowita diugos¢ kolumn [mb] 510,00

Zabezpieczenie $cianka szczelna:

TAK [ | rzad: przed wykonaniem platformy roboczej w
nurcie rzeki GWDY, |l rzad dla obudowy stopy

podpory]

Rzedna gory scianki szczeingj (1) [m n.p.m.] 57,00
Rzedna dotu $cianki szczelnej (1) [m n.p.m.] 45,00
Calkowita dtugosé/powierzchnia $cianki szczelnej (1) [m / m?] 12.0 / 550.0
Rzedna gory $cianki szczelnej (Il) [m n.p.m.] 56,50
Rzedna dotu $cianki szczeinej (Il) fm n.p.m.] 49,50
Calkowita dlugo$c/powierzchnia $cianki szczelnej (il) [m / mz] 7.0 / 402.5

WARUNEK SGN
Jednostkowe naprezenie krawedziowe pod stopg [kN/mz]: 340,50
Warunek nosnosci granicznej spetniony: TAK

WARUNEK SGU
Osiadania (od obcigZzenia podtoza podpora) : 5,50
Osiadania (od obcigzenia podtoza sgsiadujacym nasypem): 0,30
Catkowite osiadania podpory: fcm] 5,80

Podpora F1/4: przyczoélek w km 2+751.2
= 7,1
Wymiary stopy [m]: = 18,6

= 1,2
Rzedna posadowienia stopy fundamentowej [m n.p.m.]: 55,30
Rzedna "spodu korka" [m n.p.m.]: 54,80
Sposéb wzmocnienia podioza: Wymiana+KSS

Uwaga: kolumny KSS dla przyczéika nalezy wykonaé po

wymianie gruntu (namutu) pod nasyp drogowy

objetosc¢ gruntu do wymiany (dl apodpory F1/4) uwzgledniono w zestawieniu dla nasypu N1-2

Rzedna platformy roboczej dia kolumn [m n.p.m.]: 56,50
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: 48,00
Diugos$é kolumn [m}: 8,50
Siatka kolumn [rozstaw w m]: L] 14x1.4
Liczba kolumn [szt.]: 70
Catkowita dlugo$¢ kolumn [mb] 600,00
Zabezpieczenie Scianka szczelng: TAK [przed wykonaniem kolumn KSS]
Rzedna gory $cianki szczeinej [m n.p.m.] 56,50
Rzedna dolu $cianki szczelnej [m n.p.m.] 50,50
Diugoéé / powierzchnia $cianki szczelnej [m / m?] 6.0 / 340.0
WARUNEK SGN
Jednostkowe naprezenie krawedziowe pod stopa [kN/m?}: 247,40
Warunek nosnosci granicznej spetniony: TAK
WARUNEK SGU
Osiadania (od obcigzenia podtoza podpora) : 410
Osiadania (od obcigzenia podioza sgsiadujgcym nasypem): 1,80
Calkowite osiadania podpory: [cm] 5,90
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Obiekt: Nasyp N_1-2 pomiedzy MG1-EG2
Lokalizacja: km od 2+758.0 do 2+836.0
Spos6b wzmocnienia podioza: WYMIANA+KSS+VIBRO

WYMIANA GRUNTU (namutu)

Uwaga: wymiang nalezy obja¢ takze obszary sasiadujgcych z nasypem przyczotkéw estakady i mostu

Srednia glebokosé wymiany [m]: 3,60

Srednia szeroko$¢ wymiany (od okoto 35 do okoto 52) [m]: 42,00

Diugos¢ wymiany [m]: 90,00

Objeto$é gruntu do wymiany [m’]: 13 610,00
KSS

Rzedna platformy roboczej dia kolumn fm n.p.m.I: 56,50

Siatka kolumn km od 2+758.0 do 2+768

Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]:

od 48,00 do 51,00

Srednia diugo$é [m]: 6,20
Rozstaw [m]: | 14x14
Liczba kolumn [szt]: 359
Osiadania: [cm] 4,50
KOLUMNY VIBRO
Rzedna platformy roboczej dla kolumn [m n.p.m.]: 56,50
Siatka kolumn km od 2+768.0 do 2+826.0
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.}: 51,00
Diugosé [m]: 5,50
Rozstaw [m]: N 24x25
Liczba kolumn [szt]: 500
Osiadania: [cm] 6,50
KSS
Rzedna platformy roboczej dla kolumn [m n.p.m.]: 56,50

Siatka kolumn km od 2+826.0 do 2+836.0

Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]:

od 45.50 do 51.00

Srednia dtugosé [m]: 7.45
Rozstaw [m]: [:I 14x1.4
Liczba kolumn [szt]: 286
Osiadania: [em] 8,80
Catkowita liczba kolumn KSS [szt]: 645
Catkowita dlugos§¢ kolumn KSS [mb]: 4 360,00
Calkowita liczba kolumn VIBRO [szt]: 500
Catkowita diugos$¢ kolumn VIBRO [mb]: 2 750,00
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Obiekt: Estakada EG2
Podpora F2/1: przyczélek w km 2+833.6
B= 6,0
Wymiary stopy [m]: L= 15,1
h= 1,2
Rzedna posadowienia stopy fundamentowej [m n.p.m.]: 55,30
Rzedna "spodu korka" [m n.p.m.]: 54,80
Sposob wzmocnienia podioza: Wymiana+KSS
Uwaga: kolumny KSS dla przyczétka nalezy wykona¢ po wymianie gruntu (namutu) pod nasyp drogowy
objetos¢ gruntu do wymiany (podport F2/1) uwzgledniono w zestawieniu dla nasypu N1-2
Rzedna platformy roboczej dia kolumn [m n.p.m.]: 56,50
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: 45,50
Dlugos$¢ kolumn [m]: 11,00
Siatka kolumn [rozstaw w m]: L] 14x1.4
Liczba kolumn [szt.]: 44
Catkowita dlugo$é kolumn [mb] 484,00
Zabezpieczenie $cianka szczelna; TAK [przed wykonaniem kolumn KSS]
Rzedna gory $cianki szczelnej [m n.p.m.] 56,50
Rzedna dolu $cianki szczelnej [m n.p.m.] 52,50
Dlugos¢ / powierzchnia $cianki szczelnej [m / m?] 4.0 / 180.0
WARUNEK SGN
Jednostkowe naprezenie krawedziowe pod stopa [kN/mz]: 226,0
Warunek no$nosci granicznej spetniony: TAK
WARUNEK SGU
Osiadania (od obcigzenia podioza podpora) : 6,60
Osiadania {od obcigzen nasypem i sgsiednimi podporami): 6,20
Catkowite osiadania podpory: 12,80
Podpora F2/2: podpora po$rednia w km 2+847.6
B = 4,2
Wynmiary stopy [m]: L= 12,0
h= 1,2
Rzedna posadowienia stopy fundamentowej [m n.p.m.1: 55,30
Rzedna "spodu korka" [m n.p.m.}: 54,80
Sposéb wzmocnienia podioza: WYMIANA+KSS
WYMIANA GRUNTU (namutu)
Srednia gleboko$é wymiany [m]: 3,00
Srednia szeroko$é wymiany [m]: 5,20
Dlugos¢ wymiany [m]: 13,20
Objetosé gruntu do wymiany [m’: 210,00
KSS
Rzedna platformy roboczej dia kolumn [m n.p.m.]: 56,50
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: 50,00
Diugos¢ kolumn [m): 6,50
Siatka kolumn [rozstaw w m}: D 1.1x1.1
Liczba kolumn [szt.]: 44
Calkowita diugo$¢ kolumn [mb] 286,00
Zabezpieczenie $ciankg szczelna: TAK [przed wymiang i wykonaniem kolumn KSS]
Rzedna gory $cianki szczelnej [m n.p.m.] 56,50
Rzedna dotu $cianki szczelnej im n.p.m.] ) 52,50
Dlugosé / powierzchnia $cianki szczelnej [m / m?] 4.0 / 152.0
WARUNEK SGN
Jednostkowe naprezenie krawedziowe pod stopg [kNlmz]: 409,2
Warunek no$nosci granicznej spetiony: TAK
WARUNEK SGU
Osiadania (od obcigzenia podioza podporg) : 8,20
Osiadania (od obciagzer nasypem i sasiednimi podporami): 2,20
Catlkowite osiadania podpory: 10,40
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Podpora F2/3: podpora posrednia w km 2+868.6
B= 4,5
Wymiary stopy [m]: L= 12,0

h= 1,2
Rzedna posadowienia stopy fundamentowej [m n.p.m.}: 55,30
Rzedna "spodu korka" [m n.p.m.}: 54,80
Spos6b wzmocnienia podioza: WYMIANA+KSS

WYMIANA GRUNTU (namutu)
Srednia gieboko$é wymiany [m]: 3,00
Srednia szeroko$é wymiany [m]: 5,50
Diugos$¢ wymiany [m]: 13,20
Objetos¢ gruntu do wymiany [m’]: 220,00
KSS

Rzedna platformy roboczej dla kolumn [m n.p.m.]: 56,50
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: 50,00
Diugos$¢ kolumn [m]: 6,50
Siatka kolumn [rozstaw w m]: L] 11x1.2
Liczba kolumn [szt]: - 44
Catkowita dlugos¢ kolumn [mb] 286,00

Zabezpieczenie $ciankg szczelna:

TAK [przed wykonaniem kolumn KSS]

Rzedna gory §cianki szczelnej [m n.p.m.] 56,50
Rzedna dotu Scianki szczelnej [m n.p.m.] 52,50
Dlugo$é / powierzchnia $cianki szczelnej [m / m?] 4,0 / 160.0
WARUNEK SGN
Jednostkowe naprezenie krawedziowe pod stopg [kNImz]: 413,80
Warunek no$nosci granicznej spetniony: TAK
WARUNEK SGU
Osiadania (od obcigzenia podtoza podporg) : 8,60
Osiadania (od obcigzen nasypem i sgsiednimi podporami): 1,60
Catkowite osiadania podpory: 10,20
l_’odpora F2/4: podpora poSrednia w km 2+889.6
= 4,2
Wymiary stopy [m]: = 12,0
= 1,2
Rzedna posadowienia stopy fundamentowej [m n.p.m.]: 55,30
Rzedna “spodu korka" fm n.p.m.]: 54,80
Spos6b wzmocnienia podioza: WYMIANA+KSS
WYMIANA GRUNTU (namutu)
Srednia glebokosé wymiany [m]: 3,00
Srednia szerokos¢ wymiany [m}: 5,20
Dlugo$¢ wymiany [m]: 13,20
Objetos¢ gruntu do wymiany [m’]: 210,00
KSS
Rzedna platformy roboczej dia kolumn [m n.p.m.]: 56,50
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: 50,00
Dlugo$¢ kolumn [m}: 6,50
Siatka kolumn frozstaw w m}: El 1.1x1.1
Liczba kolumn [szt.]: 44
Catkowita dlugos¢ kolumn [mb] 286,00

Zabezpieczenie $cianka szczelng;

TAK [przed wykonaniem kolumn KSS]

Rzedna gory Scianki szczelnej [m n.p.m.] 56,50

Rzedna dotu $cianki szczelnej fm n.p.m.] 52,50

Dlugos$é / powierzchnia Scianki szczelnej [m / mZ] 4,0 / 1520
WARUNEK SGN

Jednostkowe naprezenie krawedziowe pod stopa [kN/m?: 409,2

Warunek no$nosci granicznej speiniony: TAK
WARUNEK SGU

Osiadania (od obcigzenia podioza podpora) : 8,20

Osiadania (od obcigzen nasypem i sgsiednimi podporami): 2,30

Calkowite osiadania podpory: 10,50
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Podpora F2/5: przyczélek w km 2+903.6
B= 6,0
Wymiary stopy [m]: L= 15,1
h= 1,2
Rzedna posadowienia stopy fundamentowej [m n.p.m.]: 55,30
Rzedna "spodu korka” [m n.p.m.]: 54,80
Sposéb wzmocnienia podtoza: KSS
Rzedna platformy roboczej dla kolumn [m n.p.m.]: 56,50
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: 50,00
Diugos¢ kolumn [m]: 6,50
Siatka kolumn [rozstaw w m]: L 1.4x1.4
Liczba kolumn [szt.]: 44
Catkowita diugosé kolumn [mb)] 286,00
Zabezpieczenie $cianka szczelna: TAK [przed wykonaniem kolumn KSS]
Rzedna gory $cianki szczelnej [m n.p.m.} 56,50
Rzedna dotu Scianki szczelnej [m n.p.m.] 52,50
Diugosé / powierzchnia cianki szczelnej [m / m?] 4,0 / 180.0
- WARUNEK SGN
Jednostkowe naprezenie krawedziowe pod stopa [kN/m?): 223,80
Warunek nosnosci granicznej spetniony: TAK
WARUNEK SGU
Osiadania (od obcigzenia podioza podpora) : 5,30
Osiadania (od obcigzen nasypem i sgsiednimi podporami): 6,70
Calkowite osiadania podpory: 12,00
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Obiekt: Nasyp N 2-3 pomiedzy EG2-MG3
Lokalizacja: km od 2+900.0 do 2+979
Sposéb wzmocnienia podioza: WYMIANA+KSS+VIBRO
WYMIANA GRUNTU (namutu)
Uwaga: wymiang nalezy obja¢ takze obszary sgsiadujgcych z nasypem przyczétéw mostu i estakady

Srednia gleboko$é wymiany [m]: 2,20

Srednia szeroko$¢ wymiany {m: 32,00

Diugos¢ wymiany [m]: 90,00

Objetos¢ gruntu do wymiany [m®]: 6 340,00

KSS
Rzedna platformy roboczej dla kolumn [m n.p.m.]: 56,50

Siatka kolumn km od 2+900.0 do 2+910

Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]:

od 50.00 do 51.00

Srednia diugosé [m]: : 5,90
Rozstaw [m]: L 14x14
Liczba kolumn [szt]: - 269
Osiadania: [cm] 6,40
KOLUMNY VIBRO
Rzedna platformy roboczej dia kolumn [m n.p.m.}: 56,50
Siatka kolumn km od 2+910.0 do 2+969.0
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: 51,00
Diugosé [m]: 5,50
Rozstaw [m]: A 2.3x22
Liczba kolumn [szt]: 500
Osiadania: [cm] 7,50
KSS
Rzedna platformy roboczej dla kolumn [m n.p.m.]: l 56,50

Siatka kolumn km od 2+969.0 do 2+979

Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]:

od 43.00 do 51.00

Srednia diugo$é [m]: 8,50
Rozstaw [m]: L 11x1.1
Liczba kolumn [szt]: 292
Osiadania: [cm] 7,50
Catkowita liczba kolumn KSS [szt]: 561
Catkowita dlugos¢ kolumn KSS [mb]: 4 085
Catkowita liczba kolumn VIBRO [szt]: 500
Catkowita diugos$é kolumn VIBRO [mb]: 2750
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Obiekt: Most MG3
Podpora F3/1: przyczélek w km 2+985.5
= 7,0
Wymiary stopy [m]: = 16,0
= 1,2
Rzedna posadowienia stopy fundamentowej [m n.p.m.]: 55,00
Rzedna "spodu korka" [m n.p.m.}: 54,50
Sposéb wzmocnienia podioza: Wymiana+KS$S

Uwaga: kolumny KSS dia przyczétka nalezy wykonaé po wymianie gruntu (namutu) pod nasyp drogowy

objeto$¢ gruntu do wymiany (dla podpory F3/1) uwzgledniono w zestawieniu dia nasypu N2-3

Rzedna platformy roboczej dia kolumn [m n.p.m.]: 56,50
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: 43,00
Dlugosé kolumn [m}: 13,50
Siatka kolumn [rozstaw w m]: [_—_I 1.1x1.1
Liczba kolumn [szt.]: 105
Calkowita diugo$¢ kolumn [mb] 1420,00
Zabezpieczenie $ciankg szczelng; TAK [przed wykonaniem kolumn KSS}
Rzedna gory $cianki szczelnej [m n.p.m.] 56,50
Rzedna dotu scianki szczelnej [m n.p.m.} 50,56 -52,5
Dlugos$¢ / powierzchnia $cianki szczelnej fm / mz] 40-6.0 / 312.0
WARUNEK SGN
Jednostkowe naprezenie krawedziowe pod stopa [kN/mz]: 281,50
Warunek nos$nosci granicznej spetniony: TAK
WARUNEK SGU
Osiadania (od obciazenia podioza podpora) : 5,20
Osiadania (od obcigzenia podioza sasiadujacym nasypem): 3,10
Catkowite osiadania podpory: 8,30
Podpora F3/2; przyczoélek w km 3+017.5
= 7,0
Wymiary stopy [m]: = 16,0
= 1,2
Rzedna posadowienia stopy fundamentowej [m n.p.m.]: 55,00
Rzedna "spodu korka" [m n.p.m.]: 54,50
Spos6b wzmocnienia podioza: KSS
Rzedna platformy roboczej dia kolumn [m n.p.m.]: 56,50
Rzedna stopy kolumn {m n.p.m.}: 43,00
Dtugo$¢ kolumn [m]: 13,50
Siatka kolumn [rozstaw w m]: [:[ 1.1x1.1
Liczba kolumn [szt.]: 105
Calkowita dlugos¢ kolumn [mb] 1420,00
Zabezpieczenie $ciankg szczelng; TAK [przed wykonaniem koiumn KSS]
Rzedna gory Scianki szczelnej [m n.p.m.] 56,50
Rzedna dotu $cianki szczelnej [m n.p.m.] 50,5 - 52,5
Diugos$¢ / powierzchnia $cianki szczelnej [m / mz] 4.0-6.0 / 312.0
WARUNEK SGN
Jednostkowe naprezenie krawedziowe pod stopa [kN/m?: 269,20
Warunek no$nosci granicznej speiniony: TAK
WARUNEK SGU
Osiadania (od obcigzenia podioza podpora) : 6,40
Osiadania (od obcigzenia podioza sasiadujacym nasypem): 1,90
Catkowite osiadania podpory: 8,30
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Obiekt: Nasyp N 3
Lokalizacja: km od 3+017.5 do 3+031.5
Roboty ziemne - dodatkowe: WYKOPY (“likwidacja" skarpy)
wykopy pod platforme roboczg
Srednia gleboko$é wykopu[m]: 3,20
Srednia szeroko$é wykopu[m]: 35,00
Srednia dlugo$é obszaru robét ziemnych [m}: 15,00
Objetos¢ gruntu do wybrania pod platforme [m?): 1 680,00
Sposéb wzmocnienia podioza: KSS
Rzedna platformy roboczej dla kolumn [m n.p.m.}: 56,50
Rzedna stopy kolumn [m n.p.m.]: 43,00
Dhugosé kolumn [m]: 13,50
Siatka kolumn [rozstaw w m}: zmienna
Liczba kolumn [szt.]: 72
Catkowita dlugo$§é kolumn [mb]: 975

0900_zestawienie zbiorcze_nasyp za MG3




