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Budownictwo Drogowe Mostowe Inzynieryjne
Projektowanie-Nadzoér- Consulting

60-359 Poznan

ul. Zbgszynska 29

Dotyczy: Pila — projekt obwodnicy §rédmiejskiej na odcinku od Al Powstancow WIkp.
do Al. Wojska Polskiego.

GE Enea S.A. ZDE RD w Pile uzgadnia kolizje na obwodnicg $rodmiejskg w Pile na odcinku
od Al. Powstancow Wilkp. do Al. Wojska Polskiego.

Nr uzgodnienia 90/04 z dnia 10.05.2004 r.

Przed przystapieniem do prac nalezy zglosic si¢ do Kierownika Posterunku Energetycznego
w Pile — Jana Batora tel. 067/ 210 — 70-45.

Istniejace urzadzenia energetyczne nie bedace nasza wlasnoscia stanowig oddzielng strukture
Sieci. Na etapie wykonawstwa nalezy zwrdcic si¢ do poszezegolnych jednostek bedacych
wlascicielami urzadzen w celu rozwigzan technicznych.

Zalaczniki: 2 egz. projektu budowlano-wykonawczego.
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Czes¢ ogdlna.
Przedmiot opracowania.
Podstawa opracowania.
Z.akres opracowania.

Czes¢ techniczna,
Projektowane usunigcie kolizji na odecinku projektowanej srédmiejskiej obwodnicy
od Al. Powstancow Wlkp. do Al. Wojska Polskiego w m. Pila:

2.1.  Kolizjanr 1, km 0+009.

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV.
2.2.  Kolizjanr 2, km 0+324.

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV.
2.3.  Kolizjanr 3, km 0+391.

Demontaz linii kablowej SN-15 kV.
2.4, Kolizja nr 4, km 0+400.

Demontaz linii kablowej enN-0,4 kV.
2.5. Kolizja nr 5, km 0+592.

Demontaz linii kablowej enN-0,4 kV.
2.6. Kolizja nr 6, km 0+960 — 1+271.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV,
2.7. Kolizjanr 7, km 1+169 — 1+283.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.
2.8. Kolizjanr 8, km 1+229.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.
2.9. Kolizja nr 9, km 1+530.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.
2.10. Kolizjanr 10, km 1+738 — 2+250.

Przebudowa linii napowietrznej nN-0,4 kV.
2.11. Kolizjanr 11, km 1+840.

Przebudowa linii kablowej enN-0.4 kV.
2.12. Kolizja nr 12, km 1+914.

Zabezpieczenie linii napowietrznej WN.
2.13. Kolizja nr 13, kim 2+011.

Przebudowa linii kablowej enN-0.4 kV.
2.14. Kolizja nr 14, km 2+038.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.
2.15. Kolizjanr 15, km 2+383.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV i zabezpieczenie enN-0.4kV.
2.16. Kolizja nr 16, km 2+608.

Przebudowa linii napowietrznej nN-0.4 kV.
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2.17. Kolizja nr 17, km 2+612.

Zabezpieczenie linii o$wietlenia ulicznego.
2.18. Kolizja nr 18, km 3+115.

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV.
2.19. Kolizja nr 19, km 3+122.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.
2.20. Kolizja nr 20, km 3+131.

Przebudowa linii oswietleniowe;.
2.21. Kolizja nr 21, km 3+149.

Zabezpieczenie linii kablowej SN-15 kV.
2.22. Kolizja nr 22, km 3+378.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.
2.23. Kolizja nr 23, km 3+380.

Przebudowa linii kablowej i napowietrznej nN-0.4 kV.
2.24. Kolizja nr 24, ki 3+382.

Przebudowa linii o$wietleniowe;.
2.25. Kolizja nr 25, kim 3+443.

Demontaz przylacza kablowego enN-0,4kV.
2.26. Kolizja nr 26, km 3+542.

Przebudowa i zabezpieczenie linii kablowej SN-15 kV,
2.27. Kolizja nr 27, km 3+807.

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV.
2.28. Kolizja nr 28, km 3+807 — 3+937.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.
2.29. Kolizja nr 29, km 3+828.

Przebudowa linii kablowej enN-0,4 kV.
2.30. Kolizja nr 30, km 3+829.

Zabezpieczenie linii kablowej oswietleniowe.
2.31. Kolizja nr 30, km 3+829.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.
2.32. Kolizja nr 31, km 3+840.

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV.
2.33. Kolizja nr 32, km 3+861

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV.
2.34. Kolizja nr 33, km 3+930.

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV.

Sposéb ukladania kabli.

Uwagi ogolne.

Zestawienie materialow podstawowych.
Przedmiar robét.

Rysunki : ark. nr 1., nr 2, nr 3, nr 4, nr 5, nr 6, nr 7, nr 8, nr 9.
Usunigcie kolizji na odcinku §rodmiejskiej obwodnicy
od Al Powstancow Wlkp. do Al. Wojska Polskiego w m. Pila.
Zabezpieczenie i przebudowa linii kablowych enN-0.4 kV i SN-15kV.
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“Lafrentz — Polska™ Sp. z 0.0.
Budownictwo Drogowe, Mostowe, Inzynieryjne
o Projektowanie — Nadzor — Consulting
h ul, Zbgszynska 29
60-359 Poznan

§rodmiejskiej na odeinku od AL Powstancow WIkp.
do Al. Wojska Polskiego.

Grupa Energetyczna Enea S.A. Zaktad Dystrybucii Energii Rejon Dystrybucji w Pile
z uwagi na kolizje linii WN-110 kV, SN-15 kV, nn- 04 kV, szafek i ztaczy kablowych,
shupow oswietleniowych, dot. j.w. wydaje nastepujace warunki na usuniecie kolizji:

1. Istniejace urzadzernia energetyczne J.w. naniesione na mapach kolorem czerwonym
i stosownie opisane, kolidujace z projekiem obwodnicy w zalezno$ci od ich lokalizacji
i napigcia znamionowego nalezy: wykonaé obostrzenia lub wyniesienia poza teren kolizji
Jub wykonaé ostony- przepusty, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
2. Na powyzsze nalezy opracowac projekt budowlano-wykonawczy wraz z pozwoleniem na
budowe, ktory nalezy uzgodni¢ w RD w Pile.
3. Przed uzgodnieniem projektu budowlano-wykonawcezego zostanie spisana oddzielna
umowa na usuniecie w/w kolizji, w ktorej zostana okreslone obowiazki stron
tj. przekazanie dokumentagji i placu budowy oraz sposéb przekazania urzadzen
energetycznych na majatek GE Enea S.A. ZDE RD w Pile.
4. Prace projektowe i budowlane nalezy wykonaé wiasnym kosztem i staraniem zgodnie
z przepisami PBUE. Wymagana jest zgoda whascicieli gruntu przez ktory przebiegac
bedzie trasa projektowanej linii kablowe.
. Niniejsze warunki techniczne sa wazne 2 lata od daty ich wydania.
6. Przed przystapieniem do prac nalezy zglosié si¢ do Kier. Posterunku Energetycznego
w Pile — Jana Batora tel. 210-70-45 .
7. Materialy z demontazu nalezy zda¢ do magazynu RD w Pile.
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I Czg$¢ ogdlna.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest usuniecie kolizji energetycznych linii
kablowych i napowietrznych nN-0,4kV i SN-15kV, kolidujacych z projektowanym
odcinkiem srodmiejskim obwodnicy od Al. Powstancow Wlkp. do Al. Wojska
Polskiego w m. Pila.

1.2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowig;

- zlecenie Inwestora, Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewodzkich w Poznaniu,

- warunki techniczne na przebudowe urzadzen elektroenergetycznych, kolidujacych
z projektowanym odcinkiem $rodmiejskiej obwodnicy w m. Pita, nr RD-
I/RM/MR/2003/K/0607a z dnia 13.01.2004, wydane przez Zakiad Energetyczny ENEA
S.A. Rejon Dystrybucji Pila;

- informacja o istniejacych liniach i urzadzeniach, przekazana przez Rejon Dystrybucji Pila;

- sposob przebudowy kolidujacych linii energetycznych, omoéwiony w Rejonie Dystrybucii
Pila;

- informacje z Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewddzkich w Poznaniu;

- uzgodnienia branzowe;

- obowigzujace normy i przepisy.

W opracowaniu zamieszczono odpisy dokumentéw i uzgodnien.

1.3. Zakres opracowania,
Projekt obejmuje usunigcie kolizji istniejacych linii energetycznych nN i SN
na projektowanym odcinku srodmiejskim obwodnicy w m. Pila.



2. Czes¢ techniczna.,
Stan projektowany:
Projektowany odcinek srédmiejskiej obwodnicy przebiega po pélnocnej stronie
m. Pily, czgsciowo po istniejacych ulicach.
W niniejszym projekcie usuwanie kolizji energetycznych uwzglednione zostanie tylko
na odcinku projektowanym, w zakresie od Al. Powstancow Wlkp. do Al. Wojska Polskiego
w m. Pila.

2.1.  Kolizja nr 1, km 0+009.

Zabezpieczenie linii kablowych enN-0,4 kV.

Istniejace linie kablowe enN, krzyzujace si¢ z projektowang obwodnicg, przy
skrzyzowaniu z Alejg Wojska Polskiego, nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi Arota
typu 4xPS-110 dlugosci 22m, 19m, 6xPS-110 dlugosci 13m i PS-110 dlugosci 11m.

W tym celu, przez projektowane ulice wykopac rowy po trasie istniejacych kabli na
dhugosci odpowiednio ok. 26m, 23m, 17m, 15m i nalozy¢ na kable odpowiednio ok. 4x22m,
4x19m, 6x13m i 1 Im rury PS-110.

Miejsce zabezpieczenia linii kablowej, pokazano szczegdlowo na zalaczonym rys.

2.2. Kolizja nr 2, km 0+324.

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV.

Istniejacy linie kablowa enN, krzyzujacq si¢ z projektowang nawierzchnia
obwodnicy, nalezy zabezpieczy¢ rura dwudzielng Arota typu PS-110, diugosci 9m.
W tym celu, przez ulice wykopac row po trasie istniejacego kabla na dlugosci ok. 13m
i nalozy¢ na kabel ok. 9m rury PS-110.
Miejsce zabezpieczenia linii kablowej, pokazano szczegélowo na zalgczonym rys. nr 1.

2.3. Kolizja nr 3, km 0+391.

Demontaz linii kablowej SN - 20 kV.

Istniejaca linig kablowg SN 3xYHAKX 1x120mm? krzyzujaca sic z projektowang
obwodnica nalezy na kolidujgcym odcinku zdemontowac.
W tym celu nalezy wykopac réw po trasie istniejacego kabla i na kolidujgcym odcinku
ok. 40m go wyciac. Linia jest bez napigcia, poprzecinana w kilku miejscach na terenie
lotniska.
Zdemontowany kabel zda¢ Wlascicielowi, czyli Agencji Mienia Wojskowego.
Przed przystapieniem do demontazu linii kablowej, obowigzkowo nalezy zglosi¢
Ten fakt do Zakladu Energetycznego ENEA Rejonu Dystrybucji Pila, celem
zidentyfikowania w/w linii kablowe;j.
Miejsce demontazu linii kablowej. pokazano na zalaczonym rys. nr 1.

2.4. Kolizja nr 4, km 0+400.
Demontaz linii kablowej enN-0,4 kV.
[stniejaca lini¢ kablowg enN, krzyzujacq si¢ z projektowang obwodnicg. nalezy na
kolidujacym odcinku zdemontowac.
W tym celu. przez ulicg wykopaé¢ row po trasie istniejgcego kabla YAKY 4x120mm
i na dlugosci ok. 30m kolidujacy kabel wycigc.
Miegjsce demontazu linii kablowej. pokazano na zalgczonym rys. nr [,



2.5.  Kolizja nr 5, km 0+592.

Demontaz linii kablowej enN-0,4 kV,

Istniejgce trzy odcinki linii kablowych enN, krzyzujacych si¢ z projektowang
obwodnicg. na kolidujagcym odcinku nalezy zdemontowac.
W tym celu, wykopac row po trasie istniejacych kabli na dlugosci ok. 155m i istniejgce
kable, gtownie kolidujace z obwodnica — wyciag.
Zdemontowane kable zda¢ Wilascicielowi.
Tras¢ zdemontowanych linii kablowych, pokazano na zalaczonym rys. nr 2.

2.6. Kolizja nr 6, km 0+960 — 1+271.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.

Istniejacy linie kablowa SN typu 3xYHAKXS 1x120mm?, relacji MST 212 - MST
213 na kolidujacym odcinku projektowanej obwodnicy, nalezy wyciag.
Nowy odcinek kabla tego samego typu ulozy¢ po niekolidujacej trasie dlugosci ok. 380m,
a pod drogg kabel zabezpieczy¢ rurq Arota 2xSRS 160, dlugo$ci 9m raz i 9m drugi raz.
Kabel projektowany z kablem istniejacym polgczy¢ przy pomocy przelotowych muf
kablowych Raychem typu SXSU 5131.
Zdemontowany kabel zda¢ Wlascicielowi.
Miejsce przebudowy linii kablowej, pokazano szczegélowo na zalagczonym rys. nr 2.

2.7. Kolizja nr 7, km 1+169 — 1+283.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.

Istniejaca lini¢ kablowa SN typu 3xYHAKXS 1x120mm?, relacji (Glownej Sieciowe]
Rozdzielni) GSR — MST 4 bedacy wlasnoscig Enea, na kolidujacym odcinku projektowane;
obwodnicy, nalezy wycia¢.

Nowy odcinek kabla tego samego typu ulozy¢ po niekolidujace;j trasie, dlugosci ok. 160m,
a pod drogg kabel zabezpieczy¢ rurg Arota 2xSRS 160, dlugosci 9m raz i 9m drugi raz.
Kabel projektowany z kablem istniejgcym polaczy¢ przy pomocy przelotowych muf
kablowych Raychem typu SXSU 5131.

Zdemontowany kabel zda¢ Wiascicielowi, czyli ENEA.

Miejsce przebudowy linii kablowej, pokazano szczegdlowo na zalaczonym rys. nr 3.

2.8. Kolizja nr 8, km 1+229,

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.

Istniejgca linig kablowa SN typu 3xYHAKXS 1x120mm?, biegnaca w kierunku
MST 4 lub na linie napowietrzng SN-15kV, bedacy wlasnoscia Agencji Mienia
Wojskowego, na kolidujacym odcinku projektowanej obwodnicy nalezy wycigé.
Nowy odcinek kabla tego samego typu ulozyé po niekolidujacej trasie dlugosci ok. 30m,
a pod drogq kabel zabezpieczy¢ rurg Arota 2xSRS 160, dlugosci 9m.
Kabel projektowany z kablem istniejgcym polaczyé przy pomocy przelotowych muf
kablowych Raychem typu SXSU 5131. Przed przystapieniem do demontazu obowiazkowo
fakt ten zglosi¢ do Rejonu Dystrybucji Pila, celem zidentyfikowania w/w linii kablowe;.
Zdemontowany kabel zda¢ Wlascicielowi. czyli AMW.
Migjsce przebudowy linii kablowej. pokazano na zalgczonym rys. nr 3.



2.9. Kolizja nr 9, km 1+530.

Przebudowa linii kablowych SN-15 kV.

Istniejace trzy linie kablowe SN typu 3xYHAKXS 1x120mm?, relacji:

1 —od MST 699 do GSR,

2 - od MST 699 do GSR,

3 - od El. Dobrzyca 703 do GPZ Centrum,
biegnace przez skrzyzowanie z ul. Chopina, bedace wlasno$ciq Enea, na kolidujacym
odcinku projektowanej obwodnicy nalezy wyciaé.
Nowe odcinki kabli tego samego typu ulozy¢ po niekolidujace;j trasie, diugosci ok. 2 x 75m
11 x 140m, a pod drogg kabel zabezpieczy¢ rurg Arota 4xSRS 160, dlugosci 15m.
Kable projektowane z kablami istniejacymi polaczy¢ przy pomocy przelotowych muf
kablowych Raychem typu SXSU 5131.
Zdemontowane odcinki kabli zda¢ Wlascicielowi.
Miejsce przebudowy linii kablowych, pokazano na zalaczonym rys. nr 4.

2.10. Kolizja nr 10, km 1+738 — 2+250.

Przebudowa linii napowietrznej nN - 0,4 kV.

Istniejaca linie napowietrzna nN 4xAl-35mm?, kolidujacy z projektowanym
chodnikiem pieszo — rowerowym przy obwodnicy nalezy zdemontowacé, a odcinek
zdemontowanej linii napowietrznej zastapié linig kablowg YAKY 4x120mm?” dlugosci
ok. 780m, utozong po nowej niekolidujacej trasie.

Istniejgca linig napowietrzng zakonczy¢ z jednej strony stupem kranicowym K-10/E,
natomiast z drugiej strony w miejscu istniejgcego stupa blizniaczego, zlaczem wolnosto-
jacym ZK-3, w ktorym nalezy polaczy¢ wszystkie istniejace, wychodzace ze shupa kable.
Podobnie istniejace ztacze kablowe po poludniowe;j stronie, zasili¢ ze stupa K-10/E kablem
YAKY 4x25mm’.

Kable na stup wprowadzi¢ w rurze ochronnej Arota typu SV-110/2,5m,

Na stupie krancowym zabudowaé odgromniki typu OZI 0,66/5, a sam stup uziemic, przy
czym R<10Q.

Wszystkie rozgalezienia na projektowanej linii kablowej wykona¢ przy pomocy
wolnostojacych zlgez kablowych ZK-3. Pod droga kable ulozy¢ w rurach ochronnych Arota
typu 2xSRS-110, dlugosci 9m, 6m, 12m i 8m.

Zdemontowana lini¢ napowietrzng — zda¢ do Wilasciciela.

Trase przebudowy linii napowietrznej na kablowa, pokazano szczegdlowo na zalgczonym rys.

2.11. Kolizja nr 11, km 1+840.
Przebudowa linii kablowej enN-0,4 kV.
Istniejacy linig kablowg enN, zasilajacq zlacze kablowe (e) przy ul. Kurpinskiego
krzyzujaca si¢ z projektowang obwodnicg, na kolidujgcym odcinku nalezy wyciac.
W tym celu, wykopaé réw ok. 30m po trasie istniejacego kabla i ok. 40m istniejacego kabla,
— zdemontowac.
Nowym kablem typu YAKY 4x25mm” dlugosci ok. 30m istniejace zlacze (¢) zasili¢
z projektowanego zlgcza ZK-3. Zdemontowany kabel ok. 40m zda¢ Wlascicielowi.
Trase zdemontowanej linii kablowej. pokazano na zalagczonym rys. nr 5.



2.12. Kolizja nr 12, km 1+914.

Zabezpieczenie linii napowietrznej WN.

Na istniejacej linii napowietrznej WN-110 krzyzujacej sie z projektowang
obwodnica, na istniejacym slupie skrzyzowaniowym po polnocnej stronie obwodnicy,
nalezy wykona¢ obostrzenie 2°. Linie napowietrzng podwiesi¢ na podwéjnych, wiszgcych
izolatorach. Po stronie poludniowej obostrzenie jest wykonane.

Trasg linii napowietrznej, pokazano na zalaczonym rys. nr 5.

2.13. Kolizja nr 13, km 2+011.

Przebudowa linii kablowej enN-0,4 kV.

Istniejgeq linie kablowa enN, zasilajacg budynki po stronie pélnocnej
i krzyzujacy sig z projektowang obwodnica, na kolidujacym odcinku nalezy wyciad.
W tym celu, wykopac¢ row ok. 30m po trasie istniejacego kabla i ok. 30m istniejacego kabla,
— zdemontowac¢, natomiast pozostaly odcinek kabla wprowadzi¢ do projektowanego zlacza
ZK-3. Zdemontowany kabel zda¢ Wlascicielowi.
Trasg linii kablowej, pokazano na zalagczonym rys. nr 5.

2.14. Kolizja nr 14, km 2+038.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.

Istniejaca linie kablowa SN typu HAKnFtA 3x120mm?, relacji GPZ Centrum
- St. transfor. 45, na kolidujacym odcinku projektowanej obwodnicy, nalezy wyciaé.
Nowy odcinek kabla tego samego typu ulozy¢ po niekolidujacej trasie, dlugosci ok. 315m.
Kabel projektowany z kablem istniejacym polgczy¢ przy pomocy przelotowych muf
kablowych Raychem typu EPKJ — 24C/3SB-T.
Zdemontowany kabel zda¢ Wlascicielowi, czyli AMW.
Miejsce przebudowy linii kablowej, pokazano na zalaczonym rys. nr 5.

2.15. Kolizja nr 15, km 2+383.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV i zabezpieczenie enN-0,4kV.

Istniejaca linie kablowa SN typu HAKnFtA 3x120mm?, relacji St. transfor. nr 45
- St. transfor. 125, na kolidujacym odcinku projektowanej obwodnicy, przy skrzyzowaniu
z ul. Zelenskiego - nalezy wyciaé.
Nowy odcinek kabla tego samego typu ulozy¢ po niekolidujacej trasie, dlugosci ok. 75m,
a pod drogg ulozy¢ w rurach ochronnych Arota typu 2xSRS-160, dlugosci ok. 13m i 6m.
Kabel projektowany z kablem istniejagcym polaczy¢ przy pomocy przelotowych muf
kablowych Raychem typu EPKJ — 24C/3SB-T.
Zdemontowany kabel zda¢ Wlascicielowi.
Z obwodnicg krzyzuje si¢ rowniez kabel enN, ktory na odcinku ok. 13m zabezpieczy¢
rowniez rura Arota typu PS-110 oraz kabel SN, ktéry réwniez nalezy zabezpieczy¢ rurg
Arota typu PS-160. dlugosci 19m.
Miejsce przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych, pokazano na zalgczonym rys. nr 6.



2.16. Kolizja nr 16, km 2+608.

Przebudowa linii napowietrznej nN - 0,4 kV.

Istniejacq linig¢ napowietrzng nN biegnacg w ciagu ul. Niepodleglosci, a kolidujaca
z projektowang obwodnicg nalezy zdemontowac¢, a odcinek zdemontowanej linii
napowietrznej zastapi¢ linig kablowa YAKY 4x120mm? dlugosci ok. 115m, ulozong po
nowej niekolidujacej trasie, ktdrg po stronie polnocnej wprowadzi¢ na projektowany shup
krancowy K-10/E, a po stronie poludniowej wprowadzi¢ do istnicjacej szafy kablowej SK.
Kabel na slup wprowadzi¢ w rurze ochronnej Arota typu SV-110/2,5m.
Na stupie krancowym zabudowa¢ odgromniki typu OZI 0,66/5, a sam stup uziemié, przy
czym R<10€2,
Pod drogg kabel ulozy¢ w rurach ochronnych Arota typu 2xSRS-110, dlugosci 12m.
Zdemontowany odcinek linii napowietrznej 4xAl-35mm? ok. 88m zda¢ Wilascicielowi.
Trasg przebudowy linii napowietrznej na kablowa, pokazano na zalaczonym rys. nr 6.

2.17. Kolizja nr 17, km 2+612.

Zabezpieczenie linii o$wietlenia ulicznego.

Projekt niniejszy dotyczy usunigcia kolizji energetycznych, dotyczacych
projektowanej srodmiejskiej obwodnicy.
Oswietlenie w/w obwodnicy zaprojektowane zostanie w oddzielnej dokumentaciji.
W przypadku wezesniejszego wykonania przebudowy kolidujacych linii energetycznych,
nalezaloby rowniez zabezpieczy¢ kabel o$wietleniowy biegnacy w ciagu ul. Niepodleglosci,
a kolidujacy z projektowanym skrzyzowaniem obwodnicy.
Do czasu pobudowania nowego oswietlenia, istniejacy kabel oswietleniowy na skrzyzowaniu
zabezpieczy¢ rurg Arota typu PS-110, dlugosei ok. 20m.
Trasg zabezpieczenia linii o$wietleniowej, pokazano na zalaczonym rys. nr 6.

2.18. Kolizja nr 18, km 3+115.

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV.

Istniejacy linig kablowg enN zasilajaca zespol garazy po stronie poludniowej,
a krzyzujacq sie z projektowana nawierzchnia obwodnicy, nalezy zabezpieczy¢ rurg
dwudzielng Arota typu PS-110, dhugosci 9m.
W tym celu, przez drogg wykopac row po trasie istniejacego kabla na dlugosci ok. 13m
i natozy¢ na kabel ok. 9m rury PS-110.
Miejsce zabezpieczenia linii kablowej, pokazano na zalgczonym rys. nr 7.

2.19. Kolizja nr 19, km 3+122.

Przebudowa linii kablowej nN-0.4 kV.

Istniejac linie kablowa nN typu YAKY 4x240mm’, relacji od stacji
transformatorowej 198 po stronie poludniowej, do szatki kablowej SK po stronie polnocne;,
na kolidujgcym odcinku ok. 50m. nalezy wyciac.

Nowy odcinek kabla dlugosci ok. 80m tego samego typu ulozy¢ w niekolidujacym miejscu.
Kabel projektowany z kablem istniejacym polaczy¢ przy pomocy przelotowych muf
kablowych Raychem typu SMOE 81515.

Kabel pod droga zabezpieczyc¢ rurg Arota typu 2xSRS-110. dlugosci 9m.

Trasg przebudowy linii kablowej. pokazano na zalaczonym rys. nr 7.



2.20. Kolizja nr 20, km 3+131.

Przebudowa linii o$wietlenia ulicznego.

Projekt niniejszy dotyczy usunigcia kolizji energetycznych, na projektowanej
srodmiejskiej obwodnicy.
Oswietlenie w/w obwodnicy lacznie z przebudowy istniejacego oswietlenia, zaprojektowane
zostanie w oddzielnej dokumentacji.

2.21. Kolizja nr 21, km 3+149.

Zabezpieczenie linii kablowej SN-15 kV.,

Istniejacy lini¢ kablowa SN typu 3xYHAKXS 1x120mm? . relacji RS Kotlownia
Jadwizyn — MST 14, krzyzujaca si¢ z projektowang obwodnica, nalezy zabezpieczyé rura
dwudzielng Arota typu PS-160, dlugosci 9m i 9m.

W tym celu, przez droge wykopaé réw po trasie istniejacego kabla na dlugosci ok. 2x13m
i nalozy¢ na kabel ok. 9m rury raz i 9m rury PS-160 drugi raz.
Miejsce zabezpieczenia linii kablowej, pokazano na zalaczonym rys. nr 7.

2.22. Kolizja nr 22, km 3+378.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.

Istniejaca linig¢ kablowa SN typu HAKnF(A 3x120mm?, kierunek stacja transfor.
nr 198, na kolidujacym odcinku ok. 120m, nalezy wyciag.
Nowy odcinek kabla diugosci ok. 120m tego samego typu ulozy¢ w niekolidujacym
miejscu. Kabel projektowany z kablem istniejacym polgczy¢ przy pomocy przelotowych
muf kablowych Raychem typu EPKJ-24C/3SB-T.
Kabel pod droga zabezpieczy¢ rurg Arota typu 2xSRS-160, dlugosci 12m, 8m i 7m.
Trasg przebudowy linii kablowej, pokazano na zalgczonym rys. nr 8.

2.23. Kolizja nr 23, km 3+380.

Przebudowa linii kablowej oraz linii napowietrznej enN-0,4 kV.

[stniejacq linie napowietrzng enN, krzyzujacq si¢ z projektowana obwodnica
na kolidujagcym odcinku nalezy zdemontowac a odcinek zdemontowane;j linii napowietrzne;
zastapi¢ linig kablowa YAKY 4x120mm?® dlugosci ok. 120m, ulozong po nowej
niekolidujace;j trasie.
Lini¢ napowietrzng po obu stronach zakonczy¢ slupami kraincowymi K-10/E na zerdziach
wirowanych. Kabel na slupy wprowadzi¢ w rurze ochronnej Arota typu SV-110/2,5m.
Na slupach kranicowych zabudowa¢ odgromniki typu OZI 0,66/5, a same stupy uziemié,
przy czym R<10€.
& pl()]ektowanq obwodnicg koliduje rowniez linia kablowa enN-0,4kV typu YAKY
4x150mm?, ktérg na odeinku ok. 65m nalezy wycia¢, a nowy odcinek kabla tego samego
typu ulozyc po nowej niekolidujacej trasie na odcinku ok. 130m.
Pod drogg kable ulozy¢ w rurach ochronnych Arota typu 3xSRS-110. dlugosci 12m i 8m
oraz 2xSRS-110, dlugosci 10m.
Kabel projektowany z kablem istniejacym. po stronie pélnocnej polaczy¢ przy pomocy
mufy termokurczliwej Raychem typu SMOE 81515. a po stronie poludniowej kabel
wprowadzic¢ do istniejacej szaly oswietleniowej SO.
Zdemontowany kabel zda¢ Wlascicielowi.
Trase pobudowanych linii kablowych. pokazano na zalgczonym rys. nr 8.



2.24. Kolizja nr 24, km 3+382.

Przebudowa linii o$wietlenia ulicznego.

Oswietlenie w/w obwodnicy lacznie z przebudows istniejgcego oswietlenia,
zaprojektowane zostanie w oddzielnej dokumentacji.

2.25. Kolizja nr 25, km 3+443.
Demontaz przylacza kablowego enN-0,4 kV.
Istniejacy kabel enN YAKY 4x25mm? dlugosei ok. 75m, zasilajacy budynek bl —
przeznaczony do rozbiorki, nalezy zdemontowac i zda¢ do Wlasciciela.
W tym celu, wykopa¢ row po trasie istniejacego kabla na dlugosei ok. 75m i istniejacy kabel
— wycig¢. Trasg linii kablowej przeznaczonej do demontazu pokazano na zatgczonym rys. nr 8.

2.26. Kolizja nr 26, km 3+542.

Przebudowa i zabezpieczenie linii kablowej SN-15 kV.

Istnicjacy petle linii kablowej SN relacji stacja transfor. nr 99 do stacji tr. nr 143,
lub nr 144, nalezy odkopa¢ na kolidujacym odcinku ok.15m i przetozy¢ w niekolidujace
pobocze projektowanej obwodnicy
Kabel pod drogg zabezpieczy¢ rurg Arota typu PS-160, dlugosci 10m i 9m.

Tras¢ przebudowy i zabezpieczenia linii kablowej, pokazano na zalaczonym rys. nr 8.

2.27. Kolizja nr 27, km 3+807,

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV.

Istnicjacq linig kablowa enN, krzyzujaca si¢ z projektowang obwodnica, nalezy
zabezpieczy¢ rura dwudzielng Arota typu PS-110, dlugosci 9m i 9m.
W tym celu, przez droge wykopac réow po trasie istniejgcego kabla na dtugosci raz ok. 13m
I drugi raz réwniez ok.13m i nalozy¢ na kabel 9m i 9m rury PS-110.
Miejsce zabezpieczenia linii kablowej, pokazano na zalaczonym rys. nr 9.

2.28. Kolizja nr 28, km 3+807 — 3+937.

Przebudowa linii kablowej SN-15 kV.

Istniejacq linig kablowa SN typu 3xYHAKXS 1x120mm’, relacji stacja
transformatorowa nr 173 (143) do stacji transformatorowej nr 187, na kolidujacym odcinku
ok. 135m, nalezy wycia¢. Nowy odcinek kabla dlugosci ok. 170m tego samego typu ulozy¢é
w niekolidujacym miejscu.

Kabel projektowany z kablem istniejacym polaczy¢ przy pomocy przelotowych muf
kablowych Raychem typu SXSU 5131.

Kabel pod droga zabezpieczy¢ rurg Arota typu 2xSRS-160. dlugosci 20m i 14m.
Trasg przebudowy linii kablowej, pokazano szczegdlowo na zalgczonym rys. nr 9.

)



2.29. Kolizja nr 29, km 3+828.

Przebudowa linii kablowej enN-0,4 kV.

Istniejaca linig kablowa enN typu YAKY 4x120mm?, krzyzujacq si¢ z projektowang
obwodnica, na kolidujgcym odcinku nalezy wyciaé.
Nowy odcinek kabla tego samego typu ulozy¢ po niekolidujgcej trasie i polaczyé z kablem
istniejacym przy pomocy muf termokurczliwych Raychem typu SMOE 81515.
Pod drogami kabel zabezpieczy¢ rurg Arota typu 2xSRS-110, dlugosci 9m, 9m, 9m i 9m..
W tym celu przez droge wykopac réw po nowej trasie na dlugosci ok. 4x13m
i utozy¢ kabel 4x po 9m w rurach SRS-110.
Miejsce przebudowy linii kablowej, pokazano na zalaczonym rys. nr 9.

2.30. Kolizja nr 30, km 3+829.

Zabezpieczenie linii kablowej o$wietleniowe;j.

Istnicjaca lini¢ kablowa oswietlenia ulicznego, krzyzujaca si¢ z projektowang
obwodnicag, a biegnacq w pasie rozdzialu Al. Powstancow Wlkp, nalezy zabezpieczy¢ rurg
dwudzielng Arota typu PS-110, dtugosci 32m.

W tym celu, przez skrzyzowanie wykopac réow po trasie istniejacego kabla na dlugosci
ok. 36m i nalozy¢ na kabel 32m rury PS-110.
Miejsce zabezpieczenia linii kablowej, pokazano na zalaczonym rys. nr 9.

2.31. Kolizja nr 31, km 3+829,

Przebudowa linii kablowej SN-20 kV.

Istniejaca linie kablowa SN typu 3x YHdAKX 1x120mm? relacji stacja transfor. nr
144 — st. transfor. nr 78, krzyzujaca si¢ z projektowana obwodnica, nalezy na kolidujacym
odcinku — wycigé. Nowy odcinek kabla typu 3xYHAKXS 1x120mm? ulozy¢ po nowe;j
niekolidujgcej trasie i polaczy¢ z kablem istniejgcym przy pomocy przelotyowych muf
Raychem typu SXSU 5131. Pod drogami kable zabezpieczy¢ rurg Arota typu SRS-160,
dlugosci 4 x po 9m. W tym celu, przez drogg wykopa¢ réw po trasie kabla na dlugosci
4 x po 13m i ulozy¢ kabel 4 x po 9m w rurze SRS-110.
Miejsce przebudowy linii kablowej, pokazano na zalaczonym rys. nr 9.

2.32. Kolizja nr 32, km 3+840.

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV.

Istniejacq lini¢ kablowa enN typu YAKY 4x240mm?, krzyzujacq si¢ z projektowana |
obwodnicag, a biegnaca do istniejgcej szaty kablowej po poludniowej stronie, nalezy |
zabezpieczyC¢ rurg dwudzielng Arota typu PS-110. dlugosci 15m i 15m.

W tym celu, przez droge wykopa¢ réw po trasie istniejagcego kabla na dlugosei raz ok. 19m
i drugi raz 19m i nalozy¢ na kabel 2 x po 15m rury PS-110.
Miejsce zabezpieczenia linii kablowej, pokazano na zalaczonym rys. nr 9.
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2.33. Kolizja nr 33, km 3+861.

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV.

Istniejacq linig kablowa enN, krzyzujaca si¢ z projektowana obwodnica, nalezy
zabezpieczy¢ rurg dwudzielng Arota typu PS-110, dhugosci 12m i 8m.
W tym celu, przez droge wykopac row po trasie istniejacego kabla na dlugosci ok. 16m
1 12m i nalozy¢ na kabel 12m i 8m rury PS-110.
Miejsce zabezpieczenia linii kablowej, pokazano na zalaczonym rys.

2.34. Kolizja nr 34, km 3+930.

Zabezpieczenie linii kablowej enN-0,4 kV,

Istniejacy linig kablowa enN, krzyzujaca si¢ z projektowana obwodnica, nalezy
zabezpieczy¢ rurqg dwudzielng Arota typu PS-110, dlugoséci 10m.
W tym celu, przez droge wykopac¢ row po trasie istniejacego kabla na dlugosci ok. 14m
i nalozy¢ na kabel 10m rury PS-110.
Miejsce zabezpieczenia linii kablowej, pokazano na zalaczonym rys.

3. Sposéb ukladania kabli.

Projektowane kable nN i SN uklada¢ w rowie kablowym odpowiednio na glebokos¢
0,7m i 0,8m, na 10cm warstwie piasku. Falisto ulozone kable przykry¢ rowniez 10 cm
warstwg piasku oraz 15cm warstwa przesianej ziemi. Na tej warstwie rozciagnaé folie
kalandrowang koloru niebieskiego dla kabli nN i czerwonego dla kabli SN.

Kable wyposazy¢ w typowe opaski informacyjne o treici zawierajacej miedzy innymi:

- typ i przekroj kabla,

- rok ulozenia,

- relacjg przebiegu,

- wilasciciela kabla,
uzgodnionej szczegdlowo z Rejonem Dystrybucji Poznan, nalozone co 10m.

Wszelkiego rodzaju skrzyzowania z drogami i urzadzeniami obcymi oraz zblizenia do tych
urzadzen, projektuje si¢ w rurach ochronnych z polietylenu wysokiej gestosci typu DVK
110 (160) przy ukladaniu w rowach odkrytych albo SRS 110 (160), przy wykonywaniu
przeciskéw. Uktadac je na glgbokosci 1,0 m mierzonej od powierzchni jezdni lub ziemi
1 przysypac tak jak kable ukladane w ziemi. Przepusty musza wykraczaé min. po 0,5 m poza
krawedz jezdni, a ich wloty nalezy uszczelni¢ dla zabezpieczenia przed zamuleniem.
Przy przepustach, szafkach kablowych i stupach, pozostawié¢ zapasy kabla nN dlugosci
okolo 1,0 m, natomiast zapas kabla SN dlugosci okolo 4m w postaci petli otwarte;.
Przy koniecznosci zginania kabli ich promien powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy
niz: a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej,
¢) 15- krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce olowiane;.
d) 10- krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych,
Po wykonaniu prac montazowych. wymagane sq pomiary elektryczne.



Przygotowane linie kablowe, zglosi¢ przed zasypaniem do Rejonu Dystrybucji Poznan oraz
uprawnionego geodety, w celu dokonania odbioru technicznego przed zasypaniem oraz
naniesienia ich na planach geodezyjnych. Dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow
pomiarow elektrycznych i odbiorze technicznym, rowy kablowe mozna zasypaé
zageszezajac grunt warstwami z wyréwnaniem terenu.

4. Uwagi ogélne.

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawea w celu uzyskania zezwolenia na
budowe i nadzoru technicznego, a takze w celu identyfikacji istniejgcych kabli,
powiadomi z wyprzedzeniem Rejon Dystrybucji Pila, Agencje Mienia Wojskowego
1 Inne zainteresowane instytucje.

Po zakonczeniu robot, Wykonawcea uporzadkuje teren budowy i przekaze Wlascicielowi
za potwierdzeniem materialy z demontazu.

Wykonawca rowniez zabezpieczy swoje prace i oznakuje teren zgodnie z Instrukeja

o Prowadzeniu Robot Przy Drogach Publicznych.

Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami PBUE oraz BHP.
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Modernizacja i przebudowa obwodnicy miasta Pila
Oswietlenie uliczne

Zawartos$¢ opracowania

L Czesc¢ ogdlna.,

[.1 Przedmiot opracowania.
Podstawa opracowania.
1.3 Zakres opracowania.

2, Czes¢ techniczna,
24 Stan istniejacy.
2.2 Urzadzenia projektowane.
- O$wietlenic ulicy
- Zasilanie, pomiar energii i sterowanie w obwodach o$wietleniowych

- Latarnie

- Oprawy o$wietleniowe
- Kable zasilajace i o$wietleniowe
- Ochrona przeciwporazeniowa

- Przebudowa istniejacego oswietlenia

- Uziomy
3. Sposob ukladania kabli
4. Uwagi koncowe
5 Obliczenia
6. Zestawienie materialow podstawowych
Rysunki:
nr 1. ark. 1. Plan sytuacyjny z oswietleniem — odc. 1.
nr 1. ark. 2. Plan sytuacyjny z oswietleniem — odc. 2.
nr L. ark. 3 Plan sytuacyjny z oswietleniem — odc. 3.
nr l. ark. 4 Plan sytuacyjny z o$wietleniem — odc. 4.
nr L. ark. 5  Plan sytuacyjny z oswietleniem — odc. 5. l
nr l.ark. 6 Plan sytuacyjny z o$wietleniem — odc. 6. .
nr L. ark. 7 Plan sytuacyjny z o$wietleniem — odc. 7.
nrl.ark. 8  Plan sytuacyjny z o$wietleniem — odc. 8.
nr L. ark. 9 Plan sytuacyjny z o$wietleniem — ode. 9.
nr2.ark. I Schemat obwoddw oswietleniowych z szaftkg SO-1.
nr 2. ark. 2 Schemat obwodow o$wietleniowych z szafkg SO-2.
nr2.ark. 3 Schemat obwoddéw o$wietleniowych z szafka SO-3.
nr 3. ark. 1 Plan sytuacyjny z przebudowg oswietlenia istniejgcego w km 2+012.
nr 3. ark. 2 Plan sytuacyjny z przebudowa oswietlenia istniejacego w km 3+131.
nr 3. ark. 3 Plan sytuacyjny z przebudowg o$wietlenia istniejgcego w km 3-+382.



Modernizacja | przebudowa obwodniey miasta Pila
Oswietlenie uliczne

1 CZESC OGOLNA
1.1.  Przedmiot opracowania.

Projekt budowy oswietlenia obwodnicy miasta Pita.
1.2 Podstawa opracowania.

- zlecenie Urzedu Miasta Pita,

- projekt branzy drogowej w zakresie niniejszego opracowania,

- warunki przylaczenia nr RD-7/RM/MR/2004/0216, -/0217 i -/0218 wydane w dniu
15.03.br. przez Rejon Dystrybucji w Pile, Zaktadu Dystrybucji Energii ENEA S.A.
oraz informacje o istniejacych urzadzeniach zasilajacych,

- uzgodnienia branzowe,

1.3.  Zakres opracowania

Dokumentacja obejmuje oswictlenie projektowanego ukladu ulicznego, z liniami
zasilajacymi od istniejacych urzadzen energetycznych nN-0,4kV projektowanych szafek
oswietleniowych z pomiarem energii i sterowaniem.

Projekt przygotowano do realizacji w jednym etapie.



Modernizacja i przebudowa obwodnicy miasta Pila
Oswietlenie uliczne

2. Cze$¢ techniczna.

2.1, Stan istniejacy.

W rejonie projektowanej obwodnicy zlokalizowane sq kablowe szafki rozdzielcze,
wskazane w warunkach przylaczenia dla zasilania projektowanych obwodéw o$wietleniowych
- przy ulicy Wojska Polskiego szafka oznaczona numerem SK-011 przylaczona do stacji
transformatorowej nr 8 z transformatorem o mocy 400kVA, przy skrzyzowaniu ulic
Zelefiskiego i Nowowiejskiego szafka SK-139 od stacji transformatorowej nr 45 (400kVA)
oraz przy skrzyzowaniu ulicy Jagiellonskiej z ulica Bema, szafka SK [14 zasilana ze stacji
transformatorowej nr 61 (630kVA).

2.2.  Urzadzenia projektowane.

= Oswietlenie ulicy.

Na podstawie PN-76/E-02032 ,, Oswietlenie drég publicznych™ oraz ,,Wytycznych
projektowania o$wietlenia ulic” Warszawa 1985 r., warunki dla obwodnicy przyjeto
z kategorig oswietlenia A, jak dla drogi gtéwnej G z otoczeniem ciemnym.

Luminacja L = 2cd/m?, z réwnomiernoscig Lyin/Ls = 0,4,

Nategzenie oswietlenia E & 2 24,0lux przy réwnomiernosci Ep/Eg = 0,4

Prawidlowos¢ rozwigzania potwierdzaja obliczenia sprawdzajace skuteczno$é o$wietlenia,
wykonane przy zastosowaniu programu wspomagajacego Calculux.

Po uwzglednieniu w obliczeniach ogdlnego wspdlczynnika k= 1,3 uzyskano nastgpujace
wyniki obliczen o$wietlenia, spelniajace wymagania norm i wytycznych.,

luminancja pozioma jezdni Lig= 2,08t:cl/m2
réwnomierno$¢ luminancji Lomin/Lér = 0,57
natgzenie o$wietlenia jezdni E & = 28,001ux
réwnomiernos¢ natgzenia Emin/Esg = 0,48
natgzenie o$wietlenia chodnika lewego E¢q&=13,121ux
rownomierno$¢ natgzenia oswietlenia chodnika Enin/Esy = 0,72
natgzenie o§wietlenia chodnika prawego E. = 17,64lux
rownomiernos¢ natgzenia o$wietlenia chodnika Enin/Es = 0,37

(]




Maodernizacja i przebudowa obwadnicy miasta Pita
Oswietlenie uliczne

- Zasilanie, pomiar energii i sterowanie w obwodach oé$wietleniowych

Projektuje si¢ wolnostojace szafki o$wietleniowe z ukladem pomiaru i sterowania,
lokalizowane przy krawgznikach jezdni, w miejscach pokazanych na planach sytuacyjnych.
Szafki wykonane z nie przewodzacego pelnego poliestru wzmacnianego widknem szklanym,
musza by¢ oznaczone przez producenta znakiem bezpieczenstwa, okres§lonym na podstawie
certyfikatu przyznanego zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Wyposazenie szafek stanowig:

- rozlacznik bezpiecznikowy gtowny,

- zabezpieczenie przedlicznikowe,

- rozliczeniowy licznik energii czynnej,

< stycznik,

- astronomiczny zegar programowy

- przekaznik zmierzchowy,

- zabezpieczenia obwoddow o$wietleniowych.

Posadowienie szafek przewiduje si¢ na cokolach fundamentowych wykonanych z takiego
samego materiatu jak szafki.

Dla zasilajacych szafek wykorzystane bedg istniejace pola odplywowe kablowych szafek
rozdzielczych nN-0,4kV — w SK-011 i SK-139 wolne pola nr 2, a w SK-114 pole nr 5 wspdlnie
z zasilaniem istniejacej szafki oSwietleniowe;.

Pokazano to schematach, rysunki nr 2. ark. 1, 21 3.

- Latarnie

Latarnie o wysokosci h=11m z wysiggnikami jednoramiennymi ustawione beda
w odstepach okoto 35m do 45m, jednostronnie w odleglosci 0,5m od krawegznikow, za
chodnikami dla pieszych albo w wysepkach skrzyzowan lub pasie rozdzialu jezdni.
Na wiaduktach, lokalizacje 1 mocowanie latarn w osi balustrad oraz rury ostonowe dla
prowadzenia kabli, zaprojektuje branza mostowa.
Dobrano stupy stalowe ocynkowane ogniowo z wysiggnikami dlugosci 1,5m nachylonymi pod
katem 15", stawiane na betonowych fundamentach prefabrykowanych ze srubami kotwowymi
przygotowanymi do ich mocowania.
Wneki stupéw nalezy wyposazyc w skrzynkg przylaczeniowa typu Rosa 2 z gniazdami
bezpiecznikowymi 25A 1 wkladkami BiWts 6A. Nalezy dba¢ o takie ustawienie latarn, zeby
wneki znajdowaly si¢ od strony chodnika.
W stupie i wysiegniku od skrzynki do oprawy. prowadzi¢ przewéd YDY-750V 3x2,5mm’,

Lokalizacje latarn pokazano na planach sytuacyjnych - rysunki nr | arkusze od 1 do 9.

5]



Modernizacja i przebudowa obwodnicy miasta Pilta
Oswietlenie uliczne

= Oprawy o$wictleniowe

Oswietlenie zaprojektowano oprawami w obudowie z szarego poliestru wzmocnionego
widknem szklanym, z kloszem poliwgglanowym odpornym na wandalizm. Zrédlo $wiatla

stanowig wysokoprgzne lampy sodowe o mocy 150W i 250W.

2 Kable zasilajgce 1 o$wietleniowe

Zasilanie szafek o$wietleniowych od pdél odplywowych istniejacych szafek
rozdzielczych nN-0,4kV, projektuje si¢ kablami typu YAKY 4%120mm?, natomiast
w obwodach o$wietleniowych od szafek SO, kable typu YAKY 4x35mm”.
Kable wprowadzane do latarn, taczy¢ we wngkach na zaciskach tabliczek bezpiecznikowych.
Traseg kabli pokazano na rysunkach nr 1. ark. 1 - 9, a schematy polaczen na rys. nr 2. ark. 1 - 3.

Ochrona przeciwporazeniowa

Dodatkowa ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano zgodnie
z normg PN-IEC 60364. W szafkach i latarniach nalezy uziemi¢ zacisk PEN z ktérym potaczye
rowniez ich konstrukcje — nieprzewidziane pojawienie si¢ napigcia spowoduje szybkie
wylaczenie obwodu.
Oprawy dobrano wylgcznie wykonane w Il klasie izolacji, Wigc nie nalezy taczy¢ ich
z przewodem ochronnym. Dla umozliwienia instalacji opraw w innej klasie, w latarniach

przewidziano instalacje tréjzytowa.

Przebudowa istniejacego oswietlenia

Istniejace latarnie i odcinki linii o$wietleniowych kolidujace z projektowanym
uktadem drogowym, przewidziano do demontazu. Dla zapewnienia ciaglosci
przebudowywanych obwodéw, projektuje sig¢ utozenie nowych kabli typu YAKY 4x25mm’
taczonych z istniejgcymi przy zastosowaniu muf termokurczliwych ( np. Raychem typu
SMOE 81516). W miejscu gdzie mufowanie znajduje si¢ blisko latarni pozostajacej bez
zmian, kabel nalezy wprowadzi¢ bezposrednio do latarni, a potaczenic obwodu wykonac na
zaciskach tabliczki bezpiecznikowej.

Demontowane latarnie i kable o$wietleniowe oraz kable projektowane pokazano na rysunkach

numer 3 arkusz 1 -3



Modernizacja i preebudowa obwodnicy miasta Pila
Oswietlenie uliczne

- Uziomy

Przewiduje si¢ wykonanie uzioméw pionowych, z pretow stalowych ocynkowanych
220mm dlugosci 1=3m, wbitych w ziemi¢ bezposrednio przy szafkach R<5Q
i przy ostatnich latarniach obwoddéw R<10€. Do faczenia poszczegdlnych clementéw uziomu

zastosowa¢ ocynkowang bednarkg stalowg 30x4mm.

3 Sposob uktadania kabli.

Kable uklada¢ w rowach kablowym, na glgbokosci 0,7m na 10cm warstwie piasku.
Falisto ulozony kabel przysypac¢ réwniez [0cm warstwyg piasku oraz [Scm warstwy przesiang;
ziemi, a na niej rozciggnac niebieska folig kalandrowana.

Ewentualne skirzyzowania i zblizenia do podziemnych urzgdzen obeych, oraz
w przejsciach pod drogami kable uktada¢ w przepustach z rur ostonowych na gigbokosci
1,0m, mierzonej od powierzchni jezdni i przysypac tak jak kabel. Otwory przepustéw nalezy
zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Przy wyjsciach i wejsciach do latarn, szafek o$wictleniowych oraz przepustow, pozostawic
zapasy kabla w postaci petli, dlugosci 1,5m. Kable do latarfi wprowadzac przez przygotowane
do tego otwory, a zyly laczy¢ na tabliczkach bezpiecznikowych we wnekach latarn.
Kable wyposazy¢ w opaski opisowe natozone co 10m, a trasg oznakowac typowymi shupkami
betonowymi, wkopanymi w ziemig tak, aby wystawaty ponad grunt na wysokos¢ 0,lm.
Przygotowane linie kablowe, zglosi¢ przed zasypaniem do Rejonu Energetycznego
oraz uprawnionemu geodecie, w celu dokonania odbioru technicznego oraz naniesienia ich na
planach geodezyjnych. Dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw pomiaréw i odbiorze

technicznym, rowy kablowe zasypa¢ zaggszczajac grunt warstwami i réwnajac teren.

4, Uwagi koncowe

Termin rozpoczecia prac uzgodni¢ z wtascicielem terenu i Rejonem Dystrybucji EPSA S.A.
Prace przy urzadzeniach energetycznych prowadzi¢ wylacznie pod nadzorem wyznaczonego
pracownika energetyki, stosujgc wymagania norm oraz przepisow zawartych w ,,Warunkach
technicznych wykonywania i odbioru robét budowlano montazowych™ tom V. Instalacje
elektryczne.

Przebieg istniejacych urzadzen podziemnych opiera sig¢ na planie geodezyjnym, czgsto nie
znajdujacym potwierdzenia w terenie, dlatego dokladng ich lokalizacj¢ potwierdza¢ na
podstawie prébnych przekopdw, a prace ziemne prowadzi¢ recznie.
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Warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej Grupy Energetyczne] ENEA 3.A.

charakier | lokallzacja obloktu/ lokalu:sygnalizacje $wiglna, Pilz, Aleja Powstancdw
Wikp.-Srodmiejska dz. obwodnica

warunki dotycza oblekiu projektowanego - docelowego

z mocq przytaczeniowa 2,0 kW na napigeiu 0.4 kV

zakwallfikowsnego do V grupy przytaczeniows|

I. MIEJSCE PRZYEAGZENIA

rtacze kablowe nn

Il. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIEC]
Waedhug opracowane] | uzgednlons] dokumentacn.
1. w zakresie dotyczaeym urzgdzen odbiorcy
Wykonatd wewnetrzng linig zasilajaca z istnisjacego ziacza do szafki cswietleniowe) z
ktore bedzie zasilana sygnalizacja Swietina
2w zakrasia dotyczacym urzadzen przedsigbiorstwa energatycznegn
Nie wymaga sig rozbudowy sieci.
i, MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGI ELEKTRYCZNEJ
Zaciski pradowe na wyjéciu od zaberzpieczenia w ztaczu w kierunky instalacji Odbiorcy
V. MIEJSCE ZAINSTALOWARNIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Srafka oswretleniows
V, WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Uktad pomlarowy bazposredni 1 fazowy [ Jub |l sirefowy.

Vi. RODZAJ | USYTUOWANIE ZABEZPIECZENIA

Giownego: 1x 16 A

Przodlicznikeowego: 1x 13 A

VIL WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERHEJ

tg ¢ = 0.4,
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Vill. WARTOSCI DO OBLICZEN:
rezystancia dodatkowa uriemienia roboczaego zlgezs kablowego R < 5 O

IX. DANE | INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHI

0D PORAZEN: CHRONY
- sied elel-:.tmenergr:!yczﬁla wyposazona jost w automalyki SPZ i SZR, kidre mogy
pr_:;wgdav.'_ax: prZerwy w zasiianiu trwajace do kliku sekund., '

- infarmujemy. ze sieé aleklroenergetyczna niskiego napigcia Grupy Enargetyczne) Enea
§.A pracuje w ukladzie sieciowym TN - C, ,

X. WYMAGANIA W ZAKRESIE AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ | SIECIOWE

Odbiomiki wymagajace ciaglodei zasilanla wymlgczajace sin samoczynnie po zaniku
naplecia, dostosowad do automatycznego zataczania po powrocie napigcla.

Xl. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA SIECI PRZED POWODOWANIEM
ZAKLOCEN ELEKTRYCZNYCH

=

UWAG! DODATKOWE

Instalacje wownglizng nalezy wykonad zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC
60364 orar Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnla 12.04,2002 r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowania” (DU, 2
2002 r. Nr 75 poz. 690}, Instalowane urzadzenla powinny spelniac wymagania normm oraz
posiadat odpowiadnie atesty

Zrealizowania zasilania na podstawie preedmiotowych warunkéw przylaczenia
stanowi¢ bedzia podstawg do zawarcia w umowle sprzedary onergli clektrycznej oraz
twindezenia uslug przesylowych standardow jakosciowych anergil elekirycznel W zakresie
odchylen czestotliwosel i napigoia, odksztalcania napiecia, zawartoici poszezregdinych
harmmomicznych, iacznego czasu przefw W ciagu roku oraz crasu prrorwy jednorazawe)
zgodnych z przepisami obowiazujacago prawa.

Podslawa do rozpoczecia prac projektowych | budowlano-momazowych ujgtych w
ninisjszych warunkach stanowi umowa o przylaczenie.

Data waznosci warunkow przyfaczenis: 2 Iata od daty ich okresltenia.

instalowane urzadzenia powinny spainiac wymagania norm oraz posiadac odpowicdnia

atesty.
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Odpisy warunkéw i uzgodnien.

1. Podstawa opracowania projektu.

2. Charakterystyka i zakres opracowania.

3. Charakterystyka terenu i zastosowanych urzgdzen.
4. Opis techniczny.

4.1. Uklad zasilania i pomiar.

4.2.  Sterownik.

4.3, Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu.

4.4. Petle indukcyjne,

4.5. Feedery- kable laczace petle ze sterownikiem.

4.6. Kanalizacja kablowa.

5. Pomiary i czynnoSci sprawdzajgce.
6. Ochrona przeciwporazeniowa.

6.1.  Ochrona przed korozjg

6.2. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

7. Uwagi koncowe.

8. Obliczenia techniczne.

9. Zestawienie materialow podstawowych.
10. Przedmiar robét.

Materialy pomocnicze.
11. Rysunki techniczne.

Rys.1. - Plan sytuacyjny skrzyzowania i rozmieszczenia
sygnalizacyjnych.

Rys.2. - Schemat ideowy zasilania.

Rys.3. - Plan zasilania i kanalizacji kablowej dla sygnalizacji.

Rys.4. - Plan rozprowadzenia kabli do petli.

Rys.5. - Plan rozprowadzenia kabli sygnalizacyjnych.

Rys.6. - Schemat rozprowadzenia obwodow kablowych.

urzgdzen



1. Podstawa opracowania projektu.

- Zlecenie Urzedu Miasta Pila,

- Plan geodezyjny skrzyzowania z uzbrojeniem,

- Warunki przylaczenia nr ewidencyjny RD-7/RM/MR/2004/0428r. z dnia
11.05.2004 wydane przez Grupa Energetyczna ENEA S.A. Zaklad Dystrybucji
Energii, Rejon Dystrybucji Pila,

- Projekt sygnalizacji $wietlnej akomodacyjnej, cz¢s$¢ ruchowa,

- Projekt drogowy przebudowy skrzyzowania,

- Inwentaryzacja w terenie,

- Katalogi producenta,

- Normy i Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Dziennik Budownictwa,

- Instrukcja o drogowej sygnalizacji Swietlnej: zalacznik nr 3 do zarzadzenia

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marcal 994r.

2. Charakterystyka i zakres opracowania.
Projektowana organizacja ruchu na przebudowywanym skrzyzowaniu obwodnicy z Al
Powstancow Wlkp w m. Pila, w zakresie niniejszego opracowania dotyczy sygnalizacji
swietlnej akomodacyjnej dla ruchu kolowego i pieszego 1 rowerowego na tym
skrzyzowaniu.
Dokumentacja zawiera projekt urzgdzen i instalacji elektrycznych oraz sygnalizacyjnych
i obejmuje swoim zakresem:
- zasilanie energetyczne ukladu sygnalizacji Swietlne;j,
- budowge kanalizacji kablowej i przepustow,
- montaz urzgdzen sygnalizacyjnych,
- rozprowadzenie obwoddw kablowych od sterownika do sygnalizatorow,
- montaz petli indukeyjnych w jezdni,
- rozprowadzenie obwoddéw kablowych od sterownika do petli indukeyjnych,

3. Charakterystyka terenu i zastosowanych urzadzen.

Na skrzyzowaniu brak sygnalizacji $wietlnej, dla ruchu kolowego jak i1 pieszego
Oraz rowerowego.
W terenie prac przebiegajg inne urzgdzenia podziemne, jak gaz, kanalizacja,
telekomunikacja oraz istniejgce i projektowane urzadzenia energetyczne, dlatego prace
ziemne nalezy wykonywac rgcznie dokonujge przekopow lokalizacyjnych.
Lokalizacje urzadzen sygnalizacyjnych w terenie nalezy korygowaé w zaleznosci od
faktycznego przebiegu urzadzen podziemnych, w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.
Projektowane urzgdzenia sterownicze zajma teren zabudowany o powierzchni okolo
0.8m°, nie wywolujac zaklocen w wykorzystaniu tego terenu i nie wplyng nickorzystnic
na otoczenie.
Ocynkowane slupki i maszty 7z sygnalizatorami na skrzyzowaniu zlokalizowano
bezkolizyjnie. z zachowaniem wymagan norm i obowigzujgcych przepisow.
Uzytkowanic urzadzen sygnalizacyjnych odbywa si¢ bezobslugowo, z uwzglednieniem
okresowo prowadzonych prac konserwatorskich i prac zwigzanych z usuwaniem awarii.
Projekt opracowano przy zastosowaniu rozwigzan typowych dla tego rodzaju obiektow.



4, Opis techniczny.

4.1. Uklad zasilania i pomiar,

Zasilanie sygnalizacji $wietlnej zgodnie z podanymi warunkami technicznymi
zaprojektowano z istniejacego zlgcza kablowego szafy SK 96, wydzielonego obwodu,
przy budynku 1-9 przy ul.Gluchowskiej, zlokalizowanego po poludniowej stronie
skrzyzowania, kablem YAKY 3x 25mm’? / 10 m, do nowego projektowanego
wolnostojacego zlgcza z pomiarem typu ZKP-10/1.

Projektowane zlacze pomiarowe posadowi¢ w miejscu niekolizyjnym przy granicy
pasa drogowego. Przy zlaczu posadowi¢ sterownik MSR 2002.

Ze zlacza wyprowadzi¢ zasilanie sterownika tym samym kablem.

Zlacze istniejace na budynku 1-9, zgodnie z informacjg Rejonu Dystrybucji Pila
zasilane jest ze stacji transformatorowej nr 18 / 630 kVA, odpowiednio kablem
240mm?*/100m do szafki SK96, z ktérej zasilane bedzie projektowane zlacze z pomiarem.
Zlacze projektowane z cokolem fundamentowym, wykonane jest z tworzywa
termoutwardzalnego z zamknigciami Master Key.

Projektowane zlacze pomiarowe, wyposazone bgdzie w:

- licznik energii czynnej, 1-faz. 1-taryf. A52d 5(15)A 230V 50Hz,

- zabezpieczenie glowne: wkladki. topikowe WTN-00 16A,

- zabezpieczenie przedlicznikowe: zabezpieczenie S192 C 13A.

Uktad pomiarowy z glownym zabezpieczeniem -przystosowac do plombowania.

Schemat ideowy zasilania sterownika wraz z pomiarem energii przedstawiono na
rysunku nr 2.

4.2. Sterownik. :

Dobrang zgodnie z wytycznymi organizacji ruchu, szatke sterownika sygnalizacji
swietlnej typu np. MSR — 2002, wyposazono w 22 grupy sygnalizacyjne, w tym 6 grup
dla ruchu kolowego, 4 grupy sygnalizacyjne dla ruchu kolowego-warunkowego skretu w
prawo i 8 grupy sygnalizacyjne dla ruchu pieszego i 4 dla ruchu rowerowego. Ponadto
wyposazy¢ sterownik do 26 petli detekcyjnych i 20 przyciskow.

W sterowniku zastosowano zabezpieczenia réznicowo — pradowe.

Zastosowany sterownik winien spelnia¢ nastgpujgce wymagania:

—ma posiada¢ mozliwosé realizacji sterowania acyklicznego, grupowego,

— ma posiada¢ wyposazenie w modemie GSM,

— ma nadzorowac obcigzenie wszystkich sygnalow czerwonych w grupach

- wykonawcezych i w przypadku stwierdzenia wystgpienia zmian o okreslong wartos¢ od
wstepnie zmierzonych parametrow, podejmuje dzialania

- zgodne z okreslonymi przez uzytkownika procedurami (np. przechodzi w stan swiatla
z0ltego migajacego. wyswietla komunikat na pulpicie sterownika.

— ma nadzorowa¢ poprawnosé pracy detektorow ruchu i wejs¢ przyciskow dla pieszych.

- posiada¢ mozliwos¢ prowadzi¢ pomiar natgzenia ruchu na swobodnie wybranych

detektorach.
eromadzi¢ przez min. 7 dni dane zmierzone na minimum 16 detektorach

w okresach min. 15 minutowych.



4.3. Sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu obwodnicy
z ul. Powstancow Wlkp.

Opracowany projekt na tym skrzyzowaniu przewiduje sygnalizacje Swietlng
z akomodacjg, polegajacq na wykorzystaniu petli indukcyjnych oraz przyciskow jako
srodka detekcji. System ten reaguje na zmiang indukcyjnosci obszaru przed
skrzyzowaniem, spowodowang przejezdzajacymi pojazdami oraz zgloszeniami pieszych i
rowerzystow na przejsciach.
Na skrzyzowaniu, zastosowano cztery maszty o wysokosci min. 6m, z wysiggnikami
dlugosci 5,0m, 7,0m, 7,5m i 9,0m, 9 shupkéw o wysokosci 4,2m z wngkami kablowymi,
1 shipek o wysokosci 4,2m =z wngkami kablowymi z wysiggnikiem 1,5m dla
sygnalizatora kolowego, 6 stupkow 3,7m, dla sygnalizatoréow pieszych i rowerowych
z wnegkami kablowymi, oraz jeden slupek 2,0m dla przycisku ruchu rowerowego PR6c.
Maszty i slupki sygnalizacyjne nalezy stosowac¢ wylacznie ocynkowane ogniowo.
Przy montazu sygnalizatorow pamig¢taé nalezy o zachowaniu skrajni poziomej komor
sygnalizacyjnych, min. 0,5m od krawegznika i min. 5,2m w pionie nad jezdnia.
Dla pieszych i rowerzystow zaprojektowano przyciski sensorowe, bez mechanicznych
elementow zgloszenia sygnaléw, z potwierdzeniem przyjecia zgloszenia na diodach
LED. Wszystkie napigcia wystgpujace w przyciskach < 24V. Tory prowadzonych
sygnaldw do przyciskow, oddzielone od toréw sygnaldow o napigciu 220V.
Polgczenia we wngkach wykonac za pomocg zlaczy listwowych, np. typu WAGO:
Polgczenia latarni wykonac przewodami YDY 4 (3)x1,5mm’.
Wszystkie  obwody  sygnalizacji  $wietlnej wykonano miedzianymi  kablami
sterowniczymi, wielozylowymi, w powloce polwinitowej typu YKSY o przekroju zyl
1,5mn12, ulozonymi w kanalizacji kablowe;.
Tak przygotowane kable zasilajgce i sygnalizacyjne, przed zasypaniem nalezy zglosi¢ do
Rejonowego Zakladu Energetycznego oraz Inspektora Nadzoru, w celu dokonania
odbioru technicznego, a takze do Geodezji, celem naniesienia ich na planach
geodezyjnych miasta.
Po dokonaniu powyzszych czynnosci, calo$¢ rowow zasypac, zageszczajac warstwami
i roOwnajac teren.



Tab. 1.

Zestawienie grup sygnalizacyjnych i wspolpracujacych z nimi petli indukcyjnych.

skrzyzowanie ulic: mata obwodnica- Al. Powstancow Wielkopolskich w Pile

Lp. Grupa sygnalizacyjna, Numer grupy Sygnalizatory Petle i przyciski
rodzaj soczewek. wspélpracujace
1 ks 309‘1%% soczewki (g K5,  KSpi(  na|D51,D52,D53,054,D55,
e D wysiegniku d. 6,8m), | D56,057,D58
K5p2
2 K”!‘;“’a 309"”3':)% saczewk] | gg KéakKéap (  na|D61,062,063,064,D65
ulle AR wysiegniku di.8,80 m)
3 Kolowa”l((iermlwkowg socsz(;aavki K6b Keb, K6bp1( na|D66, D67
ze sirzaikg W lewo 3 x ¢ wysiegniku wspolnie z
K6ap), K6bp2
4 Kolowa ogdlna  soczewki| k7 K7,  K7pi(  na|D71,D72,D73,D74,D75,
ogolne 3 x©300 i
wysiegniku dt.4,8 m), [ D76
K7p2
5 sowwa; opolna  senaewsd |, K8a, K8ap(  na|D81,D82, D83
ogdlne 3 x 8300 P
wysiegniku db. 7,2m)
6 Kotowa "I:ierurlwkowg socgzgowki K8b K8b,K8bp1( na | D84, D85
ze strzalkg w lewo 3.x o wysiegniku wspélnie z
K8ap), K8bp2
7 Piesza - soczewkiz sylwetka | psap, P5a, P5b PP5a ,PP5b
pieszego 2 x 8200
8 Piesza - soczewki z sylwetka | pgq P5¢c,P5d PP5c ,PP5d
pieszego 2 x 200
9 el i i P6a, P6Eb PP6a ,PP6b(przycisk
pIeszego < x @ PP6b odsluguje tez grupe
R6ab)
Rowerowa - soczewki z
R6ab PR6
0 sylwetkg roweru 2 x 8200 REaReh a
11 Piesza - 230‘322‘3’(')“ z sylwetka | pgcq P6c, P6d PP6c ,PP6d odsluguje tez
pieszego 2 x @ grupe R6d)
12 Rolwefwa - 230‘3;3‘8'” Z| Recd R6c, R6d PR6c( na  slupku
sylwelka rowern.2 X @ dodatkowym 2m),PR6d
13 PIRSZe. - BOCREWKLZ SYTRIRG | ppt P7a, P7b PP7a  PP7b(przycisk
pieszego 2 x 6200 PP7b odstuguje tez grupe
R7ab)
Rowerowa - soczewki z
R7ab PR7
14 sylwetkg roweru 2 x 8200 Rea, R7b a
15 P_iesza - soczewki z sylwelkg | p7.q P7c. P7d PP7¢c PP7d
pieszego 2 x 9200
16 Rowerowa - s0CZeWKi Z | R7eqd R7c. R7d PR7c,PR7d
sylwetkg roweru 2 x 8200
17 Piesza - soczewki z sylwetka | pgap P8a. P8b PP8a PP8b
pieszego 2 x 6200
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18 Pliesza - soczewki z sylwetkd | pg.q P8c, P8d PP8c ,PP8d
pieszego 2 x 200

19 Kolowa -  warunkowego | gg S5, S5p (na
skretu w prawo wysiegniku wspélnie z
soczewka ze strzatkg w K5p1)
prawo 1 x 200

20 Kolowa -  warunkowego | g4 $6,56p (na wysiegniku
skretu w prawo wspolnie z K6ap)

soczewka ze strzalkg w
prawo 1 x 200

Kolowa -  warunkowego ——
21 s7 S7, S7p(na wysiegniku
skretu w prawo wspdlnie z K7p1)

soczewka ze slizalkg w
prawo 1 x 2200

Kolowa -  warunkowego P
22 S8 S8, S8p(na wysiegniku
skretu w prawo wspdlnie z K8ap)

soczewka ze strzatkg w
prawo 1 x 200

Dla ruchu kolowego =zastosowano komory sygnalizacyjne z mocowaniem
dwupunktowym - o Srednicy soczewek 3x¢300, oraz strzalki warunkowego skretu
w prawo 1x$200 z wysoko strumieniowymi diodami LED
Dla sygnalizatoréw pieszych i1 rowerowych ¢200 zastosowac jako zrodlo swiatla
zarowki.

Sygnalizatory trzykomorowe umieszczone na wysiggniku, wyposazy¢ w oslony
kontrastowe typu B1.

Dodatkowe uziemienie o opornos$ci R < 5Q - poprzez zlacze kontrolne — wykonaé
przewodem ochronnym PE w sterowniku.

Dodatkowego uziemienia o opornosci R < 10Q - poprzez zlacze kontrolne -
wymaga przewod ochronny PE w masztach z wysiggnikami. Od masztow do slupkow
jako przewdd ochronny PE, nalezy wykorzysta¢ wolna zyl¢ kabla sygnalizacyjnego.
Zastosowano zasad¢ wydzielenia kabla sterowniczego dla przyciskow, z obwodow
kablowych sygnalizatorow, z uwagi na inne napigcia sterownicze.

Przyciski na przejsciach dla pieszych i rowerowych oznaczone symbolem PP,PR
nalezy umieszcza¢ na masztach i slupkach od strony chodnika, na wysokosci 1,.20m.
Sygnalizatory zostaly zlokalizowane w projekcie organizacji ruchu.

Rozmieszezenie urzadzen sygnalizacji Swietlnej, pokazano na planie sytuacyjnym.

4.4.  Petle indukceyjne.

Petle detekeji pojazdéw. zaprojektowano przewodem LgYd 4mm2. ulozonym w
formie od dwoch do szesciu zwojow. w rowkach wycietych w nawierzchni jezdni.
Gorna czes$¢ najwyzej polozonego zwoju petli znajdzie si¢ na glgbokosci S0mm.



Rowek pod petle nie moze posiada¢ naroznikéw o katach < od 1350, dlatego
w odleglosci okolo 0,3m od umownego naroznika petli, nalezy wyciaé ukosne rowki.
Nalezy usuna¢ nieréwnosci scianek rowkow, nie uszkadzajgc jednak ich gérnych
krawedzi oraz odwodni¢ i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora takze z fragmentow
nawierzchni, ktére moglyby uszkodzi¢ przewaod petli.
W krawezniku, z boku nawierzchni ktérgdy ma biec gérna czgs$é przewodu petli, nalezy
wywierci¢ otwor o Srednicy rownej dwukrotnej wielkosci srednicy kabla, plus 12mm,
pod katem 459 do nawierzchni.
Kabel petli uklada¢ w rowku zupelnie suchym, plasko na jego dnie.
Ulozony kabel petli przymocowaé w odstgpach co 0,3m do dna za pomocag drewnianych
klinow (do mocowania nie wolno uzywac elementow metalowych).
Po ulozeniu petli, rowek nalezy wypelni¢ zywicg epoksydows lub masg bitumiczng na zimno
- nie nalezy uzywac zywic twardych.
Przed wylaniem wypelniacza zaleca si¢ przyklejenie do krawedzi rowka tasmy klejacej
o szeroko$ci 50mm, co pozwoli utrzymaé czystos¢ przy rozprowadzaniu zywicy.
Po zastygnigciu zywicy tasme nalezy zedrzec.
Masa uszczelniajaca winna wypelnia¢ rowek catkowicie, zapobiegajgc gromadzeniu sie
wody. Jezeli w przypadku stosowania masy bitumicznej cze$¢ rowka nie jest nalezycie
wypelniona, nalezy go ponownie ogrzac, az do stopienia masy i wyréwnac poziom.
Polaczenia miedzy zylami kabla petli i zylami feedera nalezy lutowaé oraz zabezpieczy¢
termokurczliwymi mufami typu 3M.
Wykonane polaczenia zala¢ zywica epoksydowa, celem zabezpieczenia przed wilgocia
1 uszkodzeniem mechanicznym,
Dla uniknigcia zaklocen, nadmiary kabla petli i kabla zasilajacego nalezy odcigé.
Istotng sprawg jest lokalizacja petli indukcyjnych, ktére rzutujg na poézniejsze poprawne
dzialanie sterownika sygnalizacji $wietlnej.
W miar¢ mozliwosci petle powinny by¢ umieszczone z dala od obiektéw metalowych,
takich jak np. elementy konstrukcji. zbrojenia, kable itp.
Uwaga: 1. Dlugos¢ petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy.

2. Szerokos¢ petli jest to wymiar prostopadly do kierunku jazdy.
Opis petli z lokalizacjq 1 polgczeniami przedstawiono w tabeli nr 2 i na rysunku.



Tab. 2 .Zestawienie parametrow petli indukcyjnych
skrzyzowanie ulic: mata obwodnica- Al. Powstancow Wielkopolskich w Pile

Lp.

Petle

Wymiary

Odleglosé od

Odlegtos¢ od krawedzi

linii llo$é zwoi pasa ruchu [m]
(szer. x dlug.) zatrzymania petli Lewej / prawej
ik [m]
1. skosna h1=0,50 h2=235
Sl (wzdtuz krawedzi 0,7 i 3,32) 108 4 0251050
2, D52 1,0%21,0 20,0 1 1,25/1,25
3. skosna h1=0,50 h2=2,00
Lige (wzdluz krawedzi 0,7 i 2,81) 12 4 BTR/015
4. D54 1,0721,0 20,0 1 0,75/0,75
5. D55 2,0*1,0 62,0 5 0,75/0,75
6. skosha h1=0,50 h2=2,25
ba (wzdluz krawedzi 0,7 i 3,17) 12 4 0.50.79
Iy D57 1.0721.0 20,0 1 1,25/1,25
8. D58 2,0*1,0 62,0 5 0,75/0,75
9. skosna h1=0,50 h2=245
ce (wzdluz krawedzi 0,7 i 3,46) LL 4 Q,7RiL50
10. |D62 1,0%4,0 12,0 5 1,25/0,77-1,16
1. skosna  h1=0,50 h2=2,0
De3 (wzdiuz krawedzi 0,7 i 2,83) 1,9 % QA0
12. | D64 1,0%21,0 20,0 1 1,25/1,25
13. | D85 2,010 46,0 5 1,0/1,0
14. skodna h1=0,560 h2=225
Lee (wzdluz krawedzi 0,7 i 3,18) 1.2 4 8,510,759
15. | D67 1,0720,0 16,0 2 1,25/1,25
16. skosna h1=0,50 h2=225
sl (wzdluz krawedzi 0,7 i 3,19) 1.0 = 0,76/0,50
17. |D72 1,0721,0 20,0 1 1,25/1,25
18. |D73 2,25",0 50,0 5 0,75/0,50
19. D74 skosna h1=0,50 h2=225]|4 4 05/0.75
(wzdluz krawedzi 0,7 i 3,19) ' T
20. |D75 1,0*21,0 20,0 1 1,25/1,25
21. |D76 2,25"1.0 50,0 5 0,5/0,75
22. | D81 2,45*1,0 2,0 5 0,75/0,50
 E— B
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23. |D82 1,0%21,0 20,0 1 1,25/1,25
24. | D83 2,45%1,0 50,0 5 0,75/0,50
25. D84 2,25%1,0 2,0 5 0,5/0,75
26. D85 1,0*20,0 16,0 2 1,25/1,25

4.5. Feedery -kable laczgce petle ze sterownikiem.

Polaczenie petli detektora ze sterownikiem, zaprojektowano kablem Y Sty
2x2,5mm?’, ulozonym w kanalizacji.
Polaczenia pomigdzy przewodami petli kablem wykona¢ za pomocg muf 3M w
najblizszej studzience kablowe;j.
Nie wolno uzywac kabla z uszkodzong powlokg zewnetrzng.

4.6. Kanalizacja kablowa.

Kable sygnalizacyjne prowadzone bgda w nowej projektowanej kanalizacji
kablowej wykonanej z rur grubosciennych AROTA typu SRS 110 ulozonej pod drogami
na glgbokosci Im i DVR 110, DVR 50, w poboczach i chodniku, ulozonej w rowach
kablowych na glgbokosci 0,6m, na 10cm podsypce
z piasku. Kanalizacj¢ kablowa zaprojektowano jako 1 i 2 otworowa.

Kanalizacja polaczona bedzie studzienkami kablowymi SK-2 na przejéciach przez
jezdni¢ oraz studzienkami kablowymi SK-1, do projektowanych elementéw sygnalizacji
Jak maszty, slupki i pgtle.

Studnie SK-2 do polaczen kanalizacji pod drogami nalezy poglebi¢ do 1,2m.
Rozprowadzenie kabli w przepustach pokazano na rysunkach.

. Pomiary i czynnosci sprawdzajgce.
a/ po ulozeniu kabla petli w rowku (przed zalaniem masg) nalezy wykonaé:
- pomiar rezystancji petli detekeji,
- pomiar opornosci izolacji kabla petli wzgledem ziemi,
- sprawdzenie liczby zwojow.
b/ po wykonaniu muf laczacych petlg detekeji z feederem i dolgczeniu feedera do
listew zaciskowych w sterowniku wykona¢:
- pomiar rezystancji petli i feedera,
- pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi zyl petli i feedera.
Uwaga : minimalne wartosci opornosci izolacji wzgledem ziemi
Rpin= (100 - 500)Q2.
¢/ po wypelnieniu rowka i stwardnicniu wypelniacza. podobnie jak to opisano
w punktach 5.a i 5.b. nalezy ponownic wykona¢ pomiary przewodnosci
I rezystancji.



6. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowg przed dotykiem posrednim,
zastosowano zgodnie z Dz. U. 81/90 samoczynne odlaczenie zasilania w ukladzie
sieciowym TN-C przewodem ochronno - neutralnym PEN.,

Do przewodu ochronnego PE uziemionej szafki podlaczy¢ wszystkie metalowe elementy
masztow i slupkow sygnalizacyjnych otokowo na skrzyzowaniu.

Uziemienie szafki sterownika i zlacza wykonaé z rur, katownikow lub pretow stalowych
®l6mm ocynkowanych dlugodci min.3m, polaczonych tasmg stalowag ocynkowang
30x4mm. Bednarke w ziemi uklada¢ na glgbokosci minimum 0,5m.

Polaczenia elementéw ochrony przeciwporazeniowej najlepiej wykonaé przez spawanie
lub przy uzyciu $rub kadmowych, a z urzadzeniami zewnetrznymi przez zlacza
kontrolne. Migjsca spawow nalezy starannie oczysci¢ i zabezpieczyé antykorozyjnie
minig oraz lakierem asfaltowym.

6.1.  Ochrona przed korozjg

Zgodnie z instrukcjg KOR/3 srodowisko, w ktorym beda pracowaly urzadzenia
sygnalizacyjne kwalifikuje si¢ do IV klasy.
Fundamenty betonowe zabezpieczy¢é przed dzialaniem agresywnym woéd przez
dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

6.2. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Sposdb oznakowania i zabezpieczenia robot powinien by¢ opracowany na
podstawie obowiazujacych przepisow prawa:
-ustawy z dnia 1 lutego 1983 prawo o ruchu drogowym / jednolity tekst
Dz.U. Nr 11 z 1992r poz. 41, rozporzadzenie Ministréw Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 11 stycznia 1993r
w sprawie znakow i sygnalow drogowych (Dz. U. Nr 32 z 19931 poz. 145).

- Instrukcji o znakach drogowych pionowych, stanowiacej zalgcznik do zarzadzania
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r
w sprawie szczegolnych przepisow okreslajacych znaki i sygnaly drogowe oraz
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu (M.P. Nr 16 z 1994r poz. 120).

- Instrukeji oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym, stanowiacej Zalacznik
nr 1 do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych z dnia 6 czerwcea 1990r (M.P. Nr 24 poz. 184).

7. uwagi na bliskq odleglos¢ przebiegajacych urzgdzen obceych. prace ziemne
lokalizacyjne wykonywaé wylgceznie recznie.

W przypadku trudnosci z umieszczeniem w przewidywanych micjscach studzienek
prelabrykowanych. dopuszeza si¢ wykonanie studzienek murowanych.

Miejsce robot nalezy odpowiednio oznakowaé i zabezpieczyé z uwagi na duzy ruch
w rejonie przewidzianych prac.
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(5 Uwagi koncowe.

Przed przystgpieniem do robot z wyprzedzeniem zglosi¢ wejscie na teren budowy
do Rejonu Dystrybucji Energii, celem dopuszczenia do robdt i otrzymania nadzoru, oraz
do Urzedu Miasta, jako wlascicicla terenu.

Projektowane przejscia  kabli  sygnalizacyjnych przebiegaja przy istniejgcych
podziemnych urzadzeniach obcych, dlatego wszelkie prace ziemne w rejonie kolizji
z obcymi sieciami wykonywaé wylgcznie recznie i pod nadzorem uzytkownika sieci.
Kabel zasilajacy ulozy¢ w rowie kablowym, na glgbokosci 0,7m, a kable sygnalizacyjne
uklada¢ w kanalizacji kablowej ulozonej w rowach kablowych na gl¢gbokosci 0,6m na
10cm podsypce piaskowe;.

Ulozony kabel i kanalizacj¢ przykry¢ 25cm  warstwg piasku i rozciggnaé folie
kalandrowana koloru niebieskicgo.

W studniach i urzadzeniach sygnalizacyjnych zostawi¢ zapasy kabli dlugosci min.Im.
Tak przygotowane kable zglosi¢ do odbioru przed zasypaniem w RZE oraz do
uprawnionej geodezji, celem naniesienia kabli na planach geodezyjnych.

Przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych, nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie skrajni
drogowej 0,5m od krawedzi jezdni.

Wszelkie uzyte do oznakowania tymczasowego znaki drogowe i inne urzgdzenia
ostrzegawczo — zabezpieczajace winny odpowiada¢ pod kazdym wzgledem (kolorystyka,
wielkos¢, sposob ustawienia itp.) przewidzianym dla nich warunkom technicznym
zawartym w Instrukcjach i cytowanych ponizej, przepisach szczegdlowych.

Po zakonczeniu prac nalezy pas drogowy udostgpni¢ dla ruchu, zdemontowaé znaki
drogowe umieszczone na czas robot,

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi PBUE, PN-E oraz przepisami BHP,
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