
ZAKŁAD USŁUG ELEKTRYCZNYCH
DARIUSZ BUDKA

64-920 Piła ul. O. M. Kolbe 18/3   
tel. 67-2153011; 509-504-282

 Egzemplarz nr 1

DOKUMENTACJA TECHNICZNA 

PROJEKT: Wymiana instalacji elektrycznej wewn�trznej  

STADIUM: Projekt wykonawczy

BRAN�A: ELEKTRYCZNA

OBIEKT: Przedszkole nr 5 
ul. Marii Konopnickiej 7,  64-920 Piła 

INWESTOR: Gmina Piła 

ADRES: 64-920 Piła 
Pl. Stanisława Staszica 10 

ZAWARTO��
TECZKI: 

1. Opis techniczny 
2. Obliczenia techniczne 
3. Rysunki 

PROJEKTOWAŁ: mgr in�. MIECZYSŁAW BUDKA 
uprawnienia budowlane do 
projektowania w specjalno�ci 
instalacyjno – in�ynieryjnej  
nr NN 8345/660/83 

12.2009r

OPRACOWAŁ: in�. DARIUSZ BUDKA 12.2009r

Piła, grudzie� 2009r 



�

SPIS TRE�CI 

1. Opis techniczny 

2. Obliczenia techniczne 

3. Rysunki: 

01. Schematy T-P 
02. Schematy T-G 
03. Schematy T-1, T-2 
04. Schematy T-4, T-5 
05. O�wietlenie PIWNICA 
06. O�wietlenie PARTER 
07. O�wietlenie PI�TRO 
08. WLz, gniazda 230/400V PIWNICA 
09. WLz, gniazda 230/400V PARTER 
10. WLz, gniazda 230/400V PI�TRO 

�

�



�

OPIS TECHNICZNY

Do projektu wymiany instalacji elektrycznej wewn�trznej w budynku Przedszkola nr 5 w Pile                  
ul. Marii Konopnickiej 7. 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

• Podkłady architektoniczno-budowlane w skali 1:100 

• Inwentaryzacja obiektu 

• Obowi�zuj�ce przepisy i Polskie Normy 

2. STAN ISTNIEJ�CY 

Budynek Przedszkola nr 5 w Pile jest budynkiem murowanym dwukondygnacyjnym, cz��ciowo 
podpiwniczonym. Obiekt zasilany jest z istniej�cego zł�cza kablowego (zł�cze na �cianie budynku) 
kablem aluminiowym typu YAKY. Moc zamówiona dla budynku: 27 kW z zabezpieczeniem 
przedlicznikowym 63A. Istniej�cy układ pomiarowy 3-fazowy, bezpo�redni zlokalizowany w istniej�cej 
rozdzielnicy T-G.  
Zakres prac obj�ty niniejszym opracowaniem obejmuje całkowit� wymian� instalacji elektrycznej               
we wszystkich pomieszczeniach bez zmiany warunków technicznych i mocy zamówionej (27 kW).             
W ramach prac zmodernizowac nale�y rozdzielnice elektryczne w tym rozdzielnic� główn� (T-G)                  
i przenie�� do niej istniej�cy układ pomiarowy. 

3. ZAKRES OPRACOWANIA 

Demonta� istniej�cej instalacji elektrycznej

Instalacje elektryczne wewn�trzne

• Rozdzielnice elektryczne 

• Instalacje o�wietlenia 
o O�wietlenie podstawowe 
o O�wietlenie ewakuacyjne 

• Instalacje gniazd wtyczkowych 
o Gniazda 230V ogólnego przeznaczenia 
o Gniazda 230V zasilania elektrycznego urz�dze� informatycznych 

• Instalacje siłowe i linie zasilaj�ce 
o Wewn�trzne linie zasilaj�ce 
o Instalacja siłowa 

• Instalacj� poł�cze� wyrównawczych 

• Ochron� przed dotykiem po�rednim 

4. DEMONTA� ISTNIEJ�CEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ 

Niniejsze opracowanie obejmuje całkowit� wymian� istniej�cej instalacji elektrycznej                                 
w pomieszczeniach. Pracami demonta�owymi nale�y obj�� cały istniej�cy osprz�t instalacyjny, 
istniej�ce oprawy o�wietleniowe. Istniej�ce rozdzielnice elektryczne nale�y zmodernizowac wg 
wł��ciwych schematów. Istniej�c� rozdzielnic� T-3 (pomieszczenie nr 109) nale�y zdemontowa�. 
Przed przyst�pieniem do prac demonta�owych nale�y odł�czy� demontowan� instalacj� b�d�
urz�dzenia spod napi�cia oraz upewni� si� o jego braku. Wszelkie zdemontowane elementy instalacji 
elektrycznej nale�y przekaza� (w oparciu o protokół zdawczo-odbiorczy) u�ytkownikowi obiektu. 

Wszelkie prace w pobli�u czynnych urz�dze� elektrycznych nale�y wykonywa� po dokonaniu 
niezb�dnych uzgodnie� i wył�czeniu ich spod napi�cia !  
Prace winny by� wykonywane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia w zakresie 
eksploatacji i monta�u urz�dze� elektrycznych, zgodnie z zasadami zawartymi w przepisach 
BHP dotycz�cych pracy przy urz�dzeniach elektrycznych oraz z zachowaniem szczególnej 
ostro�no�ci i staranno�ci wykonania. 



5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN�TRZNE 

Rozdzielnice elektryczne

Istniej�ce rozdzielnice elektryczne T-G, T-1, T-2,T-4, T-5 nale�y zmodernizowa� wg schematów 
pokazanych na rysunkach nr 01-04. 
Na poziomie piwnicy, w pomieszczeniu nr 002 wykona� nale�y now� rozdzielnic� T-P.  
Projektowane i modernizowane rozdzielnice elektryczne nale�y montowa� w miejscu pokazanych na 
rzutach pomieszcze� (rysunki nr 05 – 10).  
Rozdzielnice elektryczne wykona� w obudowach stalowych z drzwiczkami zamykanymi na klucz                   
i wyposa�y� w aparaty elektryczne zgodnie ze schematami – rysunki nr 01 – 04. W rozdzielnicy 
głównej RG (zlokalizowanej w pomieszczeniu nr K14 – parter) przewidzie� segment pomiarowy                 
z mo�liwo�ci� plombowania do monta�u istniej�cego układu pomiarowo-rozliczeniowego 
bezpo�redniego. Po�arowy wył�cznik pr�du umie�ci� przy głównym wej�ciu do budynku (rys. nr 09) – 
pomieszczenie nr K15 (komunikacja).  
Schematy projektowanych rozdzielnic elektrycznych pokazano na rysunkach nr 01 – 04. 

Wszelkie prace w pobli�u czynnych urz�dze� elektrycznych nale�y wykonywa� po dokonaniu 
niezb�dnych uzgodnie� i wył�czeniu ich spod napi�cia !  
Prace winny by� wykonywane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia w zakresie 
eksploatacji i monta�u urz�dze� elektrycznych, zgodnie z zasadami zawartymi w przepisach 
BHP dotycz�cych pracy przy urz�dzeniach elektrycznych oraz z zachowaniem szczególnej 
ostro�no�ci i staranno�ci wykonania. 

Instalacje o�wietlenia

O�wietlenie podstawowe 
Instalacj� o�wietlenia podstawowego zaprojektowano przewodami miedzianymi typu YDY 2x1,5 
3x1,5; 4x1,5 mm2 750V. Przewody nale�y układa� pod tynkiem. W pomieszczeniach na poziomie  
piwnicy oraz w pomieszczeniach kuchennych (w których wykonano prace remontowe – glazura na 
�cianach) przewody układa� na tynku w korytkach kablowych i rurach instalacyjnych PVC.                             
W pomieszczeniach piwnicznych, pomieszczeniach bloku kuchennego instalacj� wykona� jako 
szczeln�. Stosowa� puszki instalacyjne p/t � 80, a w pomieszczeniach mokrych puszki hermetyczne. 
Dla o�wietlenia pomieszcze� zaprojektowano oprawy o�wietleniowe jarzeniowe 2x18W, 2x36W. 
Stosowa� nale�y oprawy o�wietleniowe ze statecznikiem elektronicznym oraz �wietlówki typu TL-D            
o barwie �wiatła 840.  
Wył�czniki instalacyjne o�wietlenia mocowa� na wysoko�ci: 1,7 metra od poziomu podłogi –                    
w salach zaj��, ci�gach komunikacyjnych, w sali zaj�� ruchowych i innych pomieszczeniach 
dost�pnych dla dzieci; 1,4 metra od poziomu podłogi – w pozostałych pomieszczeniach. Do ka�dej 
oprawy o�wietleniowej doprowadzi� osobne przewody PE i N. Stosowa� osprz�t instalacyjny                     
o podwy�szonym standardzie na pr�d nominalny min. 10 A. 
Instalacj� o�wietlenia podstawowego pokazano na rysunkach nr 05 – 07. 

WYKAZ OPRAW O�WIETLENIOWYCH
A TCS 160 2xTL-D 36W/840 HF C3  „Philips” 

B TCS 125 2xTL-D 36W/840 HF P  „Philips” 

C TCW 060 2xTL-D 36W/840 HF  „Philips” 

D TCW 060 2xTL-D 18W/840 HF  „Philips” 

AW OA 11 NM Aw2 „Farel” 

O�wietlenie ewakuacyjne 
O�wietlenie ewakuacyjne stanowi� oprawy o�wietleniowe typu OA 11 NM Aw2 ze �ródłami �wiatła 
11W wyposa�one w moduł awaryjny 2h (oznaczone symbolem „AW”). Konfiguracja i wyposa�enie 
opraw: tryb pracy „niestały” (�wiec� tylko w przypadku zaniku napi�cia w obwodzie o�wietlenia 
podstawowego), klosz pojedynczy – przeznaczone do mocowania na �cianie.  
Oprawy o�wietlenia ewakuacyjnego zaplanowano w ci�gach komunikacyjnych. Instalacj� o�wietlenia 
ewakuacyjnego pokazano na rysunkach nr 06 – 07. 

Instalacje gniazd wtyczkowych

Gniazda 230V ogólnego przeznaczenia 
Instalacj� gniazd wtykowych 230V zaprojektowano przewodami miedzianymi typu YDY 3x2,5 mm2 
750V. Przewody nale�y układa� pod tynkiem. W pomieszczeniach piwnicznych i kuchennych (w 
których wykonano prace remontowe – glazura na �cianach) przewody układa� na tynku w korytkach 
kablowych i rurach instalacyjnych PVC. W pomieszczeniach piwnicznych, pomieszczeniach bloku 
kuchennego instalacj� wykona� jako szczeln�. Stosowa� puszki instalacyjne p/t � 80,                                



a w pomieszczeniach mokrych puszki hermetyczne. Instalacja gniazd wtykowych 230V przeznaczona 
jest do celów ogólnych.  
Gniazda wtykowe 230V mocowa� na wysoko�ci: 1,7 metra od poziomu podłogi – w salach zaj��, 
ci�gach komunikacyjnych, szatniach dzieci, w sali zaj�� ruchowych i innych pomieszczeniach 
dost�pnych dla dzieci; 1,2 metra od poziomu podłogi – w warsztacie, magazynach, pomieszczeniach 
socjalnych i pomieszczeniach kuchennych; 0,3 metra od poziomu podłogi – w pomieszczeniach 
biurowych. 
Stosowa� osprz�t instalacyjny o podwy�szonym standardzie na pr�d nominalny 16A. Stosowa�
gniazda wtykowe z kołkami ochronnymi. 
Wszystkie obwody gniazd wtykowych 230V zabezpieczy� wył�cznikami ró�nicowopr�dowymi                    
o pr�dzie upływno�ciowym 30 mA. 
Instalacj� gniazd wtykowych 230V ogólnego przeznaczenia pokazano na rysunkach nr 08 – 10. 

Gniazda 230V zasilania elektrycznego urz�dze� informatycznych 
Urz�dzenia informatyczne w pomieszczeniach biurowych zasilane b�d� z wydzielonych obwodów 
elektrycznych zasilanych z lokalnych rozdzielnic (T-G, T-4, T-5). Instalacj� t� zaprojektowano 
przewodami miedzianymi typu YDY 3x2,5 mm2 750V. Przewody nale�y układa� pod tynkiem. Na 
ka�dym stanowisku zasilania urz�dze� informatycznych montowa� gniazda wtykowe p/t kodowane 
DATA z kołkiem ochronnym z kluczem odblokowuj�cym, w ilo�ci zgodnej z opisem na rysunkach. 
Gniazda wtykowe mocowa� w s�siedztwie istniej�cych gniazd sieci logicznej na wysoko�ci: 0,3 metra 
od poziomu podłogi. Stosowa� osprz�t instalacyjny o podwy�szonym standardzie, gniazda wtykowe 
na pr�d nominalny 16A.  
Wszystkie obwody gniazd wtykowych 230V zabezpieczy� wył�cznikami ró�nicowopr�dowymi                    
o pr�dzie upływno�ciowym 30 mA. 
Instalacj� zasilania elektrycznego urz�dze� informatycznych pokazano na rysunkach nr 09, 10. 

Instalacje siłowe i linie zasilaj�ce

Linie zasilaj�ce 
Wewn�trzne linie zasilaj�ce zaprojektowano kablami typu YKY oraz przewodami typu YDY wg opisu 
na schematach (rys. nr 01 - 04) oraz rzutach kondygnacji (rys. nr 08 – 10). Stosowa� kable i przewody 
miedziane z osobnymi �yłami PE i N. Wewn�trzne linie zasilaj�ce nale�y układa� pod tynkiem. W 
pomieszczeniach piwnicznych WLz-ty układa� na tynku w korytkach kablowych szer. 100 mm, 
mocowanych do �cian i sufitów pomieszcze�. 
Lini� zasilaj�c� rozdzielnic� główn� T-G wyprowadzi� z istniej�cego zł�cza kablowego kablem YKY 
5x35 mm2. 
Trasy linii zasilaj�cych pokazano na rzutach kondygnacji (rysunki nr 08 – 10). 

Instalacje siłowe 
W budynku zaplanowano nast�puj�ce instalacje na napi�cie 400V: zasilanie istniej�cych urz�dze�
kuchennych, gniazda 400V w pomieszczeniach piwnicznych, zasilanie nap�du d�wigu towarowego.  
Obwody zasilania istniej�cych urz�dze� kuchennych zako�czy� gniazdami wtykowymi 400V 16 i 32 A 
– obwody zabezpieczy�  w projektowanej rozdzielnicy T-2 (pom. 105) zgodnie ze schematem – 
rysunek nr 03. Obwody odbiorcze wykona� przewodami miedzianymi typu YDY o przekrojach jak na 
schemacie. W pomieszczeniach piwnicznych i kuchennych (w których wykonano prace remontowe – 
glazura na �cianach) przewody układa� na tynku w korytkach kablowych i rurach instalacyjnych PVC.  
W pomieszczeniu piwnicznym (nr 002) zaplanowano gniazdo wtykowe 400V (16A) dla zasilania 
urz�dze� warsztatowych (np. spawarka elektryczna itp.). Obwód zasilaj�cy wykona� przewodem 
miedzianym typu YDY o przekroju jak na schemacie rozdzielnicy T-P (rys. nr 01). Przewody układa�
n/t w korytach kablowych stalowych i rurach PVC i zako�czy� gniazdami wtykowymi 5-stykowymi 
(3P+N+Z) w obudowie izolacyjnej IP67 16A/400V. Gniazda wtykowe mocowa� na wysoko�ci 1,2 
metra od poziomu podłogi.                                 
Wszystkie obwody odbiorcze 400V zabezpieczy� wył�cznikami ró�nicowopr�dowymi o pr�dzie 
upływno�ciowym 30 mA. 
Zasilanie nap�du istniej�cego d�wigu towarowego wykona� przewodem typu YDY o przekroju jak na 
schemacie – rysunek nr 03. Linie zasilaj�ce wyprowadzi� z rozdzielnicy T-2 jak pokazano na rzutach 
kondygnacji – rysunek nr 09, 10. Projektowan� linie zasilaj�c� układa� na tynku. 
Instalacje siłowe pokazano na rysunkach nr 08 – 10.

Instalacja poł�cze� wyrównawczych

Główn� szyn� uziemiaj�c� zamontowa� nale�y w pomieszczeniu nr 006 (piwnica). Szyn� wykona�             
z ta�my stalowej ocynkowanej Fe-Zn 25x4 mm z nawierconymi otworami dla �rub i zamontowa� na 
�cianie pomieszczenia. Do szyny wyrównawczej podł�czy� uziom otokowy instalacji odgromowej 



budynku ta�m� Fe-Zn 25x4 mm, zacisk PE rozdzielni głównej RG link� miedzian� LY 25 mm2, 
ruroci�gi wodny, CO, gaz, kanalizacyjny link� miedzian� LY 16 mm2. 

Ochrona przed dotykiem po�rednim

Ochron� przed dotykiem po�rednim dla obwodów instalacji wewn�trznej stanowi� b�dzie samoczynne 
wył�czenie zasilania przez wył�czniki typu S300 i wył�czniki ró�nicowopr�dowe P300 zamontowane 
w rozdzielnicach elektrycznych. Dla wewn�trznych linii zasilaj�cych i rozdzielnic elektrycznych 
ochron� przed dotykiem po�rednim stanowi� b�dzie samoczynne wył�czenie zasilania przez 
rozł�czniki R300 z wkładkami topikowymi zamontowane w T-G. Dla linii zasilaj�cej YKY 5x35 mm2               
i rozdzielni głównej T-G ochron� przed dotykiem po�rednim stanowi� b�dzie samoczynne wył�czenie 
zasilania przez wkładki topikowe mocy w istniej�cym zł�czu kablowym.  
W cz��ci projektowanej instalacja stanowi siec typu TN-S.
W budynku zaplanowano 2-stopniow� ochron� przeciwprzepi�ciow� na bazie aparatów DEHN. 
Pierwszy stopie� ochrony zaplanowano w rozdzielnicy głównej RG, drugi stopie� ochrony 
zaplanowano w poszczególnych tablicach pi�trowych. 

6.  UWAGI KO�COWE 

• Cało�� robót wykona� zgodnie z niniejszym projektem, przepisami BHP, Polskimi Normami oraz 
innymi przepisami obowi�zuj�cymi przy wykonywaniu tego typu robót. 

• Wszelkie prace w pobli�u czynnych urz�dze� elektrycznych nale�y wykonywa� po dokonaniu 
niezb�dnych uzgodnie� i wył�czeniu ich spod napi�cia. Prace winny by� wykonywane przez 
osoby posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia w zakresie eksploatacji i monta�u urz�dze�
elektrycznych, zgodnie z zasadami zawartymi w przepisach BHP dotycz�cych pracy przy 
urz�dzeniach elektrycznych oraz z zachowaniem szczególnej ostro�no�ci i staranno�ci 
wykonania. 

• Cało�� robót zako�czy� pomiarami rezystancji izolacji i skuteczno�ci ochrony 
przeciwpora�eniowej – sporz�dzi� protokóły. 

• Rozpocz�cie prac uzgodni� z wła�cicielem obiektu. 

• Wszelkie u�yte w niniejszej dokumentacji nazwy producentów, wykonawców i dostawców s�
przykładowe i maj� na celu wył�cznie wskazanie standardu jako�ciowego przyj�tych rozwi�za�. 
W procesie realizacji mo�liwe jest zastosowanie materiałów dowolnej firmy, o równorz�dnych 
parametrach technicznych i jako�ciowych.  

Opracował: 
in�. Dariusz Budka 



1. Bilans mocy

T-P
Pi kz P

[kW] x [kW]

O�wietlenie 1,2 1 1,2

Gniazda 230V 2,4 0,5 1,2

Gniazda 400V 4,0 1 4,0

Ł�CZNIE: 6,4
kz = 0,8 x 0,8
RAZEM: 5,1

2,0
7,1

T-1
Pi kz P

[kW] x [kW]
O�wietlenie 1,5 1 1,5
Gniazda 230V 3,6 0,5 1,8
Ł�CZNIE: 3,3
kz = 0,8 x 0,8
RAZEM: 2,6

2,0
4,6

T-2
Pi kz P

[kW] x [kW]
O�wietlenie 2,4 1 2,4

OBLICZENIA TECHNICZNE

Odbiornik
x

Odbiornik
x

Rezerwa
OGÓŁEM:

Rezerwa
OGÓŁEM:

Odbiornik
x

O�wietlenie 2,4 1 2,4
Gniazda 230V 6,4 0,5 3,2
Urz�dzenia kuchenne 230V 12,1 0,3 3,6
Urz�dzenia kuchenne 400V 40,3 0,3 12,1
RZ (D�wig towarowy) 1,5 1 1,5
Ł�CZNIE: 22,8
kz = 0,8 x 0,8
RAZEM: 18,3

2,0
20,3

T-4
Pi kz P

[kW] x [kW]
O�wietlenie 2,6 1 2,6
Gniazda 230V 7,2 0,5 3,6
Gniazda 230V DATA 2,0 1 2,0
Ł�CZNIE: 8,2
kz = 0,8 x 0,8
RAZEM: 6,6

2,0
8,6

Odbiornik
x

Rezerwa
OGÓŁEM:

Rezerwa
OGÓŁEM:



T-5
Pi kz P

[kW] x [kW]

O�wietlenie 2,7 1 2,7

Gniazda 230V 6 0,5 3,0

Podgrzewacze wody 3,5 0,5 1,8

Gniazda DATA 1 1 1,0

Ł�CZNIE: 8,5
kz = 0,8 x 0,8
RAZEM: 6,8

2,0
8,8

T-G
Pi kz P

[kW] x [kW]
O�wietlenie 2,5 1 2,5
Gniazda 230V 6,0 0,5 3,0
Gniazda DATA 2,0 1 2,0
Podgrzewacze wody 3,0 0,5 1,5
RAZEM (instalacja odbiorcza): 9,0
T-MEC istniej�ca 3,0
T-P 5,1
T-1 2,6
T-2 18,3
T-4 6,6
T-5 6,8
O�wietlenie terenu 1,5
RAZEM (WLZ): 43,8
OGÓŁEM: 52,8
kz = 0,5 x 0,5

Odbiornik
x

x
Odbiornik

Rezerwa
OGÓŁEM:

kz = 0,5 x 0,5
RAZEM: 26,4

MOC ZAMÓWIONA: 27,0 kW

2. Dobór zabezpiecze� i przekrojów linii zasilaj�cych

Zabezpieczenia linii zasilaj�cych

Moc Pr�d nominalny
Wielko��

zabezpieczenia
[kW] [A] [A]

T-P 7,1 11,0 25
T-1 4,6 7,1 25
T-2 20,3 31,5 50
T-4 8,6 13,4 25
T-5 8,8 13,7 25
Zasilanie budynku 27,0 42,0 63

Odbiornik

x



Dobór przekroju linii zasilaj�cej

Przekrój

Obci��alno��

pr�dowa 

długotrwała        
PN-IEC 60364-5-523

[mm2] [A]

TG - T-P 5 x 10 42

TG - T-1 5 x 10 42

TG - T-2 5 x 25 73

TG - T-4 5 x 10 42

TG - T-5 5 x 10 42

Zasilanie budynku 5 x 35 89

Do okre�lenia obci��alno�ci pr�dowej długotrwałej (w budynku) przyj�to sposób monta�u:

przewody wielo�yłowe w izolowanej cieplnie �cianie - sposób podstawowy wykonania instalacji A1;

3. Spadki napi�cia

Od TG do T-P

P1 = 7,1 kW

l1 = 35 m

� = 56 m/	*mm2

s = 10 mm2


U%= 0,28 %

Od TG do T-1

P1 = 4,6 kW

l1 = 41 m

� = 56 m/	*mm2

YDY

YKY

YDY

YKY

YDY

YDY

Typ

x

KabelLinia

x

41 m

� = 56 m/	*mm2

s = 10 mm2


U%= 0,21 %

Od TG do T-2

P1 = 20,3 kW

l1 = 47 m

� = 56 m/	*mm2

s = 25 mm2


U%= 0,43 %

Od TG do T-4

P1 = 8,6 kW

l1 = 12 m

� = 56 m/	*mm2

s = 10 mm2


U%= 0,12 %

Od TG do T-5

P1 = 8,8 kW

l1 = 45 m

� = 56 m/	*mm2

s = 10 mm2


U%= 0,44 %



Od ZK do TG

P1 = 27,0 kW

l1 = 15 m

� = 56 m/	*mm2

s = 35 mm2


U%= 0,13 %

4. Przeci��enie

Od TG do T-1

Ib= 7,1 A Pr�d obliczeniowy

In= 25 A Pr�d znamionowy bezpiecznika

Iz= 42 A Obci��alno�� pr�dowa długotrwała

I2= 40 A Pr�d wył�czenia bezpiecznika

Warunek 1

Ib�In�Iz

7,1 � 25 � 42 Warunek spełniony

Warunek 2

I2�1,45*Iz

40 � 60,9 Warunek spełniony

Od TG do T-2

Ib= 31,5 A Pr�d obliczeniowy

In= 50 A Pr�d znamionowy bezpiecznika

Iz= 73 A Obci��alno�� pr�dowa długotrwała

I2= 80 A Pr�d wył�czenia bezpiecznika

Warunek 1Warunek 1

Ib�In�Iz

31,5 � 50 � 73 Warunek spełniony

Warunek 2

I2�1,45*Iz

80 � 105,85 Warunek spełniony

Od ZK do TG

Ib= 42,0 A Pr�d obliczeniowy

In= 63 A Pr�d znamionowy bezpiecznika

Iz= 89 A Obci��alno�� pr�dowa długotrwała

I2= 100,8 A Pr�d wył�czenia bezpiecznika

Warunek 1

Ib�In�Iz

42,0 � 63 � 89 Warunek spełniony

Warunek 2

I2�1,45*Iz

100,8 � 129,1 Warunek spełniony



5. Skuteczno�� ochrony przeciwpora�eniowej

Zwarcie w TG

YKY 5x35 mm2 Typ, przekrój przewodu/kabla

l= 0,015 km Długo�� przewodu/kabla

R5x35= 0,534 	/km Rezystancja przewodu/kabla

X5x35= 0,073 	/km Reaktancja przewodu/kabla

WT-1/gG 63A Urz�dzenie zabezpieczaj�ce

Imax= 338,3 A Maksymalny pr�d zadziałania bezpiecznika dla t=5s

ZZK= 0,12 	 Impedancja w ZK

Rezystancja p�tli zwarciowej

RL0 = 2*R5x35*l

RL0= 0,0160 	

Reaktancja p�tli zwarciowej

XL0 = 2*X5x35*l

XL0= 0,0022 	

Impedancja p�tli zwarciowej

ZL0= 0,0162 	

Impedancja w TG

Z = ZZK + ZL0

Z = 0,1362 	

Skuteczno� ochrony przeciwpora�eniowej w sieci TN 

Z * Imax � 230V

2

0

2

00 LLL
XRZ +=

2

0

2

00 LLL
XRZ +=

Z * Imax � 230V

46,07 � 230V

Warunek spełnony dla t = 5 s.

Zwarcie w T-5

YDY 5x10 mm2 Typ, przekrój przewodu/kabla

l= 0,045 km Długo�� przewodu/kabla

R5x10= 1,80 	/km Rezystancja przewodu/kabla

X5x10= 0,1 	/km Reaktancja przewodu/kabla

R303 25A Urz�dzenie zabezpieczaj�ce

Imax= 211,5 A Maksymalny pr�d zadziałania bezpiecznika dla t=0,4s

ZTG= 0,1362 	 Impedancja w TG

Rezystancja p�tli zwarciowej

RL0 = 2*R5x10*l

RL0= 0,1620 	

Reaktancja p�tli zwarciowej

XL0 = 2*X5x10*l

XL0= 0,0090 	

Impedancja p�tli zwarciowej

ZL0= 0,1622 	

Impedancja w T-5

Z = ZTG + ZL0

Z = 0,2984 	

2

0

2

00 LLL
XRZ +=

2

0

2

00 LLL
XRZ +=



Skuteczno� ochrony przeciwpora�eniowej w sieci TN 

Z * Imax � 230V

63,12 � 230V

Warunek spełnony dla t = 0,4s.

Zwarcie w T-2

YKY 5x25 mm2 Typ, przekrój przewodu/kabla

l= 0,047 km Długo�� przewodu/kabla

R5x25= 0,75 	/km Rezystancja przewodu/kabla

X5x25= 0,075 	/km Reaktancja przewodu/kabla

R303 50A Urz�dzenie zabezpieczaj�ce

Imax= 507,4 A Maksymalny pr�d zadziałania bezpiecznika dla t=5s

ZTG= 0,1362 	 Impedancja w TG

Rezystancja p�tli zwarciowej

RL0 = 2*R5x25*l

RL0= 0,0705 	

Reaktancja p�tli zwarciowej

XL0 = 2*X5x25*l

XL0= 0,0071 	

Impedancja p�tli zwarciowej

ZL0= 0,0709 	

Impedancja w T-2

Z = ZTG + ZL0

2

0

2

00 LLL
XRZ +=

2

0

2

00 LLL
XRZ +=

Z = ZTG + ZL0

Z = 0,2070 	

Skuteczno� ochrony przeciwpora�eniowej w sieci TN 

Z * Imax � 230V

105,04 � 230V

Warunek spełnony dla t = 0,4 s.

Zwarcie w gnie�dzie 230V (Pom. nr 205 - zasilanie z T-5)

YDYp 3x2,5 mm2 Typ, przekrój przewodu/kabla

l= 0,027 km Długo�� przewodu/kabla

R3x2,5= 7,20 	/km Rezystancja przewodu/kabla

X3x2,5= 0,1 	/km Reaktancja przewodu/kabla

P312 B 16-30 Urz�dzenie zabezpieczaj�ce

Imax= 80 A Maks. pr�d zadziałania bezpiecznika dla t = 0,2 s

ZT-5= 0,2984 	 Impedancja w T-5

Rezystancja p�tli zwarciowej

RLO = 2*R3x2,5*l

RL0= 0,3888 	

Reaktancja p�tli zwarciowej

XL0 = 2*X3x2,5*l

XL0= 0,0054 	

Impedancja p�tli zwarciowej

ZL0= 0,3888 	

2

0

2

00 LLL
XRZ +=

2

0

2

00 LLL
XRZ +=



Impedancja w gnie�dzie 230V

Z = ZT-3 + ZL0

Z = 0,6873 	

Skuteczno� ochrony przeciwpora�eniowej w sieci TN 

Z * Imax � 230V

54,98 � 230V

Warunek spełnony dla t = 0,2 s.

Opracował:

in�. Dariusz Budka






















