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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

» Zlecenie nr SP-7/S-0717-6/10 na wykonanie projektukturalnej sieci
komputerowej oraz projektu zasilania w enelgektryczn punktow
przylczeniowych

* Obowizujace przepisy i normy

* Uzgodnienia z inwestorem

* Uzgodnienia z wizji lokalnej na obiekcie

1.2. Przedmiotem projektu jest :

 Wydzielona instalacja elektryczna przeznaczona dasilania urzdzen

komputerowych
* Rozdzielnica RK
 WLZ

» Instalacja gniazd logicznych

1.3. Zakres opracowania

Projektem objto:

» Zasilanie rozdzielnicy RK przeznaczonej do zasdamzdzer komputerowych
* Rozdzielnie RK

» Instalacg elektryczn zasilagca gniazda komputerowe

» Instalacg logiczrg kategorii 6 UTP w technologii Leviton

» Trasy kablowe

1.4. Normy

Przy projektowaniu uwzgtiniono wymagania aktualnie oba&ujacych norm i
przepiséw, a w szczegolém dotyczcych:

» warunkow zasilania (Rozp. Min. Gosp. Przestrz.dBDz. U. nr 75 z 12.04.2002),
» ochrony przeciwporgeniowej i przeciwpgarowej (PN-IEC 60364-4-41, 482 -
instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.©Och zapewniara bezpiecaestwo.
Ochrona przeciwporaniowa

* PN-IEC 60364-4-4-43 - instalacje elektryczne w &taeh budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przed gtem przegzeniowym

» ochrony przeciwprzepciowej (PN-IEC 60364-4-443),



» pomiarow powykonawczych (PN-IEC 60364-6-61).

* PN-91/E-05009/01 - instalacje elektryczne w obiektaudowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

* PN-93/E-05009/53 - instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgieniowa i sterownicza.

* PN-92/E-05009/54 - instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

* PN-93/E-05009/443 - instalacje elektryczne w ol@aektbudowlanych. Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed
przepeciami atmosferycznymi lukyézeniowymi.

* PN-92/E-05009/47 - instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Sprawdzenie

Zgodnie z obowjzujgcymi przepisami i normami oraz uzgodnieniami Inwesitimi dla
opracowania dokumentacji projektowej dedykowanegiselektro-energetycznej zasilania
komputerowego przyjo nas¢pujace zasady:

* trasy kablowe zostarutozone w korytach i listwach PCV oraz p/t i w posaddkav
rurach PCV

* nalezy odseparowakable logiczne od elektrycznych poprzez rozproveadz

instalacji elektrycznej w oddzielnych korytach raoch PCV lub zastosowanie kanatow PCV
z przegrodami.

* na jednym obwodzie elektrycznym urgg& maksymalnie 5 PEL (punkt
elektryczno-logiczny)

* zasilanie poszczegolnych PEL zrealizowa bazie przewodu typu YDY 3x2,5 mm
0 izolacji roboczej 750V

» pojedyncze PEL-e nafg wykona& zgodnie z planem instalacji w uktadzie: 2xRJ45,
3x2P+Z 230V gniazda kodowane czerwone z kluczemevejn45x45

» maksymalne obgienie jednego PEL-a wyniesie 400VA

* kazdy obwod zabezpieczonydizie przed pdami przegzeniowymi wyhcznikiem
instalacyjnym typu S301 o charakterystyce B16A avgiacznikiem r@nicowo-pgdowym
czutym na pgd przemienny i pulsggy staty P302 25A 30 mA typ A

* zastosowakolorystyke przewodéw izyt ochronnych zgodnie z PN-90/E-05023

- przewody fazowe - barwa czarna luhzowa

- przewody neutralne - barwa jasnoniebieska

- przewody ochronne - barwatto-zielona



2. INSTALACJA ELEKTRO-ENERGETYCZNA

2.1. Zala@enia ogolne

Do zasilania urgdzex stanowicych elementy systemu sieci komputerowej nale
wykona: wydzielory instalacg elektryczn. Dzigki zastosowaniu ogbnego systemu
zasilania spetnione zostanastpujace warunki :

* Zasilanie wszystkich ugglzer sieciowych i komputerow z wydzielonej tablicy

» Podziat calej instalacji na obwody, tak by zapewodpowiednie parametry ngpia
zasilania i obgzenia poszczegolnych obwodow

» Oddzielenie systemu komputerowego od innych odikom energii mogcych
wywotywaé znieksztatcenia sygnatu zasijeg¢go

* Mozliwos$¢ zastosowania odpowiednich dla adzex komputerowych zabezpieaze
nadpgdowych i r@nicowo-pgdowych

* Mozliwos$¢ zasilania catej sieci komputerowej z centralneggilacza awaryjnego

2.2 Zalazenia wykonawcze

Sie¢ okablowania strukturalnego zostata zaprojektowamgarciu o0 komponenty firmy
Leviton.

 Zaprojektowana il& PELi ( punkt elektryczno-logiczny ) 38 szt. ora@gozenie mgdzy
szafy GPD a istnigjca szafj krosowy PPD wykonane sktka kat 6 UTP, mgdzy szafami
nalezy utozy¢ 10 kabli UTP kat 6

* PEL naley pogrupowa w obwody zabezpieczone wgknikami r@&nicowo-pgdowymi
na pgd przemienny sinusoidalny i jednokierunkowy pudsyjoraz zabezpieczeniem
przetzeniowo-zwarciowym o wartzi B16A.

Instalacg zasilagca PEL wykon& kablem YDY 3x2,5 mmukfadanym w zatenosci od
przebiegow w korytach i listwach POLAM-SUWALKI zzegrod oraz w posadzkach i
scianach na parterze budynku w rurach PCV odpowedabranych do ikei przewodow
utozonych w wazkach.

Widok uktadu aparatury modutowej w RK oraz schemabwy wyposaenia w aparatgr
modutowa przedstawiono na rys. 6-7

Schemat rozmieszczenia tras kablowych oraz lokgliP&Li przedstawiaj rysunki od
numeru 1 do nr 5.



2.3. Zasilanie energetyczne

Instalacje ohjte opracowaniem projektujecsiv uktadzie TN-S.

Zasilanie rozdzielni RK przeznaczonej do zasilamlwodow dedykowanych
zrealizowane &zie z rozdzielnicy gtownej RG. Zasilanie rozdzieRK projektuje s¢
kablem YKY 5x16 mm2.

W rozdzielni gtdwnej naley zabudowé rozkcznik bezpiecznikowy NFSPX 000 z
odpowiednimi wkladkami bezpiecznikowymi. Zabezpmuz WZL-tu RK wkltadka Gg 35A.

Schemat rozdzielnicy RK wraz z parametrami aparap@kazano na schemacie
ideowym - rys. 6. Zabezpieczenia montévegodnie z widokiem rozdzielnicy - rys. 7.

2.4. Instalacja odbiorcza

Z rozdzielnicy RK nalgy prowadzé poszczegodlne obwody elektryczne wg tras
pokazanych na planie budynku przewodami oznaczongmiysunkach.

Do wykonania instalacji naty stosowdé osprzt natynkowy z wyjtkiem parteru
budynku gdzie nalgy uzy¢ osprztu podtynkowego. Punkty elektryczno-logiczrydbie se
sktadat z trzech gniazd elektrycznych z kluczamutyegrand 45x45 oraz z dwéch gniazd
logicznych UTP kategorii 6 firmy Leviton. Caly PHkedzie s¢ sktadat z puszki natynkowej
8M w ktorej za pérednictwem adaptera 8M oraz ramki 8M Mosaic maleainstalowa
potréjne, zespolone, kodowane gniazdo 230V oramidzga RJ45. Natomiast na parterze
budynku gdzie instalacjac¢tzie wykonana podtynkowo nale zastosowa systemow
puszk podtynkows 8M, wraz z saportem i ramkBM, gdzie zostanzainstalowane gniazda
jak w wersji natynkowej.

Instalacg obwodow zespotow gniazd wtyczkowych przeznaczongohzasilania
urzadzei sieci komputerowej wykoraprzewodem YDY 3 x 2,5mprowadzonym w
korytach instalacyjnych PCV a na parterze budynkwrach PCV pod tynkiem \écianach
oraz w posadzkach.

W projekcie przewidziano zasilanie wdzen w szafie krosowej poprzez zasilacz
UPS o mocy 1000VA wysokoi 2U, naley go zamontowaw szafie krosowej.

Projektuje s} zespolone potrojne gniazda Mosaic 45 3x2P+z kodew&niazda
montowa& w miejscach jak na rys. 2-5.

2.5. Ochrona przeciwporaeniowa

Dla ochrony przed dotykiem peednim zastosowano system szybkiegogezania
zasilania w ukitadzie sieciowym TN-S. Ochrona remliana jest przez zastosowanie
roztgcznikdbw bezpiecznikowych z wkiadkami topikowymi, hagznikdéw instalacyjnych
oraz wyhcznikéw przeciwporzeniowych ré@nicowopgdowych o czutéci 30 mA typ A.
Wytaczniki przeciwporaeniowe feda zainstalowane we wszystkich obwodach odbiorczych.

Dopuszczalny czas wadzenia linii zasilajce] gniazda komputerowe nie v
przekroczy 0,2 s, a dla WLZ 5s.

Ponadto przed oddaniem instalacji daytkowania naley dokon& ogledzin
wszystkich  jej elementow oraz wykana pomiary skuteczri@i  ochrony



przeciwporaeniowej, poprawngi zadziatania wycznikdw ré&nicowopgdowych, pomiaru
rezystanciji izolacji, aigtosci przewodu ochronnego oraz impedanejligwarcia.

2.6. Ochrona przeciwprzepeciowa

Dla ochrony przed pdami udarowymi a tate przed przegciami fgczeniowymi o
wartasciach szczytowych do 15 kA o ksztalcie 8/ zastosowano w projektowanych
rozdzielnicach ochronniki przeciwprzepiowe Il stopnia ograniczage przepicia do 1,2
kV.

2.8. Bilans mocy zainstalowanych odbiornikdw

Dla obiektu przewidziano :

Rozdzielnica RK

A) moc zainstalowana

Odbiornik . Moc llosé . Moc
jednostkowa zainstalowana
[kW] Pi [kW]
Zespot gniazd 1-faz. (11) 0,50 38 19,00
Szafa krosowa 2,60 1 2,60
Razem 21,60

B) Moc szczytowa

kz = kj*kw = 0,95*0,85 = 0,81
Psz = kz*Pi = 0,81*21,60 = 17,50 kW

gdzie:
kz- wspotczynnik zapotrzebowania
kj — wspotczynnik jednoczesim
kw- wspétczynnik wykorzystania

C) Pnd szczytowy

Psz 17,50

|, = = = 26,60 A
J3U [kos ¢ /3% 0,4*% 0,95




2.9. Dobo6r zabezpiecaei przewodow

Obwody odbiorcze dobrano zgodnie z PN-91/E-05009/43

Wg warunkow :

I, <1, <I,
|,<143,

gdzie :

Ig - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
In - prad znamionowy urgdzen zabezpieczagych

I, - obchzalnas¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow
I, - prad zadziatania uggdzenia zabezpieczmego

Zasilanie i odptywy RK

®

Lp.| Typ Przekroj Diugotrwata Maksymalne dop. | Dobrane
przewodu [mm2] Obcigzalngi¢ Zabezpieczenie |zabezpieczeni
[A] [A] [A]
1 | YKY 5x16 16 68 50 35
2 | YDYpzo 3x2,5 23 20 16

Dobrane w projekcie zabezpieczenia nie przekracrapksymalnych dopuszczalnych

wartgsci.

2.10. Spadek napicia

Obliczeniowy spadek nagiia dla projektowanych instalacji

wartasci 3%.

nie powinien gkmwczy

Dla uproszczé przyjgto warunek najbardziej niekorzystny, zakladajze cata moc
zainstalowana jest na kou obwodu.
Spadek napcia obliczano wg. nagbujacych zalenaosci:

dla obwodéw 1 fazowych A U

5 2000P O o
y Os U j [%]
100 [P [
[%]

dla linii zasilapcej 3 fazowych AU , = X

y Os U 2

n



Sprawdzenie spadkéw napié.

Linia zasilajaca Obwod z

OznacZz S(mm2) L (m) P (W)AU(%)| Obwod S(mm2) L (m) P (W)AU(%)| (%)

wLZ 16,0 12 | 17500 0,14 Obw 25 40 | 1500 1,84 2,27
RK 10

2.11. Skuteczné&¢ ochrony przeciwporazeniowej

Z obliczenia impedancji zwarciowej wynikze prd zwarcia zapewni odpowiednio
szybkie wyhczenie obwodow.

Wartaici pradu oraz charakterystyki wadznikoOw instalacyjnych w rozdzielnicy
podano na schemacie ideowym rozdzielnicy (rys. 7).

Sprawdzenie warunku szybkiego wygczania
Lp. Punkt Przewod L R I T la |Zs*la<Uo
obliczeniowy [m] [Q} [A] [s] [A] V]
1. RK YKY 12 0,31 35 5 175| 54<230
5x16mm?2
2. Gniazdo YDY 70 | 2,42 16 0,4 80 | 194<23(
3x2,5mm?2




3. Instalacja okablowania strukturalnego.

3.1. Zalazenia projektowe

Projektuje s} w budynku, sié okablowania strukturalnego w technologii Leviton
UTP kat. 6. W okablowaniu horyzontalnym jako mediwansmisyjne dla przesytu danych
logicznych naley zastosowd& zgodnie z wytycznymi zamawigiego nieekranowany kabel
miedziany, skstka czteroparowa spetnigy wymagania dla kategorii 6 (klasy E).

Calas¢ systemu posiadabedzie peta zgodnd¢ z zaleceniami norm ISO/IEC11801
oraz PN EN 50173, co gwarantuje otwaéteystemu okablowania na wszelkie zastosowania
w dziedzinie telefonii, transmisji danych, technikideo i systemow sterowania

Dla projektu lokalnej sieci komputerowe] okl@no nas¢pujace zataenia :

1. Sie€ ma hczy¢ 38 stanowisk roboczych oraz pctenie nowoprojektowanej sieci z
istniegcym petrowym punktem dystrybucyjnym na Igize, wykonane przez utenie 10
kabli UTP kat 6.

2. Stanowiska robocze majy¢ wiaczone za pomagednego z madiwych mediow ( kable
nieekranowane skine UTP kat. 6, pasmo 250MHz).

3. Elementy pasywne okablowania mbay¢ przygotowane do transmisji 1000 Mb/s.

4. Szafy dystrybucyjne powinny urdavi ¢ skrosowanie dowolnego gniazda logicznego z
dowolnym portem aktywnym.

5. Szafy dystrybucyjne powinny zawiénaanele krosowe, panel pgdkujace przebiegi
kabli krosowych, pétki na spezaktywny, drzwi zamykane na klucz.

6. Budowa sieci ma zapewrefektywny dosip poszczegdlnych stanowisk roboczych do
zasobow systemowych.

7. Sig powinna by tatwo rekonfigurowalna i zapewriaolgczanie i odiczanie stanowisk
roboczych.

8. Sie powinna spetni@podstawowe warunki niezawodioiowe, szczegoly rozwkan S3

kompromisem porgdzy cen, a ewentualprozbudowg struktur nadmiarowych.

3.2. Struktura sieci

Zastosowane rozwzanie bazuje na topologii gwiazdy (wszystkie kadalbodz sic do

jednego punktu).Topologia sieci w uktadzie gwiamlpunkty dystrybucyjne z



nieekranowanymi panelami krosowymi, ktore zostalyngtalowane w szafach

dystrybucyjnych i schodzymi do nich kablami UTP od gniazd abonenckich.

Rozwpgzanie to zapewnia:

bezpieczéstwo pracy catej sieci,

w przypadku awarii istnieje mbwos¢ odigczenia tylko uszkodzonego segmentu
sieci,

w przypadku uszkodzenia dowolnej linii, przestajeagowd tylko jedna stacja
robocza, podiczona do tej linii,

scentralizowana kontrola pozwala tatwo lokalizéywaoblemy wynikajce z
wadliwej komunikacji,

uniwersalné¢ pod wzgédem konfiguracji ustug teleinformatycznych,
zapewnia mgliwos¢ zestawienia innych, wymaganych geen dla transmisji
sygnatow

umazliwia rowniez wykonanie szybkich zmian w strukturze okablowanriaz
odznacza siprosto w usuwaniu usterek, prastonserwagj i obstug;,

nadaje si do systeméw o diej predkosci przesytania danych.

3.3.Medium transmisyjne

W projekcie przyto, czteroparowy kabel miedziany UTP kategorii 6

Kabel instalacyjny musi ldywykonany w nierozprzestrzemapj ognia powtoce LSOH
spetniagcej nasgpujace normy:

o IEC 60332-1 (test pionowym ptomieniem)
0 UL1581 FT2 (test poziomym ptomieniem)

Kabel instalacyjny musi spetnia¢ normy

ISO/IEC 11801 Klasa E
EIA/TIA-568-B.2-10 Kat 6
ENPN 501731:2009

Certyfikat Instytutu £gcznosci
Parametry Techniczne

Wiasciwosci mechaniczne KAT 6
Srednica gicia: > 4 OD (bez obgkenia)
Zakres temperatur: 2ytk. -20°C ~70°C, inst. 0°C ~60°C

Wiasciwosci elektryczne (20 C +5° C)

Rezystancja DC Max 9,38W/100m 20°C
Rezystancja niezbalansowana Max 2% przy 20°C
Rezystancja Izolacji (500V) Min 5000MW/Km 20VC
Charakterystyka impedanciji (1-100MHz) (100+15) W



* Predkosé propagaciji 67%
* Test napjcia (DC, 1 min) 1kV/1min

KATEGORIA 6, Kabel
Czestotliwosé [MHz] Thumiennos$¢ NEXT pr-pr NEXT ACR pr-pr ACR ELFEXT pr-pr ELFEXT Thumienie
wtraceniowa [dB] powersum [dB] powersum [dB] powersum odbic (Solid)

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1,00 1,9 74 72,0 72,0 70,0 68 65 20,0
4,00 3,6 65 63,0 61,2 59,2 56 53 23,0
10,00 6,0 59 57,0 53,0 52,0 48 45 250
16,00 7,6 56 54,0 48,4 46,4 44 41 25,0
20,00 8,5 55 53,0 46,5 44,5 42 39 25,0
31,25 10,7 52 50,0 42,3 39,3 38 35 23,6
62,50 15,1 47 45,0 31,5 295 32 29 215
100,00 18,1 44 42,0 241 22,1 28 25 20,1
125,00 21,3 43 41,0 20,5 18,5 26 23 19,5
155,50 23,8 42 36,5 16,6 14,6 24 21 18,8
175,00 25,3 41 35,8 13,9 11,9 23 20 18,4
200,00 27,0 40 34,9 16,5 8,8 22 19 18,0
250,00 32,0 38 36,0 55 2,0 20 17 17,3

3.4. Gniazda przyhczeniowe.

Zaprojektowano gniazda pragizeniowe w postaci puszek natynkowych typu Mosaic
45x45 w ktorej bda osadzone gniazda RJ45 kat. 6, montowane obokyliststalacyjnej.
Zaprojektowano 2 gniazda RJ45 o szekok®2,5x45 w PEL-ach podwdjnych. Gniazda
beda montowane we wspolnej puszce natynkowej, uchwiyigience Mosaic 8M.

W miejscach gdzie zaprojektowano listwy 85x50 zme zamontowa gniazda
bezpdrednio w listwach za goednictwem odpowiednich uchwytéw producenta listwy.

Moduty RJ45 powinny charakteryzowasic modutowa budow gwarantujca
mozliwosé integracji z rénymi systemami ospeiu elektrycznego oraz natiwosciag
instalacji w korytach kablowych #éych producentow.

Modutowa budowa ztzy RJ45 ma zapewhimazliwo$é wykorzystania tych samych
modutéw RJ45 w gniglzie abonenckim oraz w panelu krosowym w punkcie
dystrybucyjnym. W przyszfei takie rozwizanie ma zapewétatwosé serwisowania i
zminimalizowa ilos¢ elementéw serwisowych.

W celu zapewnienia dtugoletniej eksploatacji s@@blowania strukturalnego
parametry techniczne modutéw RJ45 powinny przela#ozmszystkie wymagania zawarte

w ratyfikowanych standardach

* - starzenie sie miedzi w czasie powoduje wzrost ttumienia sygnalu oraz wzrost niedopasowania
impedancyjnego pomiedzy gniazdem a kablem krosowym. Aby zapewni¢ dlugoletnig moZliwosc



eksploatowania sieci okablowania strukturalnego oraz aby siec ta spetniata w diugim okresie parametry
kategorii 6 bezwzgledne jest stosowanie materiatbw przewyZszajgcych podczas instalacji parametry
opisane odpowiednig normg w peinym zakresie czestotliwosci.

Moduty RJ45 powinny bywyposaone w styki wykonane z wysokogatunkowego stopu
miedzi pokrytego warstyvztota o grubéci min. 50mikro-inches (~1,27um) .

Moduty RJ45 muszwysiepowa w min. 8 podstawowych kolorach gwaragtufym
samym maliwos¢ kodowania (oznakowania) gniazd w zailesci od aplikacji dostarczonej
do gniazda abonenckiego.

Moduty RJ45 powinny wykorzystywado podiczenia kabli transmisyjnych gdze
szczelinowe IDC 110, umbwiajace jednoczesne pegizenie kabla i obecie nadmiaru
zyty w jednym ruchu.

W celu zapewnienia powtarzakod montau oraz jednakowego dociskiyty w ztgczu
IDC moduty RJ45 powinny mée mazliwos¢ zaciskania przy ayciu mechanicznego
narzdzia, ktore dociska wszystkie osiem przewodow ¢gedenie z i sany Sitg.

Wszystkie elementy plastikowe wykorzystane do budowdutu RJ45 powinny ldyz
materiatu opéniajacego palenie zgodnie z kiggalnagci UL94V-O

Moduty RJ45 powinny byodpowiednio oznakowane w sposob utivaiaj acy
podiczenie kabla w sekwencji TS68A oraz T568B.

W celu zapienienia tatwego depti oraz maliwosci podhczenia kabla z enych
kierunkow moduty RJ45 powinny posiadaacza IDC umieszczone z tylu modutu.

Aby zapewnt diugotrwah eksploatagj i wspotprag z wtykami RJ45 oraz RJ12
wszystkie moduty powinny lBywyposaone w system zapewnaay trwaty docisk pinow
oraz bezpieczestwo skrajnym pinom 1 i 8 w przypadku wémia wtyku RJ12.

Aby zapewné minimalny rozplot skgtki moduty RJ45 powinny ky wyposaone w

specjalne rozdzielacze nagaach IDC na ktérych dokonujeesiseparacjeryt skreconej

pary.

Parametry technicznegziza
Kategoria 6
Thumiennd¢ wtragceniowa [dB przy 100MHZz] 0,05
NEXT [dB przy 250MHz] 52
PSNEXT [dB przy 250MHZz] 50
FEXT [dB przy 250MHz] 56
PSFEXT [dB przy 250MHZ] 54
Thumienie odb¢ [dB przy 250MHz] 16
Grubai¢ zyty kabla 0,5-0,6
Grubdai¢ izolacji zyly kabla 1,05-1,60

Sita potrzebna do zarobienia kabla 40-75 N



3.5. Punkt dystrybucyjny

Instalacje wykon& — zgodnie z wymaganiami specyfikacji Zamawiago — w topologii
gwiazdy z jednym, gtbwnym punktem dystrybucyjnymyRbtrzystana dla tego celu zostata
szafa dystrybucyjna 42U (600x600 z panelem wengytgon 2W). Widok oraz

wyposdenie szafy dystrybucyjnej przedstawia rys 7).
Nalezy dostarczy i zamontowad oraz skonfigurowa
- 3 przefczniki sieciowe o min. parametrach:

Klasa produktu: SWITCH - przggdznik sieciowy zargdzalny ; Architektura sieci LAN:
GigabitEthernet; Liczba portow 1000BaseT (RJ45)s2®; Liczba portow COMBO GEth
(RJ45)/MiniGBIC (SFP): 2 szt.; Zagdzanie, monitorowanie i konfiguracja: podstawowa
konfiguracja poprzez WWW,; Obstugiwane protokotytargdardy: IEEE 802.3 - 10BaseT,
IEEE 802.3u - 100BaseTX, IEEE 802.3ab - 1000Baseito MDI/MDI-X, IEEE 802.1p -
Priority, IEEE 802.1Q - Virtual LANs, IEEE 802.3ad.ink Aggregation Control Protocol,
IEEE 802.3x - Flow Control, SNTP - Simple NetworkmE Protocol; Rozmiar tablicy
adresow MAC: 8000; Algorytm przgizania: brak danych; &tkos¢ magistrali wew.: 48;
Przepustow:: 35,7 mpps; Bufor pargei: 512 kB; Warstwa przetzania: 2; Maliwosé
taczenia w stos: Nie; Typ obudowy: 1U Rack; Maksymajmobor mocy: 30 Wat;
Dodatkowe informacje: 16 MB pagui SDRAM, 8 MB pamgci Flash; Szerok: 442,5

mm; Wysokd¢: 44 mm; Gébokas¢: 171,2 mm; Masa netto: 1,96 kg, gwarancja Lifetime

- router

Specyfikacja

Zapora sieciowa z certyfikatem ICSA

Listy kontroli dostpu oparte na strefach

Strefy bezpieczestwa

Stanowa inspekcja pakietow

Ochrona przed atakami DoS/DDoS

Egzekwowanie polityki bezpiecistwa opartej na profilachzytkownikow
Brama aplikacyjna (ALG) obstugaga porty niestandardowe
Wykrywanie i zapobieganie wkamaniom

Tryb in-line (routing/bridge)

Inspekcja IDP oparta na strefach

Konfigurowalne profile ochrony

Gleboka inspekcja pakietow oparta na sygnaturach

Sygnatury niestandardowe



Wykrywanie i zapobieganie anomaliom w ruchu siegiow
Wykrywanie i zapobieganie celowemu przgainiu sieci
Wykrywanie i zapobieganie anomaliom w protokotachlR/ICMP/TCP/UDP
Ochrona antywirusowa
Oprogramowanie ZyXEL Anti-Virus lub Kaspersky Anfirus
Strumieniowa ochrona przeciwwirusowa
Obejmuje najaktywniejsze wirusy nadie WildList
Skanuje protokoly HTTP/FTP/SMTP/POP3/IMAP4
Hybrydowe rozwizanie VPN
IPSec VPN z certyfikatem ICSA
Szyfrowanie: AES/3DES/DES
Uwierzytelnianie: SHA-1/MD5
Zarzdzanie kluczem:gczne/IKE
Perfect Forward Secrecy: grupy DH 1/2/5
NAT over IPSec VPN
Dead Peer Detection/Relay Detection
Obstuga certyfikatow PKI (X.509)
Generowanie certyfikatow (CMP/SCEP)
Uwierzytelnianie Xauth
Obstuga L2TP over IPSec
SSL VPN
Bezpieczny dagt zdalny bez klienta (tryb Reverse Proxy)
SecuExtender (Tryb Full Tunnel)
Maliwo$¢ podwadjnej autoryzacji (wykorzystania tokenéw)
Konfigurowalny portalaytkownika
Application Patrol
Kontrola dosgpu do aplikacji IM/P2P
Harmonogramy, zagzizanie pasmem
Profile uzytkownikow
Obstuga aktualnych aplikacji IM/P2P (na podstawgnsitur IDP)**
Raporty w czasie rzeczywistym
Zarzmdzanie pasmem
Okreslanie priorytetow
Ksztattowanie ruchu
Maksymalne/gwarantowane pasmo
Pazyczanie pasma
Ochrona antyspamowa
Ochrona mjdzystrefowa
Przezroczyste przechwytywanie poczty przesytar@pgotami SMTP/POP3
Obstuga czarnych i biatych list
Obstuga DNSBL
Automatyczne synchronizowanie konfiguracji
Roéwnowaenie obcizenia wielu 4czy WAN
Wysoka dostpnas¢ VPN (nadmiarowe zdalne bramy VPN)

Filtrowanie tréci



Blokowanie adreséw URL, blokowanie stéw kluczowych
Lista wyjatkdw (biata i czarna lista)

Blokowanie apletéw Javy, plikéw cookie i Active X
Dynamiczna baza danych dla filtrowania adreséw Wistarczana przez BlueCoat)**
Licencje wytkownika

Nieograniczone

Siet

Tryb router/bridge/mixed

Grupowanie portéw w warstwie L2
Ethernet/PPPOE/PPTP

Tag VLAN (802.1Q)

Interfejs wirtualny (alias interfejsu)

Policy Routing (zaleny od wytkownika)

Translacja adreséw (SNAT/DNAT)

RIP v1/v2

OSPF

IP Multicasting (IGMP v1/v2)

DHCP client/server/relay

Whbudowany serwer DNS

Dynamiczny DNS

Uwierzytelnianie

Wewretrzna baza tytkownikow

Microsoft Windows Active Directory

Zewrxtrzna baza rytkownikow LDAP/RADIUS
Zarzmdzanie systemem

Administracja oparta na rolach

Jednoczesne logowanie svielu administratoréw
Wielojezyczny interfejs WWW (HTTPS/HTTP)
Konfiguracja obiektowa

Interfejs wiersza polegéeg(konsola/konsola WWW/SSH/TELNET)
Lokalne rejestrowanie zdatze

Syslog (wysytanie danych do 4 serwerow)

Alarmy e-mail (wysytanie wiadongoi do 2 serwerdw)
SNMP v2c (MIB-Il)

Monitorowanie ruchu w czasie rzeczywistym
Przywracanie konfiguracji systemu

Tekstowy plik konfiguracyjny

Aktualizacja wbudowanego oprogramowania przez FTP#FLS/graficzny interfejs WWW
Zaawansowane raportowanie (Vantage Report)
Scentralizowane zagdzanie siea (Vantage CNM)
Certyfikaty

Zapora sieciowa z certyfikatem ICSA

IPSec VPN z certyfikatem ICSA

Ochrona antywirusowa z certyfikatem ICSA



Zgodnosé ze standardami

Niebezpieczne substancje : RoHS i WEEE

Zgodnd¢ elektromagnetyczna: FCC Part 15 Class B, CE-EM&3EB, C-Tick Class B, VCCI Class B
Bezpieczéstwo: CSA International (ANS/UL60950-1,CSA60950EN60950-1, IEC60950-1)
Specyfikacja sprgowa

Pamgé: 256 MB DDR2 RAM/256 MB Flash

Interfejs: GbE x 7 (RJ-45)

Interfejs: autonegocjacja i auto MDI/MDI-X

Konsola: RS-232 (DB9F)

AUX: RS-232 (DB9M)

Wskazniki LED: PWR, SYS, AUX, CARD

Przycisk resetu

Gniazdo rozszerzé

2 porty USB

Specyfikacja fizyczna

Montaz w szafie 19" (dagjczony zestaw do monta)

Panele Kosowe powinny byvykonane z solidnej blachy o gridsomin. 1,5mm
pokrytej lakierem proszkowym w kolorze czarnym.
Panele krosowe 19” powinny wgpbwa® W nasgpujacym typoszeregu:
0 1U-24xRJ45;
0 2U-48xRJ45;
0 2U-72xRJ45
i umazliwia¢ odpowiedni gestas¢ upakowania ziczy RJ45 na wysokaei 1U lub 2U.
Panel krosowe powinny nmidudow modutowg tak aby umeliwiaé serwisowanie
(wymiarg) dowolnego gniazda RJ45 zainstalowanego w paredikbniecznéci demontau
(odigczania innych portéw) w czasie serwisowania.
Panele krosowe powinny urdawi ¢ instalowanie modutowych gniazd RJ45 tych
samych ktore zostaly zastosowane w punktach logatznV zwizku z powyszym w

panelach &dzie maliwos¢ kodowania (oznaczania) gniazd 8 podstawowymi lestor

W projekcie przewidziano dostarczenie kabli krosolwiprzyhczeniowych w celu
skrosowania odpowiednich gniazd RJ45 zzdreniami aktywnymi i komputerami.
Kable krosowe w zal@aosici od typu musza spetrdanastpujace normy dla
komponentéw odpowiedniej kategorii:
o Kat6 — TIA/EIA-568B.2-1



Kable krosowe mugzby¢ dostpne w podstawowych 8 kolorach tych samych co
modularne gniazda RJ45 w taki sposob abyimo¢ kodowanie kolorami odpowiednich

aplikacji i podiczanie do odpowiednich koloréw gniazd.

Odgictka zabezpieczaga mocowanie kabla we wtyku powinnalgntegrowana z
wtykiem zapewniajc tym samym maiwos¢ stosowania kabli krosowych w adzeniach i
panelach o ¢gstym upakowaniu gniazd RJ45. (Wtyk nie zagosiadétzw. gumowego

boot’a)

Przyktad dobrej konstrukcji wtyku RJ45 przyktad rozwgzania nieakceptowanego

Wszystkie kable krosowe muszattgostarczone w oryginalnym opakowaniu
producenta okablowania strukturalnego oraz zawiefarmacje na temat kraju
pochodzenia produktu oraz zgodoicz odpowiednimi normami.

Wszystkie kable krosowe podobnie jak i pozostadeneinty okablowani strukturalnego

musza by zgodne z dyrektyw ROHS

3.6. Oznaczenia

System oznaczepowinien umaliwiaé¢ w sposob jednoznaczny identyfikagyniazda na
stanowisku roboczym oraz jego zakeenie w panelu rozdzielczym punktu

dystrybucyjnego.
W opisywanej instalacji zastosowvaalezy kolejne liczby porzdkowe.

3.7. Trasy kablowe

Zaprojektowano instalagjw oparciu o koryta i listwy instalacyjne PCV firmy
Legrand. Trasy okablowania wyznaczone zostaty wapa wizje lokalne. Jdi w trakcie
realizacji wysipi uzasadniona potrzeba zmiany trasy, to fakt tatezp uzgodné z
Inwestorem. Naley uzywac dostpnych akcesoriow do listew i koryt PCV takich jadtyk

elementy pajczen, zakaiczenia.



Sposob prowadzenia listew i kanatow, ich wymianazoinne istotne parametry
okreslone zostaly na rys 1-5. ddi prowadzi s¢ razem przewody zasitgje i logiczne

nalezy zastosowaprzegrog

3.8 Pomiary

Zgodnie ze sztuk wykonawstwa instalacji strukturalnego okablowamiezeprowadzi
pomiary wykonanej instalacji wg zaléceproducenta okablowania oraz wytycznych
inwestora.

Pomiary dynamiczne
Integraly czgscia dokumentacji $ pomiary dynamiczne sieci podgtkm zgodnéci z
normami PN EN 50173 oraz ISO 11801. Wykéna przy pomocy specjalistycznego
miernika kat 6 poziom IV w gaie do 250MHz, pomierzywszystkie parametry wymagane

normami.

3.9. Zalecenia instalacyjne i wymagania dotyare systemu okablowania
strukturalnego

Kable powinny by wprowadzane z szafy na koryta stalowe zainstalewan
serwerowni, a z nich w rurach PCV na parter budywkarzygotowanych bruzdach w
posadzkach i scianach wyprowadzone natrpigdzie dalszy gg instalacji zostanie
wykonany w listwach PCV na tynk.

Nalezy zadb& o to , aby promienie zgi kabli wynosity minimum 4-ro krotn@
zewretrznejsrednicy kabla. Kable natg uktada réwnolegle lub prostopadle do posadzki i
ptaszczyzrician.

Przy instalacji naley sprawdzt czy kable nie gnapezone na kacach i na catym
swoim przebiegu. Nie wolno owig&abli dookota rur , kolumn, itp.

Na trasie przebiegu kabla od punktu dystrybucyjrgggniazda logicznego
niedopuszczalnegslodatkowe pajczenia w kablu UTP typu lutowanie, mostki.
Ustalajc trag przebiegu kabli UTP natg zachowa nas¢pujace odlegtéci od zrédet
zasilania:

» 30 cm do wysokonagtiowego gwietlenia

* 90 cm od przewodow elektrycznych 5kVA lubcagj

* 100 cm od transformatoréw i silnikow



Unika¢ uktadania kabli kategorii 6 w listwach typu 50x20miejscach gdzie trasa nie
przebiega w linii prostej, a we gdzie zastosowano naroki wewrgtrzne lub zewstrzne.
Jezeli kable logiczne mugzprzecing kable energetyczne, to powinny one biec \wagin
siebie pod ktem 90 stopni. W miejscach przeua naley stosowa nie przewodzce
przektadki.

Zapas dhuggci kabli UTP doprowadzonych do gniazd logicznychvpoen zapewnrd
ponowne zaterminowanie kabla w module.

Wszystkie kable bezwzglnie naley mocow& krawatlky kablows do modutu nie
zmieniapc przekroju kabla UTP poprzez zbyt mocne gaecie.

Dla spetnienia wymogow kat. 6 splot kabla UTP nagsit& zachowany do samegoriaa.
Chroni uktadane kable UTP przed nagpgniami izrodtami ciepta.

Wszystkie gniazda logiczne, panele krasajnaley widocznie oznaczyzgodnie z

dokumentagj.

Wymagania:

- wszystkie komponenty toru pasywnego nmaysachodzt¢ od jednego producenta i
musz by¢ objete jednolity spojry gwarancy systemowy

- wszystkie komponenty musby¢ trwale oznaczone logo producenta

- niedopuszczalne jest stosowanie rezat ,sktadanych” od rénych dostawcow
komponentdw (rénezrodta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, kabli kregch)

- Producent okablowania musi spetniejwyzsze wymagania jakoiowe
potwierdzone odpowiednimi certyfikatami, np. ISQ20

- Producent systemu musi przedstaeertyfikaty niezalenego laboratorium, ETL
DELTA

- Wydajnag¢ komponentow musi ldypotwierdzona certyfikatem De-Embedded

testing

3.10. Warunki gwarancji

Wykonawca zobowzuje s¢ do uzyskania dla zbudowanej sieci LAN certyfikatu
producenta okablowania, uprawnigggo Inwestora do minimum 25 letniej gwarancjiga n
wniosek Inwestora ni@ udzielé wieczystej gwarancji, na prawidtowe dziatanie atetji

kategorii 6, zrealizowanej w oparciu 0 zaprojektoe&omponenty systemu okablowania.



Wieczysta gwarancja musi dgtandardowym produktem oferowanym przez producenta
okablowania gytkownikowi koacowemu i musi gwarantowdezptaty naprave i wymiare
gwarancyja ew. uszkodzonych komponentow w catym okregigkowania instalacji.
Powinny zostaspetnione nagpujace warunki certyfikacji:
Dostawy elementow i rozwzar musz pochodzt z oficjalnej dystrybucji producenta.
Catai¢ okablowania zostata wykonana zgodnie z normamarigwi w projekcie.
Pomiary musza potwierdzgparametry transmisyjne wszystkich toréw kablowyktgre
musza by zgodne z normami.
Wykonawca musi posiadastatus licencjonowanego przegsorstwa projektowania
I instalacji, potwierdzony stosowrumowy z producentem okablowania.
W celu zagwarantownia najwgzych parametrow tytkownikom kacowym, cata

instalacja mee by weryfikowana przez irynierow ze strony producenta.

3.10. Uwagqi kaacowe

Calcs¢ prac wykond zgodnie z przepisami i oboyziujgcymi normami oraz
aktualnym stanem wiedzy technicznej. Ponadto ziyaleszystkie prace wykorabardzo
starannie, ze szczegolnym zwroceniem uwagi nayksteébtosowane ewentualne elementy i
urzadzenia z kraju i z importu powinny posigdaviadectwo dopuszczenia do stosowania
ich na terenie Polski, wydane przez kompetgjgdnostl.

Wszelkie prace w poldu czynnych urzdzex elektrycznych powinny Gy
wykonywane po dokonaniu nieginych uzgodnig i wytaczeniu ich spod nagtia. Prace
powinny by wykonane przez osoby posiagtag odpowiednie uprawnienia w zakresie
eksploatacji i montau uradzen elektrycznych zgodnie z zasadami zawartymi w psze.

Calas¢ robot zakaczye pomiarami rezystancji izolacji, skuteczob ochrony
przeciwporaeniowej i sporzdzi¢c odpowiednie protokoty.

Rozpoczcie i harmonogram prac uzgodm generalnym wykonavwaemontu.

Wszelkie uyte w niniejszej dokumentacji nazwy producentow astdwcow §
przyktadowe i maja na celu wskazanie standardosg@awo-wartgciowego przygtych
rozwigzan.

Wykonawca mee zastosow@ materialy i rozwizania réwnowane, to jest w

zadnym stopniu nie obmjagce standardu i nie zmiemagp zasad i rozwkan technicznych



przyjetych w projekcie, a tym samym nie powoghg koniecznéci przeprojektowania
jakichkolwiek elementow infrastruktury.

W przypadku proponowania innych elementow i rezat nalezy pisemnie, tj. z
wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystykwaddnic, ze zastosowany typoszereg
urzadzen spetnia zasad rownowanosci we wszystkich wymienionych w projekcie
aspektach, zasadvydajncci oraz pewnéci prawidtowego kompatybilnego dziatania. W
szczegolnéci w przypadku urgdzen pasywnych i aktywnych sieci komputerowej, takiak |
okablowanie, ospkz przylaczeniowy pasywny, przgtzniki sieciowe i inne nakgce do
montau okablowania, rownowaos¢ techniczg musi po weryfikacji technicznej
potwierdzé w formie pisemnej ( przed zteniem oferty) Projektant oraz przedstawiciel
Inwestora.

Rozwigzania réwnowzne ¢ mazliwe w przypadkach, kiedy proponowane
rozwigzania § miej kosztowne i co najmniej rown@dne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i
technicznie w stosunku do wskazanych w dokument&mpzwgzaniom takim powinny
towarzyszy wszelkie informacje konieczne do kompletnej ocpraez Projektantaéznie z
rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjatechnicznymi, przedzialem cen,
proponowana technolagbudowy i innymi istotnymi szczegotami.

Jezeli oferent zdecyduje sina zastosowanie rozyziania alternatywnego, powinien
do oferty dodczy¢ pisemm zgod od Projektanta, stwierdzgh o0 rownowanaosci

technicznej, funkcjonalnejzytkowej i jakaciowej rozwpzan.
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