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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku
z budowa pod nazwa: Potaczenie drogi krajowej nr 11 i wojewodzkiej nr 188 - ostatni
odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

a) wykonanie podbudowy pomocniczej gr. 20 cm z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm na drodze gtownej i drodze zbiorczej,

b) wykonanie podbudowy zasadniczej gr. 15 cm z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm oraz z destruktu uzyskanego z frezowania, na
zjazdach, ciagach pieszo-jezdnych i miejscach postojowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zaggszezaniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotno$ci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne obowiazujacymi odpowiednimi
normami (w szczeg6lnosci z PN-S-06103 ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie”) i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne”.

2. Materialy

Materialtem do wykonania podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
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lub kamien narzutowy i1 otoczakéw oraz destrukt uzyskany z frezowania na budowie.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-S-06102 musi leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszych ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje

kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito.

Frakcje
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2.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego wg PN-EN 13242

Kruszywo Kruszywo
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci ;igll?;lgolvl‘l ;igll?;lgolvl‘l Badania wg
pomocnicza zasadnicza
1. | Zawarto$¢ pytow fin fy PN-EN 933-8;2001
2. | Kategoria tolerancji GTA10 GTAl0 PN-EN 933-1;2000
3. | Wskaznik ksztattu Sly Sly PN-EN 933-4;2001
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie
WiQCGj niz: ZOdekl 1 ZOdekl 1 PN-B-06714
5. | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481 WPy 30-70 WPy 30-70 PN-64/8931-01
6. | Wspolczynnik Los Angeles: LAso LAss PN-EN 1097-2;1998
7. | Nasiakliwos¢: WA 2 WA 2 PN-EN 1097-6;2000
8. | Mrozoodporno$é: Faea do 10 F, PN-EN 1367-1
9. | Zawarto$¢ siarki catkowitej: S S PN-EN 1744-1
10. | Wskaznik nosnosci W, mieszanki kruszywa,
nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is=1,00 Naeta 60 Naeta 80 PN-S-06102
3. Sprzet

4.

S.

5.1

Do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy

stosowac nastgpujacy sprzet:

a) rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach
trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne
lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawcg sprzg¢t mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i

zaakceptowany przez Inzyniera.

Transport

Transport kruszywa musi odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowyladowawczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie 1 innych parametrow
technicznych.

Wykonanie robot

.Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego utozona bgdzie na wczesniej przygotowanym
podiozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wskazujace odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiagnigcia wilgotno$ci optymalnej, powtdrnie
wyrdéwnane 1 zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musi by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane Ww czasie robot przez
Wykonawceg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepturg na wytworzenie
mieszanki. receptura obejmowac begdzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotno$¢ optymalna dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Opracowania receptury mozna zaniecha¢ w razie dostawy gotowej mieszanki spetniajacej
wymagania pkt.2.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe¢ podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej materialu. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowacé stopniowo w ilosci nie
wigkszej niz 10 1/ m* do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okres$lonej
laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréw 1 w zaleznosci od temperatury, ilos¢
wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w
stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna materiatu
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przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy materiat osuszy¢ przez zwigkszenie iloSci
mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie
samowytadowczymi $rodkami transportu jak w punkcie 4, =zaraz po jej
wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszank¢ przed wysychaniem i

segregacja.
5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas robdt. Roztozenie
mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy
réwniarki lub ukladarki z zachowaniem parametrow (grubos$ci i szerokosci warstwy)
zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych. Podbudowy nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Kazda powinna by¢
wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W czasie ukladania mieszanki nalezy
odrzuca¢ ziarna o S$rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zaggszczeniem rozlozona warstwg nalezy sprofilowa¢ do spadkéow poprzecznych i
pochylen podluznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy
wykona¢ cigzkim szablonem lub rowniarka. W czasie profilowania nalezy wyroéwnaé
lokalne wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed
zaggszczeniem zastapiona materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach.

5.2.8. Zaggszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczenia przez walowanie. Podbudowe z kruszywa lamanego nalezy zaggszczaé
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi 1 gladkimi. Walcowanie powinno
postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym
jezdni albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu az do otrzymania rdwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcoéw
podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami pltytowymi matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Wybor sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktorego uziarnienia lezy w dolnej czgsci
wykresu obszaru dobrego uziarnieniu, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewaga ziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czgsci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowad sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzgt
ciezszy. Poczatkowe przej$cia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia
wibratorow.

Zageszezenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
10).

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;,
okreslanej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I10.
Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% 1-20% jej wartosci.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne 1 dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary 1 badania kontrolne Wykonawca
powinien wykona¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca musi wykona¢ badania gotowej mieszanki
przeznaczonej do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug
zasad okreslonej w niniejszej ST punkt 2.1 12.2.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w zakresie robot przy budowie podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie:
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Czestotliwosé badan
LP Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na 1 badanie (m?
1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3. Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4. Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tab. w pkt. 2.2. kruszywa

6.3.1. Badanie wlasnos$ci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wtasciwos$ci kruszywa okreslone w
tablicy p. 6.3.oraz w punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej ST. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem 1 w obecnos$ci Inzyniera. Wyniki
badan musza by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania pelne kruszywa,
obejmuja oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.1 1 2.2. Badania pelne
nalezy wykona¢ takze w przypadku zmiany zrodta pobierania materialdw i w innych
przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnos$ci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedhug
normalnej proby Proctora, wedlug PN-B-04481 9metoda II) z tolerancja + 10% 1 —20%
jej wartosci.

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy badan wedlug PN-B-06714/17.

6.3.3. Badanie zaggszczenia warstwy

Zaggszczanie kazdej warstwy musi odbywaé si¢ do osiagnigcia zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, wedlug PN-B-04481 (metoda II)
lub metodzie ugie¢ sprezystych. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wg
BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug
metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrolg zaggszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wedlug PN-
S-02205 i nie rzadziej niz raz na 1000 .

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtoérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.4. Badania 1 pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa

Lp Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
— w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
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nie rzadziej niz co 400 m’?,
Podczas odbioru:
— w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m>.
2. | Modul odksztatcenia Co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 2000m
3. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
4. | Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
5. | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4 m
6. | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7. |rzedne Co25m
8. | Uksztaltowanie osi w planie* Co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych; na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejsciowych oraz na poczatku, w s$rodku i na koncu kazdego tuku
poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach
wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie do projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa tamanego
nie powinno przekraczaé;

— dla podbudowy pomocniczej; +10%, -15%,
— dla podbudowy zasadniczej = 10 %.

6.4.2. Nosno$¢ i zageszczenie podbudowy wedhug obciazen ptytowych

Maksymalne ugigcia lub minimalne moduty odksztalcenia w zaleznos$ci od wskaznika
zaggszczenia i projektowanego wskaznika no§no$ci zawarto w ponizszej tabeli.

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o | Wskaznik zageszczenia Is nie | Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta o
wskazniku mniejszy niz; Srednicy 30 cm MPa
Wnof nie od pierwszego od drugiego obciazenia E,
mniejszym niz obciazenia E;
%
80 1,0 80 140
60 1,0 60 120

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tfamanego
a) Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w
osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podana w
tablicy w punkcie 6.4.
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6.5.

b)

d)

Nierownos¢ poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czgstotliwoscia
podana w tablicy w punkcie 6.4.

Nierownos$ci podbudowy nie powinny przekraczac:

- 13mm- dlapodbudowy zasadniczej,
- 20mm- dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscia podana w tablicy
w punkcie 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja * 0,5%.
Rzgdne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 100 m w osi jezdni i na krawegdziach. Roznice pomigdzy
rzednymi wykonanej podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé: -1 cm i +0 cm dla podbudowy zasadniczej i -2 cm 1 +0 cm dla
podbudowy pomocnicze;.
Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gltownych trasy 1 w
innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigeej niz £ 5 cm.

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm, -5 cm, z tym na jezdniach bez krawegznikdéw szerokosci podbudowy
powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajace z czgstotliwos$cia
okreslona przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) ulozonej i zaggszczonej warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne”.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup, dostarczenie materialow i sprz¢tu niezbednych do wykonania podbudowy,

— wytworzenie mieszanki kruszywa,

— mechaniczne roztozenie materialu warstwami,

— zaggszczenie poszczegdlnych warstw,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— $rodki zaradcze chroniace podbudowe przed pogorszeniem si¢ jakos$ci 1 niekorzystnym
wpltywem wody 1 sprzetu wykonawczego,

— wykonanie pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-06102

PN-B-04481
PN-B-06714/12

PN-EN 933-1;200
PN-EN 933-4;2001
PN-B-06714/17
PN-EN 1367-1;1999
PN-B-06714/26

PN-B-06714/42

PN-EN 13242;2004

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywo mineralne. Badania metoda bezwzgledna.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles.

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
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stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwa drogowego.
PN-EN 1097-6;200 Oznaczenie ggsto$ci ziaren i nasiakliwosci.
PN-EN 1744-1;1998 Analiza chemiczna.
PN-EN 1097-2;1998 Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.
PN-EN 933-8;2001 Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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