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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych ze wzmocnieniem stabonosnego, Scisliwego podtoza
gruntowego pod planowane obiekty mostowe 1 nasypy drogowe w ciagu obwodnicy
srodmiejskiej miasta Pity, w dolinie rzeki Gwdy (w kilometrazu od okoto 2+650 do okoto
3+050 planowanej obwodnicy).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podioza gruntowego metoda czgsciowej wymiany i
wibroflotacji, kolumnami KSS oraz kolumnami DSM, wraz z zastosowaniem krotkotrwatego
przeciazenia.. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

- wykonania platformy roboczej - nasypu z mieszanki lub zwiru o grubosci 40 cm na

rzucie podpor,

- wbicia 1 wyciagnigcia stalowej $cianki szczelnej,

- wbicia stalowej $cianki szczelnej z pozostawieniem,

- wykonania kolumn w technologii KSS o dtugosci od 5,5 do 14 m,

- wykonania kolumn w technologii DSM o dlugos$ci 7,5 m,

- wykonania kolumn w technologii WIBRO o dlugosci 5,5 m metoda wibroflotacji,

- wymiany gruntow pod woda - wykop z transportem na sktad Wykonawcy 1 nasyp z
dokopu

- betonowanie pod woda "korka" betonowego (B20) z wypompowaniem wody po
zabetonowaniu

- wykonania tymczasowego nasypu z gruntu z dokopu z zaggszczeniem, pomiarami
osiadan i rozebraniem i transportem gruntu na odktad Wykonawcy (przeciazenie)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wzmocnienie podloza - trwale nadanie podlozu gruntowemu wilasciwosci
zwigkszajacych  jego nos$no$¢, przyspieszajacych osiadanie oraz zmniejszajacych
odksztatcalnos$¢ 1 wrazliwos¢ na wplyw czynnikow atmosferycznych.

1.4.2. Wibrowymiana gruntu - wzmocnienie stabego podtoza kolumnami z kamienia lub zwiru,
,»Zbrojacymi” i drenujacymi grunt, formowanymi przez wibrator.

1.4.3. Kolumny z kruszywa wzmacniajace stabe podtoze -,,stupy” formowane w podtozu przez
wibrator wglebny, ktory za pomoca rury podaje kruszywo do wykonanego otworu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1] pkt

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" [1] pkt
1.5.
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2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialdow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania kolumn z kruszywa powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy wzmacnianiu stabego podtoza metoda wibrowymiany gruntu mozna stosowaé, w
procesie wymiany stabego gruntu na kolumny z kruszywa, nast¢pujace materiaty:

Wymiang gruntdw organicznych na nasyp budowlany nalezy prowadzi¢ ,pod woda”,
wybierajac grunty organiczne i zastgpujac kwalifikowanym kruszywem piaskowym (piasek
$redni, piasek gruby lub pospodtka, spehiajacy warunek: ds>0,05 mm; kruszywo musi by¢
podatne na zaggszczanie wibroflotem, tj. pozbawione frakcji itowej 1 zawierajace nie wigcej niz
5% frakcji pytowej)

Zaprojektowano kolumny KSS — wykonywane wibroflotem $luzowym o $rednicy okoto 40+50 cm — o
rzeczywistej $rednicy okoto 60+80 cm ($rednica formowanych kolumn jest zawsze uzalezniona od
parametrow wzmacnianego osrodka i zostaje ostatecznie okreslona — zweryfikowana przez wykonawce
na etapie wykonywania prac wzmacniajacych podtoze). Kolumny nalezy wykona¢ z kwalifikowanego
kruszywa naturalnego: pospotki lub zwiru o nastgpujacych parametrach: ds>0,05 mm; dse>0,50 mm;
d70>2,00 mm.

Zaprojektowano kolumny DSM o $rednicy 80 cm (nominalna $rednica urzadzenia wiertniczego).
Material kolumn: rodzime grunty wraz z materiatem wczesniej wykonanych kolumn KSS (zwir lub
pospotka) w proporcjach (okoto) 2:1 oraz z zaczynem cementowym (okoto 300 kg cementu/m’
uformowanej kolumny). Parametry cementogruntu: Ry min. > 2,5 MPa.

Materialy kamienne powinny odpowiada¢ wymaganiom dla kruszyw stosowanych w
drogownictwie, powinny by¢ trwate i odporne na kontakty z gruntem. Uziarnienie materialu
kamiennego powinno by¢ dostosowane do rodzaju sprzgtu 1 wymiarOw otwordOw w gruncie.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Geosyntetyki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.01.02.
Wiasciwosci innych materiatow powinny by¢ okreslone indywidualnie i zaakceptowane przez
InZyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu wzmocnienia i stabilizacji podtoza gruntowego metoda formowania
kolumn Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
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wibratora wgtebnego z rura do rdzeniowego podawania kruszywa,

wibroflota §luzowego o srednicy okoto 40+50 cm,

dzwigu lub zurawia,

pompy, sprezarki,

ew. sprzetu do robot ziemnych, jak walcoéw, zaggszczarek, ptyt wibracyjnych itp.

Zaleca si¢ aby sprzgt do formowania kolumn w podiozu gruntowym byl wyposazony w

urzadzenie rejestrujace parametry procesu wykonywania robot. Otrzymywany wydruk stanowi
metryke kolumny.  Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej lub instrukcji producenta i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy kamienne (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w

warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Geosyntetyki powinny by¢ transportowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.01.02.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowaq 1

SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

Posadowienie mostu MG1:

1.

Wykonanie tymczasowych stalowych $cianek szczelnych G-62, lub rownowaznych (dopuszcza sig
zastosowanie innych profili stalowych o parametrach nie nizszych niz profile G-62) przy fundamentach
F1/2 oraz F1/3 — podpdr posrednich mostu MG1, w celu powigkszenia platformy roboczej i umozliwienia
wjazdu cigzkiego sprzgtu specjalistycznego w rejon brzegdow rzeki Gwdy.

Wykonanie wymiany gruntu w obrgbie podpory i nasypu przed przyczétkiem F1/1 do rzednej 57,00 m
n.p.m. oraz w obrgbie podpory i nasypu za przyczétkiem F1/4, od rzednej 56,5 m n.p.m. do rzednej
opisanej szczegdtowo w projekcie posadowienia nasypow. Wymiang wykona¢ — w przypadku takiej
koniecznosci — po dokonaniu geotechnicznego odbioru podioza. Wymiana ,pod woda” gruntow
organicznych na nasyp piaskowo — zwirowy (parametry gruntu nasypowego: piasek $redni, piasek gruby
Iub pospodtka, speiniajacy warunek: d5>0,05 mm; kruszywo musi byé podatne na zaggszczanie
wibroflotem, pozbawione frakcji itowej i zawierajace nie wigcej niz 5% frakcji pylowe;).

Wykonanie platformy roboczej na rz¢dnej 56,5 m n.p.m. w obrgbie podpor F1/2; F1/3; F1/4 oraz na
rzednej 57,00 m n.p.m. w obrgbie podpory F1/1.

Whicie S$cianki szczelnej G-62 lub réwnowaznej (dopuszcza si¢ zastosowanie innych profili stalowych o
parametrach nie nizszych niz profile G-62) ,traconej”, wygradzajacej wszystkie cztery fundamenty mostu
MG]1. Dla podpory F1/1 poziom ,,géry” $cianki: 57,00 m n.p.m.; poziom ,,dotu”: 53,00 m n.p.m. Dla
podpory F1/2 poziom ,,gory” $cianki: 56,50 m n.p.m.; poziom ,,dotu”: 47,50 m n.p.m. Dla podpory F1/3
poziom ,,gory” $cianki: 56,50 m n.p.m.; poziom ,,dotu”: 49,50 m n.p.m Dla przyczoétka F1/4 poziom
»gory” §cianki: 56,50 m n.p.m.; poziom ,,dotu”: 50,50 m n.p.m.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

Wykonanie lokalnej wymiany gruntu w obrgbie fundamentu F1/4, na obszarze wygrodzonym S$cianka
szczelna; od rzednej 56,5 do okoto 53,2 m n.p.m. (do spagu migkkoplastycznych / ptynnych osadow
organicznych). Rodzime grunty organiczne nalezy wymieni¢ na grunt piaszczysty (piasek $redni lub
gruby). Wymiang wykonywac ,,pod woda”, utrzymujac poziom wody wewnatrz wykopu okoto 56,0-56,5 m
n.p.m.
Wykonanie wzmocnienia wglebnego — kolumn zwirowych KSS od poziomu platformy roboczej do
rzednych okreslonych w punkcie 6.1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych.
Kolumny KSS o rzeczywistej $rednicy okoto 6080 cm nalezy wykona¢ wibroflotem $luzowym o
srednicy okoto 40+50 cm — (Srednica formowanych kolumn jest zawsze uzalezniona od parametrow
wzmacnianego o$rodka i zostaje ostatecznie okreslona — zweryfikowana przez wykonawce na etapie
wykonywania prac wzmacniajacych podtoze). Kolumny nalezy wykona¢ z kwalifikowanego kruszywa
naturalnego: pospdtki lub zwiru o nastgpujacych parametrach uziarnienia: ds>0,05 mm; ds>0,50 mm;
d»>2,00 mm. Kolumny nalezy zagesci¢ do osiagnigcia zadanych parametréw wytrzymatosciowych (Ip )
> 0,60).
Uwaga: gorne partie kolumn (pomiedzy rzedna 56,50 a okoto 55,0 m n.p.m.), ktore zostang usunigte w
dalszym etapie prac — nie musza by¢ zaggszczone. Kolumny — w czesci konstrukcyjnej, ponizej rzednej
55,0 m n.p.m. musza by¢ wykonane z kwalifikowanego kruszywa i zaggszczone do Ip &) > 0,60.
Wykonanie wzmocnienia wglebnego — kolumn cementogruntowych DSM —wet. Kolumny DSM wykona¢ z
materiatu istniejacego oraz materialu wprowadzonego przy formowaniu kolumn KSS. Stosunek uzytych
materiatdw (grunt rodzimy i zwir/pospdtka) winien wynosi¢ okoto 2:1 Parametry cementogruntu: Ry min >
2,5 MPa. Kolumny DSM nalezy wykona¢ w siatce kwadratowej 0,80 x 0,80 m. Ilo$¢ kolumn oraz
usytuowanie wykona¢ zgodnie z oznaczeniem w punkcie 6.1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych.
Wykonanie wykopu ,,pod woda” w obrgbie wygrodzonym $ciankami szczelnymi, pod wszystkie
fundamenty, do rzednych okreslonych w punkcie 6.1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych.

OWwa poQ Otrq ;K0

v . O
N 7 I3
v v W—ota

Betonowanie pod woda korka betonowego (B20) do rzednych okreslonych w punkcie 6.1 powyzej i na rysunkach
konstrukeyjnych, tj. 55,30 - 55,80 m n.p.m.

Obnizenie zwierciadta wody gruntowej wewnatrz wykopow wygrodzonych $ciankami szczelnymi —
spompowanie wody znad korka.

Wykonanie stop fundamentowych: zbrojenie, betonowanie; (wg odrebnego opracowania projektowego).
Wykonanie stupéw podpér i Scian przyczotkdow; zalozenie statych reperow obserwacyjnych na stupach
(Scianach przyczotkdow) — po dwa na podpore (fundament).

Geodezyjny pomiar ,,0”. Dalsze pomiary: dwa razy w miesiacu.

Wykonanie nasypdéw przy przyczotkach. Uwaga: nasypy przy przyczotkach z gruntu zbrojonego, w celu
eliminacji parcia gruntu na podpory (nalezy zastosowac geosiatkg o parametrach wytrzymato$ciowych min.
50*50 kN/m).

Tymeczasowe przeciazenie nasypu — wg opisu w punkcie 9.

Usunigcie obciazenia przeciazajacego nasyp. Dalsze prace budowlane; (wg odrgbnego opracowania
projektowego).

Dalsze pomiary geodezyjne (przez caty czas realizacji inwestycji; 1 raz w miesiacu).

Posadowienie estakady EG2:

1.

Wykonanie wymiany gruntu (w obregbie obu nasypoéw pomigdzy estakada EG2 a mostami MGI i
MG2, od na rzednej 56,5 m n.p.m. do rzgdnej opisanej szczegétowo w projekcie posadowienia
nasypow) pod przyczotkami estakady F2/1 oraz F2/5. Wymiana ,,pod woda” gruntéw organicznych
na nasyp piaskowo — zwirowy (parametry gruntu nasypowego: piasek Sredni, piasek gruby lub
pospdtka, spetniajacy warunek: ds>0,05 mm; kruszywo musi byé podatne na zaggszczanie
wibroflotem, pozbawione frakcji itowej 1 zawierajace nie wigcej niz 5% frakcji pytowej).

Wykonanie platformy roboczej (w obrebie obu nasypéw pomigdzy estakada EG2 a mostami MG i
MG?2) oraz w rejonie podpor posrednich, na rz¢dnej 56,5 m n.p.m.

Whicie ,traconej” $cianki szczelnej G-62 lub réwnowaznej (dopuszcza si¢ zastosowanie innych
profili stalowych o parametrach nie nizszych niz profile G-62), wygradzajacej wszystkie pigé
fundamentow estakady. Poziom ,,géry” $cianki: 56,50 m n.p.m.; poziom ,,dotu”: 52,50 m n.p.m.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Wykonanie lokalnej wymiany gruntu w obrgbie fundamentéw F2/2 F2/3 F2/4, na obszarze
wygrodzonym $cianka szczelna; od rzednej 56,5 do okoto 54,0 m n.p.m. (do spagu
migkkoplastycznych / ptynnych osadéw organicznych). Rodzime grunty organiczne nalezy wymienié
na grunt piaszczysty (piasek $redni lub gruby). Wymiang wykonywac ,,pod woda”, utrzymujac
poziom wody wewnatrz wykopu okoto 56,0+56,5 m n.p.m.
Wykonanie wzmocnienia wgtgbnego — kolumn zwirowych KSS od poziomu platformy roboczej do
rzgdnych okre§lonych w punkcie 7.1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych.
Kolumny KSS o rzeczywistej $rednicy okoto 60-80 cm nalezy wykona¢ wibroflotem $luzowym o
$rednicy okoto 40+50 cm ($rednica formowanych kolumn jest zawsze uzalezniona od parametréw
wzmacnianego osrodka i zostaje ostatecznie okreslona — zweryfikowana przez wykonawce na etapie
wykonywania prac wzmacniajacych podtoze). Kolumny nalezy wykona¢ z kwalifikowanego kruszywa
naturalnego: pospdtki lub zwiru o nastgpujacych parametrach uziarnienia: ds>0,05 mm; ds>0,50 mm;
d70>2,00 mm. Kolumny nalezy zaggsci¢ do osiagnigcia zadanych parametrow wytrzymatosciowych (Ip ¢,
>0,60).
Uwaga: gorne partie kolumn (pomigdzy rzgdna 56,50 a okoto 55,0 m n.p.m.), ktére zostana usunigte w
dalszym etapie prac — nie musza by¢ zaggszczone. Kolumny — w czesci konstrukcyjnej, ponizej rzednej
55,0 m n.p.m. musza by¢ wykonane z kwalifikowanego kruszywa i zaggszczone do Ip ) > 0,60.
Wykonanie wykopu ,,pod woda” w obrgbie wygrodzonym $ciankami szczelnymi, pod wszystkie
fundamenty, do rzednych okreslonych w punkcie 7.1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych, tj.
54,80 m n.p.m.

Betonowanie pod woda korka betonowego (B20) do rzednych okreslonych w punkcie 7.1 powyzej i na

rysunkach konstrukcyjnych, tj. 55,30 m n.p.m.

Obnizenie zwierciadla wody gruntowej wewnatrz wykopow wygrodzonych $ciankami szczelnymi —
spompowanie wody znad korka betonowego.

Wykonanie stop fundamentowych: zbrojenie, betonowanie; (wg odrgbnego opracowania
projektowego).

Wykonanie stupéw podpor i Scian przyczotkow; zatozenie stalych reperéw obserwacyjnych na
stupach (Scianach przyczotkéw) — po dwa na podpore(fundament).

Geodezyjny pomiar ,,0”. Dalsze pomiary: dwa razy w miesiacu.

Wykonanie nasypéw przy przyczotkach. Uwaga: nasypy przy przyczotkach z gruntu zbrojonego, w
celu eliminacji parcia gruntu na podpory (nalezy zastosowal geosiatkg o parametrach
wytrzymatosciowych min. 50*50 kN/m).

Tymczasowe przeciazenie nasypu — wg opisu w punkcie 9.

Usunigcie obciazenia przeciazajacego nasyp. Dalsze prace budowlane; (wg odrebnego opracowania
projektowego).

Dalsze pomiary geodezyjne (przez caly czas realizacji inwestycji; 1 raz w miesiacu).

Posadowienie mostu MG3:

1.

Wykonanie wymiany gruntu (w obrgbie nasypu pomigdzy estakada EG2 a mostem MG2, od rzednej
56,5 m n.p.m. do rzgdnej opisanej szczegdtowo w projekcie posadowienia nasypoéw) pod
przyczotkiem mostu: F3/1. Wymiana ,,pod woda” gruntdéw organicznych na nasyp piaskowo —
zwirowy (parametry gruntu nasypowego: piasek $redni, piasek gruby lub pospolka, spetniajacy
warunek: ds>0,05 mm; kruszywo musi by¢ podatne na zaggszczanie wibroflotem, pozbawione frakcji

ifowej i zawierajace nie wigcej niz 5% frakeji pytowe;).

16



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.01.01d

10.
11.

12.
13.

14.

Wykonanie platformy roboczej (w obrgbie obu nasypéw pomigdzy estakada EG2 a mostem MG2), na
rzednej 56,5 m n.p.m.
Whicie ,.traconej” Scianki szczelnej G-62 lub rownowaznej (dopuszcza si¢ zastosowanie innych
profili stalowych o parametrach nie nizszych niz profile G-62) wygradzajacej obydwa fundamenty
mostu. Poziom ,,gory” §cianki: 56,50 m n.p.m.; poziom ,,dotu”: 50,50 m n.p.m.
Wykonanie wzmocnienia wgtgbnego — kolumn zwirowych KSS od poziomu platformy roboczej do
rzgdnych okre§lonych w punkcie 8.1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych.
Kolumny KSS o rzeczywistej $rednicy okoto 60+-80 cm nalezy wykonaé¢ wibroflotem $luzowym o
$rednicy okoto 40+50 cm ($rednica formowanych kolumn jest zawsze uzalezniona od parametrow
wzmacnianego o$rodka i zostaje ostatecznie okreslona — zweryfikowana przez wykonawce na etapie
wykonywania prac wzmacniajacych podtoze). Kolumny nalezy wykona¢ z kwalifikowanego kruszywa
naturalnego: pospdtki lub zwiru o nastgpujacych parametrach uziarnienia: ds>0,05 mm; ds>0,50 mm;
d70>2,00 mm. Kolumny nalezy zaggsci¢ do osiagnigcia zadanych parametrow wytrzymatosciowych (Ip ¢,
>0,60).
Uwaga: gorne partie kolumn (pomigdzy rzedna 56,50 a okoto 54,8 m n.p.m.), ktoére zostang usunigte w
dalszym etapie prac — nie musza by¢ zaggszczone. Kolumny — w czesci konstrukcyjnej, ponizej rzednej
54,8 m n.p.m. musza by¢ wykonane z kwalifikowanego kruszywa i zaggszczone do Ip ) > 0,60.
Wykonanie wykopu ,,pod woda” w obrgbie wygrodzonym $ciankami szczelnymi, pod obydwa
fundamenty przyczotkéw, do rzednych okreslonych w punkcie 8.1. powyzej i na rysunkach

konstrukcyjnych, tj. 54,50 m n.p.m.

Betonowanie pod woda korka betonowego (B20) do rzednych okreslonych w punkcie 8.1 powyzej i na
rysunkach konstrukcyjnych, tj. 55,00 m n.p.m.

Obnizenie zwierciadla wody gruntowej wewnatrz wykopow wygrodzonych $ciankami szczelnymi —
spompowanie wody znad korka betonowego.

Wykonanie stoép fundamentowych przyczotkéw: zbrojenie, betonowanie; (wg odrgbnego opracowania
projektowego).

Wykonanie pionowych $cian przyczotkoéw; zatozenie stalych reperow obserwacyjnych na §cianach
przyczotkow — po dwa na podpore (fundament).

Geodezyjny pomiar ,,0”. Dalsze pomiary: dwa razy w miesiacu.

Wykonanie nasypow przy przyczéotkach. Uwaga: nasypy przy przyczotkach z gruntu zbrojonego, w
celu eliminacji parcia gruntu na podpory (nalezy zastosowal geosiatkg o parametrach
wytrzymatosciowych min. 50*50 kN/m).

Tymczasowe przeciazenie nasypu — wg opisu w punkcie 9.

Usunigcie obciazenia przeciazajacego nasyp. Dalsze prace budowlane; (wg odrebnego opracowania
projektowego).

Dalsze pomiary geodezyjne (przez caly czas realizacji inwestycji; 1 raz w miesiacu).

Posadowienie nasypow drogowych pomigdzy estakada a mostami:

1.

Wykonanie wymiany gruntu (w obrgbie nasypow: pomigdzy mostem MGI i estakada EG2 oraz
pomigdzy estakada EG2 a mostem MG3, od na rzgdnej 56,5 m n.p.m. do rzednej opisanej
szczegblowo w projekcie posadowienia nasypow, w tym pod przyczétkami mostéw i estakady: F1/4,
F2/1, F2/5, F3/1). Wymiana ,,pod woda” gruntdw organicznych na nasyp piaskowo — zwirowy
(parametry gruntu nasypowego: piasek Sredni, piasek gruby lub pospoélika, spetniajacy warunek:
d5>0,05 mm; kruszywo musi by¢ podatne na zaggszczanie wibroflotem, pozbawione frakcji itowej i

zawierajace nie wigcej niz 5% frakcji pylowej).
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Wykonanie platformy roboczej (w obrgbie obu nasypéw pomigdzy estakada EG2 a mostem MG2), na
rzednej 56,5 m n.p.m.
Whicie ,.traconej” Scianki szczelnej G-62 lub rownowaznej (dopuszcza si¢ zastosowanie innych
profili stalowych o parametrach nie nizszych niz profile G-62), wygradzajacej fundamenty
przyczotkow mostow MG1 MG3 oraz estakady EG2. (Szczegodly: patrz: punkty 6.2., 7.2., 8.2.
projektu).
Wykonanie wzmocnienia wglgbnego — kolumn zwirowych KSS od poziomu platformy roboczej do
rzednych okreslonych w punkcie 9.1. powyzej i na rysunkach konstrukcyjnych.
Kolumny KSS o rzeczywistej $rednicy okoto 60+80 cm nalezy wykona¢ wibroflotem $luzowym o
srednicy okoto 40+50 cm (Srednica formowanych kolumn jest zawsze uzalezniona od parametrow
wzmacnianego osrodka i zostaje ostatecznie okreslona — zweryfikowana przez wykonawcg na etapie
wykonywania prac wzmacniajacych podtoze). Kolumny nalezy wykona¢ z kwalifikowanego kruszywa
naturalnego: pospotki lub zwiru o nastgpujacych parametrach (uziarnieniu): ds>0,05 mm; dsc>0,50 mm;
d»>2,00 mm. Kolumny nalezy zagesci¢ do osiagnigcia zadanych parametréw wytrzymatosciowych (Ip )
>0,60).
Wykonanie wzmocnienia wglgbnego VIBRO metoda wibroflotacji (wibroflotem gwarantujacym
uzyskanie zadanego zaggszczenia nasypu i podtoza). Projektuje si¢ zaggszczenie podioza:
w zakresie rzednych 51,0 + 53,0 Ip ,> 0,50
w zakresie rzgdnych 53,0 + 56,0 Ip ., > 0,60
powyzej rzednej 56,0 nasyp zostanie dodatkowo doggszczony przy budowie nasypu drogowego
Wykonanie rob6t budowlanych przy przyczoétkach obiektow mostowych.
Zainstalowanie reperéw geodezyjnych (po trzy na obszarze nasypéw pomigdzy obiektami
mostowymi), wgtgbnych, na poziomie 56,50 m n.p.m. (celem monitorowania geodezyjnego osiadan
podioza obciazonego nasypami). Pomiar ,,0”.
Wykonanie rob6t ziemnych — uformowanie nasypow drogowego (wg odrgbnego opracowania). wraz z
przeciazeniem (projektuje si¢ wykonanie nasypu o wysokosci 1,5 m ponad projektowana niweletg i
przeciazenie przez okres 2 miesigcy).
Uwaga 1: nasyp drogowy przy przyczétkach musi by¢ zbrojony, celem redukcji — zlikwidowania parcia
gruntu na przyczotki (nalezy zastosowaé geosiatkg o parametrach wytrzymalosciowych min. 50*50
kN/m).
Uwaga 2.: Nalezy zalozy¢ po trzy repery tymczasowe (na stropie nasypow) w sasiedztwie statych
reperéw weglebnych, celem obserwacji osiadan nasypu drogowego; repery te nalezy zdemontowaé
réwnoczesnie z likwidacja nasypu przeciazajacego.
Uwaga 3: dalsze pomiary geodezyjne w trakcie formowania nasypu: co 14 dni
Dalsze roboty budowlane, drogowe, wg odrgbnego opracowania projektowego.
Dalsze pomiary geodezyjne (przez caty czas realizacji inwestycji; 1 raz w miesiacu).

Uwagi dotyczace robodt specjalistycznych (wspodlne dla wszystkich obiektow):

1.

Wymiang gruntdéw organicznych na nasyp budowlany nalezy prowadzi¢ ,,pod woda”,
wybierajac grunty organiczne i zast¢pujac kwalifikowanym kruszywem piaskowym (piasek
sredni, piasek gruby lub pospotka, spelniajacy warunek: ds>0,05 mm; kruszywo musi by¢
podatne na zaggszczanie wibroflotem, tj. pozbawione frakcji itowej i zawierajace nie wigcej
niz 5% frakcji pytowej). Skuteczno$¢ usunigeia gruntdw organicznych nalezy sprawdzié
wierceniami penetracyjnymi, w ilosci nie mniejszej niz 1 wiercenie na 250 m* wzmacnianej
powierzchni. Nasyp piaskowy uformowany — usypany w wodzie, wraz z goérnymi partiami
rodzimych piaskow nalezy wzmocni¢ — zagesScic metoda wibroflotacji. Skuteczno$é
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wibroflotacji nalezy sprawdzi¢ sondowaniami kontrolnymi, w ilo$ci nie mniejszej niz 1
sondowanie (dynamiczne lub statyczne) na okoto 250 m’ powierzchni wzmocnionego
obszaru.

2. Zaprojektowano kolumny KSS — wykonywane wibroflotem $luzowym o $rednicy okoto
40+50 cm — o rzeczywistej Srednicy okoto 60+80 cm (Srednica formowanych kolumn jest
zawsze uzalezniona od parametrow wzmacnianego osrodka i zostaje ostatecznie okreslona —
zweryfikowana przez wykonawce na etapie wykonywania prac wzmacniajacych podtoze).
Kolumny nalezy wykona¢ z kwalifikowanego kruszywa naturalnego: pospotki lub zwiru o
nastgpujacych parametrach: ds>0,05 mm; dse>0,50 mm; d7>2,00 mm. Liczba kolumn oraz
siatka geometryczna, w ktérej kolumny zostana wykonane, zostala zaprojektowana
przyjmujac jako podstawowe kryterium optymalizacji ograniczenie i ujednolicenie osiadan.
Wymog ujednolicenia osiadan jest bardzo istotny dla fundamentéw poszczegdlnych obiektow
mostowych. Wymog redukcji osiadan jest takze istotny dla nasypu w rejonie przyczotkow
mostowych. Poprawno$¢ wykonania (jako$¢ zageszczenia) kolumn nalezy sprawdzi¢
(niezaleznie od wykonania przez wykonawce metryk poszczegdlnych kolumn) poprzez
sondowanie (dynamiczne lub statyczne). Nalezy wykona¢ minimum 4 sondowania w
kolumnach pod kazda podpora i nie mniej niz 3 sondowanie na 100 wykonanych kolumn pod
nasypami.

3. Zaprojektowano kolumny DSM o S$rednicy 80 cm (nominalna S$rednica urzadzenia
wiertniczego). Materiat kolumn: rodzime grunty wraz z materiatem wczes$niej wykonanych
kolumn KSS (zwir lub pospoétka) w proporcjach (okoto) 2:1 oraz z zaczynem cementowym
(okoto 300 kg cementu/m’ uformowanej kolumny). Parametry cementogruntu: Ry, min > 2,5
MPa. Kontrolg jakosci materialu kolumn DSM nalezy wykona¢ poprzez sprawdzenie
wytrzymalos$ci na $ciskanie 28-dniowych probek cementogruntu. Nalezy wykona¢ minimum
1 serig badan (4 probki w serii) na kazde rozpoczgte S0 kolumn DSM.

4, Stalowe $cianki szczelne typu Larssen zaprojektowano jako stale — , tracone”. Scianki nalezy
wwibrowa¢ w podioze przed wykonaniem wibrowymiany, przy czym ,,gora” $cianki winna
by¢ zlokalizowana na rzednej platform roboczych (56,50 oraz 57,5 m n.p.m.). Scianki maja
na celu umozliwienie wykonywania robot ziemnych — wykopoéw pod tawy fundamentowe
poszczeg6lnych podpor mostéw i estakady bez obnizania zwierciadta wod gruntowych,
rownoczesnie pozostawione $cianki szczelne zabezpiecza goérne partie wzmocnionego
kolumnami KSS podtoza przed ewentualnym rozmyciem lub rozluznieniem.

5. Zaprojektowane przeciazeniec ma na celu doprowadzenie do realizacji osiadan w czasie
budowy (w czasie trwania przeciazenia), tj. przed wykonaniem uktadow poziomych mostow
i estakady.

Uwaga: Wszystkie prace zwigzane z wymiang gruntéw organicznych nalezy prowadzi¢ pod
$cistym nadzorem osob do tego uprawnionych. Przewiduje si¢, ze wszystkie roboty
specjalistyczne oraz poprzedzajace je roboty ziemne (formowanie platformy roboczej) zostana
wykonane przy niskim stanie wéd w rzece Gwdzie (tj. nie wyzszym niz 56,0 m n.p.m. — stany
takie zanotowano m.in. w czasie wykonywania badan geotechnicznych, w lutym i marcu 2004

r.).
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
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- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgedne do szczegdtowego wytyczenia
robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen, bloki skalne,
kamienie, itd.,

- oznaczy¢ miejsca formowania kolumn,

- wykona¢ prace udostegpniajace teren robot.

Do prac udostgpniajacych teren rob6t moga naleze¢: doprowadzenie drég i1 wyrdwnanie
terenu. Na gruntach bagnistych teren budowy nalezy przygotowac tak, aby byl mozliwy wjazd
maszyn 1 pojazdéw, np. przez wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego (ew. ukladanego
na warstwie z geosyntetykow). Po umozliwieniu wjazdu maszyn mozna przystapi¢ do
makroniwelacji terenu, w ramach ktérej nalezy zapewni¢ sprawne odprowadzenie wod
powierzchniowych 1 gruntowych. W przypadkach niezbednych, nalezy przewidzie¢
wczesniejsze osuszenie lub odwodnienie terenu.

Przy robotach przygotowawczych zaleca sig¢ korzystanie w zakresie niezbgdnym do zakresu
zadan z:

- SST D-01.00.00, przy robotach geodezyjnych, usunigciu przeszkdd i rozbiorce obiektow,
- SST D-02.00.00, przy robotach ziemnych,
- SST D-02.01.02, przy uktadaniu geosyntetykow.

5.4. Roboty metodg wibrowymiany gruntu

W metodzie wibrowymiany stosuje si¢ zwykle wibrator wglebny zaakceptowany przez
Inzyniera, z rura do rdzeniowego podawania kruszywa do dna otworu. Aby uniknaé
rozptukiwania podtoza wibrator jest zaglebiany bez ttoczenia wody, a przy wyciaganiu tloczy
si¢ sprezone powietrze, co zapobiega zasysaniu si¢ wibratora w otworze. Zagl¢bianie moze
by¢ wspomagane przez dodatkowy nacisk maszyny (dzwig lub zuraw). Po uzyskaniu
wymagane] glebokosci wibrator jest wyciagany ruchem posuwisto-zwrotnym (,.krokiem
pielgrzyma”) z jednoczesnym wysypywaniem porcji kruszywa. Ruchy wibratora w dot
rozpychaja i zageszczaja kruszywo.

Podczas formowania w stabym podlozu kolumn z kruszywa, kamienie sa wciskane w
otaczajacy grunt wzmacniajac go, a duza przepuszczalno$¢ kolumny pozwala na szybki
odptyw wyciskanej z gruntu wody 1 zmniejszenie cisnienia porowego. Wytworzenie w podtozu
stosunkowo sztywnych kolumn powoduje zmniejszenie jego S$ciSliwosci 1 osiadan oraz
przyspieszenie konsolidacji.

Drgania gruntu wywotane przez wibrator moga spowodowaé chwilowe uptynnienie
gruntdw spoistych o wiasciwosciach tiksotropowych i duzej wlasciwosci strukturalne;.
Czynnik ten nalezy mie¢ na uwadze przy stosowaniu kolumn jako elementoéw stabilizujacych
osuwiska itp. Wskutek wtlaczania kruszywa powierzchnia terenu moze si¢ podnies¢, co
pociaga dodatkowy koszt wywozu nadmiaru gruntu.

Kolumny zachowuja si¢ jak podatne shupy. Pod obciazeniem osiowym osiadaja i
odksztalcaja si¢ poprzecznie - ,,pgcznieja”’, wzbudzajac odpor otaczajacego stabego gruntu,
ktory przeciwdziata nadmiernym odksztatceniom. Kolumny moga by¢ formowane w gruncie o
wystarczajacej wytrzymatosci. W gruntach bardzo stabych (orientacyjnie o wytrzymatosci cu <
15 kPa, np. w silnie nawodnionych torfach) opor boczny jest zbyt maly, by uformowac
kolumng, a wprowadzony material rozptywa si¢ 1 miesza ze stabym gruntem, nie zapewniajac
sztywnosci osiowej kolumny. W takich warunkach stosuje si¢ inne metody wzmacniania
podtoza.

Naciski pionowe sa przejmowane przez kolumny i przez grunt pomigdzy nimi -
proporcjonalnie do stosunku ich powierzchni i sztywno$ci. Typowe obciazenie przejmowane
przez kolumng wynosi 250 do 300 kN. Pod dtugotrwatym obciazeniem nastepuje konsolidacja
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gruntu spoistego 1 redystrybucja naciskow, czemu towarzyszy pewne dodatkowe osiadanie. W
celu przyspieszenia mobilizacji oporéw gruntu i ograniczenia pozniejszych osiadan, stosuje si¢
zwykle okresowe wstgpne przecigzenie wzmocnionego podloza nadktadem gruntu. Duza
przepuszczalno$¢ kolumn przyspiesza konsolidacjg¢ obciazonego podtoza.

Po zakonczeniu formowania kolumny, zaleca si¢ dokona¢ zaggszczenie powierzchniowe
(zaggszczajaca ptyta wibracyjna, ubijarka itp.) w celu skomprymowania materiatu kamiennego
w kolumnie.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w celu przekazania obciazen z
nasypu na gltowice kolumn, mozna wykona¢ warstwg z kruszywa wedhug ustalen punktu 5.5.
Warstwa ta moze by¢ uzbrojona geosiatka lub innym materialem geosyntetycznym.

W przypadku znacznych lub kosztownych robot zaleca sig, po akceptacji Inzyniera,
wykonanie nasypu probnego oraz obserwacje jego zachowania, zwlaszcza przebiegu osiadan w
czasie 1 zmian wytrzymatosci gruntu w podiozu.

5.5. Warstwa wyrownawcza

Jesli przewidziano wykonanie warstwy wyrownawczej (rozdzielczej) pomigdzy
wzmocnionym podtozem a nasypem drogi, to powinna by¢ ona zgodna z wymaganiami
dokumentacji projektowej lub ponizszymi wskazaniami.

Zadaniem warstwy jest rownomierne roztozenie obciazenia nasypu na podtoze wzmocnione
kolumnami. Warstwa spetnia rowniez rolg drenazu poziomego.

Warstwa wyrownawcza moze mie¢ grubo$¢ 50 cm. Moze sklada¢ si¢ z pospotki utozone;j
w dwoch warstwach: dolnej grubosci 20 cm i gérnej grubosci 30 cm. Pomigdzy warstwami
mozna ulozy¢ geosiatk¢ o wytrzymaloSci na rozciaganie wzdluzne okoto 70 kN/m i
rozciaganie poprzeczne okoto 60 kN/m.

Warstwe dolna uktada sig 1 zaggszcza na powierzchni wyrownanej po wykonaniu kolumn.
Na warstwie dolnej uktada si¢ pasma geosiatki w kierunku poprzecznym do osi drogi.
Sasiednie pasma mozna polaczy¢ na zaktady szerokosci 50 cm. Gorng warstwe uklada si¢ na
geosiatce 1 zaggszcza sie.

Przy uktadaniu geosiatki mozna korzysta¢ z zalecen podanych w SST D-02.03.01c¢ [4].

5.6. Profilowanie i zageszczenie powierzchni terenu

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to warstwg wyréwnawcza lub teren
poddany wzmocnieniu metoda formowania kolumn nalezy wyprofilowac¢ i zagescic.

Po usunigciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdzi¢ czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podloza. Jesli wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, to nalezy spulchni¢ podioze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetlniajacy wymagania dokumentacji projektowej, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstweg do
uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podtoza mozna stosowac¢ rowniarki lub inny sprz¢t zaakceptowany przez
Inzyniera.

Po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktdre zaleca si¢ wykonac
walcami wibracyjnymi lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

5.7. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkodd czasowo usunigtych, przed wykonaniem wzmocnienia podtoza,
np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczone] w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robaét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST
ogo6lne” [1] pkt 6.

D-00.00.00 ,,Wymagania

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci
badan dopuszczalne
1 |Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic|1 raz Wg  pktu
terenu  robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Sprawdzenie wykonania usunigcia |l raz Wg pktu 5
przeszkod na miejscu robot
3 | Wytyczenie miejsc  wykonania|Ocena ciagla |Wg  pktu
kolumn wzmacniajacych podtoze dokumentacji
projektowej
4 | Wykonanie wzmocnienia podtoza |Ocena ciaglta |Wgpktu 516
gruntowego przez formowanie
kolumn
5 |Ew. wykonanie warstwy [ Ocena ciaglta | Wg pktu 5
wyréwnawczej
6 |Ew. profilowanie 1 zaggszczenie|Ocena ciaglta | Wg pktu 5
powierzchni terenu
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7 | Wykonanie robot | Ocena ciaglta | Wg pktu 5
wykonczeniowych

6.4. Badania kontrolne przy wzmocnieniu podloza kolumnami

Badania kontrolne kolumn obejmuja sprawdzenie:

- rozmieszczenia kolumn,

wskazan przyrzadow pomiarowych wibratora (np. natgzenia pradu lub ci$nienia w uktadzie
hydraulicznym),

objetosci materiatu (kruszywa kamiennego) wprowadzonego do otworow,

ewentualne pomiary geodezyjne zmian wysokos$ci terenu w miejscu robot.

Urzadzenia do formowania kolumn (wibratory) powinny by¢ wyposazone w automatyczne
rejestratory zuzycia energii 1 zaglgbiania w grunt - w funkcji czasu. Zapisy automatycznych
rejestratorow stanowia jednoczes$nie metryki wykonania wzmocnienia podtoza.

Badania odbiorcze moga obejmowac probne obcigzenia wykonanych kolumn Iub
fundamentu opartego na kolumnie (kolumnach) i na gruncie, w celu okreslenia ich sztywnosci
(podatnosci) i nosnosci. Wyjatkowo, mozna réwniez wykona¢ badania obciazenia poziomego
kolumn.

Badania odbiorcze polegaja na wykonaniu:
- sprawdzenia metryk (zapiséw automatycznych rejestratoréw urzadzen do formowania
kolumn),
- ewentualnych pomiarow wytrzymato$ci wzmocnionego gruntu,
- wyjatkowo - prébnych obciazen gruntu.

Wymagana doktadno$¢ usytuowania kolumn powinna wynosi¢ w zasadzie 20 cm.
Przy wykonywaniu badan kontrolnych i odbiorczych zaleca si¢ korzysta¢ z:

- SST D-02.00.00 [3], w zakresie kontroli jako$ci robot ziemnych,
- instrukcji badan podtoza gruntowego [6].

Posadowienie mostu MG1:

Wszystkie projektowane roboty specjalistyczne, zwigzane ze wzmocnieniem podtoza wymagaja statego
nadzoru geotechnicznego, a w pdzniejszym etapie — rowniez geodezyjnego oraz kontroli jakosci materialow i
robot. Zakres kontroli i odbiorow:

1. Sprawdzenie poziomu platformy roboczej, rodzaju i stanu gruntu.

2. Sprawdzenie skuteczno$ci wymiany gruntdw organicznych na nasyp budowlany (po 3 wiercenia
penetracyjne giebokosci 4,0 m (do rzednej 52,5 m n.p.m.) na obszarze kazdej podpory, pod ktora
prowadzono wymiang gruntu.

3. Kontrola wykonania kolumn KSS:

3.1. Kontrola jakoS$ci uzytego kruszywa.

3.2. Wykonawca zobowiazany jest opracowac i dostarczy¢ metryki poszczegdlnych kolumn KSS.

3.3. Sprawdzajace sondowania kontrolne: nalezy sprawdzi¢ zaggszczenie minimum 4 kolumn KSS pod

kazda podpora.

4. Kontrola wykonania kolumn DSM:

4.1. Kontrola uzytych materiatow.

4.2. Pobranie normowych probek cementogruntu w celu wykonania badan wytrzymatosci na $ciskanie

po 28 dniach. Nalezy wykona¢ minimum 1 seri¢ badan (4 probki w serii) na kazde rozpoczgte 50

kolumn DSM, tj. wykona¢ 3 serie badan dla podpory F1/2.
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4.3. Wykonanie oraz opracowanie metryk wszystkich kolumn DSM.

Monitoring geodezyjny:

5.1. Nalezy zalozy¢ po dwa state repery na kazdej podporze (na dwoch przeciwleglych  stupach lub po
dwoch stronach przyczoétka).

5.2. Pomiar ,,0” bezposrednio po wykonaniu fundamentu i stupow / $cian.

5.3. Pomiary przy wykonywaniu nasypu oraz przeciazeniu: co 14 dni

5.4. Pomiary w trakcie catej realizacji inwestycji: 1 raz w miesiacu.

5.5. Pomiary w czasie realizacji: czegstotliwos$¢ zostanie okreslona na etapie projektu wykonawczego

i zweryfikowana w czasie realizacji inwestycji.

Posadowienie estakady EG2:

Wszystkie projektowane roboty specjalistyczne, zwigzane ze wzmocnieniem podtoza wymagaja statego

nadzoru geotechnicznego, a w pdzniejszym etapie — réwniez geodezyjnego oraz kontroli jakosci materiatdéw i

roboét. Zakres kontroli 1 odbiordéw:

1.
2.

Sprawdzenie poziomu platformy roboczej, rodzaju i stanu gruntu.

Sprawdzenie skuteczno$ci wymiany gruntdw organicznych na nasyp budowlany (po 3 wiercenia
penetracyjne glgbokosci 4,0 m (do rzednej 52,5 m n.p.m.) na obszarze kazdej podpory.

Kontrola kolumn wykonania KSS:

3.1. Kontrola jakos$ci uzytego kruszywa.

3.2. Wykonawca zobowigzany jest opracowac i dostarczy¢ metryki poszczegolnych kolumn KSS.

3.3. Sprawdzajace sondowania kontrolne: nalezy sprawdzi¢ zaggszczenie minimum 4 kolumn KSS pod
kazda podpora.

Monitoring geodezyjny:

4.1. Nalezy zatozy¢ po dwa state repery na kazdej podporze (na dwoch przeciwlegtych stupach Iub po
dwoch stronach przyczotka).

4.2. Pomiar ,,0” bezposrednio po wykonaniu fundamentu i stupéw / cian.

4.3. Pomiary przy wykonywaniu nasypu oraz przecigzeniu: co 14 dni.

4.4. Pomiary w trakcie catej realizacji inwestycji: 1 raz w miesiacu.

4.5. Pomiary w czasie realizacji: czgstotliwos¢ zostanie okreslona na etapie projektu wykonawczego

i zweryfikowana w czasie realizacji inwestycji.

Posadowienie mostu MG3:

Wszystkie projektowane roboty specjalistyczne, zwigzane ze wzmocnieniem podtoza wymagaja stalego

nadzoru geotechnicznego, a w pdzniejszym etapie — rowniez geodezyjnego i kontroli jakosci materialow i robot.

Zakres kontroli i odbiorow:

1.
2.

Sprawdzenie poziomu platformy roboczej, rodzaju i stanu gruntu.

Kontrola wykonania kolumn KSS:

2.1. Kontrola jako$ci uzytego kruszywa.

2.2. Wykonawca zobowiazany jest opracowac i dostarczy¢ metryki poszczegdlnych kolumn KSS.
2.3. Sprawdzajace sondowania kontrolne: nalezy sprawdzi¢ zaggszczenie minimum 4 kolumn KSS pod
kazda podpora.

Monitoring geodezyjny:

3.1. Nalezy zatozy¢ po dwa stale repery na kazdej podporze (na dwoch przeciwleglych  stronach
przyczotka).

3.2. Pomiar ,,0” bezposrednio po wykonaniu fundamentu i $cian.

3.3. Pomiary przy wykonywaniu nasypu oraz przeciazeniu: co 14 dni

3.4. Pomiary w trakcie catej realizacji inwestycji: 1 raz w miesiacu.
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3.5. Pomiary w czasie realizacji: czgstotliwos¢ zostanie okreslona na etapie projektu  wykonawczego

i zweryfikowana w czasie realizacji inwestycji.

Posadowienie nasypow drogowych pomigdzy estakada a mostami:

Wszystkie projektowane roboty specjalistyczne, zwiazane ze wzmocnieniem podtoza wymagaja statego

nadzoru geotechnicznego, a w pdzniejszym etapie — rowniez geodezyjnego oraz kontroli jakosci materiatow i

robot. Zakres kontroli 1 odbiordw:

1.
2.

Sprawdzenie poziomu platformy roboczej, rodzaju i stanu gruntu.
Sprawdzenie skutecznosci wymiany gruntéw organicznych na nasyp budowlany (wiercenia penetracyjne
glebokosci 6,0 m (do rzednej 50,5 m n.p.m.) w ilosci 1 wiercenie na 250 m> dokonanej wymiany, tj.
facznie 2 x okoto 15 wiercen — w dwoch obszarach wymiany).
Kontrola skutecznosci wibroflotacji (w $rodkowych czes$ciach nasypow): nalezy sprawdzié
sondowaniami kontrolnymi, w ilo§ci nie mniejszej niz 1 sondowanie (dynamiczne lub statyczne) na
okoto 250 m” powierzchni w obu obszarach wzmocnionych technologia VIBRO, tj. facznie ok. 2 x
okoto 15 sondowan — w dwoch obszarach wymiany.
Kontrola wykonania kolumn KSS:
4.1. Kontrola jako$ci uzytego kruszywa.
4.2. Wykonawca zobowiazany jest opracowac i dostarczy¢ metryki poszczegdlnych

kolumn KSS.
4.3. Sprawdzajace sondowania kontrolne: nalezy sprawdzi¢ zaggszczenie:

minimum trzech kolumn KSS w rejonie wzmocnionym metoda wibrowymiary przy
kazdym z przyczotkow (facznie 6 x 3 = 18 sondowan).
Monitoring geodezyjny:
5.1. Nalezy zalozy¢ po trzy stale repery na poziomie platformy roboczej (56,50 m n.p.m.),

a nastgpnie — po trzy tymczasowe na nasypach przeciazajacych.
5.2. Pomiar ,,0” bezposrednio po zakonczeniu wibroflotacji/ wibrowymiany. .
5.3. Pomiary w trakcie wykonywania nasypu oraz przecigzenia: co 14 dni
5.4. Pomiary w trakcie catej realizacji inwestycji: 1 raz w miesiacu.
5.5. Pomiary w czasie realizacji: czegstotliwos$¢ zostanie okreslona na etapie

projektu wykonawczego i zweryfikowana w czasie realizacji inwestycji.

W zakresie badan kontrolnych kolumn VIBRO przewiduje sie:

1. Konieczno$¢ sporzadzenia skroconych metryk kolumn, obejmujacych m.in.: datg
wykonania, rzedna platformy roboczej (poziomu roboczego), zaglebienie ponizej poziomu
roboczego, dtugos¢ kolumny.

2. Badanie zaggszczenia podtoza wzmocnionego — zageszczonego kolumnami VIBRO
(w minimum 1 punkcie na kazde rozpoczete 250 m* wzmocnienia).

W zakresie badan kontrolnych kolumn KSS przewiduje sie:

1. Koniecznos$¢ sporzadzenia metryk kolumn. Kazda kolumna musi posiada¢ metryke
obejmujaca: numer kolumny, dat¢ wykonania, rzgdna platformy roboczej (poziomu roboczego),
zaglebienie ponizej poziomu roboczego, dlugos¢ kolumny, oraz — ewentualnie dodatkowo ilos¢
zuzytego kruszywa.

2. Badanie zaggszczenia kolumn KSS (w minimum 1 punkcie na kazde rozpoczete 100
kolumn KSS).

3. Kontrole liczby i potozenia wykonanych kolumn. Po wykonaniu - nalezy
skontrolowac¢ liczbg i polozenie kolumn. Ze wzgledu na to, ze kolumny sa elementami
przestrzennego wzmocnienia podloza pod fundamentem nie wymaga si¢ sporzadzenia
powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej kolumny. Nalezy jednak w prosty sposob
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sprawdzi¢, czy uktad kolumn odpowiada zatozeniom projektowym. Tolerancja umiejscowienia
kolumn wynosi +20 cm. W przypadku wystgpowania wigkszych odchytek nalezy powiadomic
projektanta w celu podjecia odpowiednich decyzji.

W zakresie badan kontrolnych kolumn DSM przewiduje sig:

1. Koniecznos$¢ sporzadzenia metryk kolumn. Kazda kolumna musi posiada¢ metryke
obejmujaca: numer kolumny, dat¢ wykonania, rzgdna platformy roboczej (poziomu roboczego),
zaglebienie ponizej poziomu roboczego, dlugos¢ kolumny, oraz — ewentualnie dodatkowo ilos¢
zuzytego do tzw. doziarniania kruszywa.

2. Badanie jako$ci cementogruntu — materiatlu kolumny (w minimum 1 kolumna na
kazde 50 wykonanych).

3. Kontrole liczby i potozenia wykonanych kolumn. Po wykonaniu - nalezy
skontrolowacé liczbg i polozenie kolumn. Ze wzgledu na to, ze kolumny sa elementami
przestrzennego wzmocnienia podloza pod fundamentem nie wymaga si¢ sporzadzenia
powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej kolumny. Nalezy jednak w prosty sposob
sprawdzi¢, czy uktad kolumn odpowiada zatozeniom projektowym. Tolerancja umiejscowienia
kolumn wynosi +10 cm. W przypadku wystgpowania wigkszych odchytek nalezy powiadomic
projektanta w celu podjecia odpowiednich decyzji.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr biezacy) wykonanych kolumn KSS, DSM i VIBRO wraz z pracami towarzyszacymi,
- m* wykonania platformy roboczej, wbicia i wyciagniecia $cianek szczelnych,
- m’ wymiany gruntu pod woda, betonowania pod woda ,korka”, wykonanie i rozebranie
tymczasowego nasypu przeciazajacego.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie kolumn wzmacniajacych podioze,
- ew. profilowanie podioza.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzgtu,

- wykonanie wzmocnienia oraz zaggszczenia podloza metoda formowania kolumn

z kruszywa wedhug wymagan specyfikacji technicznej,

- profilowanie 1 zaggszczenie powierzchni terenu,

- wykonanie platformy roboczej,

- wybudowanie i rozebranie nasypu przeciazajacego,

- zalozenie wglebnych reperow geodezyjnych,

- zalozenie powierzchniowych reperéw geodezyjnych (po wykonaniu nasypu),

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,

- odwiezienie sprze¢tu.

- wykonanie tymczasowych stalowych $cianek szczelnych o parametrach nie nizszych niz
profile G-62,

- wykonanie wymiany gruntu pod woda w obrgbie fundamentow, podpdr i nasypoéw przed i za
przyczotkami na nasyp piaskowo — zwirowy (parametry gruntu nasypowego: piasek sredni,
piasek gruby lub pospdtka, spelniajacy warunek: d5>0,05 mm; kruszywo musi by¢ podatne
na zaggszczanie wibroflotem, pozbawione frakcji itowej 1 zawierajace nie wigcej niz 5%
frakcji pylowej),

- wykonanie platform roboczych,

- wbicie $cianek szczelnych ,,traconych” o parametrach nie nizszych niz profile G-62,

- wykonanie wzmocnienia wglgbnego — kolumn zwirowych KSS (o rzeczywistej Srednicy
okoto 60+80 cm) od poziomu platformy roboczej do rzednych okreslonych w projekcie,

- wykonanie wzmocnienia wglgbnego — kolumn cementogruntowych DSM —wet.,

- betonowanie pod woda ,,korka” betonowego (B20) do rzednych okreslonych w projekcie,

- wykonanie wzmocnienia wglgbnego VIBRO metoda wibroflotacji (wibroflotem

gwarantujacym uzyskanie zadanego zaggszczenia nasypu i podioza,

- obnizenie zwierciadta wody gruntowej wewnatrz wykopoéw wygrodzonych $ciankami
szczelnymi — spompowanie wody znad korka,

- geodezyjny pomiar ,,0”. Dalsze pomiary: dwa razy w miesiacu,

- wykonanie nasypoéw z gruntu zbrojonego przy przyczotkach,

- wykonanie tymczasowego przeciazenia nasypu — wg opisu w projekcie,

- usunigcie obcigzenia przeciazajacego nasyp,

- dalsze pomiary geodezyjne (przez caly czas realizacji inwestycji; 1 raz w miesiacu),

- sprawdzenie poziomu platformy roboczej, rodzaju i stanu gruntu,

- sprawdzenie skuteczno$ci wymiany gruntdw organicznych na nasyp budowlany,

- kontrola wykonania kolumn KSS,

- kontrola wykonania kolumn DSM,

- kontrola skutecznosci wibroflotacji (w srodkowych czgéciach nasypow),

- zainstalowanie reperéw geodezyjnych,
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- monitoring geodezyjny.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-00.00.00 Wymagania og6lne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabono$nym

=
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