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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru oznakowania pionowegoramach budowy ulicy Zatorskiej w Pile.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna jest stosojakmdokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku i znakéw uzupetaégich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku me byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktbrym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami stacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.7.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.8.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiédaprobat

techniczia wydara przez uprawnioq jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniafednosti.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
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-z betonu zbrojonego,
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektove. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgajwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce nie 18zej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isfosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST.
Domieszki chemiczne powinny odpowigddaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca; stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayvwodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagijprojektows i SST, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy.

Konstrukcje wsporcze nioa wykona z ocynkowanych rur lubakownikow wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lstownikéw podano w
tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg&t Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej | scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2.Rury
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Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10].

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i
z dopuszczalmodchytg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeexny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
Zz Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek
3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycagdnic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytwércy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST przewiglupyykonanie spawanych pmizer elementow, to elektroda
powinna spetni& wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2@glednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetrdawymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlozysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iomasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdbw wytwérca powinien sfarczy zaiwiadczenie, w ktérym podanes s
nastpujace wyniki badé: oglkdziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarOw, sprawdzenie sktadumatEnego,
sprawdzenie wytrzymaioi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgotwtasndci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctcayanikéw
wywolujacych korozg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna bByjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito

Tablica 4. Minimalna grukig powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywndgé korozyjnal Minimalna grubé¢ powtoki, um,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawca ddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drolgtadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulajipwizany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@anaku
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uzgodniony z odbioke Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukeji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnlie kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zevatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykfczenia
znaku, musz wykazywa petma odpornd¢ na oddziatywanigswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyMm korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodecent
aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposob6w zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyed korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny biyzabezpieczone przed korg@Zarbami ochronnymi o odpowiedniej trwéd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmhigj
mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&ig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzztucznych.
Wytrzymatci¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gladka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w tym pofaldofivawgiec,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosé wiecej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglazi tarczy znaku, pozostale po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyclinkn tarcza ta (w znakach drogowych skladanychgmsmty
tarczy) byla poddana, musby¢ usunkte.
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Tarcze znakoéw drogowych skltadanych mbg¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylch
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pagrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techregz
Szczeliny mgdzy @siednimi segmentami znaku sktadanego nieanmyg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiaiébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaelne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwadci znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchnmitarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakoéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére m@mpwsté& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow daych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozs¢ znaku nie powinny hy wigksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow daych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczaeido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wikszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugcéci znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ngz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm -
pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przataajcej 6
mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gyatvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalred pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajgyjch s¢
w okresie wymaganej gwaran¢fdna korozja tarczy znaku nie #eovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must lmabezpieczona matawfarbs nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanm@ego zajcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @os¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy
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tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape
uksztattowaniu tarczy - jej krauizie mog pozosté niezabezpieczone faglmchronn.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bgwna i gtadka; nie magna niej wystpowa lokalne
nierébwnaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@
wystepowa® wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania a@ggkci nie wikszej ng 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyrtwanie jakichkolwiek rozlegtych
zarysowa oraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétdoznaku na kadym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio 2 lokalnych usterek jak vigj, 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm w Kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza; slo 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nk 0,8 mm i
calkowitej diugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzanie wiccej niz 5 zarysowa
szerokdci nie wigkszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkielrg
zarysowania te nie znieksztatgajesci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétdo dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageeaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1266 lub na
catkowitej powierzchni znaku, feli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek zarysouia siegajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd parunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwié, zanieczyszczeitp.
migdzy poszczegoélnymi warstwami folii lub licem i tascznaku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na aigch tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paaezagcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
fragmentu znaku o wymiarach x 4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢ch s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie zeowystpowat
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
luku zgiecia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdg¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakariub od
innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0;1@Wedtug wzorca stanowéego zadcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Gruldé powtoki farby nie mae byt mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymlamie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczjej-
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone faglmchrona. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachjostej
cynkowanej powierzchniowo - kradzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sol elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci.
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2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla quignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dbykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonyodiau.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdrialtéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” $kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgch je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettiaviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeMy0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pie@gowvpowinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po
ich zakdiczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnaékwpwna z
powierzchna pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&zy usura¢ i miejsce wypetid do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamerstykapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegij niz £ 2 cm,
- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegddo umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagaaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatdi¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiwad wikszych nk podane w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokéci sasiednich  wgtbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢hyykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychiytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
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Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeismiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.2.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gérna c&¢ fundamentu pokrywala @iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadgt
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.

5.6.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
Z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukojsporcza musi umadaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca stiosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudni@gej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petra czytelnd¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wptywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bued@vaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci wydan przez
producenta powinny ltysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. : . , . Ocena
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghbokasci wad Wyniki bada
elementow  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np. powinny by
kazdej  dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobow licz- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $davosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punkcie 2.
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6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysok@ zamocowania
znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychc elementow konstrukcji wsporczych :
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogledziny zhczy naley przeprowad# wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatoznmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okflone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikoéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4, PN-B-19701 CementCement powszechnegozyiku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§voetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywrkzi
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmaco ogoélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaléci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefemiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogblne zasady projektowania stalowych ajéw
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidoztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwasci na podstawie ogtizin zewrtrznych
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych izeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is&dy stosowania znakow i udzen bezpieczéstwa ruchu.
Zak. nr 1 do zarmzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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