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1. Wstep( czes¢ ogdlina)

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dokumentami dotyczacymi
projektowanej inwestycji. W przypadkach watpliwosci zobowiazany jest do zlozenia do
Inwestora zapytan na pismie.

1.1 Nazwa obiektu

Odwodnienie przebudowywanej drogi przy ulicy Koszykowe; ..

1.2 Miejsce budowy

Pila, ul Koszykowa

1.3 Przedmiot i zakres robot

Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru

robot , ktore zostang wykonane w ramach budowy kanalizacji deszczowe;..

Zakres robot:

- Rozebranie nawierzchni jezdni

- wykopy

- zabezpieczenie wykopow

- montaz_ rurociagow 1 studni kanalizacyjnych

- proby szczelnosci

- zasypanie wykopow

- obudowa wylotu kanalizacji do rzeki Irenki

- odtworzenie nawierzchni jezdni

- uporzadkowanie terenu

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot

1.4.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie z Wykonawca Robot (WR) przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje, Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru Robo6t oraz dwa
egzemplarze

Dokumentacji Projektowej 1 dwa komplety ST.

1.4.2 Dokumentacja Projektowa Wykonawcza do opracowania przez

Wykonawce w ramach Umowy

Wykonawca w ramach Umowy zobowiazany jest do wykonania projektéw wykonawczych i
montazowych wszystkich obiektow i robot nie ujetych w dokumentacji podstawowej (np:
projekt zagospodarowania placu budowy.) koniecznych do wykonania prac instalacyjnych.
1.4.3 Dokumentacja Projektowa Powykonawcza do opracowania przez
Wykonawce w ramach Umowy

Wykonawca w ramach Umowy winien wykona¢ dokumentacje powykonawcza catosci
wykonanych robot.

- skorygowane plany i profile

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z Inwestorem i Projektantem

- gwarancje, atesty, dowody zakupu, inne dokumenty zwiazane z zastosowanymi
urzadzeniami i materiatami

- protokoly préb szczelnosci

1.4.4 Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentacji, a o ich
wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub




interpretacji tych dokumentow. Cechy materialow aparatow i urzadzen musza by¢ jednorodne
i wykazywaé bliska zgodnosé z okres$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekroczyé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie
beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.5 Zabezpieczenie terenu budowy

Teren wygrodzi¢ oraz oznakowac tablicami informacyjno ostrzegawczymi. W miejscu dobrze
widocznym umiescié tablice informacyjna budowy. Tablica musi by¢ szczegélowo
wypehiona wedlug posiadanego wzoru pisakiem wodoodpornym niezmywalnym.

Ze wzgledu na charakter prowadzonych prac nalezy zwrocic szczegolna uwage na kohzje
wystepujace z urzadzeniami podziemnymi ( kable, przewody ).

1.4.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znad i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.4.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczema, nie beda dopuszczone do uzycia
1.4.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prawnej

Wykonawca odpowiada za ochronne urzadzenia podziemnych, takich jak rurociagi, kable.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
instalacji Wykonawca zobowigzany jest bezzwlocznie Inwestora oraz bedzie wspolpracowaé
przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatanie uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ograniczen obciazenia na os przy transporcie materialow
1 wyposazenia na i z terenu robot , zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem.

1.4.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.4.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochronne robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania swiadectwa przejecia przez
Uzytkownika .

1.4.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze cywilne oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych prowadzenia robét.
Wykonawca przestrzega¢ bedzie praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen fub metod .

1.5 Odbiory techniczne i rozruch technologiczny

Wykonawca w ramach Umowy na wykonanie robot zobowiazany jest do zawiadomienia o
odbiorach technicznych, o rozruchu, odbiorze i przekazaniu do eksploatacji obiektu
wszystkich instytucji, ktorych obecnos¢ jest wymagana i ponosi oplaty za udziat
przedstawicieli tych instytucji w odbiorach .Wszystkie formalnosci z tym zwigzane
wykonawca zobowiazany jest wykona¢ wlasnym staraniem a koszty za ich wykonanie
przedstawi w przedmiarze robot. Wykonawca bedzie uczestniczy¢ w rozruchu obiektu.




2. Materialy, sprzet, transport

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji.
Dopuszcza sie stosowanie materialtow rownorzednych lub wyzszej jako$ci. Zmiany te musza
by¢ uzgodnione pisemnie z Inwestorem 1 Projektantem.

2.1 Skladowanie

Sktadowanie rur powinno odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- rury sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej ni_ 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metrow

- nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 1 m

- szczegOlna uwage zwrocic na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronami

(kapturki, wkiadki, itp. )

2.2 Materialy instalacyjne

Wszystkie materialy powinny posiada¢ odpowiednie atesty, certyfikaty i dopuszczenia
spelniajace wymogi Prawa budowlanego oraz obowiazujacych Polskich Norm.

2.3 Wariantowe stosowanie materialow

Dopuszcza sie stosowanie materialow o nie gorszych parametrach technicznych i
uzytkowych. W/w zamianie uzgodni¢ z projektantem, inspektorem rob6t budowlanych i
Uzytkownikiem. W szczegolnosci dotyczy to rur oraz armatury.

2.4 Sprzet

2.4.1 Ogolne wymagania

Stosowany sprzet winien zapewniaé bezpieczne uzytkowanie zgodnie z odpowiednimi
przepisami BHP.

2.4.2 Rodzaj stosowanego sprz¢tu

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu:
- wciskarka do rur PCV

- elektronarzedzia

2.5 Transport

2.5.1 Rodzaj stosowanych srodkéw transportowych

Wykonawca winien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow
transportowych

-koparka o poj. 0,25 m3

- spycharka

-samochdd samowytadowczy

-samochod skrzyniowy do 5t

-_zuraw samochodowy do 6t

- ciggnik kotowy z przyczepa

- zageszczarka wibracyjna

3. Wykonanie robét

3.1 Ogélne wymagania

Roboty sanitarne nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom II. Instalacje Sanitarne i Przemystowe.’
Oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagdéw z Tworzyw
Sztucznych.”. Roboty prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP oraz ochrony
przeciwpozarowej. ~

3.2 Prace montazowe

Prace wykona¢ w oparciu o Projekt Budowlano- Wykonawczy.

?




3.2.1 Material )

Przewody kanalizacji deszczowej wykona¢ z rur PVC, klasy S, SDR 34. Srednic¢ przewodow
200 i 300 mm. Studnie kanalizacyjne betonowe fi 1000 z plyta nastudzienna 1 wiazem
zeliwnym typu cigzkiego

3.2.2 Wykopy.

Przewody uktada¢ w odeskowanym wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed
przystapieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Przed
przystapieniem do wlasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze
i towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja i niniejszymi warunkami.
Sprawdzeniu podlega :

- wykonanie wykopu i podioza

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrgbie wykopu

- stan odeskowan wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikoéw zatrudnionych przy
montazu

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin ( nie rzadziej ni_ ok. 20 m ).
Drabiny powinny miec¢ szczeble co 30-40 cm i by¢ przymocowane do odeskowan, tak, aby
nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu

Dla potrzeb budowy przewodéw kanalizacyjnych w ulicach metoda tradycyjna, nalezy
przewidzie¢ 2,0 m szerokosci pasa terenu.

Przewod PVC powinien by¢ montowany w wykopie. Nalezy dazy¢ do uktadania przewodow
w gruncie rodzimym z nienaruszona jego struktura. Jesh zachodzi potrzeba wykonania
podsypki podloza pod przewdd, to powinna ona mie¢ wysokos¢ co najmniej 0,10 m i byé
wykonana z piasku . Jesli zas w gruncie znajduja si¢ kamienie lub grunt jest skalny, albo te_
grunt bedzie nawodniony po wykonaniu kanatu, podtoze powinno mieé¢ wysokos¢ co najmniej
0,15 m. W przypadku gruntoéw stabych, takich jak np. torfy, nalezy podtoze pod przewod
specjalnie przygotowac, np. przez wybranie warstwy torfu a_ do gruntu stabilnego, a miejsce
po jego wybraniu wypelni¢ piaskiem.

Podsypka powinna spelnia¢ przede wszystkim nast¢pujace wymagania:

- nie powinna zawiera¢ czastek wigkszych ni_ 0,002 m

- nie powinna by¢ zmrozona

- nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju lamanego
materiatu

Nalezy zwroci¢ uwagg na to, aby ani podsypka ani te_ grunt pod przewodem nie zostaly
naruszone ( rozmyty, spulchniony, zmarzni¢ty itp. ) przed zasypaniem wykopu. W
przeciwnym razie nalezatoby usuna¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastapi¢ go
nowa podsypka. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna
czwarta swojej powierzchni. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej
projektowanej przy recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu wyrOwnuje si¢ te roznice.

W sytuacji, kiedy nastapito tzw. przekopanie wykopu tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu ulozenia przewodu, nalezy uzupetnic te warstwe piaskiem
odpowiedni zaggszczonym.

3.2.3 Montaz przewodow.

Przewody z PVC mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z
uwagi na zmniejszona elastycznos¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢
wykonywac¢ potaczenia w temperaturze nie nizszej ni_ +5°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie moga mie¢
uszkodzen, oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkow itp.




Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych srednic ( 0,5 m ) przy
uzyciu sprz¢tu mechanicznego. Ziacza powinny pozostac odslonigte, z pozostawieniem
wystarczajaco wolnej przestrzeni po obu stronach polaczenia, do czasu przeprowadzenia
proby na szczelnos$é przewodu. Polaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owinag folia
z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu. Laczenie rur PVC za pomocg potaczen kielichowych wciskanych z odpowiednio
wyprofilowanym pier$cieniem gumowym. Przed wykonaniem tego polaczenia nalezy
sprawdzi¢ czy bosy koniec rury jest sfazowany, jesli nie — nalezy sfazowac.

Wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego kofica rury
powinny by¢ doktadnie oczyszczone i osuszone, moga by¢ posmarowane $rodkiem
zmniejszajacym tarcie ( talk, smar silikonowy). Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos¢
ulozenia pierscienia i dokladnoscC jego przylegania w kielichu. Do weisnigcia bosego konca
rury w kielich mozna uzyc wciskarek rownego typu, ulatwiajacych te czynnos¢, zwlaszcza
przy wiekszych Srednicach. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania polaczenia powinno
by¢ osiagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ faczonych
elementow.

3.2.4 Studzienki kanalizacyjne.

Zmiany kierunku, spadki trasy oraz podiaczenie wpustow deszczowych powinny by¢
wykonane w studzienkach kanalizacyjnych lub przez systemowe podiaczenie siodetkowe lub
systemowe przejécie tuleja PVC z uszczelka z rur betonowych na rury PVC. W tym
przypadku zaprojektowano na trasie kanalizacji deszczowej wpusty deszczowe
kraweznikowe z czesci prefabrykowanych z odstojnikiem .

Montazu studzienek nalezy dokonywac zgodnie z instrukcja producenta. Studzienkg nalezy
ustawic¢ na projektowanym poziomie na podsypce grubosci 0,10 m.

Zasypke dokota studzienki nalezy wykonywac warstwami, zageszczajac je odpowiednio do
planowanej rzedniej terenu.

3.2.5 Roboty drogowe.

Po wykonaniu rob6t montanowych zwigzanych z ulozeniem kanalizacji deszczowej, mozna
przystapi¢ do odtworzenia nawierzchni drogi.

Zakres robot drogowych obejmuje odrgbne opracowanie.

4. Kontrola jakeosci robét

4.1 Badania i préby.

Wszystkie badania i proby zostang wykonane zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego
oraz

odpowiednich Polskich Norm.

O przeprowadzeniu préb wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora oraz Zlecajacego.
Szczegotowe wyniki badan, prob i pomiardow nalezy podaé w protokotach. Ogoélne wyniki
nalezy

podaé¢ w dzienniku budowy.

4.2 Proba szczelnosci.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-92/B-10735.

Przewdd powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do
gruntu

1 infiltracje wod gruntowych do kanatu.

Przy wykonywaniu proby szczelnosci nalezy zwréci€ szczegolna uwagg na:

- odpowiednie przygotowanie odcinka kanalu miedzy studzienkami

- zamkna¢ wszystkie odgaltezienia

- przy badaniu na eksfiltracje, zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co
najmniej

0,5 m ponizej dna wykopu
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- przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej poloznej,
powinien

mig¢ rzedna nizsza, co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki
nizszej

- podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach -
nie

powinno by¢ ubytku wody w studzience poloznej wyzej, w czasie:

- 30 min. na odcinku o dlugosci do 50 m

- 60 min. na odcinku o dlugosci ponad 50 m

- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracje

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

5. Odbiér robét

Po uzyskaniu wlasciwych wynikéw badan Wykonawca dokona , przy udziale Uzytkownika ,
inspektor nadzoru uruchomienia instalacji.

Po zakonczeniu prac budowlanych uporzadkowacé teren, wywiez¢ $mieci, zawiesic tablice
administracyjne, odtworzy¢ zielen i chodniki.

5.1 Rodzaje odbioréw robét.

5.1.1 Odbiory cz¢sciowe.

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatlow

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania robo6t ziemnych a w szczegolnosci podioza, obsypki,
zasypki, glebokosci ulozenia przewodu, odeskowania wykopow

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu a w szczegolnosci zachowanie
kierunku i spadku, polaczen, zmian kierunku

- sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu a w szczegolnosci przy
przejs$ciach przez przeszkody, bloki oporowe

- przeprowadzenie proby szczelnosci

5.1.2 Odbior koncowy.

- sprawdzenie protokotéw z odbioréw czgsciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w
nich postanowien dotyczacych usunigcia usterek i innych niedomagan, w szczeg6lnosci
sprawdzeniu protokolow z prob szczelnosci 1 plukania przewodu

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany 1
uzupelnienia

6. Uwagi koncowe

Powyzsze wymagania nalezy traktowac jako minimalne. W ramach ogolnych i
szczegotowych

warunkow kontraktu moga one ulec zmianom lub rozszerzeniom.

7. Wykaz podstawowych materialow

Lp. Nazwa ilos¢ jm

1. Rury PVC kanalizacji zewn. kieclichowe z uszczelka Dn 300 mm 27,5 m

2. Rury PVC kanalizacji zewn. kielichowe z uszczelka Dn 200 mm 42 m

3. Studnie kanalizacyjne Dn 1000 z kineta i wlazem zeliwnym typu cigzkiego 1 szt
4. Studnie kanalizacyjne Dn 500 z wpustem deszczowym typu kraweznikowego i osadnikiem 9 szt

8. Przepisy zwiazane

[1] PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
[2] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie.
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[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.
[4] BN-86/8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i _zelbetowe.
[5] PN-98/H-74086 Stopnie _zeliwne do studzienek kontrolnych.
[6] PN-H-74051:1994 Wtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania.
[7]1 BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogdine wymagania i badania.
[8] PN-72/H-83104 Odlewy z _zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na
obréobke skrawania i odchytki masy.
[9] PN-H-74051-1:1994 Wlazy kanalowe. Klasa A.
[10] PN-H-74051-2:1994 Wlazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.
[11] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
[12] PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
[13] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
[14] PN-87/B-010700 Siec kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.
[15] PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowane
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
[16] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewngtrzna.
Oznaczenia graficzne.
[17] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
1 badania przy odbiorze.
[18] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
[19] BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania techniczne.
[20] BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.
[21] BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania
techniczne.
[22] PN-88/B-06250 Beton zwykly.
[23] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
[24] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
[25] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
[26] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy
1 Okreslenia.
[27] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
[28] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skad, wymagania i ocena
zgodnosci.
[29] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe
1_zelbetowe. Nazwy i Okreslenia.
[30] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i _zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie $rodowiska.
[31] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
[32] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
[33] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.
34] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
[35] PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.
[36] BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
[37] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
[38] KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne polaczeniowe.
[391 KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.
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[40] KB4-4.12,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

[41] KB4-3.3.1.10(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog.

[42] PN-S-02204 Odwodnienie drog

[43] PZPN-EN 124 (Grupa Katalogowa ICS 13 060 30) Zwienczenia wpustow 1 studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego

[44] PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

[45] PN-B-06250 Beton zwykly.

[46] PN-B-06712 Kruszywa mineralna do betonu zwyk}ego.
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[47] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

[48] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

[49] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
Ul%ic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

[50] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom IL
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY- 1987 r.

[51] Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej 1 drenazy z rur karbowanych
z PE-HD - poradnik.

[52] Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.
[53] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ obiekty
budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111)

[54] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.i1980 w sprawie ochrony srodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz.
U. nr 24/80 poz. 91)

[55] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektoéw i urzadzen
wodnosciekowych

w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego w Warszawie.
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Oswietlenie drog-specyfikacja

®1. WSTEP

®1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru o§wietlenia drogowego.

=1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

=1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi :

— przestawienie istniejacego stlupa linii napowietrznej nn kolidujacego
z projektowang droga

— montaz stupéw typu SAL-8,5

— montaz opraw oswietlenia drogowego typu SGS 102 SON-T 100W
na wysiegnikach Wt 1/2,0/3,2/15

- montaz szafki o$wietlenia ulicznego typu SO-2

— 1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie
wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za
pomoca fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na
wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztalcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédlo $wiatla,
zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.5.Kabel - przew6éd wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do
utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.
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1.4.8. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach
zakléceniowych.

1.4.1. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

=1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

02, MATERIALY

@2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

=2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelieniem masa betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowe;j
konstrukcji.

2.2.2. Beton

KLASA BETONU POWINNA BYC ZGODNA Z DOKUMENTACJA
PROJEKTOWA LUB WSKAZANIAMI INZYNIERA, LECZ NIE NIZSZA NIZ KLASA
B 30. BETON POWINIEN ODPOWIADAC WYMAGANIOM PODANYM W
TABLICY 1, WEDLUG PN-88/B-06250 [3].

Lp. Wiasciwosé Wartos¢
1 |Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na s$ciskanie, MPa 30
2 [Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 |Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50
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Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-
06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

=2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

=2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oSwietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania
dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W  zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdéd
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z
Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

2.4.3. Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
BN-75/8971-06 [28]. DIla wykonania ustojéw pod stupy os$wietleniowe
zaleca si¢ stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

2.4.4. Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z
mozliwos$cig odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.
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2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o
Srednicy wewnegtrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?®.

Begbny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.4.5. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowac¢ zrédta swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlng, trwalos¢ i stalo§¢ strumienia
Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp
sodowych, rtgciowych lub rtgciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem swiatla.
Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i klasg
ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].
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2.4.6. Stupy 1 maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowq dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe
shupy oswietleniowe betonowe i stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci
10 i 12 m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw 161 18 m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100
[12].

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gérnej czesci odpowiedniej Srednicy rurg
stalowq dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czg¢sci stupy 1 maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w
ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢¢ zaciskéw do podtaczenia
dwoéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe shupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali
rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone
warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu
II stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowsq i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina kolorow
51181 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknigé, a
otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢
na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego.

2.4.7. Wysiggniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac z
rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i §rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢
$cianki rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od
poziomu, a ich wysigg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z
zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
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2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego wysiggnika i stupa oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A
oraz cztery lub pi¢¢ zaciskéw przystosowanych do podiaczenia dwéch zyt kabla o
przekroju do 50 mm®.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szfa os$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i
odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na
fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na
napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktadaé si¢ z cztonéw:

— zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120
mm?, skladajacego si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika
recznego 200 A,

— odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 6 pdél odptywowych, wyposazonego w
gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktére bezposrednio
wiaczaja 1 wylaczaja o$wietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czion
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace przykrecenie
zyt o przekroju do 70 mm” bez uzywania koncéwek kablowych,

— pomiarowego, shuzacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej
Iub SST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czesci o§wietlenia
oraz pracg w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknig¢tym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym
mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].
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©3. SPRZET

@3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 3.

=3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazad
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wtasciwa
jako$¢ robét:

— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— rgcznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi
drogami.

— 4. TRANSPORT

— 4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

=4.2. Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania os$wietlenia winien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

®5. WYKONANIE ROBOT

@5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.
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=5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodno$ci rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych rgcznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
Iub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

=5.3. Wykonanie ustojow pod stupy o$wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste
do wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i
piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy
oraz powinna wytrzymac parcie wiatru dla II i IIT strefy wiatrowej. Gorna czgs¢ konstrukcji
ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

=5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] Iub zaggszczonego zwiru
spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].
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Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego d$cianek 1 poziom gbérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia # 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

=5.5. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki
antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy
zwroéci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed
upadkiem.

Nakretki §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
malowanych 1 w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powltoke malujac zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé przy
temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej
80%.

=5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg$ciowo
wykonane ustoje. Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-
88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7
cm.

Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedilug
dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wnegka znajdowata si¢ od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

=5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w
gbrnej czegsci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go
$rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub ci¢zarem
réwnym ci¢zarowi oprawy.
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Potaczenia wysiggnika ze stlupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomigdzy kapturkiem oslonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa,
nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscig
+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czeSci ukosne wysiggnikéw znajdowaly si¢ w jednej
ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

=5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej
dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do
stupow i wysiegnikéw.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?.

Tlos$¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa
przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego
polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i IIT strefy
wiatrowe;j.

=15.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego
$rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na gitebokosci 0,7 m z doktadnoscia
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku,
a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej
mostu lub wiaduktu,
— tatwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong¢ kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancj¢ izolacji
poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
. 25 10
sieci do 1 kV
2 [Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
R .. 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe 50" 50
7z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
. - 80
podpora, odciazka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
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=5.10. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu 1 kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:
— wykopéw pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
— podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

— 5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej,
do czasu ukazania si¢ nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub
uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajacej szaf¢ oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych
przez zaktad energetyczny.

=5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zaktéceniowych odiaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu
kazdego odgatezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych
rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow  stalowych
& 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujagcymi si¢ w szafie oswietleniowej i
latarniach, nalezy laczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od
przekroju uziomu poziomego.

=5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czg¢sci przewodzacych dostgpnych z uziomami w
sposéb powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z
kablem oswietleniowym, bednark¢ ocynkowana 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢
wprowadzona do wnegk latarn, masztéw i szafy o$wietleniowej i potaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez rol¢ zaciskow probierczych.

Ewentualne aczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
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Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy
uktadaé przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm”.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

06.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

=6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zaggszcezenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ spos6b usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

= 6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

= 6.4. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-
79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej
jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewod6éw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

— 6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
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Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

=6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci
odpowiadaja tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narze¢dzi i bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciaglos¢ przewodéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich
metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
— jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:

— jakos¢ potaczen srubowych pomigedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

— 6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtgbokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic¢
wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gigbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j
lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.
=6.8. Pomiar nate¢zenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywaé¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie
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nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zitych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuty powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032
[10].

=6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach OST zostana przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien OST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

07.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

=17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

@8. ODBIOR ROBOT

@8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

=8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.
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— 8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprécz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej
ochrony przeciwporazeniowe;j.

— 9. PODSTAWA PLATNOSCI

— 9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 9.

=9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o$wietleniowych
obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie rob6t w terenie,

— dostarczenie materialéw,

— wykopy pod fundamenty Iub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

— zasypanie fundamentéw, ustojow 1 kabli, zageszczenie gruntu oraz
rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

— montaz masztéw, stupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i
instalacji przeciwporazeniowej,

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natg¢zenia o§wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE
— 10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wpymagania w  zakresie

wykonywania badan przy odbiorze
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30.
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PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawdéw badanych w pelnym i niepetnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6
kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1
kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
Opakowania  transportowe.  Odpornos¢  na
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospoéika

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu.
wsporczych  o$wietleniowych i
napowietrznych

narazanie

Elementy konstrukcji
energetycznych  linii
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31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie  Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 1.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych -
Cze¢$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 1.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie
warunkéw  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81
zdn. 26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



