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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan
wspdlnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru
Robdt, ktére zostang wykonane w ramach budowy pod nazwa;
Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 i wojewodzkiej nr 179
ptn.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog i ulic

D.01.03.01 Przebudowa napowietrznych linii energetycznych

D.01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych

D.01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych

D.01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodociagowych

D.01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowych

D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach [-V kat.

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.01.03 Przepusty z blachy falistej

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

D.04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

D.04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym

D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca

D.05.03.05/b Nawierzchnia z betonu asfaltowego— warstwa Scieralna

D.05.03.05/c Nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkiem gumy — warstwa
$cieralna

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D.05.03.15 Remonty nawierzchni bitumicznych

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowow i $ciekow

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.03.01 Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja §wietlna)

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy
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D.07.07.01 Oswietlenie drog
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeza betonowe
D.08.05.01 Scieki uliczne
D.09.01.01 Zielen drogowa

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych
beda stosowane przez Wykonawceg w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacq odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1. 4. 2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1. 4. 3. Data rozpoczecia — data, okreslona w szczegdtowych warunkach Umowy (kontraktu),
od ktorej Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie
(Kontrakcie).

1. 4. 4. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera Kontraktu o
gotowosci Robot do odbioru.

1. 4. 5. Dokumentacja projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak
rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele,
instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera.

1. 4. 6. Dlugo$s¢ mostu — odlegltos¢ migedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka — odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1. 4. 7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1. 4. 8. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1. 4. 9. Dziennik Budowy — oznacza oficjalny dziennik, prowadzony na budowie przez
Wykonawce zgodnie z wymogami polskiego prawa budowlanego.

1. 4. 10. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowq dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.11. Inzynier — (Kierownik nadzorujacy) osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wWyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1. 4. 12. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1. 4. 13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1. 4.14. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1. 4. 15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1. 4. 16. Konstrukcja no$na (przeslo lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
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pojazdéw lub pieszych.

. 17. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

. 18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

. 19. Ksigzka Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie
wyliczen, szkicow, wymiarow, notatek, obliczen, i rysunkéw niezbednych do okreslenia
losci 1 obmiaru tych robdt. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
InZzyniera.

. 20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatdéw oraz Robot.

. 21. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robdt, zgodne z
Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

. 22. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

. 23. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio

oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a

podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie

ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stluzaca do wyrdwnania nieréwnosci

podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy
pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gldwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i ) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
si¢ do nawierzchni.

. 24. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

. 25. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

. 26. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

. 27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.

. 28. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew 1 krzewow. Pas
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drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1. 4. 29. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1. 4. 30. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1. 4. 31. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1. 4. 32. Polecenie InZzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z

prowadzeniem budowy.
1. 4. 33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1. 4. 34. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie 1 przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1. 4. 35. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzania cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1. 4. 36. Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1. 4. 37. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1. 4. 38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1. 4. 39. Przyczoélek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1. 4. 40. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1. 4. 41. Rozpigtos¢ teoretyczna — odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta
mostowego.

1. 4. 42. Specyfikacje Techniczne — zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki 1
sposoby wykonania, kontroli, odbioru i ptatnosci za roboty budowlane.

1. 4. 43. Sprzet — wszystkie maszyny, Srodki transportowe 1 drobny sprz¢t z urzadzeniami do
budowy, konserwacji o obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji
robot budowlanych.

1. 4. 44. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluzne;j,
obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1. 4. 45. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1. 4. 46. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.47. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1. 4. 48. Tunel — obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
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drogowej i ruchu pieszego.

1. 4. 49. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1. 4. 50. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna
catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwiazanych z
budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1. 4. 51. Zmiana — kazde odstgpstwo w wykonaniu Rob6t przekazane Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera Kontraktu (Zamawiajacego).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie nie pdzniej niz 21 dni od daty podpisania Kontraktu przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST. W terminie do 7
dni od daty podpisania Kontraktu Wykonawca przekaze o$wiadczenie Kierownika Budowy
(Robot) o przyjeciu obowiazku kierowania Robotami — zgodne z przepisami ustawy Prawo
budowlane.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa zataczona w Dokumentach Przetargowych zawiera rysunki
wedhug oddzielnego spisu .

(B) Dokumentacja Projektowa ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze projekt(')w
technicznych na Roboty obje¢te Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do
wgladu w okresie przygotowania ofert w siedzibie Zamawiajacego i obejmuje projekt
budowlany i wykonawczy.

Projekt budowlany zatwierdzony decyzjami pozwolenia na budowg obejmuje budowg
odcinka obwodnicy $rodmiejskiej od al. Wojska Polskiego do al. Powstancow
Wielkopolskich w Pile. Roboty objete kontraktem to odcinek od al. Wojska Polskiego do al.
Niepodleglosci, bedacy pin.-zach. odcinkiem obwodnicy m. Pily 1 stanowigcy nowe
polaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewddzkiej nr 179 (do km 2+633,93).

(1) Projekt odcinka obwodnicy srodmiejskiej — czgs¢ drogowa.

(2) Projekt odwodnienia odcinka obwodnicy 1 przebudowa urzadzen wodociagowych

(3) Projekt oswietlenia obwodnicy

(4) Projekt usunigcia kolizji energetycznych

(5) Kolizje gazowe

(6) Projekt zabezpieczenia linii kablowych telekomunikacyjnych

(7) Projekt przebudowy sieci teletechnicznej
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(8) Projekt przebudowy sieci teletechnicznej

(9) Projekt zasilania sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu obwodnicy z Al. Wojska
Polskiego 1 ul. Mickiewicza

(10)Projekt zasilania sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu obwodnicy z Al. Niepodleglosci

(11)Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniach z al. Wojska Polskiego i z al.
Niepodlegtosci

(12)Projekt zieleni izolacyjnej

(13)Projekt docelowej organizacji ruchu

(14)Inwentaryzacja zieleni — plan wyrgbu drzew

(15)Badania podtoza gruntowego

(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje 1 uzgodni projekt organizacji ruchu na czas
budowy oraz szczegdtowy harmonogram rzeczowo-finansowy robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupetienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedltozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowia cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci:

-umowa

-oferta Wykonawcy

- Specyfikacja istotnych warunkow zaméwienia

- Dokumentacja projektowa wraz z ogolnymi i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
-harmonogram robot

-inne dokumenty Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdow Iub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST. Tam gdzie na rysunkach, w Ogodlnych i Szczegdélowych Specyfikacjach
Technicznych oraz przedmiarach zostalo wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy,
producent, dostawca) materiatow Zamawiajacy dopuszcza oferowanie materialow rownowaznych
pod warunkiem, ze zagwarantuja one realizacj¢ robdt zgodnie z wydanym pozwoleniem na
budoweg oraz zapewnia uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od zatozonych w wyzej
wymienionych dokumentach.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancii.
Cechy materiatdw 1 elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST i1 wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca utrzyma w sposob bezpieczny ruch
pojazdéw na wszystkich drogach publicznych (drogach, $ciezkach rowerowych, chodnikach,
torowiskach i tym podobnych), zajmowanych przez niego lub przecinanych podczas robét.
Wykonawca uzyska na wlasny koszt wszystkie niezbedne Rysunki i pozwolenia w tym zakresie.
Wykonawca na wiasny koszt utrzyma staty dostep do wszystkich posesji przez caly okres trwania
Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
projekt organizacji ruchu i1 zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy w formie 1 zakresie
uzgodnionym z Inzynierem. Nastepnie, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, uzgodni z odpowiednim
Zarzadem Drogi, Organem zarzadzajacym ruchem oraz Policja, uzyska niezbedne pozwolenia oraz
poniesic koszty z tym zwigzane. W szczegolnosci dla drég technologicznych i obszaréw
przeznaczonych dla sprzetu Wykonawcy 1 transportu dla potrzeb budowy (dla uniknigcia
ewentualnych roszczen zainteresowanych stron), uzgodnienia te powinny zawiera¢ réwniez
szczegdtowe opisy obecnego stanu posesji (zawierajace inwentaryzacje i ocene stanu technicznego
istniejacych budynkéw sasiadujacych z budowa 1 potwierdzone przez wiascicieli), na ktdre moze
oddziatywa¢ transport, sprz¢t i inne urzadzenia budowlane Wykonawcy, proponowane przez
Wykonawce srodki zaradcze dla tych posesji lub zakres rob6t naprawczych do wykonania przez
Wykonawce po zakonczeniu Robot. W zaleznosei od potrzeb i postgpu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapdr 1 znakdw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych.

Wykonawca zobowiazany jest takze do dostarczenia i zamontowania na wilasny koszt na czas
budowy 2 sztuk billboardéw, informujacych, ze przedsigwzigcie jest wspotinansowane przez
Uni¢ Europejska w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego.
Billboardy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

Po zakonczeniu Robot Wykonawca wykona i1 ustawi na wilasny koszt pamiatkowe

billboardy, informujace ze przedsigwzigcie wspotfinansowane bylo przez Uni¢ Europejska w
ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego.
Billboardy winny spelia¢ wymagania dotyczace promocji projektéw realizowanych w ramach
Zintegrowanego Programu Rozwoju Regionalnego, wynikajace z Rozporzadzenia Komisji
Europejskiej (WE) nr 1159/2000 z 30 maja 2000r. w sprawie Srodkéw informacyjnych i
promocyjnych stosowanych przez Panstwa Czlonkowskie odnosnie pomocy z funduszy
strukturalnych oraz wytycznych Instytucji Zarzadzajacej ZPORR.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia

7



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-00.00.00

zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych
przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikacd
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
c) Wykonawca jest wytworca odpadow zgodnie z ustawa o odpadach 1 winien uzyskaé
stosowne zezwolenia przed rozpoczeciem robot. Wszelkie materialy nie nadajace si¢ do
powtornego wykorzystania i/lub okreslone w Specyfikacjach Technicznych do wywiezienia na
sktadowisko Wykonawcy moga by¢ usunigte za zgoda Zamawiajacego 1 w miejsce
zaakceptowane przez Zamawiajacego po uzyskaniu przez Wykonawce stosownych uzgodnien.
Wykonawca w cenie usuni¢cia w/w materialdéw winien uwzgledni¢ koszty utylizacji materiatéw
odpadowych i inne koszty zwiazane z ta dziatalnoscia (np. optaty za wysypisko).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy aprobatg techniczna, wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrze-
gania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materialdéw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami
oraz za zgoda Zamawiajacego, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera 1 zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalnoscia. Wykonawca przed rozpoczgciem Robdt winien
sporzadzi¢ inwentaryzacj¢ i ocen¢ stanu technicznego istniejacych budynkow lezacych w strefie
wplywu drgan oraz innych skutkow prowadzenia robdt, dla uniknigcia ewentualnych roszczen
zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wpltywu prowadzonych robdt, Wykonawca
winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny
obiektow sasiadujacych z terenem budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien
prowadzi¢ roboty sprz¢tem nie wywotujacym wibracji i innych negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcag a wiascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow 1 wyposazenia na 1 z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze polecié¢, aby pojazdy nie spehniajace tych warunkow zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
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poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych

bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
InZzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywa¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia a w przypadku bezposredniego zagrozenia zycia 1 zdrowia natychmiast po wystapieniu
tego zagrozenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi Robotami i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot 1 w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiazywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
1 przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
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powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.14. Zaplecze Inzyniera Kontraktu (Zamawiajacego)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ lub udostgpni¢ Inzynierowi Kontraktu
pomieszczenia biurowe z wyposazeniem oraz miejsca parkingowe, pozwalajace na prawidlowa
prace Inzyniera oraz wypelnianie przez niego obowigzkdéw. Warunki dotyczace zaplecza
okreslono w pkt. 9.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji
technicznej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materiatow.

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrddta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

.....

pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organow administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialdow pochodzacych ze zrddet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy,
zakupu, 1inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robét.

Humus 1 nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopdw 1 miejsc pozyskania
materialdw miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji
terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
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zgodg Inzyniera.
Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do Robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wiasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzynier.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier begdzie mial zapewniona wspoOlpracg 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprz¢t powinien by¢
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uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzg¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru 1uzyska jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i1 narzgdzia nie gwarantujace zachowania
warunkdéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robodt 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$§ 1 innych
parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu Robdt zostana,
usuniete przez Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem
bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robodt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robdt
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowe;j 1
w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialdéw 1 Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i1 przy badaniach
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materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany w terminie do daty przekazania placu budowy opracowac i
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposdb wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czgs¢ 0gdlna opisujaca:
-organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia Robot,
-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
-sposob zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robdt,

- system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia
wykonywanych Robot,
- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis
laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),
- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiardw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedure pomiarow i badan (rodzaj 1 czgstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialéw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementow
Robot,

- sposob postepowania z
materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robdt i jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i1 badan materialow oraz
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Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatdow oraz Robdt z
czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
mnspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatdéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatléw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania

probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty

te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek 1 badania
materialtow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialdow 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak 1 wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialdow 1 robot z dokumentacja projektowa 1 ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepiséw 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1. 1 ktére spetniaja wymogi Specyfikacji
Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie speniajq tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwaty technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty 1 inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
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- datg¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny
przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
czesciowych 1 ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
InZyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu
miesigczne] ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera.

7.2. Zasady oKkreSlania ilosci Robét i materialow

Dlugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w
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sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw
Robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robd6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob
zrozumialy i1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiazki Obmiarow, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru

czesciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8. 4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.
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Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie 7 dni roboczych , liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robodt i1 przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robdt uzupehiajacych 1 Robdt poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt
uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych  Robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i
ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robodt jest protokot
odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowacé na wiasny koszt

nastepujace dokumenty:

W 2 egzemplarzach:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

3. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.
PZ].

4. Protokoty wykonanych wymaganych badan i sprawdzen

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru, ewentualnie

przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

6. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

7. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i1 ew. uzupehiajace lub
zamienne).

8. Recepty i ustalenia technologiczne.

9. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw.

10.Koncowe Oswiadczenia kierownika budowy 1 kierownikéw robdt — zgodnie z przepisami
ustawy Prawo budowlane.

11.Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt 1 sieci uzbrojenia terenu. ( 5 egzemplarzy).

d

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
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zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robot
poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowgq ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawceg w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, dostawy, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy. Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu, koszty wynikajace z decyzji
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,

kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
® Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdoéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
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(a)Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet

(b)Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materialdw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.4. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji
wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich
niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow i
zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Optaty/dzierzawy terenu

c) Przygotowanie terenu

d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty
eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji,

drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placdw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i

doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach
ogolnych budowy i obcigzaja Wykonawceg robot.
9.5. Zaplecze Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiazany zabezpieczy¢ zaplecze dla
Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego:

a) Wykonawca jest zobowiazany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera
Kontraktu i jego personelu i utrzymaé¢ je w dobrym stanie wraz z
wyszczegdlnionym nizej wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochodow i
drogami dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do uzytkowania przez Inzyniera w
okresie do 21 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ trzypokojowe pomieszczenie o
tacznej powierzchni 60 m* wyposazone w instalacje elektryczna, grzewcza,
wodna, sanitarna, 1 telefoniczna.

¢) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego 1 utrzymanie biura
Inzyniera Kontraktu, ktore obejmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w
nalezytej sprawnosci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie czystosci biura,
niezb¢dnego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzadzen
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w dobrym stanie, a w razie konieczno$ci ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie
niezb¢dnych obstug serwisowych dla tego sprzgetu. Koszty rozméw
telefonicznych oraz faxow Wykonawca rozliczany z Inzynierem Kontraktu
wedhug faktycznie poniesionych kosztéw (na podstawie rachunkéw).
d) Wykonawca wyposazy Zaplecze Inzyniera Kontraktu w nastgpujacy sprzet i
utrzyma go w dobrym stanie w czasie trwania Kontraktu.
Meble biurowe

Opis Parametry techniczne Ilos¢
Biurka z szatka Wymiary: 750/1200 3
Szafa na dokumenty 900/425/1820 2-drzwiowa z zamkiem 3
Krzesta Biurowe 3
Stot Drewniany na 12 o0séb 1
Krzesta Biurowe 12
Szafka pod drukarke 1
Wieszaki na ubrania 3
Zestaw meblowy pod komputer Stolik z odr¢gbng potka na monitor i klawiaturg 1

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Inzyniera Kontraktu mieszcza si¢ w
kosztach ogolnych budowy i obcigzaja Wykonawceg robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 1 STANDARDY

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.199%4r. poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami) wraz z obowiazujacymi przepisami wykonawczymi.

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z 2001r.).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pdZniejszymi zmianami).

4. D.U.Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wyznaczenia
trasy 1 punktow wysokosciowych w zwiazku z budowa pod nazwa:
Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 i wojewodzkiej nr 179
pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wyznaczeniu
trasy i obejmuja:

- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe:
a) na obwodnicy,
b) na drogach i ulicach krzyzujacych si¢ z obwodnica,
¢) nadrogach zbiorczych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy — sa to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
Dokumentacja Projektowa.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
Materialami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy 1 roboczych punktéw

wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:

- paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dlugosci 0,5+1,5 m,
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3.

3.

- shupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa.

Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem punktow gtownych oraz roboczych
punktow wysokosciowych begda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z
wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow wykonywane
beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot

(teodolity ;lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania punktow gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnos$ci pomiaru.

Transport

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

Wykonanie robot

5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogoélne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogdblne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ os Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu o
materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgedach
wykrytych w wytyczeniu gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.
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5.3.

5.4.

5.5.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace ich charakterystyke i polozenie. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych.

Sprawdzenie wyznaczania punktow gtownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikow drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych. Maksymalna odlegtos¢
mi¢dzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy powinna wynosi¢ 500 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot. Rzedne reperdw roboczych nalezy
okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4
mm/ km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjno wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i 5 cm dla
pozostatych drég. Rzgdne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypow i

wykopow na powierzchni terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow 1 wykopow
nalezy stosowac paliki lub wiechy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

Kontrola robot pomiarowych

Wymagania dla robot pomiarowych:

- wysokos¢ reperow £ 0,5 cm,
- wysoko$¢ elementéw projektowanych £+ 1 cm,

48



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

- doktadno$¢ pomiarow poziomych + 1 cm/50 m.
Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach
krzywiznach poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci
budowanego odcinka,

C) wyznaczenie nasypow 1 wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma 1 szablonem z poziomica
co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacy
watpliwosci.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 km (kilometr) robdt pomiarowych przy wyznaczeniu trasy i
osi obiektu.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Odbior robot zwiazanych z wyznaczeniem osi trasy nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane i standardy
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Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.
Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z usunigciem drzew i1 krzewow w zwiazku z budowa pod
nazwa:
Nowe polaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179
ph.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wycinkg drzew na projektowanej obwodnicy i obejmuja:

- wycinke drzew o Srednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej wraz z
karczowaniem pni i wywiezieniem dtuzyc, karpiny i gal¢zi oraz karczowanie krzakow.

Uwaga: Optaty za wycink¢ drzew ponosi Zamawiajacy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
Dokumentacjq Projektowa.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglgdnie przestrzegaé przepisow BHP
odnosnie wycinki drzew.

2. Materialy

2
Nie wystepuja

3. Sprzet
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

5.

. Roboty zwiazane z wycieciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykonaé

fancuchowa pita spalinowg lub inng od tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny
technicznie.
Roboty zwiazane z wycigciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykonaé
tancuchowa pita spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzgt musi by¢ sprawny
technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dotu
po wyciagnigtym pniu, mozna wykona¢ r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty zwiazane z przewrdceniem odcigtego drzewa, odciagnigciem go oraz wyrwaniem

odcigtej czgsci pnia z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika sprawnego
technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Transport
Pocigte drzewo przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Pocigte kloce

utozy¢ nalezy rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie 1 zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby
kontrolowany byt kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa.

5.2.2. Odcigcie drzewa przeznaczonego do usunigcia, za pomoca tancuchowej pily do
drewna. Odcigcie pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem
szczegblnej uwagi.

5.2.3. Odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciagajacej, na miejsce gdzie
zostang odcigte galezie oraz odcigte drzewo pocigte bedzie na kloce o wymiarach
zapewniajacych dogodny zaladunek i transport.

5.2.4. Zatadunek i transport pocigtego drewna — pocigte kloce zatadowane zostang na
srodki transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostate materiaty
zostaja wlasnoscia Wykonawcy z wyjatkiem drewna tartacznego.

5.2.5. Usunigcie pozostatej czgsci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym
lub mechanicznym odcigciu korzeni wyciagnieciu ciagnikiem na linie stalowe;.
Karczowanie pni najlepiej wykona¢ wiosna.
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6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Prawidtowos$¢ wykonania prac zwiazanych z usunigciem drzew i1 krzewow z terenu
budowy podlega wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢ zatwierdzona wpisem do
dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidlowos¢ skladowania pocigtego drewna na sktadowisku.
Drewno powinno by¢ skltadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob
uporzadkowany.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robodt jest szt. (sztuka) wycietego drzewa i ha (hektar) karczowania
krzakow 1 zagajnikow.

Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczna wycinke¢ drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- odcigcie gatezi od dluzycy,

- zaladunek 1 odwiezienie dtuzyc,

- zaladunek 1 odwiezienie karpiny 1 gatezi,

- zasypanie i zagg¢szczenie doldw po karpinie,

- karczowanie krzakow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane i standardy

Nie wystepuja.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z budowa pod nazwa:
Nowe polaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179
pn.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjeciu
warstwy humusu 1 obejmuja:

- zdjecie warstwy humusu grubosci: 15; 30; 40; 70 cm,
- spryzmowanie humusu na Placu Budowy do umocnienia skarp i terenow zieleni,
- zaladunek i odwiezienie humusu na odktad Wykonawcy.

Humus przeznaczony na odktad stanowi wlasnos¢ Wykonawcy i odtransportowany
bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 —
Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami 1
ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2
Nie wystepuja
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3. Sprzet
Roboty zwiazane ze zdjgciem warstwy humusu beda wykonywane mechanicznie i r¢cznie.

Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym, strawnym technicznie sprzg¢tem:

a) koparka wieloczynnosciowa z wymiennym osprzetem — zdjecie warstwy humusu,
b) spycharka — zdjgcie 1 spryzmowanie humusu,,
¢) tadowarka — zatadunek humusu na srodki transportu.

4. Transport

Zdjety humus transportowany bedzie na pryzmy i na odklad dowolnymi $rodkami
transportu samowytadowczego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zgarnigcie warstwy humusu — warstw¢ humusu przeznaczona do zdjecia okresla
Dokumentacja Projektowa. Zdjecie warstwy humusu wykonaé nalezy koparka
wieloczynnosciowg z wymiennym osprzg¢tem lub spycharka. Humus przeznaczony
do zdj¢cia nalezy zgarnia¢ warstwami.

Cze$¢ zdjetego humusu nalezy spryzmowac na Placu Budowy z przeznaczeniem
do umocnienia skarp i terendw zieleni.

5.2.2. Zatadunek i transport humusu — humus zostanie odtransportowany na odklad
Wykonawcy. Zatadunek odbedzie si¢ sprzetem wymienionym w punkcie 3
niniejszej specyfikacji, a przewoz samowyladowczymi srodkami transportu,
bedacymi w dyspozycji Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.1. Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowa:
- powierzchnia zdj¢cia humusu,
- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidlowos¢ spryzmowania humusu.

Kontroli podlega rdwniez zgodnos¢ wykonania robot z normg PN-B-06050.
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7. Obmiar robot

10.

Jednostka obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) dla zdjecia warstwy humusu i m’®
(metr szescienny) dla spryzmowania i odtransportowanego humusu.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,

- mechaniczne 1 rgczne zdjgcie warstwy humusu o grubosci jak w Dokumentacji
Projektowej,

- tymczasowe sktadowanie humusu na Placu Budowy,

- zaladunek i odwiezienie nadmiaru humusu na odktad Wykonawcy,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rozbioérki elementéw drdg i ulic w zwiazku z budowa pod nazwa:
Nowe polaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179
pn.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych i
obejmuja;

a) rozebranie podbudowy z betonu,

b) rozebranie podbudowy z thucznia kamiennego,

¢) rozebranie nawierzchni bitumiczne;j,

d) rozebranie chodnika bitumicznego,

e) rozebranie chodnikoéw z plyt betonowych 35x35x5 cm,
f) rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowej,
g) rozebranie kraweznikow betonowych,

h) rozebranie obrzezy betonowych,

1) rozebranie podktadow betonowych kolejowych,

j) rozebranie przepustdw z rur zelbetowych srednicy 600 mm, 700 mm i 1000 mm,
k) rozebranie istniejacego oznakowania pionowego.

Materialy 1 gruz rozbidrkowy przeznaczony na sktadowisko Wykonawcy stanowi wlasnosc
Wykonawcy 1 odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D.U. Nr
62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Roboty zwiazane z rozbidrka elementow drég i ulic beda wykonywane mechanicznie i

5.

5.1

recznie. Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzgtem:

— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,
— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— mioty pneumatyczne.

Do zrywania nawierzchni w zaleznos$ci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne 1 podbudowy
thuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakdw bedacych na wyposazeniu spycharek 1 rowniarek.

Transport

Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

Wykonanie robot

. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drog 1 ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé
na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych
robot nalezy oznakowaé zgodnie z ,,Instrukcja oznakowani robdt prowadzonych w
pasie drogowym” stanowiacq zal. nr 1 do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.3. Rozbiodrka podbudowy betonowej i z kruszywa
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materiat uzyskany z rozbiorki warstwy
bitumicznej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robot, transportu i

sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

5.2.4. Rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej nalezy wykonac r¢cznie.
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5.2.5. Rozbiorka kraweznikow 1 obrzezy

8.1.

Rozbidrke kraweznikdéw i obrzezy nalezy wykonac recznie.
Lawg betonowa pod krawegznik nalezy rozebraé przez rozkruszenie mlotem
pneumatycznym.

5.2.6. Rozbidrka oznakowania pionowego

Stupki i tarcze znakéw drogowych nalezy zdemontowac rgcznie.

Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontroli podlega sposdb wykonania robdt rozbiorkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materialéw uzyskanych podczas rozbiorki.

Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sa:

— dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m?,
— dla krawegznikdéw, obrzezy, podktadow kolejowych i przepustow —m,
— dla znakow drogowych — szt.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- Wwyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbidrek,

- oznakowanie robot,

- rozebranie poszczegodlnych asortymentdw,

- zaladunek 1 odtransportowanie materiatow rozbiorkowych na sktadowisko
Wykonawcy,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane i standardy

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do
zarzadzania Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr
184 z dnia 06.06.1990r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z usunigciem kolizji napowietrznych linii elektroenergetycznych w
zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewddzkiej nr
179 phn.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usunigciem kolizji elektroenergetycznych linii napowietrznych z obwodnica
srédmiejska 1 obejmuja;

a) przebudowa napowietrznych linii energetycznych NN — 0,4 kV:
- demontaz odcinkéw napowietrznych linii energetycznych (shupy +
przewody),
- budowa linii kablowej YAKY 4x120 mn? (ustawienie stupow krancowych,
utozenie rur ostonowych z PCV 2 x SRS 110 mm),

b) zabezpieczenie napowietrznej linii energetycznej NN:
- wykonanie na istniejacym shupie obostrzenia 2°.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenia napowietrzne, przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, skladajace si¢ z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji

wsporczych oraz osprzetu.

1.4.2. Przgsto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.3. Shup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii U — napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

1.4.5. Zwis f — odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta laczacaq punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpigtosci przesta.
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1.4.6. Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej
na odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.7. Skrzyzowanie — wystgpuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci
rzutdw poziomych dwoéch lub kilku linii elektrycznych, albo linii elektrycznej 1 drogi

komunikacyjnej, budowli itp.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
normami z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania
0golne”

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja
posiadania zaswiadczenia o jakosci lub Aprobaty Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument
2.2. Ustoje 1 fundamenty

Ustoje prefabrykowane konstrukecji  wsporczych powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-03322 i powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod
zgodnie z zatacznikiem do PN-E-05100.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace
od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru.

Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100.
2.3.1. Shupy zelbetowe i strunobetonowe.

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 1 moga by¢ stosowane do
linii elektroenergetycznych napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV.
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2.3.2. Poprzeczniki i trzony.

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewodow 1 parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100. Nalezy stosowa¢ elementy
zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-E-04500 Iub
malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy linii napowietrznych powinien spelnia¢ wymagania PN-
E-06400. Czg$¢ osprzetu przewodzacego prad powinna by¢ wykonana z materialdéw majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-06308 a o napigciu nizszym odpowiednich norm przedmiotowych.

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych powinny spelnia¢ wymagania
wg PN-E-06313.

2.6. Kable energetyczne — wymagania jak w ST D.01.03.02:

- kable YAKY 4x120 mn?,
- kable YAKY 4x25 mn?.

2.7. Rury ostonowe — wymagania jak w ST D.01.03.02:
- rury PCV typu 2xSRS 110 mm.
2.8. Ztacze kablowe wolnostojace ZK-3.
2.9. Odgromnik typu OZI 0,66/5.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych:

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn 1 sprzgtu:

— zestaw wierniczo-dzwigowy samochodowy,
— koparko-spycharka na podwozie kotowym,
— pompa przeponowa spalinowa,

— wibrator pograzalny,

74



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.03.01

beczkowoz,

spawarka spalinowa,

spalinowy pograzacz uzioméw,
sprezarka powietrza spalinowego,
wkretak pneumatyczny,

prasa hydrauliczna,

bgben hamulcowy 5-10 t,

podnosnik montazowy hydrauliczny,
ciggnik gasienicowy,

ciagnik kotowy.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

4.2. Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacymi srodkami transportu:

zuraw samochodowy,

samochod skrzyniowy,

samochod specjalny z platforma 1 balkonem,
przyczepa dhuzycowa,

przyczepa skrzyniowa,

ciagnik siodlowy z naczepa,

samochod dostawczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Przebudowa linii

Kolidujace linie i urzadzenia nalezy przebudowaé zachowujac nastgpujaca kolejnosé

robot:

wybudowanie nowego odcinka linii,
wylaczenie napig¢cia zasilajacego,

wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii,
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

5.3. Demontaz linii

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone.
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W przypadku niemoznosci zdemontowania urzadzen bez ich uszkodzenia Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.4. Wykopy pod stupy i fundamenty.

Jezeli Rysunki nie przewiduja inaczej, to wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy wykonywaé przy pomocy zestawu wierniczego na podwoziu samochodowym. Wykop
powinien by¢ zgodny z PN-B-06050.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Fundamenty powinny by¢ ustawione dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B 10 lub 15
cm warstwie zagg¢szczanego zwiru. Przed zasypaniem fundamentow, nalezy sprawdzi¢ poziom
i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie
powinno przekracza¢ 1:1000 z tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm.

5.6. Montaz shupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowa¢ na podlozu wyrownawczym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkoéw pracy, shupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki
ustojowe. Dla stupéw bez belek ustojowych wykopy pod podziemne czgsci stupéw nalezy
wypehi¢ zaprawg cementowa. w tym przypadku otwory powinny by¢ wiercone.

Wyzej wymienionej metody nie wolno stosowaé dla posadowienia stupéw figurowych.
Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ ochronione przed korozja przez
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokos¢ stupa.

5.7. Montaz przewodéw

Przewody podlegajace dziataniu sily naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej tak aby wytrzymatos¢ ztacza wynosita dla przewodow wielodrutowych
co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie

przewodu do izolatora powinno by¢ takie aby nie ostabito jego wytrzymatosci. Zabrania si¢
regulowa¢ naprgzenia w przewodzie poprzez zmiang dlugosci linki rozkrgcaniem lub
skrecaniem.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywa¢ w liniach o napigciu
znamionowym 60 kV 1 wyzszym przez stosowanie urzadzen tlumiacych.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow bedacych pod napigciem od
powierzchni drog publicznych przy najwigkszym zwisie normalnym linii powinna wynosi¢:
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— dlaliniido 1 kV - 6,00 m,
— dlaliniido 15 kV - 7,10 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do
ktorego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac
obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupow, przewodoéw, izolatorow,
zawieszenia przewodow 1ich mocowania wg warunkéw podanych nize;j.

5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowaé stupy skrzyzowaniowe, odporowe,
odporowo-narozne lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupoéw
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 1 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodow o przekroju mniejszym
niz 25 mm?. Ponadto zabrania si¢ taczenia przewoddéw i odgalezienia sie¢ od nich w przesle
obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowaé naprezenia
zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyskaé si¢ przez stosowanie dodatkowych izolatoréow — w
przypadku izolatoréw konczacych, dwu — lub trojrzegdowych tancuchéow — w przypadku
izolatoréw wiszacych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia nalezy stosowac
przewod zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony
przewod roboczy; dla 2 1 3 stopnia nalezy stosowac przewdd zabezpieczajacy przymocowany
do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym. W
przypadku linii z tancuchami izolatoréw wiszacych dla 2 1 3 stopnia obostrzenia, nalezy
stosowac zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciagowe lub przelotowo-odciagowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu
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Dla 2 1 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowa¢ taki rodzaj wigzania, aby przewod w razie
zerwania si¢ w przesle sasiednim mogl si¢ przesuna¢ na odleglto§¢ uwarunkowana
dopuszczalng odlegtoscia przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i1 informacyjne
Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV
nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci 1,5 — 2,0 m nad ziemia, tablice
ostrzegawcze wg PN-E-08501. Shupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢
zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.
5.10. Ochrona odgromowa
Ochrong odgromowsa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac zgodnie
z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz ministra Budownictwa i Przemyshu
Materialéw Budowlanych.
5.11. Uziemienia ochronne
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:
- stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa
drogowego,
- shipy stalowe 1 betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie
rozproszonej, w odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,
- uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych,
poprzeczniki stalowe) stupow drewnianych.

5.12. Ukfadanie kabli w rowach kablowych i rurach ostonowych

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ jak w ST D.01.03.02.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow zaswiadczenia
o jakosci i Aprobaty Techniczne Stosowanych Materialow. Na zadanie inzyniera, nalezy
dokona¢ testowanie sprz¢tu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $swiadectwo
cechowania.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot.

6.2.1. Wykopy pod fundamenty
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Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek.

6.2.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-
03322 i PN-B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rz¢gdne posadowienia.

Stopien zageszczenia zasypki 0,85 wg BN-B-06200.

6.2.3. Shupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
— dokladnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnego powtok ochronnych,
— zgodnosci posadowienia z Rysunkami.

6.2.4. Zawieszenia przewodow.

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakosci potaczen zamontowanych
izolatorow oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny by¢ zawieszane nizej niz podane w punkcie 5.8. przy spehieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w Rysunkach i PN-E-05100.

6.2.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu sprawdzenie stopnia zaggszczenia
gruntu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystencji. Wartosci

pomierzonych rezystencji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym
w Rysunkach.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru robot sa:

- szt. (sztuka) - dla demontazu, ustawiania stupéw, montazu ztaczy wolnostojacych,
- m (metr) — dla demontazu i montazu przewoddéw i kabli oraz montazu rur ochronnych
1 ostonowych.
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Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania odnos$nie ptatnosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- przygotowanie, dostawa 1 instalacja materiatow,

- demontaz stupdw wraz z ustojami 1 osprzetem,

- demontaz przewoddw nieizolowanych,

- montaz i stawianie shupoéw wraz z ustojami,

- montaz osprz¢tu na stupach,

- montaz uziomow,

- wykonanie wykopow rowow kablowych,

- ukladanie kabla w rowach kablowych i rurach ostonowych,
- uktadanie rur ochronnych i ostonowych,

- zasypanie rowow kablowych,

- montaz zlaczy samostojacych,

- wykonanie obostrzenia,

- przygotowanie map powykonawczych przetozonej linii,
- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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PN-E-06040

PN-E-06101

PN-E-06102

PN-E-06107

PN-E-06308

PN-E-06313

PN-E-06400

PN-E-90082

PN-E-08501
PN-E-90083

PN-B-03205

PN-B-03265

PN-B-03322

PN-B-06200

PN-B-06281

BN-78/6114-32

Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.
Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odlaczniki 1 uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego.
wymagania i badania.

Ogolne
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogolne
wymagania 1 badania.

Dobor izolatorow liniowych 1 stacyjnych pod wzglegdem wytrzymatosci
mechanicznej.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie.

Stalowe konstrukcje wsporcze.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i1 projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania 1 badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych - PBUE wyd. 1980r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robdt
PBE ,,ELBUD” Krakéw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢
malarskich - KOR-3A.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z przebudowa kablowych linii energetycznych w zwiazku z
budowa pod nazwa: Nowe polaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179
pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa kablowych linii energetycznych i obejmuja:

a)

b)

d)

zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych NN-0,4 kV i SN-15 kV:

utozenie rur dwudzielnych PCV PS 110 mm,
utozenie rur dwudzielnych PCV PS 160 mm,

demontaz linii kablowych SN-20 kV 1 NN-0,4 kV:

demontaz czynnych i nieczynnych kablowych linii energetycznych,

przebudowa kablowych linii energetycznych SN-15 kV:

demontaz koliduj qcego odcinka kabla 3xYHAKXS 1x120 mm?® i
HAKnFtA 3x120 mm?,

montaz nowego odcinka kabla tego samego typu w rowach kablowych i
rurach ostonowych,

montaz rur ostonowych PCV 2xSRS 160 mm i 4xSRS 160 mm,

montaz przelotowych muf kablowych typu SOSU 5131 i EPKIJ-
24C/3SB-T,

przebudowa kablowych linii energetycznych NN-0,4 kV:

demontaz kolidujacych odcinkéw kabla YAKY 4x25 mm? i YAKY
4x240 mm?® i YAKY 4x150 mm?,

montaz nowych odcinkow kabla tego samego typu w rowach kablowych
i rurach ostonowych,

montaz ztaczy ZK-3,

montaz muf przelotowych typu SMOE 81515,

montaz rur ostonowych PCV 2xSRS 110 mm i1 3xSRS 110 mm.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, ulozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgat¢ziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.
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1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-E-01002 i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.13. Stacja transformatorowa — jest to zespot urzadzen, ktérych gléwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdzial energii elektrycznej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé
kable uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastgpujace typy kabli:

— YAKY 4x120 mm?, 4x150 mm? i 4x240 mm?* wg PN-7E-90301 o napieciu znamionowym
do1kV,

- YHAKXS 1x120 mm?* wg PN-E-90306 o napigciu znamionowym od 1 do 30 kV,

— HAKnFLA 3x120 mm?.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
powinien spetnia¢ wymagania skutecznos$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzadzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podlozu.
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2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny mie¢ wkladki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mutfy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401:
- mufy przelotowe typu SMOE 81515,

- mufy przelotowe typu SOSU 5131,
- mufy przelotowe typu EPKI 24C/3SB-T.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. 1. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru
niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.6. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dzialanie tuku
elektrycznego.

Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub

powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/89205.
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Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

Rury PCV PS 110 1 PS 160 dwudzielne.
Rury PCV SRS 160 mm i SRS 110 mm.
2.7. Z¥acza kablowe ZK-3.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprze¢t do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystegpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wiasciwg jakosé
robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— regcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do [ 15 cm,
— weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotwodrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
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4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego,

— przyczepy dluzycowe

Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne
linie kablowe, ktdre nie spetniaja wymagan PN-E-05125 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w
przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe
nalezy przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robét:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie
gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub recznie w
zalezno$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sthuzby geodezyjne.
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Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie.

Glgbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o
10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegltosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
1 zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen . .
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 moga sig stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i
nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z
kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r6znych uzytkownikdw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.3. Uktladanie kabli
5.3.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na
trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich
kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
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— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zrddia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien gig¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowe;j
oraz kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej 1 o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytlowych skrgcanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10
cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
moéglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia
gruntu zgodnie z PN-S 02205.
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Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach
zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napi¢ciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba

Skrzyzowania kabli mi¢dzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia
byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania 1 zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
1 w miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i1 sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 80" przy srednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociggu do 250 mm 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at i150%
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
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Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu
wyzszym niz 4 at

wigkszej niz 250 mm 100

BN-71/8976-31

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

podpora, odciazka) j 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

kanaly ) 30
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan

atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;.

5.6. Skrzyzowania 1 zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwos$ci w jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen

mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom
zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu
] $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z
Rurociag kazdej strony

o ) | szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem
Droga o przekroju ulicznym z krawe¢znikami po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu

Droga o przekroju szlakowym z rowami rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z

odwadniajacymi dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu

Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gorng czgscig ostony kabla a plaszczyzna
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.
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Odlegtos¢ migdzy goérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub
poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego
granicy.

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ ukladanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypdéw lub na czgsciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami 1 na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i1 nalezy je
wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych.

5.7. Wykonanie muf

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf
kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgal¢znych do kabli o napig¢ciu znamionowym wyzszym niz
1 kV.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢
przesunigcie wzgledem siebie (wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozklad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyl zaleca si¢ stosowa¢ materiaty izolacyjne o wtasnosciach
zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
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oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyl kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypelnione
zalewa izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.
W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV
dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Kadhuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewa izolacyjna nie dzialajaca szkodliwie na izolacj¢ 1 inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong
otaczajaca wykonang z materialdéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, potaczonych
zaprawa cementowo-wapienng wg PN-B-14503 1 wykonang zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.8. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢é zgodne z norma PN-E-06401.
Przewodno$¢ polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza
niz przewodnos¢ taczonych powlok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza si¢ przewodnos¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci
powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze soba
oraz z metalowymi kadlubami muf przelotowych i1 glowic. Polaczenia powtok aluminiowych
ze soba 1 kadlubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Polaczenia ze soba powlok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?®,

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku
muf z wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych
odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego laczenia powlok przy uzyciu oddzielnych
przewoddow.

5.9. Uktadanie rur ostonowych

Rury ostonowe nalezy wykonywa¢ z rur z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 100 mm dla kabli do 1 kV i1 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Rury ostonowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
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Minimalna gleboko$¢ umieszczenia rury ostonowej pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkdéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakulami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza
wody 1 przed ich zamuleniem.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powloki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub
uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowié
nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10
m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie
nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych stalych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogolnego
symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach
okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczacd
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowal takie oznaczniki, ktére umozliwia tatwe i
jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt
przy przebudowie linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;,
ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera 1 ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprz¢tu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.
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6.3.2. Kable i osprze¢t kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostalty wykonane, na podstawie atestow,
protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastgpujace pomiary:

glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o
10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na
obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowe] izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig¢
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
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znamionowym do 1 kV. Préb¢ napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i1 bez objawow
przebicia czesciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 HA/km 1 nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza
si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiaru jest m (metr) zdemontowanego kabla, zabezpieczonego kabla,
utozonego kabla, utozonej rury ostonowe;.

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru robdt zanikajacych,

ewentualng oceng robot wydana przez zaktad energetyczny.
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9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialéw,

— wykonanie wykopdw 1 zasypanie kabli,

— demontaz istniejacych kabli,

— uktadanie kabli w rowach kablowych,

— montaz rur ochronnych i ostonowych,

— uktadanie kabli w rurach ochronnych i ostonowych,

— montaz muf kablowych,

— montaz ztaczy kablowych,

— zabezpieczenie istniejacych kabli rurami ochronnymi dwudzielnymi,
— montaz mostkoéw roztacznych,

— montaz uzioméw poziomych,

— montaz uziomow pionowych,

— montaz ogranicznikow przepig¢,

— wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan,

— odfaczenie 1 demontaz kolidujacego odcinka linii kablowe;,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-61/E-01002

PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowe;.
Kable o powtoce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.
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PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503

PN-80/C-89205

PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02

PN-S-02205
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04

BN-71/8976-31

BN-73/3725-16

BN-74/3233-17

E-16

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30
kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 1 powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
Cegta budowlana peha.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegltosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyshu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ wurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw 1 kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.
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Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z budowg 1 usuni¢ciem kolizji kablowych linii telekomunikacyjnych w zwigzku
z budowa pod nazwa: Nowe polaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewddzkiej nr 179 pin.-
zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usuni¢ciem kolizji telekomunikacyjnych z obwodnica srédmiejska 1 obejmuja:

a) usunigcie kolizji z istniejgcymi urzadzeniami teletechnicznymi:
- demontaz kabli napowietrznych wraz ze stupami,
- demontaz kanalizacji teletechnicznej i studni kablowych SK-2 i SK-6,
- demontaz kabli kanatlowych,
- zabezpieczenie istniejace] kanalizacji telekomunikacyjnej rurami ostonowymi
dwudzielnymi z PCV SRS 160 mm,
- budowg kabli kanatowych rozdzielczych, abonenckich,
- wykonanie przepustu kablowego z rur HDPE srednicy 125/7,1 mm,
- zabezpieczenie istniejacej kanalizacji telekomunikacyjnej rurami ostonowymi
dwudzielnymi PCV PS 120 mm,
- budowe¢ studni kablowych magistralnych typu SKMP-8, SKMP-4 i
rozdzielczych SKR-1 oraz SKR-2,
- wykonanie kanalizacji teletechnicznej 2-otworowej,
- montaz skrzynki kablowej na shupie,
- montaz zlaczy rownoleglych,

b) budowa kanalizacji teletechniczne;:
- budowa kanatow kablowych,
- budowa studni kablowych typu SKR-1; SKR-2; SKR-6,
- budowa przepustéw kablowych z rur HDPE 125/7,1 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.
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1.4.3. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja
wsporcza do montazu glowic kablowych.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M. 00.00.00. ,,Wymagania
0golne”

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy dla ktérych normy przewiduja
zaswiadczenia o jakosci lub Aprobaty Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

2.2. Kable

- XzTKMXpw 250x4x0,6,
- XzTKMX pw 50x4x0,5,
- XzTKMXpw 25x4x0,5,
- XzTKMXpw 15x4x0,5,
- XzTKMXpw 10x4x0,5,
- XzZTKMXpw 5x4x0,5.

2.2. Przepusty kablowe, rury ostonowe i kanalizacja kablowa wraz ze ztagczkami

- rura PP $rednicy 110/3,2 mm,

- rura HDPE érednicy 125/7,1 mm,

- rura PCV $rednicy 100/3,2 mm,

- rura HDPE dwudzielna $rednicy 120 i 160 mm.

2.3. Studnie kablowe

- studnie kablowe magistralne SKMP-4 1 SKMP-8 prefabrykowane monolityczne,
- studnie kablowe rozdzielcze SKR-1 1 SKR-2 prefabrykowane.

2.4. Mufy kablowe

- XAGA-500 43/8,
- XAGA-500 55/12,
- XAGA-500 75/15.
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2.5. Belki ustojowe

2.6. Szczudla zelbetowe

2.7. Stupki betonowe oznaczeniowe dla rurociagu kablowego.
2.8. Piasek

2.9. Folia kolandrowa koloru pomaranczowego.

2.10. Listwa roztaczna LSA 10p.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzgt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych.

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- wciagarka mechaniczna kabli,

- koparka jednonaczyniowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zuraw samochodowy,

- plugouktadacz kabli,

- sprze¢t do wykonania przecisku hydraulicznego,

4. Transport
4.1. Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatéw 1 elementéw

- samochod skrzyniowy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
5.2. Przebudowa linii telekomunikacyjne;j

Kolidujace linie i urzadzenia nalezy przebudowac zachowujac nastgpujaca kolejnosé
robot:

- wybudowanie nowego odcinka linii,

- wykona¢ polaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z druga,
przy zachowaniu ciaglosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposdb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania urzadzen bez ich uszkodzenia Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. Wykonawca zobowiazany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatléw
pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Kanalizacja kablowa

Glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m dla kanalizacji magistralne;j,
- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,
- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig gltebokos¢ ulozenia powinna by¢ nie mniejsza niz 0,8 m.
Kanalizacja powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegaé po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej wynosza :

- 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

- 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30+50 m,

- 7 cm przy przelocie migdzy studniami od 50 +75m,

- 10 cm przy przelocie migdzy studniami od 75+100 m,
- 12 cm przy przelocie migdzy studniami od 100+120 m.

W celu ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur RHDPE moga by¢ tak wygigte ,aby
promien wygigcia nie byt mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od
1 do 3 %.
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5.4. Uktadanie kanalizacji z rur

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworow w warstwach
okreslonych w Rysunkach.

Odleglosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od
2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub
kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nast¢pnych warstw, utozong warstwe rur
nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.5. Skrzyzowania 1 zblizenia z urzadzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami.

Dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym mi¢dzy krawegdziami ciagdw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

5.6. Uktadanie kabli w kanalizacji

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a
do jednego otworu nie wolno wciaga¢ wiecej niz:
- 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50mm,
- 2 kable, jezeli suma $rednic nie przekracza 75% srednicy otworu,
- 3 1 wiegcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu
kanalizacji.
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych.

5.7. Ukladanie kabli w ziemi

Kabel w ziemi powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie
dhugosci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych co
najmniej 2% dhugosci trasowe;.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi, liczona od powierzchni do géry kabla, nie powinna by¢
mniejsza od 0,8m. W miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami dopuszcza si¢ odlegtosc
0,5m. Przy ztaczach kablowych zapasy kabla nie powinny by¢ mniejsze niz 0,25m z kazdej
strony zlacza.

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi — w granicach zabudowy i po 10m poza
granica,
b) w miejscach ulozenia zlaczy kablowych oraz po 1m poza tymi miejscami,

c¢) w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2,0m od shupéw linii
telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych.
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Kable ulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
przez:

- ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych
wg BN-72/3233-72 na 10cm warstwie piasku,

- ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,UWAGA
KABEL” w potowie glebokosci utozenia kabla.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez
w rurach ochronnych utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane poziomo na catej szerokosci drogi 1 co najmniej po
0,5m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas
kabla o dlugosci co najmniej 1m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glgbokosci:

- co najmniej 1,0m od powierzchni drég,

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegltos¢
kabla powinna wynosi¢ co najmniej:

- Im od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
- Im na zewnatrz od krawedzi jezdni,
- 0,5m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.9.Skrzyzowania 1 zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniach z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w
rurach ochronnych. Dhugo$¢ rury powinna przekracza¢ o 1m szerokos¢ obrysu rurociggu z
kazdej strony.
5.10.Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania te nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05125.
5.11. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za
pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odcisnigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych
obiektow powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z Rysunkami,

- prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci
rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01.

6.3. Telekomunikacyjne kable doziemne
Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powtok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2. normy
BN-76/8984-17. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z
punktem 4 normy BN-76/8984-17.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sa:

- 1 m (metr) - dla demontazu i montazu linii kablowych, kanalizacji kablowej, przepustéw
przepustow rur ostonowych,
- 1 szt. (sztuka) - dla demontazu i montazu studni kablowych, demontazu stupow.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. Odbior robot

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Po wykonaniu przebudowy linii telekomunikacyjnej Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokot odbioru robot zanikajacych,

- protokot odbioru robot przez wiasciwy Urzad Telekomunikacyjny.
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9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania odnosnie platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,
- roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,
- transport materiatdw na miejsce wbudowania,
- rozbiorka 1 odtworzenie istniejacej nawierzchni,
- wykonanie robot ziemnych,
- uwzglednienie utrudnien w prowadzeniu robot ze wzgledu na sasiedztwo obiektow
(wptyw wibracji, drgan),
- wykonanie rob6t towarzyszacych niezbgednych do przebudowy urzadzen niezbednych
do prowadzenia i zakonczenia robot,
- uzyskanie niezb¢dnych uzgodnien wtascicieli sieci, protokétdw odbioru i przekazania
wlascicielom sieci,
- koszty nadzoru uzytkownika
- wyciaganie kabli z kanalizacji kablowej,
- demontaz kabli ziemnych,
- demontaz studni kablowych,
- likwidacja ciagéw kanalizacji kablowe,
- demontaz shupé6w kablowych,
- dostawy materiatéw,
- zaladunek i transport zdemontowanych materialéw do uzytkownika,
- roboty ziemne,
- wykonanie przepustéw kablowych,
- ulozenie rur ochronnych,
- wykonanie kanalizacji kablowej,
- budowa studni kablowych magistralnych i1 rozdzielczych,
- ulozenie kabla w rowie kablowym, w przepuscie i w kanalizacji kablowej,
- zabezpieczenie istniejacych kabli i kanalizacji,
- montaz ztaczy kablowych,
- montaz skrzynki kablowej na stupie,
- odtworzenie nawierzchni jezdni i chodnikow,
- nadzor uzytkownika,
- wykonanie pomiaréw koncowych pradem statym,
- pomiar thumiennosci optycznej linii Swiattowodowych metoda transmisyjna,

- pomiar reflektometryczny linii $wiattowodowe;.

- zasypanie rowOw kablowych wraz z zageszczeniem,

- zaladunek i odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu urzadzen z aktualna
mapa zasadnicza,
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10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-B-06250 Beton zwykly.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja

1 wymiary.
BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.
PN-D-79353 Bebny kotowe.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
PN-T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdérkowymi o izolacji

papierowej i powltoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi o izolacji
papierowej o powtoce otowianej nieopancerzone i opancerzone.

PN-T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i

opancerzone, ostong polietylenowga ,lub polwinitowa.

PN-T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Ramy 1 oprawy pokryw.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
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BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotow
pupinizacyjnych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.
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1. Wstep

1.1

1.2.

1.3

1.4.

1.4.

1.4.

1.4.

. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania,
odbioru, przebudowy i zabezpieczenia sieci wodociagowej kolidujacych z budowa pod
nazwa: Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewddzkiej nr 179
pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy przebudowie i
zabezpieczeniu wodociagow 1 obejmuja;

a) przetozenie wodociagu w ul. Paderewskiego:
- montaz rurociagu z rur z zeliwa sferoidalnego srednicy 600 mm wraz z armatura,
- montaz rurociagu z rur z zeliwa sferoidalnego srednicy 500 mm wraz z armatura,
- montaz rurociagu z rur z zeliwa sferoidalnego srednicy 250 mm wraz z armatura,
- montaz rur stalowych srednicy 219/7 mm,
- montaz blokow oporowych na sieci wodociagowej,
b) wodociag w km 0+518:
- montaz przytaczy wodociagowych z rur cisnieniowych PE §rednicy 50 mm wraz z
armatura,
- montaz stalowych rur ochronnych srednicy 108x5 mm,
¢) montaz rur ostonowych na istniejacych wodociagach:
- demontaz rurociagu zeliwnego cisnieniowego kielichowego srednicy 150; 200 mm,
- demontaz rurociagu z tworzywa sztucznego PCV srednicy 110 mm,
- montaz stalowych rur ochronnych $rednicy 323x8 mm; 273x7 mm; 219,1x7 mm,
- montaz rurociagu z PCV $rednicy 110 mm (rura z demontazu),
d) wykonanie zelbetowej komory zasuw z betonu klasy B25 wraz z armatura.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresleniami
zawartymi w obowigzujacych Polskich Normach i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

1. Wodociag — zespol wspolpracujacych ze sobg obiektéw 1 urzadzen inzynierskich,
przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci 1 przemystu w wodg.

2. Sie¢ wodociagowa zewngtrzna — uktad przewoddéw wodociagowych znajdujacych si¢
poza budynkami odbiorcow, zaopatrujacych w wode ludno$¢ Iub zaktady produkcyjne.

3. Przewdd wodociggowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania
wody odbiorcom.
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1.4.4. Studzienka wodomierzowa — obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczenie do
zainstalowania armatury (np. odpowietrznika).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Materiaty uzyte do przebudowy i zabezpieczenia wodociggu powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociagowej wedlug zasad niniejszej ST

sa:

2.1. Rury przewodowe
— rury z zeliwa sferoidalnego srednicy 600; 500 1 250 mm, wg PN-H-74102,

— rury z PEHD $rednicy 110; 280; 225; 90 mm, odmiana SDR 17 wg BN-74/6366-04 i
BN-74/6366-03,

— rury z PE $rednicy 40; 50 mm,

— rury stalowe $rednicy 219/7 mm; 323/8 mm; 159/5 mm i 108/5 mm.
2.2. Rury ochronne

- rury ochronne poliestrowe $rednicy 250; 400 i 700 mm.

2.3. Ksztattki i armatura
— trdjnik zeliwny kotnierzowy T srednicy 500/ 100 mm,
— trojnik kolierzowy T $rednicy 500/ 500; 500/250; 250/250; 100/100 mm,
- tuki dwukomhierzowe (22°30° i 45°) $rednicy 500 i 100 mm,
— krocce jednokotierzowe F srednicy 100; 250; 500; 600 mm,
— kompenstaory 100; 250; 400; 500; 600 mm,
— krocce bose srednicy 250 1 500 mm,
— kokierze stalowe srednicy 100 1 500 mm,
— tuki dwukielichowe $rednicy 250 1 500 mm,
- kolana dwukielichowe MMQ — 90° $rednicy 250 i 500 mm,
— kolnierz Deltaflex $rednicy 100 mm,
— kieliszki E $rednicy 100; 250; 400; 500; 600 mm,
— krociec dwukohierzowy FF $rednicy 500 mm,
— zwezki dwukotnierzowe FFR srednicy 600/400 1 600/500 mm,
— zasuwa klinowa owalna kotnierzowa srednicy 100; 250; 400; 500; 600 mm,
— zasuwy typu ,,E” kolierzowe $rednicy 50; 65; 100 1 200 mm.
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2.4. Hydrant pozarowy $rednicy 100 mm.
2.5. Skrzynki uliczne do rurek kontrolnych.

2.6. Zwir i mieszanka

— zwir 1 mieszanka na podsypke i zasypk¢ — wymagania jak w PN-B-11111:1996.

2.7. Betonowe bloki oporowe typu 1D i 1C — wymagania jak w BN-81/9192-05 i BN-
81/9192-04.

2.8. Kregi betonowe $rednicy 100 cm wysokosci 60 cm
-wymagania jak w ST D.03.02.01 punkt 2.2.

2.9. Beton klasy B251B10
-wymagania jak w PN-B-06250.

2.10.Stal zbrojeniowa klasy A-I — prety srednicy 8-20 mm
-wymagania jak w PN-H-84023/06.

2.11.1zolacja
-wymagania jak w ST D.03.02.01 punkt 2.7.

2.12.Farby nawierzchniowe i emalie epoksydowe.

2.13.Ptyta przykrywajaca z wlazem zeliwnym.

3. Sprzet
Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4. Transport
Warunki ogolne transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.

4.1. Rury przewodowe
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy ulozy¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej
wzdhuz $rodka transportu.
Wytadunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich osrodkéw ostroznosci

uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z srodkow transportowych,
lecz roztadowywac po pochylych legarach.
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4.2.

4.3.

Ponadto przy za- 1 wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy
przestrzega¢ przepisow aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

Transport kregéw betonowych i mieszanki betonowej jak w ST D.03.02.01.

Transport armatury w sposob zabezpieczajacy ja przed uszkodzeniem 1 zmiang

wlasciwosci.

4.4. Transport mieszanki betonowe;j specjalistycznymi samochodami do przewozu betonu.

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2.

Warunki ogolne wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana sie¢ wodociagowa.

Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami.
0O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zatozeniem ciggow reperow
roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ z pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym
repery nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow
roboczych nalezy nawiaza¢ do reperdéw sieci panstwowe;.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02, PN-B-06050 i PN-S 02205.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢
dostosowana do srednicy przewodu.

Odleglos¢ pomiedzy obudowa wykopu z zewnetrzna $cianke rury z kazdej strony powinna
wynosi¢ co najmniej 40 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu
catych ciagéw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposOb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ = 5 cm.
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5.2.1.

Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub rgczne potaczone z zastosowaniem
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne
1 wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w
odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

5.2.2. Obudowa $cian i rozbidrka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy  opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdéw, na czas budowy wodociagu,
zapewniajace bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

5.2.3. Podloze

5.2.3.1.Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej

wilgotno$ci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02480 dajacy si¢
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na
dnie wzdhuz dlugosci na % obwodu), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego.
Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury
gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ = 3 cm. Zdjgcie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

— rozmyciem przez pltynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca
rowka o glgbokosci 0,2-0,3 m i studzienek (szybikow) wykonanych z jednej
lub z obu stron dna wykopu w sposdéb zabezpieczajacy dostaniu si¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody.

Niedopuszczalne jest wyrdéwnanie podloza przez podktadanie pod rury
kawatkéw drewna lub gruzu.

Réznice rzgdnych podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego
w Dokumentacji Projektowej, nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie
*+ 2 cm 1 nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera. Badania podloza naturalnego zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10725.

5.2.4. Zasypka 1 zaggszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszyé 1 oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu.
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Uzyty material 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé
uszkodzenia ulozonego przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ piasek. Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach , ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza.

Najistotniejsze jest zaggszczenie podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-
06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem
rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowania i
rozpdr $cian wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 dla drog w nasypie o ruchu cigzkim i1 bardzo cigzkim powyzsze
wymagania zostaly szczegotowo omodéwione w ST D-02.03.01. ,,Wykonanie
nasypow’’.

5.3.  Roboty instalacyjno—montazowe
5.3.1. Wymagania og6lne

Przewody wodociagowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725. Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i
spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla zapewnienia wlasciwego
ulozenia przewodu wodociagowego, zgodnie z projektowana osia, przez punkty
osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub
sznurek, na ktorym zawieszony jest cigzarek pionu pomigdzy dwoma lawami
celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do
reperdw statych znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperéw pomocniczych,
ktore moga stanowi¢ np. koltki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto
rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegolna uwage na kielichy 1 bose
konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunaé i zmagazynowac poza strefa
montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca
krazkoéw, wielokrazkéw lub dzwigdéw. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do
wykopu. Opuszczenie odcinkéw przewodu do wykopu powinno byé prowadzone
na przygotowane i wyréwnane do spadku podloze. Przy opuszczeniu i uktadaniu
rur nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
izolacji zewnetrznej. 1zolacj¢ uszkodzona przed lub po utozeniu, jak réwniez przy
wykonaniu potaczen nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowana osig i1 spadkiem
przewodu oraz Scisle przylega¢ do podioza na catej swej dlugosci o co najmniej 74
obwodu symetrycznie do swej osi.
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Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu
wodociagowego nie moze przekraczaé + 2 cm.

Roéznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie moga w zadnym punkcie przewodu przekroczyé = 2 cm i nie
moga powodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego
zmniejszenia do zera.

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na polaczeniu rur nie powinien
przekraczaé 2° (tangens kata skrzyzowania 0,035).

Ocieplenie przewodu nalezy wykona¢, gdy glteboko$¢ utozenia przewodu jest taka,
ze przykrycie mierzone od rzednej gornej powierzchni przewodu do rzednej terenu
projektowanego jest mniejsze od glgbokosci przemarzania gruntu plus 0,4 m wg
PN-B-03020.

Jako warstwe¢ ocieplajaca nalezy zastosowaé zuzel granulowany (keramzyt)
grubosci 30 cm przykryty 5 cm warstwa gliny 1 dwoma warstwami papy.

5.3.2. Montaz przewodow

5.3.2.1.Rury przewodowe PEHD i PE

Rury kielichowe nalezy uktada¢ w kierunku postgpu montazu przewodu. Natomiast
przy spadach terenu ponad 5% kielichy rur powinny by¢ zwrocone w strong
podnoszenia si¢ niwelety dna.

Do kielicha ulozonej juz rury nalezy wprowadzi¢ bosy koniec uktadanej rury ,
dociskajac ja do dna kielicha. W rurze kielichowej na odcinkach prostych nalezy
pozostawi¢ szczeling 3-5 mm (przez utozenie odpowiedniego szablonu z drutu).
Kielich i bosy koniec rury powinien by¢ utozony wspotosiowo, przy czym dopuszcza
si¢ lekkie skrecenie w kielichu po warunkiem, ze szczelina pomigdzy rura a
kielichem begdzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.

Ztacza rur kielichowych nalezy uszczelni¢ uszczelka gumowa i wzmocnic¢ obejma.

5.3.2.2.Rury z zeliwa sferoidalnego

Rury zeliwne nalezy laczy¢ poprzez kielichy uszczelnione sznurem konopnym
surowym 1 smotowanym oraz foliga aluminiowa lub otowiem. Armatura laczona
bedzie poprzez kothierze uszczelnione pierscieniami gumowymi.

Rury oraz elementy zeliwne, ztacza na potaczenie uszczelka gumowa, na polaczenie
facznikami , srubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone
zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu
przewodu na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych,
odpryskéw 1 peknigc.
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5.3.3.

53.4.

Potaczenia rur zeliwnych 1 stalowych po przeprowadzeniu badania szczelno$ci
odcinka przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane.
Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza polaczenie z izolacja rur.
Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-B-
24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-C-96178,
welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-M-97051
oraz BN-76/0648-76.

Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowaé tabliczkami
orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nalezy
umiesci¢ na trwalych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na
wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wigkszej
niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

Proba szczelnosci , plukanie 1 dezynfekcja

Préba szczelno$ci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725.

Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednicg powinna by¢ taka, aby
przy probie hydraulicznej cis$nienie na manometrze nie spadto w ciagu 30 min
ponizej wartosci ci$nienia probnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej
wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm’ na 1 km dlugosci na metr Srednicy
zastepcze] przewodu 1 dobg wg wzoru:

Vw<1000 decm¥/1 km*1m*dobg¢

Przed hydrauliczna proba szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczysci€, w
czasie badania powinien by¢ uniemozliwiony dostgp do zlaczy ze wszystkich
stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgal¢zienia powinny by¢
zamknigte za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na calej
dhugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na
badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed
przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemia do
wysokosci potowy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu
stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemia,
piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, zlacza rur nie
powinny by¢ zasypane.

Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego
wystepujacego w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego:

a) dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o ci$nieniu roboczym pr do 1
MPa o 50%, pp=1,5 pr lecz nie mniejszej niz | MPa,
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b) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o ci$nieniu roboczym powyzej
1 MPa pp=pr+0,5 MPa,

c) dla odcinka przewodu ci$nieniowego tlocznego ulozonego pod drogami w
rurach ochronnych, pp=2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysoko$¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie
hydraulicznej. Cis$nienia probne calego przewodu niezaleznie od Srednicy nalezy
przyja¢ rowne maksymalnemu wystgpujacemu w badanym przewodzie cisnieniu
roboczym.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci
nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkosé
przeplywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za dostatecznie
wyplukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociaggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca
roztworow wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas
trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunig¢ciu wody zawierajacej
zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne plukanie.

Dopuszcza si¢ rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan
bakteriologicznych ~ wykonanych po ptukaniu przewodu wykaza, Zze pobrana
probka wody spelnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby
gospodarcze.

5.3.5. Wykonanie komory zasuw

Komorg zasuw nalezy wykona¢ jako murowana, zelbetowa z betonu klasy B25
zbrojonego pretami stalowymi $rednicy 8-20 mm. W komorze nalezy zamontowaé
armatur¢ jak w Dokumentacji Projektowej. Komorg nalezy przykry¢ ptyta zelbetowa
z wlazem zeliwnym.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w ST oraz czy dokladno$¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w ST i1 normach BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-

10725,

PN-S 02205.

Sprawdzeniu podlega:
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6.2.

- wykonanie wykopu i podtoza,

- odwodnienie wykopow,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

- stan umocnienia wykopoéw lub nachylenia skarp wykopoéw pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

- wykonanie niezbg¢dnych zejs¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz ca 20 m,

- wykonanie zasypu.

Roboty montazowe

Kontrole jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10725.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
b) materialéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt 2,
¢) ulozenia przewodow;
- glebokosci utozenia przewodu,
- ulozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkow przewodow,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody,
- zabezpieczenie przewodow przed zamarzaniem,
- zabezpieczenie przed korozja cz¢sci metalowych,
- kontrola polaczen przewodow,
d) uktadanie przewodu w rurach ochronnych,
e) dzialanie zasuwy 1 odpowietrznika.

Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materialow, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane
normami warunki techniczne.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru robdt jest metr (m) przebudowanego przewodu wodociggowego dla
danej srednicy oraz sztuka (szt.) wykonanej komory zasuw.

Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
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a)

b)
c)

d)
e)

f)
g)

h)
i)

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami 1 uzupehlieniami w trakcie
wykonywania robdt oraz schemat we¢zléw z domiarem do punktow statych,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robdt (roboty przygotowawcze i
ziemne itp.),

protokot przeprowadzonego badania szczelnos$ci catego przewodu,

protokoty przeprowadzonych plukan i dezynfekcji przewodu facznie z wynikami
wykonanych analiza fizykochemicznych i bakteriologicznych,

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw urzadzen i materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw 1 obiektow z aktualizacja mapy zasadniczej
wykonana przez uprawniona jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian 1 odstgpstw od Dokumentacji Projektowej,
protokoty z odbiorow czesciowych 1 realizacje postanowien dotyczaca usunigcia
usterek,

aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany 1
uzupehnienia,

protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie,
protokoly badan szczelnosci catego przewodu.

9. Podstawa platnoS$ci

Wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Cena wykonania magistrali wodociagowej obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociaggowej,
wykonanie wykopu z szalunkiem,

uwzglednienie utrudnien w prowadzeniu robdt ze wzgledu na sasiedztwo obiektow
(wptyw wibracji, drgan),

wykonanie robdt towarzyszacych niezbednych do przebudowy urzadzen niezbgdnych
do prowadzenia i zakonczenia robot,

uzyskanie niezbednych uzgodnien wiascicieli sieci, protokotéw odbioru, ewentualnie
przekazania wiascicielom sieci,

koszty nadzoru uzytkownika

zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

dostarczenie i zakup materiatéw,

odwodnienie wykopu,
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- przygotowanie podtoza,

- ulozenie rur ochronnych,

- ulozenie rur przewodowych,

- montaz armatury,

- montaz blokéw oporowych,

- wykonanie murowanej komory zasuw wraz z montazem armatury,

- wlaczenie do istniejacych sieci wodociagowych wraz ze spustem wody z istniejacej
sieci wodociagowej,

- przeprowadzenie proby szczelnosci i dezynfekcji wodociagu,

- zasypanie wykopu warstwami z zagg¢szczeniem zgodnie z ST,

- doprowadzenie teren do stanu pierwotnego,

- oznakowanie uzbrojenia,

- uzupeknienie izolacji antykorozyjne;j,

- obsypka podziemnych czes$ci wodociagu,

- montaz na izolacji profili zabezpieczajacych,

- zatadunek 1 odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu urzadzen z aktualng
mapa zasadnicza,

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania 1
badania przy odbiorze.

PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow
wodociagowych.

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze. (Obowiazuje od 1997 r).

BN-62/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8976-06 Powloki ochronne na ksztattkach, armaturze i1 potaczeniach

gazociagu utozonych w ziemi.
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KB 4-4.11.5./6/ Studzienka wodociggowa z zaworem odpowietrzajacym.
BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania Techniczne.

»Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci wodociagowych, Zeszyt 3, Wymagania
techniczne Cobrti Instal 2001.”
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PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy i zabezpieczenia istniejacej sieci gazowej w zwiazku z
budowa pod nazwa: Nowe pofaczenie drogi krajowej nr 11 i wojewodzkiej nr 179
pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy
przebudowie 1 zabezpieczeniu istniejgce] sieci gazowej 1 obejmuja;

a) zabezpieczenie istniejacego gazociagu na skrzyzowaniu z al. Wojska Polskiego rura
ochronng stalowg dwudzielng $rednicy DN 273x7,1 mm,

b) zabezpieczenie istniejacych gazociaggéw na skrzyzowaniu z al. Niepodleglosci:
- rurg ochronna stalowa dwudzielna DN 219x5 mm,
- rurg ochronna stalowa dwudzielna DN 355,8x8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi i Branzowymi
Normami i okresleniami podstawowymi zawartymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2

Warunki ogolne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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Materiaty uzyte do przebudowy 1 zabezpieczenia sieci gazowej powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.

2.1. Rury przewodowe:

- rura PE 100 SDR 17,6 Dz 315x17,9 mm,
- rura PE 100 SDR 17,6 Dz 180x10,3 mm,
- rura PE SDR 17,6 Dz 400x22,8 mm,

- rura PE 100 SDR 17,6 Dz 125x7,1 mm,
- rura PE 80 SDR 17,6 Dz 90x5,2 mm.

2.2. Rury ostonowe:

- PE 100 SDR 17,6 srednicy Dz 315x17,9 mm,
- PE 100 SDR 17,6 $rednicy Dz 225x12,8 mm,
- PE 100 SDR 17,6 $rednicy Dz 400x22,8 mm.

2.3. Armatura:

- trojnik rownoprzelotowy PE 315 mm,

- trojnik redukcyjny PE 180/125 mm; 125/90 mm,

- trojnik siodtowy PE 180/63 mm,

- potaczenie PE/stal rurowe kolnierzowe 125/100 mm; 90/80 mm; 63/50 mm;
180/150 mm; 315/250 mm; 200/200 mm,

- kolano PE 180/20° 180/30° 180/35°% 125/90°; 315/60° 315/30°; 150/60°,

- redukcja PE 180/125 mm; 225/180 mm; 315/200 mm,

- krociec kotierzowy stalowy DN 200.

2.4. Tasma ochronna z tworzywa szerokosci 40 cm koloru zottego,
2.5. Drut identyfikacyjny Cu 1,5 mm’ DY.
3. Sprzet
Warunki ogolne sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.1. Sprzet do wykonania robot:

— koparko-tadowarka,

— zuraw samochodowy,

— samochody skrzyniowe i samowytadowawcze,

— sprezarka spalinowa,

— instalacja do wykonania proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— agregat pradotworczy,

— spawarka elektryczna,

— zgrzewarka do rur PE,
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4.

5.1

5.2.

— pompa.
Transport

Warunki ogolne transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Zatadunek 1 transport rur i armatury powinien odbywaé si¢ w sposob uniemozliwiajacy
skrzywienie czy tez innego rodzaju uszkodzenie rur. Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na
calej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu.

Przy ladowaniu i przewozie rur na Srodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepisoOw aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
Wytadunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkdéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych
lecz roztadowa¢ po pochytach legarach. Przy wyladunku rur o powtokach chroniacych
przed

korozja nie nalezy naktada¢ na nie tancuchow lub lin stalowych. Przy przetaczaniu rur nie
nalezy uzywac¢ dragdéw zelaznych.

Armaturg gazociagu nalezy przewozi¢ zakrytymi srodkami transportu oraz zabezpieczy¢
przed przemieszczaniem sig.

Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze zostaly oméwione w ST D-01.02.04.
Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02, PN-B-06050 1 PN-S 02205.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera szczegdétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy zabezpieczenia sieci gazowej, zapewniajacych
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

Szeroko$¢ dna wykopu powinna by¢ wigksza o co najmniej 0,4 m od zewngtrznej rednicy
rury i nie moze by¢ mniejsza od 0,5 m.

Struktury gruntu dna wykopu nie nalezy naruszy¢ na glgbokosci wigkszej niz 0,2 m i na
odcinkach dtuzszych niz 3 m.

W gruntach kamienistych lub skalistych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe
wyrownawczg grubosci 15 cm z ziemi nie zwierajacej grud, kamieni i resztek roslin.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza poprzez podkitadanie pod rury kawalkow
drewna, kamieni lub gruzu.
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5.2.1.

Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu mechanicznie lub rgcznie potaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany
tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
wykopu.

5.2.2. Zasypka i zaggszczenie gruntu

Gazociagi utozone w wykopie powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi
nie zawierajacej grud, kamieni i resztek roslinnych do wysokosci co najmniej 0,2
m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewngtrznej powierzchni rury.

Dalsza zasypka wykopu powinna by¢ przeprowadzona warstwami 0.1-0.2 m z
rownoczesnym zaggszczeniem zasypki zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” i normie PN-S 02205 dla drég o ruchu
cigzkim 1 bardzo cigzkim.

5.3. Roboty instalacyjno — montazowe

5.3.1.

Wymagania ogdlne

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie maja one
widocznych uszkodzen powstalych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto
rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegolng uwage na bose konce rur.
Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa.

Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury cigzkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we wilasciwym
potozeniu, gdy sa podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Przy
opuszczeniu 1 ukladaniu rur nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie
dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrznej. 1zolacje uszkodzona przed lub po
utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potaczen nalezy naprawi¢. Kazda rura
powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowana osig i spadkiem przewodu oraz
scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

5.3.2. Laczenie rur i ksztattek z polietylenu

Laczenie mozna wykona¢ nastgpujacymi metodami:

— zgrzewanie czotowe,

— zgrzewanie polifuzyjne,

— zgrzewanie elektrooporowe,
— potaczenia mechaniczne.
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Laczenie rur polietylenowych wykonane bedzie zgodnie z wczesniej opracowang
na kazdy rodzaj zgrzewania i osobno dla kazdego obiektu karta technologiczna
faczenia rur z polietylenu uzgodniong z Okregowym Zaktadem Gazownictwa.

Karta technologiczna taczenia powinna zawierac:

— nazwg¢ wykonawcy,

— imi¢ 1 nazwisko pracownika wykonujacego montaz sieci z PE oraz numer
uprawnien,

— material rur,

— drednica i grubos¢ $cianki taczonych rur,

— metode taczenia,

— dane techniczne do zgrzewania,

— rodzaj stosowanych ksztaltek,

— parametry zgrzewania (temperatura, cisnienie docisku taczonych elementow,
warunki meteorologiczne, czas chtodzenia ztaczy),

— sposob laczenia rur polietylenowych ze stalowymi oraz z armatura
(odwadniacze, kurki stalowe itp.),

— uzgodnione karty technologiczne z Okrggowym Zakladem Gazownictwa,

— dokumentacj¢ techniczna wykonanych spoin z kryteriami oceny jakosci
Zgrzewu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlacza oprdcz przestrzegania parametrow
podanych w karcie technologicznych nalezy zwrdci¢ uwage na:

— prostopadle obcigcie koncdwek rur i ich oczyszczenie ze strzgpow materiatu,

— przestrzegaé czystos¢, chroni¢ przed zathuszczeniem, nie dotykaé taczonych
powierzchni,

— zanieczyszczenia usuwa¢ za pomoca drewnianego skrobaka 1 papieru
bezwtoknistego zwilzanego alkoholem, chloroformem Iub ksylenem,

— nie przyspiesza¢ studzenia zgrzewu,

- nie wykonywaé zgrzewan w temperaturze nizszej niz 0°C dla zgrzewan
czotowych i — 10°C dla zgrzewan termoodpornych.

5.3.3. lzolacja gazociagu

Gazociag wykonany z rur polietylenowych nie wymaga wykonania izolacji. Cz¢$¢
gazociagu wykonana z rur stalowych nalezy zaizolowa¢ zgodnie z normami:

— PN-H-74234 Asfaltowe powtoki na rurach uktadanych w ziemi,
— BN-76/8976 Powtloki bitumiczne.

Przejscie z rur stalowych na polietylenowe izolowa¢ specjalnymi masami.

5.3.4. Instalacja armatury.
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5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

Armatur¢ nalezy stosowa¢ z koncowkami do spawania. Przejscie z rur
polietylenowych na stalowe wykona¢ jako nie rozbieralne samo kotwiace. Na
przytaczach 1 mniejszych srednicach mozna stosowac polaczenia nierozbieralne
zatapiane. Przy armaturze — kurkach sferycznych stosowaé plyte fundamentowa
umozliwiajaca przekrecanie kurka w czasie eksploatacji (otwieranie — zamykanie).

Odgatezienia

Do wykonania odgal¢zienia stluza odpowiednie ksztattki jak  trojniki
réwnoprzelotowe 1 nieréwnoprzelotowe, siodetka, trojniki siodtowe, ktére wraz z
takimi ksztaltkami jak zwezki, mufy redukcyjne, kolanka, tuki, zaslepki, koncodwki
do przeprowadzenia préb cisnieniowych umozliwiaja budowe sieci z rur
polietylenowych.

Ksztaltki powinny posiada¢ taki sam wspdtczynnik plyniecia jak rury
polietylenowe 1 w miar¢ mozliwosci wykonane przez jednego producenta.

Przytacza domowe

Przyltacza do budynkéw wykonaé w catosci z rur polietylenowych z pionowym
podejsciem w ocynkowanej rurze stalowej o srednicy 1,5 $rednicy rury przytacza,
zamontowanej na dlugosci 0,2 m w ziemi 0,1 m przed kurkiem gtownym w
skrzynce nasciennej.

Rura przewodowa jak i ochronna musza by¢ zamocowane w sposob trwaly do
muru lub szafki. Potaczenie rur polietylenowych z kurkiem gléwnym winno by¢
zrealizowane z pomocag specjalnej ksztattki adaptacyjnej zapewniajacej
wytrzymalo$¢ 1 szczelno$¢. Ksztaltka taka musi posiadaé $wiadectwo
kwalifikacyjne INGiG.

Przejscia gazociagdéw w rurze ochronne;.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ wykonania przewiertu — rur¢ przewiertowa stosowac
stalowa bez wewnetrznej izolacji bitumicznej. Przestrzen pomigdzy rurg
przewiertowq a rurg ochronna wypehi¢ zamutka piaskowa. Konce rur zamurowac
na zaprawie cementowej. Jako rury ochronne stosowaé rury stalowe. Przestrzen
pomigdzy rura ochronna a przewodowa na koncach rury ochronnej (20 cm)
wypetni¢ pod cisnieniem pianka poliuretanowa. Dla centrycznego ulozenia rury
przewodowej w rurze ochronnej stosowaé specjalne opaski centrujace z
polietylenu. Po wypetnieniu rury ochronnej pianka poliuretanowa nadlewki pianki
obciad 1 zabezpieczy¢ tasma zewnetrzng. W miar¢ mozliwosci rur¢ ochronna wraz
z przewodowa przygotowac poza wykopem

Czyszczenie gazociagu
Czyszczenie gazociagu wykonaé zgodnie z:

— zaktadowg instrukcja — opracowana przez Wykonawce,
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5.3.9.

5.3.10.

— paragrafem 8 1 12 Zarzadzeni Nr 47 Ministra Przemystu,
Proby gazociagu wykona¢ zgodnie z:

— Zarzadzeniem Nr 47 Ministra Przemyshu paragraf 12 i1 14+23 — dla sieci
gazowych proba szczelnosci 1 wytrzymatosci przez okres 24 godzin pod
ci$nieniem 0,6 MPa,

— instrukcja ramowgq dla zakladéw przemyshu gazowniczego,

— projektem technicznym sieci lub gazociagu,

- BN-81/8976-47.

Odpowietrzenie gazociagow

Zawartos¢ tlenu w odpowietrzanych sieciach gazowych badana na wylotach rur
wpustowych stuzacych do odpowietrzania, nie moze przekraczaé wielkos¢
ustalonych norma lub warunkami technicznymi dla danego rodzaju paliw
gazowych. Pomiary sprawdzajace zawartos¢ tlenu w odpowietrzanych sieciach
gazowych nalezy przeprowadzi¢ co najmniej trzykrotnie, po ustabilizowaniu si¢
sktadu wydmuchiwanej mieszanki gazowe;.

Jezeli pomiar sprawdzajacy przy odpowietrzaniu gazociagu wykaze sklad gazu
identyczny do tego ktdrym uzupelnia si¢ gazociag, wowczas mozna uznaé, ze
gazociag zostal prawidtowo odpowietrzony.

Nie nalezy napetlnia¢ 1 oprdéznia¢ sieci gazowych podczas wyladowan
atmosferycznych.

Znakowanie gazociggu
Punkty charakterystyczne gazociagu ulozonego w ziemi nalezy oznakowaé w
terenie, w sposob trwaly 1 jednoznaczny, aby mozna bylo ustali¢ przebieg

gazociagu oraz rozmieszczenie armatury gazociagu.

Punkty orientacyjne rozmieszczenia armatury znakowa¢ zgodnie z BN-80/8975-
02.00;-01.

Trase gazociagu nalezy oznaczy¢ stupkami betonowymi typu A wg dokumentacji
powtarzalnej ,,Gazoprojekt Wroctaw” nr arch A-047.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

6.

Kontrola jakosci wykonania robot budowy zabezpieczenia sieci gazowej powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetione. Jesli
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ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang fazg robdt uzna¢ za niezgodna
Z wymaganiami normy 1 po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania:

a)
b)

d)

2)

h)

zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

wykonanie wykopow pod wzgledem badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenie wykopdéw przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, zabezpieczenie przewodow 1 kabli
napotkanych w obrgbie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu,

podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okreslonym i1 warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-B-02480. W przypadku niezgodnosci z okreslonymi
warunkami w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo badania
wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera,

badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu ,
zasypu przewodu do powierzchni terenu,

badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do =zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m,

badania nasypu stalego sprawdza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotnos$ci zaggszczonego gruntu,

badanie materialow uzytych do budowy gazociagu nastgpuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialéw i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne,

utozenie rur ochronnych, sprawdzenie trasy, glebokosci, wymiaru, czg¢sci, izolacji,
szczelno$¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST,

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby 1 atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materialy spelniaja wymagane
normami warunki techniczne.

7. Obmiar roboét

8.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest metr (m) przebudowy i zabezpieczenia gazociagu.

Odbior robot

8.1. Odbidr czgsciowy

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
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8.2.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

a)

b)
c)

d)

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami 1 uzupelnieniami w takcie
wykonywania robot,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacm PrOJektowaU uzycm
wilasciwych materialow, prawidlowosci montazu oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w punkcie 6.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw ostatecznych
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania calego urzadzenia.
Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokét wpisem do Dziennika Budowy.

Odbior robot ostateczny

Przy odbiorze ostatecznym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

a)

b)
¢)
d)
e)
f)

g)
h)

i)

Dokumentacja Projektowa 1 rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie
budowy,

specyfikacje dostawy rur lub atesty,

dziennik robdt spawalniczych i kontroli robot,

dziennik robdt izolacyjnych i dziennik kontroli (o ile oddzielnie prowadzone),
protokoty ze sprawdzenia stanu powtok izolacyjnych,

protokoty ze sprawdzenia prawidtowosci wykonania wykopu,

protokoty zasypania gazociagu,

wprowadzonych w wykonawstwie odstgpstw od rysunkéw roboczych z podaniem
przyczyn,

dokumentow wyrazajacych zgode na odstgpstwa.

Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz z ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
protokoty z odbiorow czesciowych 1 realizacje postanowien dotyczaca usunigcia
usterek,

Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

Cena wykonania sieci gazowej obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
transport materiatlow na miejsce wbudowania,
odcigcie materiatow zaslepienie istniejacych gazociagdw,
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10.

wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnieniem,

odwodnienie wykopu,

wykonanie podsypki pod gazociag,

utozenie rur ochronnych,

utozenie rur przewodowych w rurach ochronnych,

utozenie rur przewodowych,

montaz armatury,

montaz skrzynek ulicznych,

izolacja gazociagu,

czyszczenie gazociagu,

proba szczelnosci 1 wytrzymatosci zgodnie z Zarzadzeniem nr 47 Ministra Przemystu z
dnia 09.05.1989 r,

wykonanie podiaczenia linii gazowej do istn. sieci hermetycznie (T.D.Wiliamson),
znakowanie trasy gazociagu,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

koszty nadzoru uzytkownika

uzyskanie niezbednych uzgodnien wiascicieli sieci, protokotéw odbioru, ewentualnie
przekazania wtascicielom sieci,

przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan.

Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-02480

PN-B-03020

PN-B-06050

PN-H-74219

PN-H-97051

PN-M-69773

BN-76/0648-76

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12

Grunty Budowlane. Okreslenia, symbole. Podziat i opis gruntdéw.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i
badania przy odbiorze.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.

Spawanie. Klasyfikacja jakosci zlacz spawanych na podstawie
radiograméw.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Oznaczenie wspodtczynnika zageszczenia gruntu.
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BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazociggow utozonych w ziemi. Zasady ogolne.

BN-77/8976-06 Powltoki ochronne na ksztattkach 1 polaczeniach gazociagow
utozonych w ziemi.

BN-81/8976-47 Gazociagi ulozone w ziemi. Wymagania i badania.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-E-05030.01 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.

Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

PN-E-05030.00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

Dziennik Urzedowy Ministra Przemyshu nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989r, poz. 6 Zarzadzenie
nr 47 Ministra przemystu z dnia 9 maja 1989r w sprawie warunkdéw technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych sieci gazowych.

140



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.01.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.01.01
1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy wykonaniu wykopow w zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe potaczenie
drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179 pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
wykopéw w gruntach od I do V kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i
obejmuja:
a) mechaniczne 1 r¢gczne wykonanie wykopdw z przerzutem poprzecznym gruntu w
nasyp,
b) mechaniczne wykonanie wykopow z transportem gruntu na odktad (grunt
przewidziany do wymiany).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Glgbokos¢ wykopu — odlegtos¢ migdzy terenem a osia koryta gruntowego w
wykopie mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2  Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3  Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4 Wykop gleboki — wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu 1 wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,

wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1 Podzial gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

Podzial gruntow i innych materialow na kategorie

Gestosé Przecigtne
objetoSciowa spulchnienie po
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu W stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
Mg/m objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od5do 15
I Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 1,18 od5do 15
Torf bez korzeni 0,98 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 1,18 od5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt 1 lessy wilgotne, od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
II Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci od 20 do 30
do 30 mm 1,27
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 1,08 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna 1,67
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 1,67
Piasek gliniasty, pyl 1 lessy malowilgotne, od 20 do 30
polzwarte 1,86 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 1,37 od 20 do 30
111 mm 1,37
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z 1,86
gruzem, thiczniem lub odpadkami drewna od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 1,77
wymiarach do 40 mm
Glina, glina cigzka 1 ity  wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gltazow 1,96 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 1,77 od 20 do 30
1,96
Popioty lotne zlezate 1,77 od 20 do 30
1,96
Less suchy zwarty 1,86 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem
i odpadkami drewna lub glazami o masie do 25
kg, stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 1,96 od 25 do 35
IV | Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i 2,06 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 2,06 od 25 do 35
do 10% objetosci gruntu 1,67 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami 1,96 od 25 do 35
do 50 kg
Itotupek migkki 1,96 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z glazami o masie do 10 kg
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 1,47 od 30 do 45
1,96

Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi

10+30% objetosci gruntu 2,06 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 1,77 od 30 do 45

\% ponad 90 mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 1,77 od 30 do 45

scementowane lub w blokach ponad 50 kg 1,67

Margle migkkie lub srednio twarde stabo spgkane 2,26 od 30 do 45
1,67

Opoka kredowa migkka lub zbita 2,26 od 30 do 45

Wegiel kamienny i brunatny 4,18 od 30 do 45

Ity przewarstwione tupkiem 1,47 od 30 do 45
1,96

Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 1,96 od 30 do 45

Zlepience stabo scementowane 2,06 od 30 do 45

Gips 2,16 od 30 do 45

Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 1,57 od 30 do 45

3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2 Do wykonania wykopdw 1 przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- zgarniarki,

- roéwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3 Sprzet do zaggszczania

Sprze¢t uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobdr sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i1 grubosci zaggszczanej warstwy.

Dobér sprzgtu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania robdt. Kazdy inny rodzaj sprzetu zaggszczajacego zaproponowany przez

Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymagania dla poletka doswiadczalnego podano w ST D.02.03.01 klauzula 5.2.8.4.

4. Transport
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4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" punkt 4.

4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga
by¢ stosowane nastgpujace srodki transportu:

- samochody samowyladowawcze,
- ziemiowozy,
- zgarniarki.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegltosci
transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonania robodt

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne.
5.2 Wykonanie wykopdéw

5.2.1 Roboty przygotowawcze

5.2.2  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek
podluzny 1 nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajq
odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3 Wykonanie wykopow sprzegtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
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nasypow badz na odktad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.

5.2.4 Wpykonanie wykopdéw sposobem rg¢cznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

-w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
-w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza.

5.2.5 Skarpy wykopdw

Sposéb wykonania skarp wykopéw 1 skarpy rowu powinien gwarantowaé ich
stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé
kontroli byla zachowana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej
niz+10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ £2 cm i-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

5.2.6 Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szeroko$¢ dna rowu nie moze
rozni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze
dawa¢ roznic wigkszych niz-3 i+1 cm.
5.2.7 Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:

A) wskaznika zaggszczenia I,
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Wskaznik zaggszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci
objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza
wykopu oraz maksymalnej gestosci objgtosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia I; w wykopach (podloze)

Odleglos¢ od podloza konstrukceji
nawierzchni wraz
z platforma robocza

Minimalna wartos$é I dla:

Innych drég

Ruch KR3 - KR6 Ruch KR2 i mniejszy

Gorna warstwa podtoza w wykopie o

grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gltebokosci od 20 do

50 cm od powierzchni robdt 1,00 0,97
ziemnych

B) wtérmy modut odksztatcenia (E.) wymagania dla no$nosci podtoza:

-drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E, > 100 MPa
-drogi kategorii ruchu od KR3 do KR6 E, > 120 MPa

Wtoérny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznaczaé przy wtéornym (drugim) obciazeniu
ptyta o srednicy > 30 cm zgodnie z norma BN-64/8931-02. Badanie nalezy przeprowadzi¢
w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3Ap D

E2:
4As

w ktorym:

D- $rednica plyty, mm

Ap- przyrosty obciazenia, MPa;
As- przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia I lub wtornego modutu odksztatcenia E, powinna
by¢ zgodna z norma PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania" 1 powinna wynosi¢ dla podloza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robdt ziemnych) co 50 m. Badania te bedg
prowadzone przez Wykonawce. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz
na co piate badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie
maja wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia I lub wtornego modutu odksztatcenia E,,
to przed utozeniem platformy roboczej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.
Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia no$nosci gruntu podtoza (np.
stabilizacja cementem), zgodnie z zaleceniami Inzyniera, uzyskujac wymagane wartosci

wskaznika zaggszczenia.

5.2.9 Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne 1
dostarcza¢ kopie ich wynikdw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie 1 z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt 1 wymaganych niniejsza Specyfikacja 1 PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotéw odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji klauzula 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie). Czgstotliwo$¢ pomiardw
jak w klauzuli 5.2.5.
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w klauzuli 5.2.7.
6.3 Doktadno$¢ wykonywania robot

Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadnos$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu geodezyjnego
generujacego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.
Badania te bgdzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.4 Schemat badan jak w D.02.03.01

6.5. Badania sprawdzajace
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Laboratorium Inzyniera bgdzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwoscia
okreslong przez Inzyniera.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robot jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych wykopow.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9. Podstawa platnoSci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne wykonanie wykopdw,

- reczne wykonanie wykopow,

- zaladunek i transport gruntu w nasyp lub na odktad,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

- doprowadzenie podloza do wymaganego wskaznika zaggszczenia oraz wtdrnego

modutu odksztatcenia poprzez jego ulepszenie lub wymiang,

- zabezpieczenie skarp wykopow przed rozmywaniem i osuwaniem,

- wyrdéwnanie i plantowanie skarp wykopdow,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obciazenie plyta.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy wykonaniu nasypdéw w zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe polaczenie
drogi krajowej nr 11 1 wojewddzkiej nr 179 ph.-zach. odcinek obwodnicy m. Pily.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
nasypow okreslonych w Dokumentacji Projektowej 1 obejmuja:

a) formowanie i1 zaggszczenie nasypOw warstwami z gruntu z wykopu,
b) formowanie i1 zaggszczenie nasypow z gruntu z dokopu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3 Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0sl nasypu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5 Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8 Wykop $redni - wykop, ktorego glegbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9 Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
prowadzonych Robot drogowych.
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1.4.11 Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.12 Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru:
d
P
pds

gdzie:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m’),

pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnos$ci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B- 4481,
stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z BN-77/8931-
12 (Mg/m?).

1.4.13 Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdéw
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U=de/d1o
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
do budowy nasypow zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow a bedace nadmiarem robdt ziemnych w ilosci jak w przedmiarze robot
be¢da wywiezione na odktad.

153



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy materialow, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Wymagania ogolne dla materiatow do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z materialéw spekniajacych wymagania zawarte w
PN-S-02205:1998 1 sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowacé na
biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedkitadanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku
stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzgledniania
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych
materialéw okreslonych w klauzuli 2.3.1 wraz z niezbegdnym uzdatnieniem tych gruntéw.

2.3.1 Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia
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1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty skaliste|-gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste | migkkie beda wypelnione gruntem lub
twarde oraz grunty materiatem drobnoziarnistym
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | -gdy beda wbudowane w
zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | miejsca suche lub
rumosze i otoczaki | pyly piaszczyste i pyly zabezpieczone od wod

2. Zwiry i pospotki, gruntowych i
réwniez gliniaste powierzchniowych

3. Piaski grubo, | 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem | -do nasypoéw nie wyzszych niz 3

Na dolne $rednio i | pylastych piaskéw prochnicznych | m,  zabezpieczonych  przed

warstwy drobnoziarniste, zawilgoceniem

nasypow ponizej naturalne i famane | 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny |-w  miejscach  suchych lub

strefy 4. Piaski gliniaste z|pylaste oraz inne o wi<35% przejsciowo zawilgoconych

przemarzania domieszka frakcji | 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny | -do nasypow nie wyzszych niz
ZWIrowo- zwigzlte 1 gliny pylaste zwiezte | 3m: zabezpieczonych przed
kamienistej oraz inne grunty o granicy | zawilgoceniem lub po
(morenowe) o | ptynnosci w od 35 do 60% ulepszeniu spoiwami
wskazniku 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | -gdy zwierciadto wody
réznoziarnistosci zawartosci frakcji itowej ponad 2% | gruntowej znajduje si¢ na
U>15 glebokosci wickszej od

5. Zuzle kapilarnosci  biernej  gruntu
wielkopiecowe i podtoza
inne metalurgiczne | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | -0 ograniczonej podatnosci na
ze starych zwalow | metalurgiczne z nowego studzenia | rozpad-taczne straty masy do
(powyzej 5 lat) (do 5 lat) 5%

6. Lupki przyweglowe | 9. lotupki przyweglowe -gdy wolne przestrzenie zostang
przepalone nieprzepalone wypelnione materiatem

7. Wysiewki drobnoziarnistym
kamienne 0|10. Popioty lotne i mieszaniny | -gdy zalegaja w miejscach
zawartosci  frakeji | popiotowo-zwirowe suchych lub sa izolowane od
itowej ponizej 2% wody

1. Zwiry i pospoiki 5. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski grubo i|6. Piaskipylaste i gliniaste -pod warunkiem ulepszenia tych
Srednio-ziarniste 7. Pyly piaszczyste i pyly gruntdw spoiwami, takimi jak:

3. Dotupki 8. Gliny o granicy plynnosci|cement, wapno, aktywne

Na gorne przyweglowe mniejszej niz 35% popioty itp.
warstwy przepalone 9. Mieszaniny popiotowo-
nasypoéw w zawierajace mniej zuzlowe z wegla kamiennego
strefie niz 15%  ziarn | 10. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania mniejszych od o zawartosci frakcji itowej >

0,075 mm 2%

4. Wysiewki 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | -drobnoziarniste i
kamienne o | metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
uziarnieniu 1%
odpowiadajacym 8. Piaski drobnoziarniste -0 wskazniku no$nosci wnes>10
pospdtkom lub
zwirom

W wykopach i Grunty niewvsadzi G toliwe i dzi -gdy sa ulepszane spoiwami
micjscach y niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementen, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci

przemarzania

2.3.2 Wybor materiatéw do budowy nasypow
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Wskaznik roznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstgpne proby na odcinku
doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Do gornych i1 dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity 1 inne grunty spoiste o granicy
plynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czgsci organicznych on>2%), z
wyjatkiem piaskow prochnicznych o 1,,<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywa¢ gruntéw
trudnozageszczalnych, ktoérych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm’ (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do goérnych warstw nasypow nieprzydatne sa takze grunty spoiste o granicy plynnosci
WL>35.
W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych piaskow
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wp,e>10.

Gdzie:
W= i 100
Pp
w ktorym:

p- cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebic trzpief o przekroju 20 cm® w
odpowiednio przygotowana probke gruntu na gigbokos¢ 2,5 mm lub 5,0
mm, w megapaskalach;

pp- cis$nienie poréwnawcze, ktore przy wglgbieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi
7 MN/m?, a przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex A;.

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu
niewysadzinowego o nast¢pujacych parametrach:

-zawartos¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

-zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 5%;

-kapilarnosci biernej Hi, < 1,0 m;

-wskazniku piaskowym WP > 35.
3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu jak w ST D.02.01.01
3.2 Sprzet do wykonania nasypow jak w ST D.02.01.01

3.3 Sprzet do zageszczania jak w ST D.02.01.01
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4. Transport

Jak w ST D.02.01.01

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" oraz
w klauzuli 5.1 ST D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow
5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalona w Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢
sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrddlo (Zrédia) dostaw materialdéw oraz
przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Wymagania ogdlne dla nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania, nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- styk dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonac
przy pomocy stopni,

- gbrng warstwe nasypu (mierzona od spagu platformy roboczej) o grubosci co najmniej
0,50 m wykona¢ z materiatu o wlasnosciach okreslonych w klauzuli 2.3.2,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzytego do zaggszczania,

- przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j,

- grunty o roznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w
gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.
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5.2.3 Wymagana dokltadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gigbokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢é 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa. Rowy powinny spetniaé
wymagania podane w ST D.02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usunac
kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu winno by¢
wykonane z tolerancja + 1%.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. | Cze$¢ budowli Jednostka Dokladno$¢
1 | Podloze nawierzchni:
- nieréwno$¢ powierzchni” cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % £0,5
- niweleta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita Yogrubosci +10
- grubos¢ poszczegdlnych warstw Yogrubosci +10
- szerokos$¢ poszczegolnych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza): cm +10
- o$ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +4
- nierdwnosci powierzchni® % +1
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni cm +2,-3
- niweleta gornej powierzchni % £l
- pochylenie wartw gruntéw mato przepuszczalnych
3 | Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia +10
- nieréwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzjnej cm +10
- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +10
4 | Rowy:
- szerokos$¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

) Nierdwno$ci mierzone tata 3m

5.2.4 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow
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Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST
D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z norma PN-S-0225 1 ST D.01.01.01. Przed
przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej
warstwie humusu.

5.2.5 Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6 Zaggszczanie i no$nos$¢ gruntéw w podtozu nasypow

Zaggszczanie gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

w normie PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli podanej ponizej,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli nie moze by¢ osiagnigta przez
bezposrednie zaggszczenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Wykonawca powinien uzywac szczegdlowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji.

Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia I, dla podloza nasypow
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartosé I dla:
Nasypy o wysokos$ci Autostrady Innych droég
i drogi ekspresowe Ruch Ruch mniejszy
KR 3 doKR 6 niz KR 3
Do2m 1,00 0,97 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,97 0,95
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Dla kontroli no$nosci 1 zageszczenia podtoza nasypdéw nalezy stosowa¢ metody obcigzen
ptytowych wg BN-64/8931-02 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ badan (do skutku) wskaznika zaggszczenia I, lub wtérnego modutu
odksztatcenia E, powinna wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.2.7 Wykonywanie nasypow
5.2.7.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiagnigcie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac,
jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalna, tzn. w > Wy.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia
przed jej osuszeniem i powtdrnym zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac niezaggszczona po utozeniu.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zaggszczac lub uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.7.3 Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu
humusu stopnie o szerokosci 1,0 m 1 wysokosci dostosowanej do zageszczane] warstwy.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - + 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwodch przylegtych czgsci
nasypu, wykonywanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w roéznym czasie.
Sukcesywnie w miar¢ postepu robdt nalezy wykonywa¢ minimum 2 stopnie. Przy doborze
sprzetu do zaggszczania nalezy uwzgledni¢ prace tych urzadzen w strefie zagrozonej
osuni¢gciem. W przypadku konieczno$ci zbrojenia nasypu syntetycznymi geosiatkami nalezy
zastosowac rozwiazania zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.7.4 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z
doktadnoscia podang w klauzuli 5.2.3.

5.2.8 Zaggszczenie gruntu
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5.2.8.1 Warunki ogolne zageszczenia i nosnosci

Wymagania dotycza zageszczenia istniejacych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzgtu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkéw. Kolejna warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzg¢tu do zaggszczania nasypow w rejonie obiektow i
uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

Wymagane wskazniki zaggszczenia zawarto w tablicy ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu I; w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Stlieftz; nasypu lgmnii.ej Ciagu gléwnego Lacznic Innych droég
platiormy roboczej autostrady Kategoria ruchu Ruch mniejszy od
KR 3-KR 6 KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych:
-2,0 m (autostrady), 1,00 - -
-1,2 m (inne drogi), - 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:
-2,00 m (autostrady), 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi), - 0,97 0,95

W przypadku gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan
nalezy usunaé grunt do potowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy
dogesci¢ do wymaganych wartosci I 1 ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczonymi
zgodnie z tabela.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé 2,2.
Wtdérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

-dla KR11KR2 - E, =100 MPa
-dla KR3 do KR6 E, = 120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gbérng warstwe stabilizowa¢ spoiwem
na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier zatwierdzi.
5.2.8.2 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz wybor sprzgtu i liczba przejs¢ sprzetu
zaggszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawee doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypoéw. Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.
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5.2.8.3 Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc¢
dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzg¢tu. Decydujacym kryterium
jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
nos$nosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona
do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:
-w gruntach niespoistych +2%,
-w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, -2%,

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw.
Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.2.8.4 Probne zageszczanie

Odcinek doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescié si¢ w
granicach wilasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancja podana w p.5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie pordéwnania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami
podanymi w klauzuli 5.2.8.1 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i1 ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3 Dokop

Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i winny by¢ zaakceptowane przez
InZzyniera.

5.3.1 Zasady prowadzenia rob6t w dokopie
Pozyskiwanie gruntu dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu

przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci jak w ST D.02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypoéw

Sprawdzenie wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztalttu nasypu

6.3.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie
rzadziej niz raz na 10000 m’ robdt ziemnych na calo$é robot. Kazde badanie powinno
okresla¢:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,

- zawarto$¢ siarczandw, mozna okresla¢ dowolna metoda zapewniajaca uzyskanie
wyniku o doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.3.2 Badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw
Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zagegszczaniu, badania nalezy
prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500 nv’,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
1 mrozow.

6.3.3 Badania zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Iy lub
stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w klauzulach 5.2.8.1 oraz 5.2.6.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentdw kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera w dokumentach stanowiacych zatacznik do Dziennika Budowy.

6.3.4 Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary obejmuja kontrolg:

-prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

-szerokosci korony korpusu poprzez pordwnanie szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajacg z wymiarow
geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4 Doktadno$¢ wykonania robot

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostatle wymagania jak w ST
D.02.01.01 klauzula 6.3.

6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywalo badania sprawdzajace z czgstotliwoscia
okreslong przez Inzyniera.

6.6 Zakres badan budowli ziemnych

Lp Rodzaje badan Badania Badania Ba(:)?)ma Laboratorium
przed w czasie wykonaniu Wykonawcy
rozpoczeciem robét budowli lub
robot jej czesci
1 | Sprawdzenie zgodnosci z . 4 .
Dokumentacja Projektowa )
2 | Sprawdzenie ksztaltu przekroju
: , - + + +
poprzecznego i pochylen skarp
3 | Badanie materiatléw do wykonania
: + + - +
podtoza ulepszonego
4 | Badanie odksztatcalnosci podtoza 4 .
nawierzchni ) )
5 | Sprawdzenie wykonania podioza
- + + +
ulepszonego
6 |Badanie gruntow do korpusu . n ) .
nasypu
7 | Sprawdzenie wykonania korpusu . 4 .
nasypu )
8 Sprawdzeme podtoza . . ) .
Wzmocnionego
9 Badal}le zageszczenia i no$nosci i N N L
gruntow
10 | Sprawdzenie wykonania poszerzen
; - + + +
lub dobudowy nasypéw
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H 11 ‘ Sprawdzenie wykonania rowow ‘ ‘ " ‘ 4 T H

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robot jest m® (metr szescienny) wykonanych nasypow.

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9. Podstawa platnosci
Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, transport i skladowanie materiatow,

- formowanie nasypow z gruntu z wykopu,

- zaggszczenie nasypow,

- doprowadzenie gruntu do parametréw wymaganych dla nasypéw, w tym migdzy
innymi w zakresie wilgotnosci, uziarnienia itd.

- profilowanie powierzchni nasypow, rowow i skarp,

- zabezpieczenie skarp nasypow przed rozmywaniem,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obciazenie ptyta.

165



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.01.03

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.03.01.03

PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem przepustdw z rur stalowych w zwiazku z budowa
pod nazwa: Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewddzkiej nr 179 pin.-zach. odcinek
obwodnicy m. Pity.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
przepustow stalowych karbowanych profilowanych pod korona drogi i obejmuja:

a) budowa przepustéw z rur stalowych spiralnie karbowanych o $rednicach 600; 800 i
1000 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera .
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Materialami stosowanymi do wykonania robdt wedlug zasad niniejszej ST sa:.
2.1. Rury stalowe

Rury stalowe spiralnie karbowane S$rednicy 1000 mm zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez cynkowanie na gorgco gr. cynku 42 um oraz dodatkowo powloka ochronna
TrenchCoat o grubosci 250 pm.

Wszelkie skosy i cigcia wykonaé u producenta.

Dla rur 1000 mm typ karbowania 100x20 mm.
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Dla rur 800 1 600 mm typ karbowania 68x13 mm.
Catos¢ musi posiada¢ Aprobate Techniczna.
2.2. Pospoéika

Na podsypke pod konstrukcj¢ nalezy uzy¢ pospdtki o maksymalnej srednicy ziarn 20 mm -
wymagania jak w PN-B-11111: 1996.

2.3. Materiaty do wykonania umocnienia wlotu i wylotu
- elementy betonowe prefabrykowane azurowe 90x60x10 cm,
- kostka brukowa betonowa jak w ST D.05.03.23.,
- podsypka cementowo-piaskowa jak w ST D.08.01.01,
- narzut kamienny o $rednicy 7,5 cm,
- prefabrykat zelbetowy wg KPED Karta 01.13.
2.4. Grunt na zasypke

Nalezy stosowac kruszywo mrozoodporne, o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0 - 32
mm i wskazniku r6znoziarnistosci D>5.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do robot ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane re¢cznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zapewniajacego wymagang doktadno$¢ wykonania robot.

3.2. Sprzet do zaggszczania

Urzadzenie zaggszczajace Minimalna liczba Maksymalna grubo$é Minimalna grubos¢

zaggszczen warstwy po zageszczeniu | warstwy ochronnej nad

(m) gorng scianka przepustu
(m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Ptyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Ptyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
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Walec wibracyjny o obciazeniu
statycznym 15 kN/m? 6 0,35 0,50

Walec wibracyjny o obciazeniu
statycznym 30 kN/m? 6 0,60 1,00

3.3. Zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i uktadania konstrukcji.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania
ogolne".

4.2. Konstrukcje nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

4.3. Kruszywo na podsypke i1 zasypke oraz material do umocnienia krawegdzi przepustu nalezy
przewozi¢ samowyladowczymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacjq Projektowa.
5.2.2. Wykonanie wykopu
Wykop wykonany begdzie mechanicznie lub recznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu
ponad rzgdna posadowienia przepustu nalezy wykonac rgcznie nie naruszajac struktury gruntu

rodzimego zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do + 2 cm. Dno wykopu musi mie¢
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.3. Wykonanie podtoza pod przepust
Podloze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢é wykonane z gruntu

mrozoodpornego. Na podsypke nalezy uzy¢ pospdtki o maksymalnej srednicy ziarn 20 mm.
Grubos¢ podsypki jak w Dokumentacji Projektowe;.
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W przypadku wystepowania pod przepustem gruntow przemarzajacych o charakterze
wysadzinowym, pod przepustem nalezy wykona¢é warstwe izolacyjng z gruntéw
niewysadzinowych, w klasie roznoziarnistosci D5 o grubosci réwnej co najmniej gigbokosci
przemarzania.

Podsypke nalezy zagesci¢. Wymagany stopien zageszczenia 0,80 - 0,97 wedlug normalne;j
préby Proctora.

5.2.4. Uktadanie segmentoéw

Segmenty nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie z
punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce segmentu maja wykonane Scigcia dostosowujace jej wlot 1 wylot do ksztattu
nasypu 1 kata przecigcia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe jej
ustawienie.

Segmenty nalezy taczy¢é $rubami M20. Lby S$rub nalezy skierowa¢ do wewnatrz
konstrukcji.

5.2.5. Wykonanie zasypki

Materiat zasypki wokdt konstrukcji powinien by¢ uktadany warstwami o grubosci od 15 do
30 cm obustronnie po bokach konstrukcji a nastgpnie dobrze zaggszczony. Ukladanie musi by¢
wykonane w sposob symetryczny. Sprzgt do zaggszczania wedhug tabeli w punkcie 3.2.
niniejszej ST. Kruszywo przylegajace bezposrednio do konstrukcji musi by¢ zaggszczane
rgcznie. Sprzet cigzki nalezy stosowaé w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od konstrukcji. W
miar¢ zblizania si¢ do korony konstrukcji z warstwami konstrukcji nalezy stosowac ta sama
technik¢ zasypywania i zageszczania warstwowego. Pierwsze warstwy zasypki bezposrednio
nad konstrukcja powinny by¢ zaggszczane sprzgtem lekkim.

Stopien zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ 0,97 wedtug normalnej proby Proctora.
5.2.6. Zabezpieczenie wlotu i wylotu

Nalezy zabezpieczy¢ wlot i wylot przepustu uktadajac kostke brukowa na podsypce
piaskowej grubosci 15 cm i geowldkninie.

Dno cieku przy przepuscie nalezy umocni¢ elementami zelbetowymi wg KPED Karta 01.13
1 narzutem kamiennym.

Skarpy nalezy umocni¢ ptytami azurowymi.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m wykonanego przepustu.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie wykopu pod przepust,

- wykonanie podsypki pod konstrukcje,

- ulozenie i faczenie konstrukcji w wykopie,

- wykonanie $cianek czotowych,

- wykonanie zasypki przepustu wraz z zaggszczeniem,
- wykonanie umocnien wlotu i wylotu przepustu,

- wykonanie niezbg¢dnych pomiardéw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-06250 Beton zwykty

Aprobata Techniczna
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kanalizacji deszczowej zwiazanej z budowa pod nazwa: Nowe potaczenie drogi
krajowej nr 11 1 wojewddzkiej nr 179 pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
kanalizacji deszczowej i obejmuja;

— budowe przykanalikow z rur PVC-U dwusciennych $rednicy 200 mm typu cig¢zkiego
»S SN,

— budowe kanatéw z rur PP dwusciennych $rednicy 300; 400; 500 i 600 mm typu
cigzkiego ,,S”” SN8,

— budowg studni kanalizacyjnych z krggéw betonowych srednicy 1200 mm,

— Dbudowe studzienek $ciekowych kanalizacyjnych z kregow betonowych srednicy 500
mm z osadnikiem bez syfonu,

— montaz separatoréw lamelowych o wielkosci NG 10/100 1 60/600,
— montaz osadnikdéw z kregdw betonowych srednicy 1500 1 2000 mm,
— wykonanie wylotéw kanatéw do odbiornikow wg KPED 02.16.,

— wykonanie drenazu odwadniajacego z rur PCV $rednicy 13 mm wraz ze studniami
drenarskimi z krggéw betonowych srednicy 800 i 1000 mm.

— montaz studni kanalizacyjnych sciekowych i kontrolnych $rednicy 315 mm z tworzywa
sztucznego,
— wykonanie odcinkéw prefabrykowanego korytkowego $cieku liniowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
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2

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej
ST sa:

Rury kanatowe — rury kanalizacyjne z polipropylenu PP i PCV, kielichowe, taczone na
uszczelke gumowa. Przyjeto rury rodzaju P, typu cigzkiego ,,S” SN8 o srednicach 200;
300; 400; 500 i 600 mm.

Studzienki przelotowe, potaczeniowe.

komora robocza z kregdw betonowych lub zelbetowych srednicy 1200 mm wg BN-
86/8971-08 1 KB1-38.4-3/7/-81, dolna czgs¢ komory wykonana monolitycznie z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25 wg BN-62/6738-07 (lub ekwiwalent),
zelbetowa ptyta pokrywowa wg KB1 — 38.4.3/2-69 typ PP-144/60 (lub ekwiwalent),
wilaz kanatowy — zeliwny typu cigzkiego wg PN-H-74051/02,

stopnie zlazowe — zeliwne wg PN-64/h-74086,

zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-B-14501 — laczenie kregow oraz plyt
prefabrykowanych,

komin wlazowy z kregéw betonowych lub Zelbetowych srednicy 0,8 m wg BN-
86/8971-08.

Studzienki $ciekowe z prefabrykatéw godnie z K.B. 4-4 12.1/5/ typ WU II-A (lub
ekwiwalent).

wpust uliczny zeliwny wg PN-H-74080/01 1 PN-H-74080/04,
kregi betonowe Srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm z betonu,

pierscien zelbetowy prefabrykowany o srednicy 65 cm, z betonu wibroprasowanego
klasy B20 (stal zbrojeniowa ST 0S),

plyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11 cm, z betonu wibroprasowanego klasy
B20 stal zbrojeniowa ST 0S),

plyta fundamentowa zbrojna grubosci 15 cm z betonu klasy B 15,

podsypka z ttucznia lub Zwiru grubosci 7 cm,

cegla kanalizacyjna wg PN-B-12037.

Izolacja

bitizol R+P, R+2P,
lepik asfaltowy stosowany na goraco wg PN-C-96177,

Betonowy wylot kolektora wg KPED Karta 02.16

beton klasy B 20 wedlug PN-B-06250,
dyble betonowe,

stal srednicy 14 mm (krata zabezpieczajaca),
podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
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— darnina.

2.6. Separatory lamelowe o wielkosci NG 60/600 i NG 10/100

2.7. Osadnik szlamowy [0 2000 mm i V=5,0 n’, O 1500 mm i V=3,0 m’

2.8. Drenaz odwadniajacy:

- rury drenarskie z PCV $rednicy 13 mm,
- studnie drenarskie z kregow betonowych srednicy 800 mm,
- studnie drenarskie zbiorcze z krggdw betonowych srednicy 1000 mm.

2.9. Studnie sciekowe i polaczeniowe Srednicy 315 mm z tworzywa sztucznego

2.10. Prefabrykowane elementy korytkowego $cieku liniowego w standardzie Aco Drain.

3.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

4.

4.1.

4.2.

4.3.

44,

Sprzet

Zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton.

Wyciag spalinowy — wolnostojacy — 0,5 tony.

Kociot do gotowania lepiku 50-100 dem’.

Betoniarka — wytworzenie zaprawy cementowe;j.

Koparka i spycharka — do rob6t ziemnych.

Spawarka.

Pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61+80 m’/ godz.

Sprzet do wykonania przecisku.

Transport

Elementy rurowe — elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed

Kregi

przesuwaniem 1 przetaczaniem Ww czasie ruchu pojazdu. Przy
przewozie nalezy przestrzega¢ przepisOw obowigzujacych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

- transport krggdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji

wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie 1
opuszczenie krggdw nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech
lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanalowe - przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu z

zabezpieczeniem ich przed mozliwoscig przemieszczania si¢ podczas
transportu.

Whpusty zeliwne - skrzynki 1 ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi

srodkami
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transportu — wymagania jak wyzej.

4.5. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej
wbudowania nie powinny powodowac:

— segregacji sktadnikéw,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslong
wymaganiami technologicznymi.

4.6. Separatory 1 osadniki - wg zalecen producenta.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywania robot

5.2.1. Transport i skladowanie materialow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do
wykonania robot.

Migjsca pozyskania elementow kanalizacji deszczowej przewidzianych do realizacji
zadania musza uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Transport materialéw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Skladowanie:

— rury kanalizacyjne mozna sktadowaé a przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetniajac
wymagani norm odnosnie pozycji sktadowania,

— kregi nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé¢ 1.8 m i nacisk przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPa,

— wlazy i stopnie - odbywaé si¢ moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji
korodujacych,

— wpusty zeliwne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach do wysokos$ci maksimum 1,5 m,

— cegla klinkierowa kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na wolnym powietrzu w
stosach.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania kanalizacji deszczowe;.

Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale 1 widocznie oznakowa¢ w terenie za
pomoca kotkéw osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.
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5.2.3. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym”. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe
nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢
Swiattami).

5.2.4. Wykonanie wykopow pod elementy kanalizacji deszczowej

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanalu i prowadzi¢ w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego
rgcznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2+5 cm, a w
gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na
poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy
udziale Inzyniera sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg
Dokumentacji Projektowej. Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, odpowiednio
wzmocnionych za pomoca obudowy drewnianej lub metalowej. Napotkanie w obrgbie
wewngetrznym wykopu przewody 1 kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan
uzytkownikow tych urzadzen.

5.2.5. Wykonanie kanatu deszczowego.

W trakcie robot montazowych nalezy przestrzega¢ obowiazujacych ‘Warunkow
technicznych robdt budowlano-montazowych cz. II. Roboty instalacji sanitarnych 1
przemystowych” oraz:

»Warunkow technicznych wykonania 1 odbioru rurociagdw tworzyw sztucznych”
wydanych 1994 r przez Polskgq Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji”.

Do robot montazowych przystapi¢ po starannym recznym przygotowaniu podioza,
wykonaniu podsypek piaszczystych 1 taw betonowych na odcinkach kanatow
przewidzianych do obetonowania. Szczego6lng uwage zwrdci¢ na prawidlowe zatozenie
uszczelek ztaczy kielichowych, oraz wykonanie uszczelnien przejs¢ przez S$ciany
studzienek.

5.2.6. Wykonanie przykanalikow
Wilaczenie przykanalika do kanatu wykonane bedzie za posrednictwem studzienki
potaczeniowej. Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa pod
wzgledem spadkdéw, trasy, dtugosci oraz kata wiaczenia.

5.2.7. Wykonanie studzienek polaczeniowych 1 przelotowych

Studzienki nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub Zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym. Studzienki nalezy wykonywaé w
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wykopach szerokoprzestrzennych. Elementy studzienek wktada¢ mozna recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprzetu montazowego do 1,0 tony.

Komorg¢ robocza wykona¢ nalezy z materialdow opisanych w punkcie 2.1. niniejszej ST.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez s$ciany komory nalezy odbudowaé 1 uszczelni¢
materialem plastycznym.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z materiatow i w sposob zgodny z wymaganiami
BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej, przejsciowe]
w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni. Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa a na niej skrzynke
wlazowa wg PN-H-74051/01 1 02.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.
Studzienki usytuowane w korpusie drogi powinno mie¢ wtaz typu cigzkiego wg PN-H-
74051/02, w innych przypadkach stosujemy wiaz typu lekkiego wg PN-H-74051/01.
Stopnie wlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowac
mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i odleglosci poziome;j
osi stopni 0,30 m.

5.2.8. Wykonanie studzienki $cickowe;j

Wykonywane studzienki S$ciekowe powinny by¢ wpustem zeliwnym ulicznym z
osadnikiem. Lokalizacja studzienek wynika z Dokumentacji Projektowe;.

Konstrukcja 1 sposéb wykonania studzienki $ciekowej zamieszczony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonym symbolem KB.4.-4.12.1/5/ typ WU II-A.

Regulacj¢ wysokosci osadzenia na studzience mozna wykonaé¢ poprzez wykonanie
podmuréwki z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro.

5.2.9. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej izolacji deszczowej zabezpiecza si¢ z zewnatrz izolacja
bitumiczna przez posmarowanie bitizolem.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotnie
posmarowanie lepikiem asfaltowym na goraco wg PN-C-96177.

5.2.10. Wykonanie betonowego wylotu kanatu do odbiornika.

Betonowy wylot do kanalu do rowu nalezy wykona¢ z betonu klasy B 20 o ksztalcie 1
wymiarach jak w KPED Karta 02.16.
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5.2.11. Zasypka wykopoéw

Wykonany kanat nalezy obsypa¢ piaskiem klasy I (piaski grube i $rednie dobrze
uziarnione). Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu

rury.
Wskaznik zageszczenia obsypki Is wedtug proby Proctora wynosi 92%.

Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zaggszczeniem dla uzyskania
wspolczynnika zagegszczenia Wz=1,0.

5.2.12. Montaz separatoréw i osadnikow
Separatory 1 osadniki posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm i plycie

fundamentowej grubosci 20 cm wykonanej z betonu B20. Montaz separatorow wykonaé
zgodnie z instrukcja producenta.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Badania materialéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowe;j

Badanie to nast¢puje poprzez poréwnanie cech materialow z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materialowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontroli jakosci robot nalezy dokona¢ wg PN-B-10735. Kontrola jakosci wykonanych
robdt w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej — 1 szt. studzienki
$ciekowej, studni potaczeniowej, wylotu kanatéw, separatora i osadnika.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podane sa w ST D-M.0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podane sa w ST D-M.0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10735.

8.2.Przeglad gwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji
deszczowej. Uprawnienia z tytutu gwarancji za wady fizyczne wygasaja po uplywie 3 lat.
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9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup materiatow,

— transport i sktadowanie materiatéw niezb¢dnych do wykonania robot,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegolnych
elementow kanalizacji deszczowej,

— wykonanie wykopow,

— przygotowanie podloza,

— odwodnienie wykopéw (montaz drenazu odwadniajacego wraz ze studniami),

— odpompowywanie wody z wykopow,

— wykonanie fundamentu z ustawieniem i rozebraniem deskowania oraz pielggnacja
betonu,

— wykonanie kanalu deszczowego,

— wykonanie przykanalikow,

— wykonanie studzienek potaczeniowych, przelotowych,

— wykonanie studzienek sciekowych,

— wykonanie $cieku liniowego,

— wykonanie izolacji, studzienek 1 przykanalikow,

— montaz separatorow i osadnikow,

— wykonanie betonowego wylotu kolektora,

— wykonanie proby szczelnosci kanatow,

— wykonanie osypki i zasypki wraz z uzyskaniem wymaganego zageszczenia,

— zasypanie kanalizacji wraz z uzyskaniem wymaganego zaggszczenia,

— zatadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow na odktad,

— odtworzenie nawierzchni,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— wykonanie niezbg¢dnych uzgodnien i odbioréw z przysztym uzytkownikiem,

— przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty 1 elementy
wyposazenia. Terminologia.

PN-B-10735 Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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BN-83/8971-06 Rury 1 ksztaltki bezcisnieniowe. Ogodlne wymagania i
badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kreggi betonowe i
zelbetowe.

PN-H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B, C, D (wtazy typu ci¢zkiego).

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i
badania.

PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i
badania.

PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

KB.4-3.3.1.10(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog 1983 r.

KB.1.-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

Warunki techniczne i1 odbioru rurociagéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polska
Korporacj¢ techniki Sanitarnej, grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych
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1. Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem 1 zagg¢szczeniem poditoza w zwiazku z
budowa pod nazwa: Nowe polaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179
phn.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod nawierzchni¢ i

obejmuja:

- profilowanie 1 zaggszczenie podioza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami 1
Specyfikacjgq Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy

Nie wystepuja.

Sprzet

Sprzet mechaniczny do wykonania i1 profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod
nawierzchni¢ podano w ST D.02.01.01.

Transport

Grunt na odklad transportowany bedzie jak w ST D.02.01.01.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwiazanych z
wykonaniem elementdéw odwodnienia 1 instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza i wykonywanie tych robot z
wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym nie moze odbywaé
si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Wykonanie koryta

Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania
koryta nalezy stosowa¢ rowniarkg lub spycharke uniwersalna. Ostatecznie
profilowanie nalezy wykona¢ recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko (odktad) Wykonawcy.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.2.3 15.2.4.

Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé btoto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu
nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy
sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
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524.

5.2.5.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne poditoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania
oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami
Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania podloza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZzyniera.

Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zaggszczaniu powinny
by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub IT). Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika

zageszezenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od
wilgotnos$ci optymalnej o wigeej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,
— w gruntach mato i sredniospoistych +0% do —2%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is

Strefa korpusu Ruch ci¢zki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robot ziemnych lub terenu

1,00 1,00

Ruch bardzo ci¢zki wystepuje na drodze gtdéwnej, natomiast na drogach gminnych
oraz zjazdach ruch mniejszy od cigzkiego.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub inny sposdéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00.
» Wymagania ogolne”.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujaca zachowaniem wymagan jakos$ci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwo$¢ badan
R Fmer z Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp | Wyszczegolnienie badan ] 3 s . 2 : :
dziennej dzialce roboczej (m*)przypadajaca na jedno
badanie
1. | Szeroko$¢, glebokos$é 1 potozenie Z czgstotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta JwW.
3. | Zageszczenie, wilgotnos$é gruntu —
) , . . 2 600
badanie wskaznika zageszczenia

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze ,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny 1 wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtdrnego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modul odksztalcenia przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jak w PN-S-
02205:1998 str 13 rys. 4).

Badania ptyta [ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m’.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
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6.2.1. Zaggszczenie podtoza

Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1.RO6wnos¢

Nierownosci profilowanego 1 zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ lata
co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.2.2.Spadki poprzeczne

6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.2.5.

6.2.2.6.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy
co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach
glownych tukéw poziomych: na poczatku 1 koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w Srodku i na koncu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5%.

Glebokos¢ koryta 1 rzgdne dna

Glegbokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac¢ co 100 m w osi jezdni 1 na jej
krawedziach. Roznice pomigdzy rz¢dnymi zmierzonymi 1 projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i
w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co

100 m.

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 3 cm.

Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ koryta nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej

niz+10 cmi-5 cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach
geometrycznych
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7.

10.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jestl m* wyprofilowanego i zageszczonego podioza gruntowego.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidér wyprofilowanego i1 zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robét.

Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego (wykop),

— reczne 1 mechaniczne profilowanie dna podloza gruntowego,

— utrzymywanie koryta (zabezpieczenie przed wodg itp.),

— doprowadzenie podtoza do wymaganego wskaznika zaggszczenia i wtdérnego modutu
odksztalcenia,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— zaladunek i transport gruntu na odktad,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw.

Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreslenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie plyta.
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BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i

lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcdw i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie 1.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku z budowa pod
nazwa: Nowe polaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewddzkiej nr 179
pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne’.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

2. Materialy
Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:
2.1. Rodzaj materiatu
Materiatlem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji

jest — szybkorozpadowa kationowa emulsja niemodyfikowana klasy K1. Nalezy stosowac
emulsj¢ K1-65. Liczba 65 oznaczaja przecigtna zawartos$¢ asfaltu w emuls;i.
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Wilasciwosci drogowe emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetniaé
wymagania podane w ponizszej tablicy.

Oznaczenia Klasa
Badanie wlasciwosci Szybkorozpadowa
K1 65 Metoda badan wg
Zawarto$¢ lepiszcza, % 63-67 punkt 5.2
Lepko$¢ wg Englera, "E >6 punkt 5.4
Jednorodnosé, % [ 0,63 mm <0,10 punkt 5.6
Jednorodnos$¢, % U 0,16 mm <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <50 punkt 5.8
Przyczepnos¢ do kruszywa, % > 85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 punkt 5.10

Metody badan podano w punktach jw. opisane sa w Informacjach, Instrukcjach — Zeszycie
N 60 Serii; ‘Informacje i1 Instrukcje’ wydanym przed IBDIM — Warszawa 1999 pt.
,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podloza zawierajacego cement jako
spoiwo powinien by¢ wigekszy od 4.,0.

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob skladowania emulsji, po ktérym nie traci ona
swoich parametréw jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczal dwoch tygodni od
daty produkc;ji.

Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczna.
3. Sprzet
Przy wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed $limakiem
rozktadarki,

¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. Transport

Emulsje na budoweg nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji
nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.
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Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.0gdlne warunki wykonania robdt
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastgpnej warstwy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacj¢ t¢ nalezy wykonaé przy
uzyciu szczotki mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna
by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowaé emulsj¢ szybkorozpadowa KI1-65 podgrzana do
temperatury okoto 70°C. Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji

wynosi dla réznych rodzajow warstw:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5 + 0,7,
— podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej -0,3+0,5,
— warstwa wiazaca z mieszanki mineralno-bitumiczne;j -0,1 +0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjq asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 8,0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m® emulsji,
- 2,0 godzin w przypadku stosowania 00,5 + 1,0 kg/m’ emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m* emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampe skrapiajaca.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzaé probne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
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lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdt

6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podtoza
Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzié
kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza na odcinku prébnym wg metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie iloSci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa’’.

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czestotliwoscia
okreslona przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m* powierzchni oczyszczonej i skropionej. ogdlne zasady
obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”. Odbior robdt wg ST D. 05.03.05.

9. Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza na budowe

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen

- oczyszczenie 1 skropienie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych w
specyfikacji.

10.Przepisy zwigzane i standardy
Zeszyt Nr 60 serii: ,Informacje i Instrukcje” IBDIM — Warszawa 1999 — ,Warunki
techniczne; drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.’
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa.

Zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP — 5.a. — 551/5/92 z dnia 03.02.1992.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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1. Wstep

I.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.

1.4.

L.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z
budowa pod nazwa: Nowe pofaczenie drogi krajowej nr 11 i wojewodzkiej nr 179

pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 1 obejmuja:

a) wykonanie podbudowy pomocniczej gr. 20 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm na drodze gléwnej i drodze zbiorczej,

b) wykonanie podbudowy zasadniczej gr. 15 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/13,5 mm na zjazdach, ciagach pieszo-jezdnych i

miejscach postojowych.
Okreslenia podstawowe
1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim

zageszczaniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;j.
2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne obowiazujacymi odpowiednimi
normami (w szczegdlnosci z PN-S-06103 ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie”) 1 ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”.

2. Materialy

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamien narzutowy 1 otoczakow. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.
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2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug normy PN-B-06714/15 musi leze¢
pomigdzy krzywymi granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gdérnej na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszych ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje

kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito.

Frakcje
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1.2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub  podbudowe
jednowarstwowa,

1.3 kruszywo na podbudowg¢ pomocnicza (9dolng warstwe)
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2.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Kruszywo lamane | Kruszywo lamane
Lp. Wyszczegélnienie whasciwoSci na podbudowe na podbudowe Badania wg
pomocniczg zasadnicza
1. | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm ,
nie wigcej niz od2do 12 od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 10 5 PN-B-06714-15
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej 40 35 PN-B-06714-16
niz;
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie
wigcej niz: 1 1 PN-B-04481
5. | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481 od 30 do 70 PN-64/8931-01
6. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz; 50 35
b) $cieralnosé po 1/5 petnej liczbie obrotow, PN-B-06714-42
w stosunku do ubytku masy po peinej
liczbie obrotow, nie wigcej niz: 35 30
7. | Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz: 5 3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, nie wigcej niz: 10 5 PN-B-06714-19
9. | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SO;, nie wigcej niz: 1 1 PN-B-06714-28
10. | Wskaznik no$nosci Wi mieszanki kruszywa,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu [s=1,00 60 80 PN-S-06102
3. Sprzet

Do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

a)
b)

rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach

trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawcg sprzgt mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport kruszywa musi odbywac¢ si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podlozu drogi musi by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowawczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
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drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie 1 innych parametrow
technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanym
podiozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podloza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wskazujace odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie
wyrdwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musi by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane W czasie robot przez
Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki
Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotnos$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikdw. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe¢ podbudowy
Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa

(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa
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Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej materiatu. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie
wigkszej niz 10 1/ m* do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej
laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrdw i w zaleznosci od temperatury, ilo$¢
wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze siggaé¢ 20% w
stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna materiatu
przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy material osuszy¢é przez zwigkszenie ilosci
mieszan.

5.2.5. Transport wytworzone] mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej
wyprodukowaniu w sposdb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i

segregacja.
5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania
prowadzonych robdt zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym”. Rozlozenie mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym korycie
drogowym przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréow (grubosci 1
szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Podbudowy nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.
Kazda powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W czasie uktadania mieszanki
nalezy odrzucaé ziarna o Srednicy wigkszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roziozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i
pochylen podluznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy
wykona¢ cigzkim szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtgbienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed
zageszczeniem zastapiona materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.8. Zaggszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczenia przez walowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zaggszczaé
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi 1 gladkimi. Walcowanie powinno
postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym
jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
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materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami pltytowymi matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktorego uziarnienia lezy w dolnej czgsci
wykresu obszaru dobrego uziarnieniu, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewaga ziarn drobnych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w gornej czgsci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczal najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gladkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowaé sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet
cigzszy. Poczatkowe przejscia walcoOw wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia
wibratorow.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
I0).

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
okreslanej wedhug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IIO.
Wilgotnos$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% 1-20% jej wartosci.
6. Kontrola jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary 1 badania
kontrolne 1 dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary 1 badania kontrolne Wykonawca
powinien wykona¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej ST.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca musi wykona¢ badania gotowej mieszanki

przeznaczonej do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedlug
zasad okreslonej w niniejszej ST punkt 2.1 12.2.

6.3 Badania w czasie robot
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Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w zakresie robot przy budowie podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie:

Czestotliwo$¢ badan
LP Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na 1 badanie (m%)
1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. Wilgotnos¢ kruszywa
3. Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4. Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tab. w pkt. 2.2. kruszywa

6.3.1. Badanie wlasnosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wtasciwosci kruszywa okreslone w
tablicy p. 6.3.oraz w punkcie 2.1 1 2.2 niniejszej ST. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem i w obecnosci Inzyniera. Wyniki
badan musza by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania pelne kruszywa,
obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.1 1 2.2. Badania pelne
nalezy wykona¢ takze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow 1 w innych
przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnos$ci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 9metoda II) z tolerancjg + 10% 1 —20%
jej wartosci.

Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badan wedlug PN-B-06714/17.
6.3.3. Badanie zaggszczenia warstwy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywaé si¢ do osiagnigcia zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda 1)
lub metodzie ugig¢ sprezystych. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-
77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody
Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole
zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 1000 n’.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy

stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E,; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
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pomiardow

Lp Wyszczegélnienie badan i

Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1. | Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:

— w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz co 400 m?,

Podczas odbioru:

— w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?,

2. | Modut odksztalcenia

Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000m

3. | Ugigcia:
Benkelmana

ugigciomierzem

Co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

4. | Szerokos$¢ podbudowy

40 razy na 1 km

5. | Ré6wnos¢ podhuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatag na
kazdym pasie ruchu

6. | Robwnos$¢ poprzeczna 40 razy na 1 km tatg 4 m

7. | Spadki poprzeczne* 40 razy na 1 km

8. |rzedne Co25m

9. | Uksztattowanie osi w planie* Co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych; na poczatku 1 koncu kazdej
krzywej przejsciowych oraz na poczatku, w s$rodku i na koncu kazdego tuku

poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zagegszczeniu w punktach

wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie do projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa tamanego

nie powinno przekraczac;

— dla podbudowy pomocniczej; +10%, -15%,
— dla podbudowy zasadniczej + 10 %.

6.4.2. Nosnos¢ 1 zagegszczenie podbudowy wedlug obciazen plytowych

Maksymalne ugigcia lub minimalne moduly odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika
zaggszczenia i projektowanego wskaznika nosnosci zawarto w ponizszej tabeli.

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modul odksztalcenia
wskazniku zageszczenia Is sprezyste pod kolem mm mierzony plyta o Srednicy 30 cm
Wnos$ nie nie mniejszy MPa
mniejszym niz niz; 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego
% obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tamanego
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6.5.

a)

b)

d)

Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fata lub planografem w
osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podana w
tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwno$¢ poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscia
podang w tablicy w punkcie 6.4.

Nierdwnosci podbudowy nie powinny przekraczac:

- 10mm- dla podbudowy zasadnicze;j,
- 20 mm- dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lataq z czgstotliwoscia podana w tablicy
w punkcie 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja + 0,5%.

Rze¢dne podbudowy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na krawedziach. Réznice pomigdzy
rzgdnymi wykonanej podbudowy 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w
innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o

wigcej niz £ 5 cm.
Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm, -5 cm, z tym na jezdniach bez kraweznikéw szerokosci podbudowy
powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajace z czgstotliwoscia
okreslona przez Inzyniera.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) ulozonej i zaggszczonej warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne

9. Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie materiatéw 1 sprzgtu niezbednych do wykonania podbudowy,

— wytworzenie mieszanki kruszywa,

— mechaniczne roztozenie materialu warstwami,

— zaggszczenie poszczegdlnych warstw,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— $rodki zaradcze chroniace podbudowe przed pogorszeniem si¢ jakosci i niekorzystnym
wpltywem wody 1 sprzg¢tu wykonawczego,

— wykonanie pomiardéw i badan.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-06102

PN-B-04481

PN-B-06714/12

PN-B-06714/15

PN-B-06714/16

PN-B-06714/17

PN-B-06714/19

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
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PN-B-06714/26

PN-B-06714/42

PN-B-11112/96

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

bezwzgledna.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych ipodloza przez obcigzenie pyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

216



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem w zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe polaczenie drogi
krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179 pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 i obejmuja;

- wykonanie ulepszonego podioza grubosdci 15 cm 1 Rm=2,5 MPa z gruntu stabilizowanego
cementem metodq mieszania na miejscu pod podbudowg pomocnicza z kruszywa
famanego na drodze gtowne;.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie
potrzeby réwniez ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.42. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi normami i1 definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM
IT) lub hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002

) . Klasa cementu
Lp. 1as S
p Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996;
PN-EN 196-3: 1996; PN-EN 196-6: 1996.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie

wynikow  badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w
PN-S-96012.
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Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowany cementem nalezy
stosowac grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie 1 mrozoodporno$¢ prébek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg
PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
b) ziarn .pr.zechodzalcych przez sito # 20 mm, % (m/m), . PN-B-04481
powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej: 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz; 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH Od5do8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %(m/m),
nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty z granicy ptynnosci od 40 do 60% 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50 ,wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem 1 ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitnag. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
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uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosci wody do
stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajaca

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobatg¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunty stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy

3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukeji nawierzehni Wytrzymatosé na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. drosowei nasyconych woda (MPa) mrozood-
gOWe po 7 dniach Po 28 dniach pornosci
. 0,6
1 | Ulepszone podtoze 0d 1,6 do 2,5
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt do wykonywania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe,
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— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiwa,
— przewozne zbiorniki na wode z mozliwoscia kontrolowanego dozowania wody.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszankg gruntowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w

sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" .

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarznigte 1 podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego podtoza nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadane; warstwy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.2.6 tablica
3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla ulepszonego podtoza
wynosi 8%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyé w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw
zapewniajacych réwnomierne 1 kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie przewidziane w tejze recepcie.
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Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement 1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody 1 mieszank¢ ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem
nie moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowaé o
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapié¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong¢ osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢, w strone
wyze] polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki
na pelng glgbokos¢, wyrownanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.
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Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeni mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowanie, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie 1 ponowne zaggszczenie. Roboty te s wykonane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i1 zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obciac
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszcezenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m
dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczna
wydana przez uprawniong jednostk¢, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg 1 inne materialy przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym podlozu w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpocz¢ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszcezeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzyniera w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 1.

Tablica 1.
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami 2 600 m*
3 | Rozdrobnienie gruntu ”
4 | Zaggszczenie warstwy
5 | Grubos¢ ulepszonego podtoza
6 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem, 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 400 m?
. . m
lotnymi, 6 probek
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym. 3 probki
7 | Mrozoodpornos¢ ? przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
g _ Sj;;lrelztu, przy projektowaniu skladu rpieszanki i przy kazdej
10 | _ . zmianie
popiotéw lotnych,
I sula granulowanego
12 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodia
13 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej aminie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych.
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz * 1
cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornoséi okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek

poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST.
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6.3.9. Badanie cementu.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.11. Badanie wiasciwosci gruntu

Whasciwoscei gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczaca cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co
20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
mZ

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza

Szerokos¢ warstwy nie moze rdzni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosci warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$§¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza

Nierdwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
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Nierownosci nie powinny przekraczaé:
— 15 mm dla ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
* 0,5%.

6.4.5. Rzg¢dne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

— dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calaq grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie

nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te wykonawca wykona
na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
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materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach 1 o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

Jednostka obmiaru robdt jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntow
stabilizowanych cementem.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

— dostarczenie materiatow 1 urzadzen pomocniczych,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzanie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specytfikacji
Techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane i standardy
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
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PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace

PN-B-04481

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-32250

PN-S-96012

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

cementu powszechnego uzytku.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania.

obcych.

Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda

bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie S$cieralnosci w begbnie Los
Angeles.

Materialy budowlane . Woda do betonéw i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa i
stabilizowanego cementem.

ulepszone podloze z gruntu

Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak podtoza
nawierzchni podatnych.
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy betonowej w zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe polaczenie drogi
krajowej nr 11 i wojewodzkiej nr 179 pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
podbudowy betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

L.5.

Beton zwykty — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu,
wody i kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed i po zaggszczeniu lecz przed zwiazaniem betonu.

Klasa betonu — symbol liczbowy (np. beton klasy B25 przy R, =25MPa) okreslajacy

wytrzymatos¢ gwarantowana betonu (R, )

Szczelina rozszerzania catej dlugosci 1 grubosci g BN-84/8933-14.

Masa zalewowa na goraco- mieszanka sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem lub zywic epoksydowych, wypetiaczy 1 innych dodatkéw
uszlachetniajacych przeznaczonych do wypetnienia szczelin na goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanka Zywic syntetycznych, jedno lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypehiajace,
przeznaczone do wypetniania szczelin nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z chudego betonu wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.1. Kruszywa

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo lamane (grys) i naturalne (zwir) marki 20.
Wymagania podstawowe dla kruszywa wg PN-B-06712 podaje ponizsza tabela.

L.p. Wiasciwosci Grys marki 20 zwir marki 20

1. | Wytrzymato$¢ na miazdzenie wg PN-B-
06714/40, wskaznik rozkruszenia, % nie

wigcej niz: 16 16
2. |Zawarto$¢ ziarn matych wg PN-B-

06714/43 %, nie wigcej niz: - 10
3. | Nasigkliwo$¢ wg PN-B-06714/18 %, nie

wigcej niz: 3,0 3,0

4. | Mrozoodpornos¢ wg PN-B-06714/19 po
25 cyklach, a wg PN-B-06714/20 po 5

cyklach % nie wigcej niz; 5,0 10,0
5. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych wg PN-B-
06714/16 %, nie wigcej niz; 25 25
6. |Zawarto$¢ pytow mineralnych wg PN-B-
06714/13, nie wigcej niz; 3,0 2,0
7. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg
PN-B-06714/12, % nie wigcej niz; 0,5 0,5
8. | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki wg PN-B-
06714/28, nie wigcej niz: 0,5 0,5
9. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Nie ciemniejsza od nie ciemniejsza od
wg PN-B-06714/26, barwa: WZOIrCOwej. WZOICOWe;.

2.2. Warunki dostaw 1 skladowania

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru
dostaw kruszywa oraz wykonania badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazac
w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ przed
rozpoczgciem dostaw zaproponowane przez Inzyniera. Wielkos¢ 1 czgstotliwos¢ dostaw
powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na skladowisku budowy zasobow kruszyw
wynoszacych:

— co najmniej 50% potrzebnych materialow przed rozpoczgciem robot,
— 15 dniowe zapotrzebowanie wytwdrni betonu w czasie trwania robot.

Transport i sktadowanie kruszyw powinno odbywacé si¢ w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem o zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego
frakcjami. Warunki sktadowania kruszyw oraz lokalizacja i parametry techniczne
sktadowiska, powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Cement
Nalezy stosowacé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5, cement hutniczy CEM I1I klasy 32,5,
cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach [MPa]: >16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach [MPa]: >325
3 | Poczatek czasu wigzania [min]: <75
4 | Stalos¢ objetosci [mm]: <10
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Warunki dostaw 1 sktadowania cementu

Do kazdej partii dostarczonego na budowe cementu, musi by¢ dotagczony wazny atest
producenta, potwierdzajacy marke cementu, zrodlo pochodzenia 9nazwe¢ cementowi( 1
date wysyltki oraz wiasciwosci odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Na
budowie powinny znajdowaé si¢ co najmniej dwa silosu na cement. Rozpoczecie
rozladunku kazdej dostawy mozliwe jest po przedstawieniu Inzynierowi atestu
producenta. Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla
kazdej dostawy czasu wiazania, statosci objgtosci 1 wytrzymalosci po 28 dniach. Nie
wolno miesza¢ ze soba cementdw z dostaw o réznych terminach produkcji, a silos mozna
napehié po jego oprdznieniu z poprzedniej partii.

Woda

Jako woda zarobowa moze by¢ stosowana bez badania woda pitna wodociagowa. W
przypadku stosowania wody z innych zZrodet, powinna ona odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-32250.

Masa zalewowa na zimno

Masa zalewowa poliuretanowa stosowana na zimno powstaje w wyniku dodania i
zamieszania dwoéch sktadnikow:

— utwardzacza AF-40,
— poliuretanowa masa propolimerowa.

Po utwardzeniu tworzy si¢ cialo state, o charakterystyce sprezystej, odporne na wodg 1
paliwa. Wymagania dla poliuretnowej masy zalewowej, zgodnie ze s$wiadectwem
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dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym Nr 123/91 podano w ponizszej

tabeli.
Lp. Wiasciwosci Masa zalewowa
1. | Rozlewno$¢, nie mniej niz; 20
Przyczepnos¢ do betonu cementowego w temp. —
20°C, rozszerzalno$¢ przy zerwaniu , nie mnigj
niz, mm 4
3. | Nasiakliwos¢ wagowa w wodzie, % nie wigcej niz
— po 24 godzinach, 1
— po nasaczeniu do statej masy 1,5
4. | Gestos¢ objetosciowa, g/cm’ 1,10-1,30
5. | Zdolno$¢ do wypehiania szczelin Masa samopoziomujaca
6. | Odpornos¢ na dziatanie paliwa nie rozpuszcza sig¢
7. | Sptywnos¢, nie wigcej niz, mm 2
8. | Czas zelowania, nie mniej niz, h 0,5
9. | Czas utwardzania, nie wigcej niz, dni 14

2.7. Warunki dostaw i skladowania masy zalewowej

Masa zalewowa na zimno (poliuretanowa) powinna by¢ pakowana w szczelnie zamknigte
opakowania, zabezpieczajace je przed wilgocia. Wskazane jest pakowanie masy
poliuretanowej w worki polietylenowe, ktore umieszcza si¢ w puszce lub hoboku.
Utwardzacz powinien by¢ zapakowany w metalowe lub plastikowe pojemniki o objgtosci
0,5 dem’® lub 1,0 dem®. Opakowanie zawierajace skladniki masy poliuretanowej powinny
mie¢ nastgpujace dane:

— nazwa wyrobu,

— zawartos$¢ netto w kg,

— data produkc;ji i okres waznos¢,
— znak kontroli jakosci,

— nazwa i adres producenta.

Masa powinna by¢ przechowywana w szczelnie zamknigtych pojemnikach, w suchym
pomieszczeniu w temp. 5-20°C. W czasie transportu nalezy zwracaé uwagg by
opakowania nie ulegty uszkodzeniu.

3. Sprzet

Zespol maszyn 1 urzadzen do produkcji betonu, transportu, uktadania betonu
(wbudowania0 oraz wykonczenia i pielegnacji $wiezego betonu, powinien by¢ tak
dobrany, azeby jego charakterystyka, wydajno$¢ i gabaryty zapewnialy ciaglo$¢ zalozonej
produkcji. Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci
wymaganiom PZJ i1 zakresowi prowadzonych robot. Wytwdrnia betonu powinna by¢
zlokalizowana w poblizu prowadzonych robdt, nie dalej jednak niz 10 km co pozwala na
szybki transport §wiezego betonu. Wytwornia nie moze zakldcaé warunkdéw ochrony
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5.1.

srodowiska teren wytworni musi by¢ ogrodzony i1 zabezpieczony pod wzgledem BHP i1
P.POZ. Wytwdrnia powinna posiadaé¢ state doprowadzenie energii elektrycznej, wody jak
rowniez pomieszczenia socjalne, sanitarne skladowiska materiatow, miejsca gromadzenia
odpadow itp. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu
przez inspekcj¢ sanitarng i wladze ochrony srodowiska. Betoniarki o wymuszonym
mieszaniu powinny zapewni¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki. Dozowanie sktadnikow
powinno odbywac si¢ wagowo. Czas mieszania nie powinien by¢ krotszy od 2 minut, a
czas mieszania po wprowadzeniu wszystkich sktadnikow nie moze by¢ mniejszy niz 30s.

Doktadnos¢ dozowania sktadnikéw wynosi:

— cementu, wody, domieszek + 2% (mm/mm),
— kruszywa * 3% 9mm/mm).

Transport

Wszystkie materialy uzyte do wykonania podbudowy betonowej, jak réwniez gotowa
mieszanka betonowa powinny by¢ transportowane w sposdéb umozliwiajacy ich
zanieczyszczenie. Transport cementu moze odbywaé si¢ z zastosowaniem
cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Transport kruszyw powinien odbywaé si¢ w sposdb chroniacy je przed
rozsegregowaniem.

Warunki i czas transportu mieszanki betonowej z wytworni do miejsca jej wbudowania nie
powinien powodowac:

— segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki betonowe;j,
— zanieczyszczenia mieszanki betonowe;.

Do transportu mieszanki betonowej mozna uzy¢ samochodow samowytadowawczych o
szczelnych skrzyniach. W wypadku transportu powyzej 3 km zaleca si¢ stosowanie

betonomieszarek. Czas pomigdzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze
przekraczaé 45 minut.

Wykonanie robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

5.2.Zakres wykonywanych robdt

5.2.1 Wymagania odnosnie materiatow 1 ich transportu omowiono w punkcie 2 i1 4 niniejszej

ST.
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52.2.

5.2.3.

524

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

Oznakowanie prowadzonych robdt

Oznakowanie robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja Oznakowania robdt
prowadzonych w pasie drogowym”.

Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania podbudowy

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy powinny by¢ wykonane w okresie
zapewniajacym wlasciwe warunki temperaturowe. Ukladanie mieszanki betonowej nie
powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatdéw temperatur zapewni prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i1 twardnienie betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwatosci podbudowy.

Sktad mieszanki betonowe;.

Sktad mieszanki betonowej opracuje Wykonawca na podstawie wynikoéw badan
materialéw, ogdlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz
laboratoryjnych badan prébek. Sktad mieszanki betonowej stosowanej na budowie musi
by¢ w formie pelnej dokumentacji laboratoryjnej, przedstawiony Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Warunki przystapienie do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni
nalezy komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujgte w protokdle
podpisanym przez Wykonawce 1 Inzyniera.

Kontrola powinny by¢ objete:

urzadzenia dozujace kruszywo i wod¢ w zakresie sprawnego funkcjonowania,
doktadno$¢ wazenia (dozowania) wszystkich sktadnikow mieszanki betonowej,
prawidlowos¢ funkcjonowania mieszalnika (szczelnosé, odlegto$¢ tap mieszadla od
Scianek),

sprawnos$¢, prawidlowos¢ dzialania sterowania automatycznego w kabinie operatora.
Zarob prébny 1 odcinek probny

Przed przystapieniem do normalnej produkcji mieszanki betonowej Wykonawca
zobowiazany jest do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w
formie zarobdéw prébnych. Po stwierdzeniu prawidlowej pracy wytworni nalezy
wykona¢ rowniez odcinek probny podbudowy na dlugosci co najmniej 50 m.
Pozytywne wyniki préb powinny by¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez
Wykonawcg i Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywa¢ dwiema metodami:
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5.2.8.

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowanie mieszanki betonowej nalezy wykona¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie mieszanki oraz
zachowanie jej jednorodnosci zgodnie z wymaganiami PN-S-96015. Dopuszcza si¢
reczne wbudowanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu podbudowy na matych
nieregularnych powierzchniach, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

a) Whbudowanie w deskowaniu statym

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ mig¢dzy prowadnicami za pomoca
maszyn, ktore poruszaja si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciagltos¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka
betonowa musza by¢ gladkie, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnicy.
Ustawienie prowadnic powinno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie wymaganej
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

b) Wbudowanie w deskowaniu §lizgowym

Whbudowanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozkladarka, ktéra posuwajac si¢
formuje plyte betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem §$lizgowym. Przed
przystapieniem do wykonania robdt ukladarka slizgowa, nalezy wykonaé czynnosci
zabezpieczajace sterowanie  wysokosciowe uktadarki. Drut profilujacy musi by¢
napigty w taki sposob aby jego napigcie pod naciskiem czujnika maszyny, nie bylo
widoczne. Odchylki drutu profilujacego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do
sieci punktow wysokosciowych , nie moze przekracza¢ = 3 mm. Ostgp punktow
podparcia drutu profilujacego nie moze by¢ wigkszy niz 6+8 mm. Dowo6z i uktadanie
mieszanki betonowej przez ukladarke musi by¢ ciagly 1 réwnomierny. Zespol
wibratorow powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie mieszanki
betonowej bylo rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowanego betonu.
Niedopuszczalne jest przewibrowywanie mieszanki betonowej. Predkos¢ przesuwu
uktadarki powinna wynosi¢ okoto 1.5 m/min. ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdwnosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu nalezy na podbudowie wykonaé szczeling
robocza. Powierzchnia ulozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta. Skrapianie
woda przed i po zaggszczeniu, zacieranie szczotka w celu tatwiejszego zamknigcia
powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowa jest
niedopuszczalne.

Pielggnacja podbudowy

Pielegnacja polega na przykryci podbudowy cienka warstwa piasku o grubosci 5 cm i
utrzymywaniu go w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni. Stosowanie zastepczych

242



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.06.02

5.2.9.

srodkéw pielegnacji (np. przykrywanie folig lub wilgotnymi tkaninami technicznymi)
wymaga zgody Inzynier.

Wykonanie szczelin

Rodzaj i rozmieszczenie szczelin w podbudowie musi by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

W podbudowie stosowane sg nast¢pujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe poprzeczne,
— szczeliny konstrukcyjne podtuzne,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podiuzne.

Szczeliny rozszerzalne na catej dtugosci 1 grubosci wg BN-84/8933-14.

5.2.10.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykona¢ przez nacigcie stwardnialego betonu
pitami tarczowymi na glebokos¢ 1/3 grubosci plyty.

Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwdéch etapach:

— pierwsze cigcie w czasie od 10+24 godzin po ulozeniu podbudowy wykonuje si¢
tarcza grubosci 3 mm na glgbokos¢ 1/3 grubosci warstwy,

— drugie cigcie , majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie
po6zniejszym do szeroko$ci 8 mm i glegbokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podluzne powstaja na styku pasm betonu, wbudowywanego
uktadarka $lizgowa. KrawedZ boczng istniejacego pasma betonu — przed utozeniem
nowego — smaruje si¢ doktadnie asfaltem lub emulsja asfaltowg dla zabezpieczenia
przed potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowe;j
pity wykonuje si¢ szczeling o gigbokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.

Szczeliny rozszerzenia wykonuje si¢ w dwoch etapach;

— pierwsze cigcie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od ulozenia betonu na
petna grubosé ptyty przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

— drugie ciecie, wykonuje si¢ w stwardnialym betonie, wykonuje si¢ o szerokosci 20
mm 1 glgbokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ 1 glgbokos¢) w  stosunku do
projektowanych, nie moga si¢ rozni¢ wigcej niz + 10%.

Wypehienie szczelin masa zalewowa

Wypehienie szczelin wolno wykonywaé w temp. powyzej 10°C przy bezdeszczowe;,
mozliwie bezwietrznej pogodzie. Wypehienie spoin masa zalewowa na zimno
(poliuretanowq) nalezy wykona¢ $cisle wedtug zalecen producenta.
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6.

Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlna zasada kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ‘“Wymagania ogdlne’

6.2. Czgstotliwos¢ badan przy budowie podbudowy
Lp. Rodzaj badania Czestotliwos¢

1. Badania kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa

2. Badanie wody przy kazdej zmianie zrédta poboru

3. Badanie cementu dla kazdej dostawy

4. Oznaczenie konsystencji mieszanki
betonowej 3 x na dziennej dziatce roboczej

5. Oznaczenie zawartosci powietrza w |3 x na dziennej dzialce robocze;j
mieszance

6. Oznaczenie wytrzymatosci na | 3 x na dziennej dziatce roboczej
Sciskanie

7. Oznaczenie wytrzymatosci na 3 x na dziennej dziatce roboczej
rozcigganie przy zginaniu

8. Oznaczenie nasigkliwos$ci betonu 4 probki na 1000 m podbudowy

0. Oznaczenie mrozoodpornosci betonu | 4 probki na 1000 m podbudowy

6.3.

Czgstotliwos¢ badan wykonanej podbudowy

6.4.

Jakos$¢ szczelin 1 wypelnienie

Lp. Rodzaj badania Czestotliwos¢
1. | grubos¢ nawierzchni 1 prébka na kazde 2000 m odbieranego odcinka
2. | Pochylenie podbudowy pomiar co 100 m odbieranego odcinka
3. | Rzgdne niwelety podbudowy na di. mniejszej 0,1 odbieranego odcinka
4. | Rownos¢ podbudowy ciagly — profilografem na catym odcinku
5.

2x na kazde 1000 m odbieranego odcinka

Wymagane wlasciwosci betonu

L e Wymagania Badania wg
Lp. Wiasciwosci B25 normy,
1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach
twardnienia nie mniejsze niz, MPa 25 PN-B-06250
2. | Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy zginaniu
po 28 dniach twardnienia nie mniejsze niz,
MPa 4 BN-84/8933-14
3. | Nasiagkliwo$¢ woda, nie wiecej niz 5 PN-B-06250
4. | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, 5 nie
wigcej niz 5 PN-B-06250

6.5.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania stwierdzajace
jako$¢ materialéw przewidzianych do wykonania podbudowy, oraz badania niezb¢dne do
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opracowania sktadu mieszanki betonowe;.
6.6..Badania w trakcie robot
6.6.1. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie pochodzenia kruszywa nalezy zbada¢ jego wilasciwosci, ktoére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.1..

6.6.2. Badania wody

Przy kazdej zmianie zrodta (miejsca poboru) wody nalezy przeprowadzi¢ badania wg
PN-B-32250.

6.6.3. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stalos$¢
objetosci wytrzymato$¢ 28 dniowg cementu. Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania
podane w punkcie 2.3.

6.6.4. Badania konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ co najmniej 3 X na
dziennej dzialce roboczej. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.6.5. Badania zwartosci powietrza w mieszance betonowe;.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ co najmniej
3x na dziennej dzialce roboczej. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
Inzyniera.

6.6.6. Oznaczenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na S$ciskanie nalezy wykonaé pobierajac 3 probki
betonu na dziennej dzialce roboczej. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tabeli w punkcie 6.4.

6.6.7. Oznaczenie wytrzymalosci betonu na rozciaganie przy zginaniu

Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonad
pobierajac 4 probki betonu na dziennej dzialce roboczej. Badana nalezy wykonaé zgodnie
PN-S-60015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tabeli w
punkcie 6.4.
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6.6.8. Oznaczenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykonaé przez badanie 4 probek pobranych z
kazdego catkowitego lub zaczgtego odcinka podbudowy o dlugosci 1000 m. Badania
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tabeli w punkcie 6.4.

6.6.9. Oznaczenie mrozoodpornosci betonu

Sprawdzenie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé przez badania 4 probek pobranych
z kazdego catkowitego lub zaczg¢tego odcinka podbudowy o dlugosci 1000 m. Badania
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tabeli pkt 6.4.

6.7.Badania i pomiary wykonanej podbudowy
6.7.1. Badania grubosci podbudowy

Sprawdzenie grubosci podbudowy nalezy wykona¢ co najmniej w jednym losowo
wybranym miejscu na kazde 2000 m odbieranego odcinka podbudowy, godnie z PN-S-
96015. Grubo$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej wigcej niz 10
mm.

6.7.2. Badania pochylenia podbudowy

Sprawdzenie pochylenia podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora.
Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015. Roéznice migdzy pochyleniami
rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wigksze niz 0,2%.

6.7.3. Badania rzednych niwelety

Sprawdzenie rzgdnych niwelety nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora na dlugosci
nie mniejszej niz 0,1 dlugosci odbieranego odcinka. Zgodnie z PN-S-96015. Rzg¢dne
wysokosciowe nie powinny si¢ rozni¢ od projektowanych wiecej niz = 1 cm.

6.7.4. Badania réwnosci podbudowy

Sprawdzenie rownosci podbudowy nalezy wykona¢ wg BN/68/8931-04 — za pomoca
planografu w sposob ciagly a w przypadku jego braku za zgoda Inzyniera tatg ci najmniej
w 10 losowo wybranych miejscach na kazde 1000 m odbieranej podbudowy, zgodnie z
PN-S-96015. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 5 mm.

6.7.5. Badanie szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie rozmieszczenia 1 wypelnienia szczelin nalezy wykona¢ co najmniej w 2
losowo wybranych miejscach na kazde 1000 m odbieranej podbudowy. Sprawdzenie
nalezy dokona¢ zgodnie z PN-S-96015. Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.
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7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wykonanej podbudowy betonowe;.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania

0golne”.

9. Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- transport materialéw przewidzianych do wykonania robot,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury

laboratoryjne;j,

- transport mieszanki na miejsce wybudowania,

- ustawienie prowadnic i deskowan (gdy trzeba),

- ulozenie warstwy podbudowy wraz z zageszczeniem i pielggnacia,

- wycigcie, oczyszczenie 1 wypehienie szczelin dylatacyjnych,

- przeprowadzenie niezbg¢dnych pomiarow i badan laboratoryjnych.
10.Przepisy zwigzane i standardy

PN-EN 196-1:1996

PN-EN 196-2:1996

PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996

PN-EN 197-1:2002

PN-B-06714/13

PN-B-06714/28

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Czegs¢ 1: Skfad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pytow
mineralnych.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki
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PN-B-06714-12

PN-B-06714-19

PN-B-06714-18

PN-B-32250
PN-B-06250

PN-B-06712

PN-B-06714/40

PN-B-06714/43

PN-B-06714/20

PN-B-06714/16

PN-B-06714/26

BN-84/8933-14

BN-69/8931-04

metoda bromowa..

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
Beton zwykty

Kruszywo mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na
miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziarn

stabych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci czgsci
organicznych.

Drogi samochodowe. Konstrukcja jezdni z betonu cementowego
dla drég o ruchu lekkim.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1tata.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z utozeniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku z
budowa pod nazwa: Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179
pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
podbudowy z betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate i
obejmuja:

a) wykonanie podbudowy grubosci 10 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 mm
pod nawierzchni¢ drogi gtownej,

b) wykonanie podbudowy grubosci 7 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 mm pod
nawierzchni¢ drogi zbiorcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” i ST D.05.03.05/a.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogolne warunki stosowania materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Asfalt

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
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2.3. Wypehniacz

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
2.4. Kruszywo

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
3. Sprzet

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

4. Transport

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (lecz nie krotszym
niz 30 dni), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz
wyniki badan laboratoryjnych 1 probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skltadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i poroéwnania wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o
nastepujace zrodia:

- zalozenia materialowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej ST,

- zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwale — zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995,

- normy:

- BN-73/6771-03 — projektowanie mas betonu asfaltowego,
- wyniki wykonywanych pelnych i niepelnych badan materiatow.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 1. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
stabilnosci 1 osiadania wg metody Marshalla, modutu sztywnosci oraz odpornosci na
koleinowanie. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Wykonane podbudowy z betonu asfaltowego winny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 1. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Lp. Wymiary oczek (przechodzi KATEGORIA RUCHU KATEGORIA RUCHU
przez sito) [mm] 1+2 3+6
Mieszanka mineralna o uziarnieniu 0/25 mm
31,5 100 100
25,0 87 + 100 87 + 100
20,0 76 + 100 76 + 100
16,0 66 + 93 66 + 90
12,8 57 + 86 57+ 81
9,6 48 + 77 48 + 71
8,0 42 + 71 42 + 65
6,3 36 + 64 36 +58
4,0 27+53 27 +47
2,0 19 +40 19 +35
frakcji > 2 mm 60 + 81 (65 +81)
0,85 12 +28 12 +24
0,42 8+ 20 7+18
0,30 6+ 17 6+15
0,18 5+13 5+12
0,15 5+12 5+11
0,075 4+8 4+7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej % 3,8 +4,8 3,0+4,7
m/m

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych badania na probkach
Marshalla.

Lp Wiasciwosci Kategoria ruchu Kategoria ruchu
. KR1+2 KR3+6
1 |Modul sztywnosci wg metody pelzania pod

obciagzeniem statycznym 0,1 MPa, po 1 godzinie,
+40 °C [MPa] nie wymaga si¢ >16,0

2 | Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C *

[kN] >8 211,0

3 | Odksztatcenie probek jw. [mm] 1,5+4,0 1,5+3,5
4 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Marshalla zaggszczonych 2 x 75 uderzen, % v/v 4,0+ 8,0 40+ 8,0

5 | Stopien  wypehlienia  wolnych  przestrzeni

lepiszczem [%] <175 <72

* zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka
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Lp Wihaeiwosel Kategoria ruchu KR 1 + 6
1. | Wskaznik zaggszczenia warstwy [%] >98
2. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%] 4,5+9,0

5.3. Wytwarzanie

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

5.4. Przygotowanie podtoza

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

5.5. Potaczenia migdzywarstwowe

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

5.7. Zaréb probny

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

5.8. Odcinek proébny

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

5.9. Wbudowywanie 1 zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie mieszanki

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

5.9.2. Grubo$¢ wykonywanych warstw

- podbudowa grubosci 16 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 mm.

5.9.3. Zaggszczanie mieszanki

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
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6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ pelne badania lepiszcza,
wypetiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Pelne badania powyzszych
sktadnikow winny by¢ powtarzane w trakcie robdt przynajmniej raz na 60000 ton
wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszyw oraz co 3000 ton w przypadku lepiszcza.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Lp Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan Czgstotliwos¢ badan
prowadzonych przez sprawdzajacych
laboratorium prowadzonych przez
Wykonawcy Laboratorium Inzyniera
1 C . . 2 probki z dziennej
. | Uziarnienie mieszanki mineralnej .
produkcji
1 probka przy produkcji
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w do 1000 M . .
2. wytwémi JP ! 2 prébki przy pr og dukcji Raz na 2000 ton mieszanki
ponad 1000 Mg
3. | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i dla kazdej dostawy
kula) (cysterny)
4. | Wiasciwosci wypelniacza (przesiew) 1 na 200 Mg
5a | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 na 400 Mg i przy
zawartos$¢ ziaren) kazdej zmianie
6. | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- —
. Dozor ciagly
asfaltowej
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy
zatadunku 1 w czasie
wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
Wtasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
10 | Stabilnos¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie Raz na 2000 ton mieszanki
11 | Modut sztywnosci Jeden raz na trzy dni Raz na 4000 ton mieszanki
12 | Wiercenie probek dla kontroli zaggszczenia Jeden raz na trzy dni Dwie probki na 1 km kazdej
jezdni
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a punkt 2.2 i tabeli 4.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a punkt 2.3 i tabeli 4.
6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a punkt 2.4 i tabeli 4.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla z czgstotliwoscia podang w tabeli 4. Wyniki powinny powinny spetniac
minimalne wymagania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy
A. Ocena rownosci podtuzne;j

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ jedna z nast¢pujacych
metod:

1) metodg profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
2) metod¢ pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
2)a metod¢ z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwiajacy rejestracj¢, z blegdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podluznego o charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50
m wartos$¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% 1 100% dlugosci
badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania
i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <48 <6,7 <95
utwardzone pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna
bedaca sumg wartosci sredniej E (IRI) 1 odchylenia standardowego D : E (IRI)+D nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okres§lonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowiacych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwieksza odleglos¢ migedzy tataq a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Element nawierzchni 95% 100%
1 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone - <13
pobocza
2
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Wymagania dotyczace rdwnosci podluznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot i po ich zakonczeniu.

B. Ocena rownosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% 1 100%
albo 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone - - <18
pobocza

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej, powinny by¢ spelnione w trakcie
wykonywania robdt 1 po ich zakonczeniu.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%. Spadki nalezy
pomierzy¢ przy pomocy profilografu laserowego lub ultradzwigkowego.

6.4.5. Rzgdne wysokos$ciowe

Pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rz¢dnych
osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢
rzgdne osi podtuznej i krawedzi. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzgdnych
projektowanych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa zasadnicza -lcm,+0cm

Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

b |
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6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru rob6t jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie odcinka probnego,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowane] przez
Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawegznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w
trakcie robdt, pokryw studni rewizyjnych i osadnikdw, kratek $ciekowych, dylatacji,
oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

2
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mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

wykonanie zlaczy,

zabezpieczenie krawedzi,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych Specyfikacja,
uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane i standardy

Jak w ST D.05.03.05/a.

b |
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wyroéwnania istniejacej nawierzchni betonem asfaltowym w zwiazku z budowa
pod nazwa: Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewddzkiej nr 179 phn.-zach.
odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wyrownania istniejacej nawierzchni
betonem asfaltowym i obejmuja.

- wyrdwnanie istniejacej nawierzchni betonem asfaltowym o uziarnieniu 0/20 mm przy
grubosci wyréwnan okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Jak w ST D.05.03.05/a
3. Sprzet
Jak w ST D.05.03.05/a

4. Transport
Jak w ST D.05.03.05/a




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.08.01

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod utozenie warstwy wyrownania z betonu asfaltowego bedzie stanowié:

- istniejaca warstwa bitumiczna po frezowaniu 1 nawierzchnia po recyklnigu,

Podtoze pod ulozenie warstwy wyréwnania powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.3. Opracowanie recepty i wytworzenie betonu asfaltowego wg ST D.05.03.05/a
5.4. Wbudowanie mieszanki

A. Warunki ogdlne wg ST D.05.03.05/a

B. Grubo$¢ uktadanych warstw

- okresla Dokumentacja Projektowa.
5.5. Uktadanie mieszanki wg ST D.05.03.05/a

5.6. Zaggszczanie mieszanki wg ST D.05.03.05/a

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Kontrola jakosci rob6t wg ST D.05.03.05/a

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 tona wyrdéwnania istniejacej nawierzchni bitumicznej
betonem asfaltowym.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zasady odbioru robdt jak w ST D.05.03.05/a
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9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawegznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w
trakcie robdt, pokryw studni rewizyjnych i osadnikdw, kratek $ciekowych, dylatacji,
oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne/r¢czne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie ztaczy,

- zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane i standardy

Jak w ST D.05.03.05/a
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwiazku
z budowa pod nazwa: Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179 pin.-
zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

- wykonanie warstwy wigzacej grubosci 8 1 9 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu
0/20 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-bitumiczna o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym (ciagtym), ulozona i zageszczona.

1.4.4. Podloze pod warstwe asfaltowa (bitumiczng) — powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
1 definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatoéw

Ogodlne warunki stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy D 35/50 spethiajacy wymagania okreslone w PN-EN-
12591: 2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 - 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, PN-EN 1427 8

°C
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania dla gatunku I okreslone w
»Wytyczne Badan 1 Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-
Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998 dla wypeliacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z ,,Wytyczne Badan I Kryteria Oceny
Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa
1998.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo tamane granulowane klasy I lub II (tylko pod wzgledem

Scieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1) gatunku 1 i spehiajace
wymagania normy PN-B-11112: 1996 (z uwzglednieniem poprawki do normy)
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Tablica 2. Wymagania klasowe dla grysow.

Lp Wiasciwosci Kategoria ruchu 3 — 6
1. | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (*) zgodnie z PN-B-06714. 12:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz: 25

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku

masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 25

2. | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa zgodnie z PN-B-

06714, 18, %, nie wigcej niz:

- dla frakcji 4,0-6,3 mm, 1,5

- dla frakcji powyzej 6,3 mm. 1,2
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06714. 19, % ubytku

masy, nie wigcej niz: 2,0
4. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06714 wg

zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku masy, nie wigcej niz: 10

(*) — $cieralnos¢ grysu granitowego nie moze przekracza¢ 35% a po 1/5 pelnej liczby obrotéw 30%.

Tablica 3. Wymagania gatunkowe dla grysoéw

Lp

Wlasciwosci

Kategoria ruchu 3 — 6

1.

Sktad ziarnowy zgodnie z PN-B-11112:1996:
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:

- grys 6,3/20,0 mm; 1,5
- grys2,0/6,3 mm; 2,0
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:
- grys 6,3/20,0 mm; 85
- grys2,0/6,3 mm; 80
c) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
- grys 6,3 /20,0 mm; 10
- erys2,0/6,3 mm; 185
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz:
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych zgodnie z PN-B-11112:1996. 48, %
masy, nie wigcej niz: 0,1
3. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych zgodnie z PN-B-11112:1996. 16, %
masy, nie wiecej niz: 25

Tablica 4. Wymagania dla piasku tamanego 1 kruszywa drobnego (granulowanego).

Lp

Wilasciwosci

Wymagania

Piasek tamany Kruszywo drobne

Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz:

0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65 65
3. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
4. | Zawarto$¢ frakceji 2,0 / 4,0 mm, % masy, powyzej: - 15
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) grysd6w o charakterze kwasnym (np.
granitowych) wowczas do asfaltu powinien by¢ dodany srodek adhezyjny, ktorego rodzaj i
lo§¢ powinny by¢ ustalone indywidualnie w zaleznosci od zastosowanego asfaltu 1 gryséw (nie
dotyczy warstwy $cieralnej).

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
3.2.1. Wytwornia stacjonarna

Wytwornia winna zapewni¢ ciagla produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji
recepty roboczej. Wytwornia winna by¢ wyposazona 1 pracowaé w taki sposob aby dozowanie
goracego kruszywa, wypehiacza 1 lepiszcza bylo dokonywane automatycznie. Wydajnos¢
otaczarni powinna by¢ zgodna z wydajnoscia uktadarki i technologia uktadania betonu
asfaltowego. Moga by¢ stosowane otaczarki o ruchu cyklicznym wyposazone w:

- dozowanie wstgpne (przynajmniej S dozownikoéw),

- podajniki tasmowe,

- beben suszacy,

- instalacj¢ odpylajaca,

- elewator goracy,

- zestaw sit wibracyjnych,

- zbiornik na goracy material,

- system wazaco-mieszajacy w pehli zautomatyzowany, dozowanie wszystkich sktadnikéw
wylacznie wagowe.

- mieszalnik,

- silos na pyly z odzysku,

- elewator wypetniacza,

- podajniki slimakowe,

- zbiornik na gotowy material z izolacja termiczna,

- pompy do podawania asfaltu,

- sterowanie komputerowe procesu produkcji,

- zbiorniki na asfalt i wypehliacz oraz osobne zasieki o umocnionym dnie dla kazdego
rodzaju kruszywa o pojemnosci wystarczajacej na 7 dni produkcji,

badz o ruchu cigglym wyposazone w:
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- zestaw dozowania dla kruszywa zimnego z dozowaniem wagowym na wszystkich
dozownikach (co najmnigj 5),

- system zabezpieczajacy od przenikania nadziarna do suszarki,

- begben suszaco-mieszajacy,

- system wtrysku asfaltu z przeptywomierzem,

- system kontroli przeptywu powietrza do bgbna i zbiornika pyhu,
- systemy regulacji temperatury mieszania, podawania lepiszcza,
- zasobniki na gotowg mieszank¢ mineralno-bitumiczna,

- sterowanie komputerowe procesem produkcji.

3.2.2. Uktadarki do betonu asfaltowego

Uktadarki winny by¢ mechaniczne 1 samojezdne wyposazone w elektronicznie
kontrolowany st6l zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowanag osia, niweletg i
spadkami poprzecznymi. Zdolno$¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscia
otaczarki 1 wymaganiami technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastgpujace
wyposazenie:

- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstgpnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwosci 1 amplitudy drgan,
- ukfady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.2.3. Skrapiarki

Skrapiarka typu jak w Specyfikacji ST D.04.03.01 winna by¢ typu cisnieniowego z
termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza
jest zabronione. Skrapiarka winna zapewni¢ jednolito$¢ spryskiwania na calej szerokosci
warstwy przy wydajnosci od 0,4 do 2,0 kg/m? pod cisnieniem od 4,5 do 13,4 kg/ m*
Skrapiarka winna by¢ wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz
skalibrowane uklady pozwalajace na prawidlowe dozowanie lepiszcza.

3.2.4. Sprzgt do zaggszczania

Wybdr rodzaju zestawu walcdw pozostawia si¢ Wykonawey pod warunkiem osiagnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i
szerokosci. W kazdym przypadku zostana uzyte walce ogumione badz hybrydowe.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcéw musza by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku probnym. Plan pracy walcéw dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez
Wykonawcg 1 przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

3.2.5. Samochody do transportu mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
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wyposazonymi w pokrowce brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Zaleca si¢
stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Lepiszcze asfaltowe nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w
PN-C-04024: 1991.

4.2.2. Wypekniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny zgodnie z ,,Wytyczne Badan 1
Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56,
IBDiM, Warszawa 1998.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Beton asfaltowy winien by¢ transportowany pojazdami jak w punkcie 3.2.5. o czystych
skrzyniach tadunkowych i w czasie transportu i oczekiwania na roztadunek zabezpieczony
przed nadmierng utrata temperatury jak 1 wplywem niekorzystnych warunkow
atmosferycznych.

Uzycie srodkow utatwiajacych roztadunek betonu asfaltowego (tj. emulsji, olejéw, wody
itp.) jest dozwolone pod warunkiem, Ze ich ilos¢ jest utrzymywana na minimalnym poziomie i
wszelkie nadmiary winny by¢ usuniete przed kolejnym zatadunkiem. Srodki te winny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.
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5. Wykonanie robat

5.1. Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu (lecz
nie krétszym niz 30 dni), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w obecnosci
InZzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 poroéwnania wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o
nastepujace zrodia:

- zalozenia materialowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej Specyfikacji,

- zasady projektowania batonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwale — zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995,

- normy:
- BN-73/6771-03 — projektowanie mas betonu asfaltowego,
- wyniki wykonywanych pelnych i niepetnych badan materiatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 5. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan stabilnosci 1 osiadania wg metody Marshalla, modutu sztywnosci oraz odpornosci na
koleinowanie. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Wykonane warstwy wiazace z betonu asfaltowego winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
7.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiary oczek sit # mm KR3doKR 6
(przechodzi przez sito) Uziarnienie mieszanki
0/20 mm
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45+67
4,0 36+55
2,0 25+41
Zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm (59+75)
0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w 4,0+5,5
MMA % m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych badania na probkach
Marshalla.

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 4
1. |Modut sztywnosci wg metody pelzania pod obcigzeniem
statycznym 0,1 MPa po 1 godzinie, +40 °C [MPa] >16
2. | Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60 °C i [kN] >11
3. | Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze 60 °C, mm 1,5+ 4,0
4. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla )
;o 4,0 + 8,0
zaggszczonych 2 x 75 uderzen, % v/v
5. | Stopien wypehienia wolnych przestrzeni lepiszczem [%] <75

Tablica 7. Wymagania wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
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Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu KR 1 + 6
1. | Wskaznik zageszczenia warstwy [%] =98
2. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni [%] 4,5+9,0

5.3. Wytwarzanie

Mieszanke mineralno-bitumiczna produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu ciagtym badz
cyklicznym zapewniajacych prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Dozowanie sktadnikéw w urzadzeniach dla otaczarek sprecyzowanych w punkcie 3
niniejszej specyfikacji 1 by¢ zgodne z recepta.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt winien by¢ ogrzewany w sposéb posredni z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢: dla D35/50 150 °C —
170 °C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej powinna wynosic¢
dla asfaltu D35/50 od 140 °C do 170 °C na wyjsciu z otaczarki.

Mieszanka mineralno-bitumiczna przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze winno spelnia¢ wymagania w zakresie:

a) rzedne wysokosciowe zgodnie z Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej Nr 43 z dnia
14 maja 1999 roku zatacznik Nr 6, punkt 1,

b) réwnos¢ podtuznej zgodnie z Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku, zalacznik Nr 6,
punkty 2.1. do 2.4.,

c) roéwnos¢ poprzecznej zgodnie z Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999, zalacznik Nr 6, punkty
3.1.do 3.2..

Ponadto powierzchnia podtoza winna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy
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bitumicznej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w D.04.03.01 ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Potaczenia migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy uktadanej
bedzie skropiona emulsja asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byla nie nizsza od 5 °C. Nie dopuszcza si¢ ukladania w czasie opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé zarob na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i1 zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke¢ mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny
zaréb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m.

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanka mineralno-asfaltowa do
nawierzchni o kat. ruchu
KR3+KR6

1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5;

25.0: 20.,0: 16.0: 12.8: 9.6: 8.0: 6.3: 4.0: 2.0 4,0
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 0,85; +2.0

0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +15

0,075 -
4. | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny
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Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych
na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinek prébny powinien mie¢ dlugos¢ min. 100 m i szerokos¢ 5,50 m i musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiagnigcia
wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcéw, uwzgledniajacym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie z
ustalonymi parametrami zaggszczania:

- czgstotliwose, sity wymuszajacej, liczby przejs$é, predkosci pojazdu.
Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego
W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcj¢ przynajmniej trzech probek o wadze co najmniej 1000 gramow kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé dwie serie po trzy probki (w pewnym odstgpie
czasu) dla okreslenia Sredniej ggstosci pozornej oraz badania stabilnosci 1 odksztatcenia
metoda Marshalla oraz dwie serie po trzy probki na kontrolg modutu sztywnosci,

- kontrolowaé temperatur¢ mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidlowos¢ 1 ilo§¢ przywotan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco sledzi¢
zmiany gestosci warstwy 1 na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢
przywotan poszczeg6lnych walcow,

- na biezaco kontrolowac¢ grubo$¢ zaggszczanej warstwy,

- na biezaco oceniac¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycia¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
j€j zageszczenia poprzez pordwnanie gestosci pozornej tych probek z gestoscia pozorng
wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza osiagnaé
wymagane zageszczenie,

- skontrolowaé grubo$¢ na wycigtych probkach,

- wykona¢ badania na koleinowanie patrz tablica 7 punkt 3,

- skontrolowa¢ odporno$¢ na dziatanie wody 1 mrozu patrz tablica 7 punkt 4.

W przypadku nie osiagni¢cia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy powtorzyc,
dokonujac korekty w zatozeniach.

Inzynier wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem probnym
5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie mieszanki

Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta zgodnie z
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Dokumentacja Projektowa. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki,
stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikdw automatyki uktadarki.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze ukladarki nalezy podgrzad.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajna
predkoscia od 2 do 4 m na minut¢. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢
mieszanka. Dzienna dziatka winna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarek ale nie moze by¢
mniejsza niz 500 m.

5.9.2. Grubo$¢ wykonywanych warstw

- warstwa wiazaca o grubosci 6 1 7 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm,
- warstwa wiazaca o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm.

5.9.3. Zaggszczanie mieszanki
A. Ogolne zasady

Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie
wykonywania odcinka prébnego i1 zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé sposob zageszczania opracowany 1 sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzgtu. Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98%. Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98% nalezy
uzyska¢ w czasie nie dluzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zaggszczania do
osiagnigcia wartosci tego wskaznika 100%.

B. Zaggszczenie mieszanki
Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej
warstwy 1 rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiagni¢tymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska
fali przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania a nastgpnie gtadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na
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poczatku 1 w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,
- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i
nie posiadajacych mozliwosci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale od 33 do
50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy
Ztacza poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dzialki nalezy wykonaé przez réwne
obcigcie a nastgpnie posmarowanie lepiszczami i zabezpieczenie listwa przed mozliwym

uszkodzeniem.

Ztacza podtuzne winny by¢ wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni a jezeli
Inzynier dopusci przez obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ pelne badania lepiszcza,
wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w
labolatorium zaakceptowanym przez Inzyniera i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Petne badania powyzszych skladnikow winny by¢ powtarzane w trakcie robot
przynajmniej raz na 30 000 ton wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszyw oraz co
1500 ton w przypadku lepiszcza.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
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asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Lp Wyszcezegolnienie badan Czestotliwos¢ badan Czestotliwos¢ badan sprawdzajacych
prowadzonych przez prowadzonych przez Laboratorium
laboratorium Inzyniera
Wykonawcy
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dz.llermej
produkcji
1 probka przy produkcji
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w do 500 M . .
2. wytwérni P ! 2 probki przy pr%) dukcji Raz na 1000 ton mieszanki
ponad 500 Mg
3. | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i Dla kazdej dostawy
kula) (cysterny)
Wiasciwosci wypetiacza (przesiew) 1 na 100 Mg
5. | Wihasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 na 200 Mg i przy
zawartos$¢ ziaren) kazdej zmianie
6. | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- o
. dozor ciagly
asfaltowej
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy
zatadunku i1 w czasie
wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
Wilasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
10 | Stabilnos¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie Raz na 1000 ton mieszanki
11 | Modut sztywnosci Jeden raz na trzy dni Raz na 2000 ton mieszanki
12 | Wiercenie probek dla kontroli zaggszczenia Jeden raz na trzy dni Dwie probki na 1 km kazdej jezdni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w
recepcie laboratoryjne;.
6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001: 1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w
tablicy 8.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2 i tabelg 9.
6.3.5. Badanie wtasciwosci wypehniacza

Na kazde 100 Mg uzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypehiacza, zgodnie
z pkt. 2.3 1 tabelg 9.

6.3.6. Badanie wilasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt.
2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2 °C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie 1 Specyfikacji.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla z czgstotliwoscia podana w tabeli 9. Wyniki powinny spelnia¢ minimalne

wymagania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
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Szerokos$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byc¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
A. Ocena rownosci podtuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nalezy stosowac jedng z nastgpujacych
metod:

1) metodg profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
2) metod¢ pomiaru rdwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metod¢ z wykorzystaniem faty 1 klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwiajacy rejestracj¢, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podluznego o charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50
m wartos$¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci
badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone <34 <48 <6,8
pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna
bedaca suma wartosci sredniej E (IRI) 1 odchylenia standardowego D : E (IRI)+D nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty 1 klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowiacych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwieksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

I Element nawierzchni \ 95% \ 100% |
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1 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rdwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robdt i po ich zakonczeniu.

B. Ocena rownosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rdwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiarow nie moze by¢
mniegjsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
roéwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% 1 100%
albo 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone <9 - <12
pobocza

Wymagania dotyczace rdwnosci poprzecznej, powinny by¢ spelnione w trakcie
wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5% I nalezy pomierzy¢ przy
pomocy profilografu.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rz¢dnych
osi podluznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢
rz¢dne osi podtuznej i krawedzi. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rz¢dnych
projektowanych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Warstwa wigzaca +1 cm,

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rze¢dnych danej warstwy nie przekraczalo
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja £ 10%.
6.4.8. Ztacza podiuzne 1 poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rdwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

Tabela 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dlugosci 1 km
2. | Spadki poprzeczne warstwy Co 20 m na odcinku jezdni o dlugosci 1 km
3. | Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Rysunkami
4. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (W osi i na brzegach warstwy) co 25 m
5. | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
6. | Krawedz, obramowanie warstwy Cala dlugosé¢
7. | Wyglad warstwy Ocena ciagta
8. | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni o dlugoscei do 1000 m
9. | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

10. | Grubo$¢ warstwy JW.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej.
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wykonanie odcinka probnego w poblizu robot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowane] przez
Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w
trakcie robdt, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek Sciekowych, dylatacji,
oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne/r¢czne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie rozlozonej warstwy,

- wykonanie zlaczy,

- zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-96025 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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Piasek.
PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

PN-C-96170: 1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173: 1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999r.

Zeszyt 56 Wytyczne Bandan I Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-
Asfaltowych IBDiM Warszawa 1998.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w
zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr
179 pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- ulozenie warstwy S$cieralnej grubosci 5 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu
0/12,8 mm na drodze gtdéwnej 1 drodze zbiorcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
1 definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” i ST D.05.03.05/a.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatdw

Ogolne warunki stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy D 50/70 dla ruchu KR 1-4 spetniajacy wymagania

okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkow polskich.

Lp. Wrhasciwosci Metoda badan Wymagania
KR 1-4

1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50 -70

2 | Temperatura migknienia, °C PN EN 1427 46 — 54

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230

4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99
mniej niz, % m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % PN-EN 12607-1 0,5
m/m

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 50
niz, %

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 48
mniej niz, °C

8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2

9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, PN-EN 1427 9
nie wigcej niz, °C

10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypehniacz

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

2.4. Kruszywo

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

2.5. Srodek adhezyjny

Przewiduje si¢ zastosowanie srodka adhezyjnego polepszajacego przyczepnos¢ asfaltu do
kruszywa z grupy dwu lub tréjamin.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajaca do stosowania
w budownictwie drogowym.

2.5.1. Wymagania dla srodka adhezyjnego

- wazrost przyczepnosci w pordwnaniu z asfaltem wyjsciowym
- dla bazaltu co najmniej 20%,
- przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem adhezyjnym w proporcji przewidzianej w
recepturze co najmniej 75%,
- zawartos$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,
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- odpornos¢ na rozpad termiczny — mozliwos¢ przechowywania asfaltu w temperaturze
180 °C przez co najmniej 1 dobe.

2.5.2. Warunki stosowania $rodka adhezyjnego
Srodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego sSrodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w

mieszalniku otaczarki. Uktad powinien gwarantowac¢ pelne zmieszanie srodka z asfaltem.

W przypadku gdy srodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja dozujaca
powinna posiada¢ skuteczny uktad wstgpnego podgrzewania.

2.5.3. Opakowanie, transport i przechowywanie srodka adhezyjnego

Srodek’ adhezyjny winien by¢ pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo
cysterny. Srodek nalezy przewozi¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi srodkami
transportowymi lub w cysternach. Srodek nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyzszej
niz 40 °C, w miejscu oslonigtym od promieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w
zamknigtych opakowaniach.
3. Sprzet

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

4. Transport

Wymagania odnosnie transportu jak w ST D.05.03.05/a.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (lecz nie krétszym
niz 30 dni), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skltadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnania wynikéw z zatozeniami projektowymi.

2
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Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o
nastepujace zrodia:

- zalozenia materiatowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej Specyfikacii,

- zasady projektowania batonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwale — zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995,

- normy:
- BN-73/6771-03 — projektowanie mas betonu asfaltowego,
- wyniki wykonywanych pelych 1 niepelnych badan materiatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 1. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan stabilnosci i osiadania wg metody Marshalla, modutu sztywnosci oraz odpornosci na
koleinowanie. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Wykonane warstwy $cieralne z betonu asfaltowego winny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 1. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

KATEGORIA RUCHU
Wymiary oczek (przechodzi przez sito) [mm] KR 1-2 KR3-6
0/12,8 mm 0/12,8 mm
20,0 100 100
16,0 90 + 100 100
12,3 80 + 100 87 + 100
9,6 69 + 100 73 + 100
8,0 60 + 93 66 + 89
6,3 56 + 87 55+75
4,0 45 +76 47 + 60
2,0 35+ 64 35+48
Zawartos¢ frakcji grysowej (36 + 65) (52 + 65)
0,85 26 + 50 25 +36
0,42 19+ 39 18 +27
0,30 17 +33 16 +23
0,18 13+25 12 +17
0,15 12+22 11+15
0,075 7+11 7+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance 5,0+6,5
mineralno-asfaltowej % m/m 4,8+6,5
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych badania na probkach
Marshalla.

L Wiasciwoscei Kategoria ruchu
p. KR1 KR 3-6
1. | Modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem Nie wymaga si¢
statycznym 0,1 MPa po 1 godzinie, +40 °C [MPa] >16,0
2. | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60 °C i [kN], >5,5% >11,0%
3. | Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze 60 °C, mm 2,0+5,0 2,0+ 4,5
4. | Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla 1,5+45 2,0+4,0
zageszczonych 2 x 75 uderzen, % v/v
5. | Stopien wypelnienia wolnych przestrzeni lepiszczem [%] 75 =90 78 = 86

1)  probki zaggszczone 2x50 uderzen ubijaka
2)  probki zageszczone 2x75 uderzen ubijaka

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci KR1 KR 3 + KR6
1. | Wskaznik zageszczenia warstwy [%] >98 =98
2. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni 1,5+5,0 .
%] 3,0+ 5,0

5.3. Wytwarzanie

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
5.4. Przygotowanie podtoza

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
5.5. Potaczenia migdzywarstwowe

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
5.7. Zardb probny

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
5.8. Odcinek probny

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
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5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie mieszanki

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
5.9.2. Zaggszczanie mieszanki

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ pelne badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Pelne badania powyzszych

sktadnikow winny by¢ powtarzane w trakcie robot przynajmniej raz na 15000 ton
wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszyw oraz co 750 ton w przypadku lepiszcza.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ badan

Czgstotliwos¢ badan sprawdzajacych

Lp. Wyszcezegolnienie badan prowadzonych przez prowadzonych przez Laboratorium
laboratorium Inzyniera
Wykonawcy
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dz.llennej
produkcji
1 probka przy produkcji
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w do 500 M, . .
2. wytworni P ! 2 prébki przy pr% dukgji Raz na 500 ton mieszanki
ponad 500 Mg
3. | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i dla kazdej dostawy
kula) (cysterny)
4. | Wilasciwosci wypehiacza (przesiew) 1 na 50 Mg
5. | Wlasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 na 100 Mg i przy
zawarto$¢ ziaren) kazdej zmianie
6. | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- A
. dozor ciagly
asfaltowej
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
zatadunku i1 w czasie
wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
9. | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
10. | Stabilno$¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie Raz na 500 ton mieszanki
11. | Modut sztywnosci Jeden raz na trzy dni Raz na 1000 ton mieszanki
12. | Wiercenie probek dla kontroli zageszczenia Jeden raz na trzy dni Dwie probki na 1 km kazdej jezdni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
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Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla z czgstotliwoscia podana w tabeli 4. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta

laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

A. Ocena rownosci podtuznej

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Element nawierzchni 50% 80% 100%

1 2 3 4
Pasy mchu 'Zasad'nlcze, QOdatkowe, wlaczania i wylaczania, <28 <39 <49
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

4
1
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Element nawierzchni 95% 100%
1 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, <6 <7
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - -
B. Ocena rownosci poprzecznej
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:
Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone <6 - <9

pobocza

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
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6.4.12. Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
bezbieznikowej rozmiaru 5,60Sx13.

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznicg wartosci sredniej E(M) 1 odchylenia
standardowego D: E(M) — D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch
miesigcach od oddania drogi do uzytkowania okresla tabela.

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci

Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30km/h | 60 km/h | 90 km/h | 120 km/h
Pasy ruch zasadnicze, dodatkowe, awaryjne 0,52 0,46 0,42 0,37
Pasy wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic 0,52 0,48 0,44 -

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

9. Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w poblizu robot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

4

3
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dostarczenie materiatow,

wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera,

transport mieszanki na plac budowy,

zabezpieczenie kraweznikdw, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w
trakcie robdt, pokryw studni rewizyjnych 1 osadnikow, kratek sciekowych, dylatacji,
oznakowania stalego,

przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie 1 posmarowanie asfaltem,
mechaniczne/r¢gczne utozenie mieszanki,

mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

wykonanie zlaczy,

zabezpieczenie krawedzi,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych Specyfikacja,

uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwiazane i standardy

Jak w ST D.05.03.05/a.
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-WARSTWA SCIERALNA

23



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05/c

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z ulozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno -
asfaltowej z dodatkiem gumy w zwiazku z budowapod nazwa: Nowe potaczenie drogi
krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179 phn.-zach. odcinek obwodnicy m. Pily.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno - asfaltowej z dodatkiem gumy 1 obejmuja:

- wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu 0/12,8 z dodatkiem gumy (redukujacej hatas).

UWAGA:

Zawarte w niniejszej specyfikacji dane i wymagania dotyczace cech mieszanki podane sa
wylacznie dla orientacji 1 sa zgodne z Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM na
wykonanie takiej nawierzchni. Oferent moze zamiast niniejszej mieszanki zastosowac inng
redukujaca hatas, pod warunkiem, ze posiada ona wazna Aprobat¢ Techniczna wydana przez
IBDiM, mozna ja stosowac¢ dla drog kategorii KR4 oraz taczna grubos$¢ pakietu warstw
bitumicznych nie moze by¢ mniejsza od projektowanej, a grubo$¢ samej warstwy $cieralnej nie
moze by wigksza niz 4 cm. W kazdym przypadku, tj. czy zastosuje si¢ zaproponowane
rozwigzanie czy inne, nawierzchnia musi posiada¢ wazng Aprobatg Techniczna, a wykonawca
musi na odcinku probnym udowodni¢ redukcje hatasu co najmniej o 5 decybeli w stosunku do
istniejacego klimatu akustycznego, wytwarzanego przez istniejaca nawierzchni¢ bitumiczna.
Badania zostang przeprowadzone przez niezalezna jednostke badawcza, wyznaczong przez
Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” i ST D.05.03.05/a.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
4
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Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatoéw

Ogolne warunki stosowania materiatdéw, ich pozyskania i skladowania podano w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do cienkiej warstwy Scieralnej nawierzchni z uzyciem mieszanki nalezy stosowac:

- asfalt modyfikowany DE 80B,
- wypehiacz mineralny wedtug PN-S-96504,

- kruszywo famane granulowane izwykte wedtug PN-B-11112:1996 klasy I 1 11
gatunku 1 lub 2,

- zwir i mieszanke¢ wedtug PN-B-11111:1996 klasy 1111,

- piasek wedtug PN-B-11113:1996 gatunku 11 2,

- granulat gumowy frakcji od 0 mm do 10 mm.

2.2. Polimeroasfalt

Nalezy zastosowac polimeroasfalt DE 80 B wymagania wedlug TWT — PAD — 97.

Lp Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1. | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-110
2. | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 53-63
3. | temperatura famliwosci, °C, nie wiecej niz, PN-C-04130 -13
4. | Ciagliwos¢ w 15°C, cm, nie mniej niz, PN-C-04132 80
5. | Gestos¢ w 25°C, g/ em’ PN-C-0404 1,0-1,1
6. | Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 200
7. | Nawrot sprezysty w 25°C, %, nie mniej niz, TWT-PAD-97 50
Po odparowaniu

8. | Wzgledna zmiana masy, % mm, nie wigcej niz, BN-70/0537-04 1,0
9. | Zmiana temperatury migknienia PN-EN 1427

- wazrost, °C, nie wiecej niz, 6,5

- spadek, °C, nie wigcej niz, 2,0
10. | Zmiana penetracji w 25°C PN-EN 1426

- spadek, *, nie wiecej niz, 40

- wzrost, *, nie wigcej niz, 10
11. | Ciagliwo$¢ w 15°C, cm, nie mniej niz, PN-C-04132 50
12. | Nawrdt sprezysty w 25°C, % nie mniej niz, TWT-PAD-97 50

4
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Wymagania odnosnie temperatur technologicznych

Lp.

Temperatura °C

2.

3

Polimeroasfalt w zbiorniku roboczym

od 160 do180!

od 150 do 180

Transportu i magazynowania

od 160 do 180

1.
1.
2. | Produkcji mieszanki
3.
4.

Konca efektywnego zaggszczania warstwy nawierzchni

115

' Temperatura uwarunkowana wymaganiami wg Aprobaty Technicznej IBDiM dla asfaltu modyfikowanego.

2.3. Wypehiacz

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

2.4. Kruszywo

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

2.5. Granulat gumowy

Wymagania dotyczace granulatu gumowego

Wiasciwosci Wymagania
Ksztalt ziarna Nieregularny
Barwa Czarna
Uziarnienie, mm
od 0 do 1 nadziarno do 5%
od 0 do 2 nadziarno do 5%
od 1 do 5 podziarno do 10%, nadziarno do 5%
od 1 do 10 podziarno do 10%, nadziarno do 5%
Wilgotnos¢ do 0,3 %

3. Sprzet

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

4. Transport

Wymagania odnosnie transportu jak w ST D.05.03.05/a.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (lecz nie krotszym
niz 30 dni), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkiem gumy polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci polimeroasfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownania wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o
nastepujace zrodia:

- zalozenia materialowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej Specyfikacii,

- normy:
- PN-S-96025. Drogi samochodowe i Lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
- BN-73/6771-03 — projektowanie mas betonu asfaltowego,
- wyniki wykonywanych petnych 1 niepetnych badan materialow.

Wymagania odno$nie skladu mieszanki

Sklad Zawarto$¢ %(m/m)
Mieszanka 0/9,6

Frakcja kruszywa, mm

od 6,3 do 9,6 od 61 do 87

0d 0,075 do 2 od 11 do 34

od 0 do 0,075 od2do5
Zawartos¢ lepiszcza od 5,6 do 7,0

4
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Uwagi:

- badania zawartosci kruszywa nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1, badanie zawartosci lepiszcza wg PN-67/S-
04001,
tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki odnos$nie sktadu zaprojektowanego wg PN-S-96025:2000

- jako optymalna zawartos¢ lepiszcza nalezy przyja¢ wielkos¢ ustalong podczas projektowania receptury.
Zawartos¢ lepiszcza w mieszance waha si¢ w przedziale od 5,6% (m/m) do 7,0% (m/m).

- zaleca si¢ stosowanie granulatu gumowego w ilosci ustalonej podczas projektowania recepty. Orientacyjna
zawartos¢ granulatu waha si¢ w granicach od 4% (m/m) do 10% (m/m) w stosunku do mieszanki
mineralne;j.

Wymagania odnosnie wlasciwosci mieszanki i wykonanej warstwy

Lp. ‘Wiasciwosci Jednostki Wymagania dla mieszanki
W Zaleznosci od kategorii ruchu.
1. P 3. 4.
1. | Uziarnienie mieszanki mm 0od 0do 9,6
2. | Zawartos¢ wolnej przestrzeni % (v/v) do 16
3. | Splywno$¢ wg metody Schellenberga % (m/m) <1,0
4. | Grubo$¢ warstwy z mieszanki cm 3,0
5. | Wskaznik zageszczenia warstwy % > 98,0
6. | Zawartos¢ wolnej przestrzeni w % (v/v) do 18
Zageszczone] warstwie
Uwagi:
- probki zageszczane w ubijaku Marshalla, 75 uderzen na strong lub w prasie zyratorowej wg NF P 98-252,
przy 80 obrotach,

- badania wlasciwosci wymienionych w tablicy nalezy wykona¢ wg PN-S-04001:1967 oraz procedury wg
zeszytu 50. Informacje, instrukcje (ZW — CWG-95) IBDM 1995.

5.3. Wytwarzanie
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatury w procesie produkcyjnym podano w punkcie 2.
5.4. Przygotowanie podtoza
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
5.5. Potaczenia migdzywarstwowe
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
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Warstwa $cieralna moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie
nizsza niz 10°C.

5.7. Zardb probny
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
5.8. Odcinek prébny
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie mieszanki
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatury technologiczne podano w punkcie 2.
5.9.2. Grubo$¢ wykonywanych warstw
- warstwa $cieralna grubosci 4 cm z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/12,8mm,
5.9.3. Zaggszczanie mieszanki

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ pelne badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Pelne badania powyzszych
sktadnikow winny by¢ powtarzane w trakcie robot przynajmniej raz na 15000 ton
wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszyw oraz co 750 ton w przypadku lepiszcza.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

g
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asfaltowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ badan

Czgstotliwos¢ badan sprawdzajacych

Lp. Wyszczegolnienie badan prowadzonych przez prowadzonych przez Laboratorium
laboratorium Inzyniera
Wykonawcy
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dz.l.ennej
produkcji
1 probka przy produkceji
5 Sk}adrmi.eszanki mineralno-asfaltowej pobranej w ’ dg 500 Mg ) Raz na 500 ton mieszanki
wytworni 2 prébki przy produkcji
ponad 500 Mg
3. | Wilasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i dla kazdej dostawy
kula) (cysterny)
4. | Wiasciwosci wypelniacza (przesiew) 1 na 50 Mg
5. | Wlasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 na 100 Mg i przy
zawarto$¢ ziaren) kazdej zmianie
6. | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- o
. dozor ciagly
asfaltowej
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
zatadunku 1 w czasie
wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
9. | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwdrni
10. | Stabilnos¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie Raz na 500 ton mieszanki
11. | Wiercenie probek dla kontroli zageszczenia Jeden raz na trzy dni Dwie probki na 1 km kazdej jezdni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
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Wymagania jak w ST D.05.03.05/a punkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a punkt 2.3.
6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a punkt 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla z czgstotliwoscia podang w tabeli 4. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta

laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

A. Ocena rownosci podtuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy sScieralnej nalezy stosowac jedna z nastepujacych
metod:
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1) metod¢ pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
2) metod¢ z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Dopuszczalne nieréwnosci warstwy — 9 mm mierzone wedtug BN-68/8931-04.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.8. Ztacza podhuzne 1 poprzeczne
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.
6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru rob6t jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralne;j

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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8. Odbior robot

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wykonanie odcinka probnego w poblizu robot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w
trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i1 osadnikow, kratek $ciekowych, dylatacji,
oznakowania stalego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne/r¢czne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie zlaczy,

- zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane i standardy

Jak w ST D.05.03.05/a.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno w zwiazku z budowa pod nazwa:
Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179 pin.-zach. odcinek
obwodnicy m. Pily.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt przy frezowaniu
istniejgce] nawierzchni bitumicznej na zimno 1 obejmuja:

- frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej na $rednig giebokos¢ 4 cm wraz z
zatadunkiem i transportem destruktu na sktadowisko.

Uwaga:
Destrukt bitumiczny stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i odtransportowany bedzie przez
Wykonawcg na sktadowisko wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 15 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces skrawania
gérnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslonag
glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.
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3. Sprzet

3.1. Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glgbokos¢ z doktadnoscia do
S mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réownosci oraz pochylen poprzecznych i1 podluznych powierzchni po frezowaniu.
Wymagania rdownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni
skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokosci bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1400 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w
system odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robdt w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktoceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzgtu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w

przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. Transport

Material (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiorki moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych
robdt nalezy oznakowac zgodnie z ,,Instrukcja oznakowani robot prowadzonych w
pasie drogowym” stanowiacq zal. nr 1 do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.2. Rozbiorka warstwy bitumicznej przez frezowanie

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci i szerokosci oraz pochylen
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
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Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tata zgodnie z BN-68/8931-04,
przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz
8 mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas,
ze wzgleddw bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podluznych,
pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mieé
klinowo $cigte krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ okreslona w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw
1 | R6é6wnos¢ podtuzna tatq 4-metrowa co 20 m
2 | ROéwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 m
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezaco

6.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢é zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig £5 cm.
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8.1.

10.

6.5. Glebokos¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadno$cia +5 mm.

Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumiczne;j.

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.

Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni frezowania,

- oznakowanie robot,

- frezowanie nawierzchni bitumicznej,

- zaladunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na sktadowisko wskazane
przez Inzyniera,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Przepisy zwigzane i standardy
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do
zarzadzania Ministréw Transportu 1 Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr

184 z dnia 06.06.1990r.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej w zwigzku z budowa pod
nazwg: Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiey nr 179
pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) modyfikowanej 1 obejmuja:

- ulozenie warstwy $cieralnej grubosci 5 ¢cm 1 uziarnieniu 0/12,8 mm na projektowanych
obiektach mostowych w ciagu obwodnicy.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grysu, piasku
famanego, wypehiacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zaggszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu
z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.43. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.4.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna.

1.5.0gdblne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowg oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
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Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-

M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Jako$¢ 1 odpornos¢ warstwy $cieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia
frakcji grysowej. Dlatego tez nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych
frakcji grysow, ktore powinno by¢ pordwnywalne (nadziarno, podziarno) do uziarnienia probek

uzytych do projektowania mieszanki SMA.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich

badan, opracowaé skorygowana receptg.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materialdéw do mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu

Wymagania

1. | Kruszywo tamane granulowane
»  ze skal magmowych i przeobrazonych
*  ze skal osadowych

e  zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

conajmniej kl. I; gat. 1; wg PN-B-11112
jow. D

kl. I, gat.l wg PN-B-11112 posiadajace
Aprobatg Techniczng

Piasek tamany 0,075/2 lub mieszanka drobna granulowana

spetniajaca wymagania PN-B-11112

Wypehiacz mineralny

podstawowy; wg PN-S-96504

Polimeroasfalt drogowy

DE 30 B wg Aprobaty Technicznej

wg Aprobaty Technicznej

Stabilizator mastyksu

wg Aprobaty Technicznej

Tasma bitumiczna

wg Aprobaty Technicznej

1

2
3
4
5 | Srodek adhezyjny
6
7
)

nie dopuszcza si¢ stosowania grysow wapiennych i dolomitowych

Nie dopuszcza si¢ do stosowania w SMA grysow bazaltowych z oznakami zgorzeli
,»stonecznej”. Zaleca si¢ stosowanie mieszanki gryséw o zrdéznicowanej odpornosci na $cieranie

i polerowanie.

2.2. Wymagania szczegdtowe wobec materiatow

2.2.1 Kruszywa

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajagce wymagania podane w tablicach 2+3.

Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego

Wymaganie w procentach (m/m)




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.13

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Scieralno$é¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-42
a) po pelnej liczbie obrotdéw, nie wigcej niz: 25%
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 5k
2. | Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz : 2,0 PN-B-06714-19
3. | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wigcej PN-B-11112
niz : 10 pkt. 3.5.12
4. | Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz : PN-B-06714-18
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. | Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz
— frakcja 2,0+6,3 mm 2,0
—  frakcja 6,3+20,0 mm 1,5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie mniej
niz: 80,0
— frakcja 2,0+6,3 mm 85.0
— frakcja 6,3+20,0 mm
¢) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej niz:
— frakcja 2,0+6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 10,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0
6 | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz : 25 PN-B-06714-16
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz : 0,1 PN-B-06714-12
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nig ciemniejsza | PN-B-06714-26
niz wzorcowa
9 | Miernik polerowalnosci - PSV Zalecany =50 BS 812: 114

*) dla grysow granitowych 35

**) dla grysow granitowych 30

Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j

Zawarto$¢ w procentach (m/m)
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Lp. Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
famanego drobnej
granulowanej
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
3. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15 PN-B-06714-15
4. | Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej : - 15 PN-B-06714-15
5. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz | PN-B-06714-18
wzorcowa

2.2.2. Wypehiacz

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy, spetniajacy wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobec wypelniacza

Lp. Wiasciwosci

Wymagania Badania wg

1. | Zawartos$¢ ziarn mniejszych od:

PN-B-06714-15:1991

- 0.3 mm, % masy nie mniej niz 100
- 0.075 mm, % masy nie mniej niz 80
2. | Wilgotno$¢, % masy nie wigcej niz 1,0 PN-S-96504:1961

2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania
warstwy $cieralnej nalezy stosowac polimeroasfalt DE 30 B o wtasciwosciach odpowiadajacych
wymaganiom zawartym w tablicy 6. Asfalt powinien posiada¢ Aprobate Techniczna.

8!
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltoéw drogowych modyfikowanych polimerami.

Lp. Whasciwosci Asfalt DE 30 B Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 30+50 Zgodnie z
2. | Temperatura migknienia, °C 60+73 Apfobatat
3. | Temperatura tamliwosci, °C, nie wiecej niz -10 Techniczng
4. | Ciagliwo$¢ w temperaturze:

- 15°C, -

- 25°C c¢m, nie mniegj niz 40
5. | Gestos¢ w temperaturze 25°C, g/cm’ 1,0-1,1
6. | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200
7. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, 50

nie mniej niz

Po odparowaniu

8. | Wzglgdna zmiana masy, % m/m, nie wigcej 1,0 Zgodnie z
niz Aprobata
9. | Zmiana temperatury mi¢knienia Techniczna
- wzrost, °C, nie wigcej niz 6,5
- spadek, °C, nie wigcej niz 2,0
10. | Zmiana penetracji w 25°C
- wzrost, %, nie wigcej niz 40
- spadek, %, nie wigcej niz 10
11. | Ciagliwos¢ w temperaturze:
- 15°C, -
- 25°C, nie mniej niz 20
12. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, 50
nie mniej niz

2.2.4. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu moga by¢ stosowane wiokna celulozowe luzem lub granulowane
posiadajace Aprobatg Techniczna IBDiM.
2.2.5. Srodek adhezyjny

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé $rodek adhezyjny bez wzgledu na rodzaj uzytego
kruszywa.

Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadaé Aprobate
Techniczng IBDiM i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2.6 Grys do uszorstnienia nawierzchni SMA

Do posypania warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyty grys frakcji 2/5 mm lub 2/4 mm , o
zawartosci ziarn < 0,075 mm nie wigcej niz 2 % 1 zawartosci frakcji podstawowej nie mniej niz
80%.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdéw do wytwarzania
mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dzialki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci
o tresci wedlug PN-EN-45014:1993, wydana przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatéw — wymagania jak w ST D.05.03.05/a

2.4.1. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;.

2.4.2. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach
podanych w Aprobacie Techniczne;.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 3

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a

3.1. Walce do zaggszczania

Zageszczanie roztozonej mieszanki bedzie wykonywane $rednimi i cigzkimi walcami
stalowymi gtadkimi, Posypanie drobnym kruszywem wstepnie zageszczonej mieszanki SMA
bedzie wykonane przy uzyciu samojezdnej rozsypywarki, lub rozsypywarki zamontowanej na
walcu.

3.2. Walce gumowe
Nie dopuszcza si¢ do zaggszczania mieszanki SMA walcami o kotach ogumionych.
3.3. Szczotki mechaniczne

Zespdt wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢é wyposazony w  szczotki
mechaniczne z kompletem szczotek twardych i migkkich do usunig¢cia nadmiaru grysow z

posypywania.
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4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.4.

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a

4.1. Transport $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu.

4.2. Transport stabilizatora mastyksu

Widkna celulozowe nalezy transportowac¢ wylacznie w opakowaniach fabrycznych lub
autocysternach przystosowanych do ich transportu. Witokna nie moga by¢ przewozone
odkrytymi srodkami transportu.

4.3. Transport mieszanki

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. W czasie transportu spadek
temperatury mieszanki SMA nie powinien by¢ wigkszy niz 10% temperatury tej mieszanki w
chwili zatadunku.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.1.Projektowanie mieszanki SMA

W terminie 3 tygodni przed rozpoczg¢ciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne
probki materialow.

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposob, aby krzywa uziarnienia miescita
si¢ pomig¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 7.

Sktad mieszanki SMA bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych wg
metody Marshalla, zaggszczanych 2x75 uderzen ubijaka w temperaturze 145°C + 5°C.

I1os¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie metoda
sptywnosci wg. Schellenberga opisanej w zataczniku 1 ZW-SMA 2001. Sptywnos¢ nie
powinna przekroczy¢ 0,3% (m/m).

88



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki SMA 1 wykonanej warstwy

Lp. Parametr 0-12,8
1 Rzedne krzywych granicznych [%]
sito # mm

16 100
128 90-100

9,6 45-60

8 35-48

63 30-40

4 24-32

2 17-25

0.85 12-21

0,42 10-20

0,30 10-19

0,18 918

0,15 9-17

0,075 .13

2 | zawartos$¢ polimeroasfaltu w mieszance SMA, [%, m/m] 5,5-6,8

3 | Niewypeliona przestrzen w probkach Marshalla, zaggszczonych (2 x 3-4

75) uderzen ubijaka) w temp.145+5°C, [%], V/V

4 | Wskaznik zaggszczenia warstwy [%] >98
5 | Wolna przestrzen w warstwie [%] V/V 2,5-6,0

6% | Modut sztywnosci petzania pod obciazeniem statycznym >16

7% | Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50 mm <10
metoda LCPC w temperaturze 60°C+ 2°C po 30 000 cykli ( metoda
francuska) [%]

8" | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu wg normy AASHTO T283 — 89, >80
liczony jako stosunek wytrzymatosci na posrednie rozcigganie probki
pielegnowanej do niepielegnowanej [%]

) Badania tylko dla etapu projektowania recepty laboratoryjnej

5.2.Wytwarzanie mieszanek SMA

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,

zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.Temperatury technologiczne

wytwarzania, ukladania i zageszczania powinny by¢ zgodne z Aprobata Techniczng dla
polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypehiacza uzyskata wlasciwg temperaturge. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Stabilizator mastyksu nalezy dozowa¢ wagowo, w ilosci okreslonej w recepcie, przy czym w
procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowac¢ nastepujaca kolejnos¢ :

— dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralnej i stabilizatora,

— mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas
mieszania 1015 s,

— dozowanie asfaltu ze srodkiem adhezyjnym,

— mieszanie wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.

Srodek adhezyjny nalezy wprowadzaé do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.

Stabilizator mastyksu (wtdkna celulozowe) powinny by¢ podawane automatycznie do
mieszalnika. Wytwarzanie mieszanki powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjng
zatwierdzona przez Inzyniera. Rzgdne krzywej uziarnienia wedlug recepty laboratoryjnej
powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby technologicznej i produkcji
mieszanki na odcinek probny. Tolerancja uziarnienia, podana w punkcie 6.2.13, powinna by¢
okreslana w stosunku do krzywej skorygowane;.

Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilo$¢ asfaltu zgodne z recepta
laboratoryjna z uwzglednieniem tolerancji zawartych punkcie 6.2.13. Parametry mieszanki
powinny by¢ zgodne z tablica 7 punkt 3..

Mieszankg SMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3.Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe Scieralng bedzie warstwa wiazaca z betonu asfaltowego wykonana
zgodnie z ST D.05.03.05/a. Powierzchnia warstwy wigzacej, przed ulozeniem warstwy
scieralnej z SMA, powinna by¢ sucha i1 dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju

zanieczyszczen.

Warstwe wiazaca nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci jak podano w ST D.04.03.01.
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Brzegi krawegznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane goracym polimeroasfaltem lub oklejone tasma bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA bedzie uktadana, gdy temperatura otoczenia
bedzie wynosita nie mniej niz +10°C .Nizsza temperatura otoczenia w jakiej mozna uktadad
mieszank¢ SMA, wymaga akceptacji Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub
sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy istnieje mozliwos¢ podgrzania podtoza,
temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

5.5. Proba technologiczna — wymagania jak w ST D.05.03.05/a

5.6. Odcinek probny

Przed planowanym rozpoczg¢ciem wykonywania nawierzchni SMA, nalezy wykonaé
odcinek prébny o dlugosci przynajmniej 200m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki SMA.
- sprawdzenia czy sprzgt uzyty do rozktadania 1 zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcodw dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

- okreslenia wlasciwos$ci antyposlizgowych na odcinku prébnym ( do odbioru
koncowego warstwy miarodajny jest wynik pomiaru po dwoch miesigcach od oddania
odcinka do ruchu)

- okreslenie rownosci

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy SMA podczas Robét.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywania nawierzchni SMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
InZzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym.
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. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usunaé odcinek probny warstwy
Scieralnej ( jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowanie i1 zaggszczanie warstw z mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z
wlaczong wibracja 1 calq szerokoscig. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 -3 ukladarek przy niewielkich
odlegtosciach pomigdzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”).

Wydajno$¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarki w ten sposdb, zeby jej
wydajnos¢ nie przekraczata wydajnos¢ wytworni mas bitumicznych. Elementy uktadarki
rozktadajace 1 doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot. Jesli za
uktadarka wystapit wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszank¢ nalezy w tym miejscu
wybra¢ topata 1 uzupetni¢ nowa.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposdb ciagly, bez przestoju, z jednostajna
predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze
znajdowata si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter 1 stot byly zawsze gorace i nie stygly.
Poczatkowa temperatura mieszanki zaggszczanej nie powinna by¢ nizsza niz okreslona przez
producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi. Zaggszczanie nie
powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig.

W celu uszorstnienia nawierzchni, goraca warstwe w czasie jej zageszczania nalezy posypaé
suchym, grysem od 2 mm do 4 mm( lub 2/5mm) w ilosci od 1 do 2 kg/m’. Rozsypane
kruszywo powinno by¢ przywalowane walcem stalowym.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte a powierzchnia obcigtej krawedzi oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonania zlagcz powinien by¢
uzgodniony z Inzynierem.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 6.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do
akceptacji zrédla poboru materiatdéw kamiennych, asfaltu, oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotaczajac wyniki badan lub Aprobaty Techniczne.
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6.2. Badania w czasie robot

D.05.03.13

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki SMA

Lp.

Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1.

Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ ziaren
nieforemnych, zawartos¢ zanieczyszczen
obcych, wskaznik piaskowy

Jedno badanie przy kazdej dostawie dla kazdej frakcji

2. | Uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypehiacza

3. | Wlasciwosci polimeroasfaltu (Pen , Pik i nawr6t | Jedno badanie dla kazdej dostawy w ilosci do 75 ton
sprezysty)

4. | Badania cech klasowych kruszyw zgodnie z tabl. | Jedno badanie co 3 miesiace dla kazdej frakcji
2 punkt 1-4

BADANIA MIESZANKI SMA

4. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz na kazde 500 ton produkcji

7. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla Jeden raz na kazde 500 ton produkcji

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI

SMA

8. | Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, 2 probki na 1 km ( za zgoda Inzyniera pomiar grubosci
wolna przestrzen w warstwie metodami geodezyjnymi, pozostate metodami
nieniszczacymi)

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego
kruszywa drobnego i1 kazda frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchytki od uziarnienia materialdéw uzytych do
opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstgpnym
otaczarni.

6.2.3. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchytki od
uziarnienia nalezy na biezaco uwzgledni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wtasciwosci polimeroasfaltu




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13
Z czestotliwos$cia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany polimeroasfalt. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podana w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
Aprobacie Technicznej dla polimeroasfaltu.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda
wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
Aprobacie Technicznej dla polimeroasfaltu.

6.2.7. Zawarto$¢ asfaltu

Z czestotliwos$cia podana w tablicy 7 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prébki pobranej w miejscu
wbudowania mieszanki. Wielkos¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z
punktem 5.5. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji
p. 6.2.13

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona w
recepcie, przy zachowaniu tolerancji w p. 6.2.13

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.
Gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda
piknometryczna w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym przez IBDiM).
Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna (opis metody podano Zeszycie 64
wydanym w przez IBDiM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 6 p. 4 z tolerancja podana w p.
6.2.13.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy na
podstawie wycietych probek. Grubo$¢ warstwy, nie moze rézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz + 10%.
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Za zgoda Inzyniera pomiar grubosci warstwy moze by¢ dokonany metodami geodezyjnymi.

6.2.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gegstosci strukturalnej wycietych probek z gestoscia strukturalng
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metodq hydrostatyczna. Wskaznik zaggszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98%. Przy ocenie statystycznej mozna przyjaé¢ srednia gestos$¢ strukturalna
z catosci produkc;ji.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych ( zaggszczenia) metodami izotopowymi
( zamiennie-réwnowazne do cigcia ,,corow”). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ objetosciowq
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni nie powinna przekracza¢ 6 %. Dopuszcza si¢ badania
mieszanek wbudowanych ( wolnej przestrzeni w warstwie) metodami  izotopowymi
( zamiennie-rownowazne do cigcia ,,corow’’). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych. Przy ocenie statystycznej mozna
przyjac Srednia gestos¢ strukturalng z catosci produkcji.

6.2.13. Odchylenia od sktadu mieszanki mineralno asfaltowe;j

Sktad mieszanki SMA powinien spetnia¢ wymagania recepty laboratoryjnej z tolerancjami
okreslonymi ponize;.

Odchylki zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji

wymiary w procentach (m/m)
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchytki
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 1,5
4 Asfalt +0,3

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8
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Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. |Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
profilometryczna lub pomiar planografem

Rownosc poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

> Rzedne wysokosciowe ( 0§ podiuzna | zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6
1 krawedzie)

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7. | Ztacza podluzne 1 poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad warstwy ocena wizualna

9. | Wilasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni 1 kazdego pasa ruchu

6.3.2. Szerokos¢ warstwy — wymagania jak w ST D.05.03.05/a

6.3.3. Ré6wnos$¢ podtuzna 1 poprzeczna warstwy — wymagania jak w ST D.05.03.05/a

A. Ocena rownosci podiuznej

Wartosci wskaznika rownosci, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, tacznice <1,2 <2,0 <33
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:
Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, tacznice <4,0 <5,0

B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni — wymagania jak w ST D.05.03.05/a

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, tacznice <3,0 - <50
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6.3.4. Spadki poprzeczne — wymagania jak w ST D.05.03.05/a

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektows z
tolerancjg = 5 cm.

6.3.6. Rz¢dne wysoko$ciowe nawierzchni — wymagania jak w ST D.05.03.05/a

6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zkacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢
usuniety.

6.3.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej powinien by¢ okreslony
miarodajny wspotczynnik tarcia odpowiadajacy 100% poslizgowi opony testowej, na zwilzonej
woda nawierzchni.  Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZzonej
woda a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony na wartos¢ przy 100 % poslizgu opony
Barum Bravura o wymiarach 185/70 R 14.

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia.
Pomiary wspotczynnika tarcia nalezy wykona¢ w lewym §ladzie két, dla kazdego pasa ruchu

( z wylaczeniem paséw awaryjnych) przy predkosci urzadzenia pomiarowego 60 km/h i
grubosci filmu wodnego pod kotem pomiarowym h=0,5 mm Parametry miarodajnego
wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane po 2 miesigcach po jej wykonaniu

klasa Ocena stanu nawierzchni Miarodajny wspdtczynnik tarcia

A Stan dobry >0,52

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 7.

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy warstwy $cieralnej z mieszanki typu SMA.
9
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8. Odbior robot

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w poblizu robot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
InZyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawegznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w
trakcie robdt, pokryw studni rewizyjnych i osadnikdw, kratek $ciekowych, dylatacji,
oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne/r¢czne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie ztaczy,

- zabezpieczenie krawegdzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwiazane i standardy

Jak w ST D.05.03.05/a

Zasady pomiaru i oceny stanu wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni bitumicznych w
systemie oceny stanu nawierzchni ( SOSN)

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA ( ZW-SMA 2001) Wydanie III
uzupetnione. IBDIM Warszawa 2001. Zeszyt 62.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zbrojenia istniejacej nawierzchni w miejscach spgkan i na potaczeniu starej
nawierzchni z nowa geosiatka w zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe potaczenie drogi
krajowej nr 11 1wojewodzkiej nr 179 phn.-zach. odcinek obwodnicy m. Pily.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
zbrojenia istniejacej nawierzchni geosiatkg i obejmuje:

- ulozenie geosiatki szerokosci 1,50 m na potaczeniu starej nawierzchni z nowa.

Uwaga:
Roboty zwiazane z oczyszczeniem i skropieniem istniejacej i nowej nawierzchni wykonaé
jak w ST D.04.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacjaq Techniczng D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne.'

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej specyfikacji jest:
2.1. Geosiatka posiadajaca Aprobate¢ techniczna:

- rodzaj materiatlu - polipropylen,

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie wzdhuz/wszerz - > 50 kN/m (PN-ISO-10319: 1996),
- wydluzenie przy obciazeniu max. - 3,5%.,

- wydluzenie przy zerwaniu wszerz pasma - > 9,2% (PN-ISO-10319: 1996),
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Ze wzgledu na organizacj¢ robot nalezy zastosowaé siatke umozliwiajaca ruch
technologiczny.

2.2. Emulsja K1-65 do skropienia istniejacej nawierzchni - wymagania jak w ST D.04.03.01.
3. Sprzet
3.1. Rozwijanie geosiatki na przygotowanym uprzednio podtozu wykonane bedzie recznie.

3.2. Sprzet do skropienia nawierzchni jak w ST D.04.03.01.

4. Transport

Geosiatka transportowana bedzie w belach dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
wymagan producenta odnosnie przewozenia.

Emulsja asfaltowa transportowana bedzie jak w ST D.04.03.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6ot podano w ST D - M.00.00.00.
"Wymagania Ogélne"

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup 1 transport materialéw przewidzianych do wykonania robot.
Zrédha pozyskania materiatu musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym

Roboty prowadzone w pasie drogowym nalezy oznakowaé zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym" - zalacznik nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia
6.06.1990 r.

5.2.3. Utozenie geosiatki
(1) Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni po frezowaniu
(2) Skropienie jednolita warstwa lepiszcza w ilo$ci okoto 1,2 kg/m? (czystego asfaltu)

(3) Utozenie geosiatki na warstwie lepiszcza bez jakiegokolwiek dodatkowego mocowania
lub wstepnego napr¢zania. Geosiatke nalezy utozy¢ na podbudowie bitumiczne;.
Warstwe bitumiczng mozna uktada¢ bezposrednio po utozeniu geosiatki. Temperatura
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mieszanki w momencie styku z geosiatka nie powinna przekracza¢ 160°C.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola przygotowania podtoza jak w ST D.04.03.01.
6.2. Kontrola uzytego materiatu - materiat zgodny z wymaganiami punktu 2 niniejszej ST.

6.3. Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D - M.00.00.00.
"Wymagania Ogolne"

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m’* (metr kwadratowy) wykonanego "zbrojenia" istniejacej
nawierzchni geosiatka.
Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania
0golne".

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatu na miejsce wbudowania,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- oczyszczenie 1 skropienie istniejacej nawierzchni po frezowaniu,
- rozlozenie geosiatki na przygotowanym podtozu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane i standardy
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym - zatacznik nr 1 do
Zarzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewngtrznych

nr 184 z dnia 6.06.1990r.

Wytyczne producenta odnosnie uktadania geosiatki.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki betonowej w zwigzku z budowapod nazwa: Nowe
potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179 ph.-zach. odcinek obwodnicy m.

Pily.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej 1 obejmuja:

a) wykonanie nawierzchni zatoki autobusowej z kostki betonowej koloru szarego
grubosci 8 cm utozonej na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm,

b) wykonanie nawierzchni na ciagach pieszo-jezdnych i miejscach postojowych z kostki
betonowej koloru czerwonego grubosci 8 cm ulozonej na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3 cm,

c) wykonanie nawierzchni na ciagu pieszo-rowerowym z kostki betonowej koloru
czerwonego grubosci 8 cm utozonej na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5
cm,

d) wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowej koloru szarego grubosci 8 cm
utozonej na podsypce piaskowej grubosci 5 cm,

e) wykonanie nawierzchni zjazdow indywidualnych z kostki betonowej grubosci 8 cm
koloru czerwonego (przez chodnik), koloru szarego (przez ciag pieszo-rowerowy),
utozonej na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm.

f) wykonanie nawierzchni chodnika w obrgbie obiektéw mostowych z kostki betonowe;j
koloru szarego grubosci 6 cm utozonej na podsypce piaskowej grubosci 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne’.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.
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2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej wedtug
zasad niniejszej ST sa:

2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego — musi posiada¢ atest producenta oraz Aprobatg
Techniczng 1 odpowiada¢ wymaganiom podanym w zaleceniach IBDiM dot. udzielenia
Aprobat Technicznych Nr Z /96-03-002 Betonowa Kostka Brukowa — Wydanie II.

2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
— piasek na podsypke nalez stosowaé srednio lub grubo ziarnisty wg PN-B-06711
,Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”. Uzyty piasek nie moze
zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5%.
— do podsypki nalezy stosowa¢ cement portlandzki wg PN-EN 179-1:2002.

2.3. Piaseck do wypeklnienia zlaczy migdzy kostkami wg PN-B-06711 (zalecany
drobnoziarnisty).

3. Sprzet
3.1. Plyta wibracyjna do wprasowania kostek w podsypke — wibrator powinien mieé site

odsrodkowa 16-20 kN i powierzchnig ptyty 0,35-0,50 m?, zalecana czestotliwos¢
75 do 100 HZ.

3.2. Narzedzia brukarskie do recznego uktadania kostki.

4. Transport

4.1. Kostka typu betonowa — przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.
Transport 1 skladowanie kostki musi odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy materiat
przed mozliwos$cia uszkodzenia. Wymagania odnosnie transportu i1 skladowania jak dla
klinkieru wg BN-77/6741-02.

4.2. Pozostale materialy transportowane bedg jak w ST D.08.01.01. punkt 4.3

5. Wykonanie robot
5.1.0gdlne warunki wykonywania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup 1 transport materiatow przewidzianych do wykonania robdt jak w ST D.
08.01.01.
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5.2.2. Sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot jak w ST D. 08.01.01.
5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i piaskowe;j

Podsypka cementowo-piaskowa grubosci 3 cm nalezy wykona¢ w proporcji 1:4. Podsypka
z piasku $rednioziarnistego grubosci 5 cm.

5.2.4. Ulozenie kostki

Kostke¢ nalezy uktada¢ w sposob podany przez producenta. Desen uktadania kostki nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

5.2.5. Ubijanie wibracyjne
Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej plyty wibratora

dla wprasowania kostek w podsypke. Nastepnie trzy przejscia podczas ktérych piasek jest
rozmiatany po powierzchni kostek dla wypetnienia ztaczy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakosci materiatow

Powyzszej kontroli dokonuje si¢ jak w ST D.08.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nawierzchni obejmuje:

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j i piaskowej,
— ulozenie kostki,

— wykonanie ubijania wibracyjnego,

— wypelnienie spoin mi¢gdzy kostkami.

6.3 Kontroli jakosci robot podlega zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa
pod wzgledem:

— geometrii wykonania,
— spadkow i rzgdnych podtuznych i poprzecznych.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m* wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
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8. Odbior robot

Ogoélne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialéw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno — wysoko$ciowe wyznaczenie robot,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie podsypki piaskowe;,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypekienie spoin mi¢gdzy kostka

- przeprowadzenie niezbg¢dnych pomiarow i badan,
- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane i standardy
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania.
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UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW
I SCIEKOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i
sciekdw w zwigzku z budowa pod nazwa: Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 1
wojewodzkiej nr 179 pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pily.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z umocnieniem skarp, rowdw i $ciekow 1 obejmuja:

a) umocnienie skarp geokrata grubosci 10 cm z wypeltnieniem humusem i obsianiem
trawa,
b) umocnienie dna i skarp rowdw korytkami zelbetowymi 0,59x0,68x0,44 m na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej 1 zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Humus

Humus — nie powinien zawiera¢ kamieni wigkszych od 6 cm oraz innych
zanieczyszczen.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania
PN-R-65023.
2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1: 2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501.

2.7. Elementy prefabrykowane
- prefabrykat zelbetowy o wymiarach 0,59x0,68x0,44 m.
Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i

badania”,

Ponadto nasiakliwo$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wigksza niz 4%.
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2.8. Geokrata
Geokrata wykonana z tasmy obustronnie moletowanej, zgrzewanej punktowo

ultradzwigkami. Wysoko$¢ siatki komdrkowej 100 mm. Grubo$¢ tasmy 1,5 mm. Geokrata
musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczna.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow gladkich i zebrowanych,
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
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4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 Re.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Ulozenie geokraty i humusowanie

Utozenie geokraty nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjq producenta. Po utozeniu
geokraty nalezy ja wypetni¢ humusem.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Podtoze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika Iy 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskowag o stosunku 1:4 1 zage$ci¢ do wskaznika I, = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Umocnienie rowu

Dno i skarpy rowu nalezy umocni¢ prefabrykatem zelbetowym wg KPED karta 01.13
utozonym na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 10 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetic¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku
1:2 i utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata
2m-1cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokos¢.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Jednostka obmiaru robot jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie i
obsianie, utozenie geokraty,

— m (metr) umocnienia rowu.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Cena wykonania umocnienia skarp i rowow przez humusowanie i1 obsianie trawg i
obejmuja;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— rozs$cielenie warstwy humusu,

— ulozenie geokraty,

— obsianie trawa zahumusowanych powierzchni,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Cena umocnienia rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatéw zelbetowych,

— wypehienie szczelin miedzy prefabrykatami zaprawa cementowa,
— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan 1 pomiarow.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-14501
PN-B-14504

PN-EN 197-1 : 2002

PN-R-65023
BN-88/6731-08

BN-B-06250

Aprobata techniczna.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
drogowych. Zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawa cementowa

nawierzchni

nawierzchni

Cement. Czgs$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku.
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
Cement. Transport 1 przechowywanie

Beton zwykty.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru oznakowania poziomego jezdni w zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe
potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179 pin.-zach. odcinek obwodnicy m.

Pity.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania poziomego grubowarstwowego jezdni i obejmuja;

linie segregacyjne 1 krawegdziowe ciagte,

linie segregacyjne 1 krawgdziowe przerywane,
linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych
strzatki i inne symbole,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Poziome oznakowanie drog - naniesiony lub wbudowany w nawierzchni,, materia» do
poziomego znakowania drég zgodnie z "Instrukcja o znakach drogowych poziomych".

1.4.2. Trwate znakowanie drég - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi co najmniej
12 miesiecy.

1.4.3. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci
0,9 — 5,0 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami, "Instrukcja o znakach drogowych poziomych" oraz Specyfikacja Techniczng
D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego trasy wg zasad
niniejszej ST sa:

2.1. Masy termoplastyczne natryskiwane

Masy termoplastyczne natryskiwane nakladane sa warstwa grubosci 1,0 - 1,5 mm przy
uzyciu specjalnych malowarek. Termoplast jest topiony w kociotku malowarki i ogrzewany do
temperatury 190 - 240°C. Czas schnigcia jest bardzo krotki, przejezdnos$¢ uzyskuje sigpo 1 - 5
min. Mozliwo$¢ natryskiwania uzyskano przez zastosowanie jako lepiszcza polimeru o nizszej
lepkosci w temperaturze stosowania, niz w przypadku mas termoplastycznych wylewanych.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane wyltacznie sprzgtem
zmechanizowanym. Sprzgt musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzgtu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji
wydajnosci nanoszonych materiatdéw oraz gwarantowa¢ rownomiernos¢ ich podawania.

Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkow ktore zabezpieczaja swieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé taka liczbe pachotkow
ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia
naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ kompletem znakéw ruchomych 1 statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robdt wg '"Instrukcji oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym" (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem umozliwiajacym mechaniczne starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotkq mechaniczng i r¢czng do usuwania
zanieczyszczen.
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4. Transport

Materialy uzyte do wykonania oznakowania poziomego trasy moga by¢ transportowane na
miejsce wbudowania dowolnymi §rodkami transportu. Materiaty podczas transportu musza by¢
zabezpieczone przed zniszczeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przyszlych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o
projekt oznakowania. Aby trasowanie bylo jednoznacznie czytelnie, nalezy nanie$¢ w
odpowiednich odstgpach punkty lub waskie linie, farba o niskiej zywotnosci, zgodnie z
przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec réznego rodzaju linii, nalezy
nanie$¢ za pomocag matych poprzecznych kresek.

5.2.2. Wykonanie oznakowania poziomego na jezdni

Znakowanie nalezy wykona¢ wedlug wymiarow geometrycznych przewidzianych w
projekcie oznakowania. Masa powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak
by zostaty spelnione nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego.

Przed rozpoczeciem prac Wykonaweca jest zobowigzany do uzyskania dla partii materiatu,
skréconego $wiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania
nadaje si¢ do wykonania robdt, a wigc czy jest wystarczajaco czysta, sucha i czy zgodnie z
instrukcja producenta wzgledna wilgotno$¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura
jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Uzgodnione materiaty do znakowania winny by¢ dostarczone w typowych, zapewniajacych
szczelnos¢ opakowaniach handlowych 1 magazynowane do czasu wbudowania w miejscach
zacienionych, suchych i temperaturze od 5 - 25 °C lub zalecen producenta.

5.2.3. Doktadnos$¢ nanoszenia

Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawcg do akceptacji materiatow do
oznakowania podj¢te zostana nastgpujace ustalenia technologiczne:

- 1lo$¢ nanoszonej masy,
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jako$ci materialdw

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
6.1.1. Kontrola jakosci materiatu

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
rodzaj masy termoplastycznej.

6.2. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego

Ponizsze wymogi dotycza trwalego znakowania poziomego.
6.2.1. Widoczno$¢ w dzien

Widoczno$¢ oznakowania.

Wspodtczynnik luminacji (stopien jasnosci), winien wykazywac nastgpujace wartosci
minimalne:

- w $wiezym znakowaniu 0,55,
- w uzywanym znakowaniu 0,30.

6.2.2. Widzialno$¢ w nocy

W celu zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy, wspdtczynnik luminacji odbitej
powinien wynosi¢ dla trwatego znakowania:

- $wieze znakowanie: minimum 200 mcd/m? 1x,

- uzywane znakowanie: minimum 100 mcd/m? Ix.

Odblaskowos¢ musi by¢ rOwnomierna na catej powierzchni natozonej masy.
6.2.3. Szorstkos¢

Wskaznik szorstko$ci winien wynosi¢:

- nas$wiezym znaku, nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- nauzywanym znaku, nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.2.4. Trwalo$é

Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porownania
z wzorcami fotograficznymi.
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7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) naniesionych znakow.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania
ogdblne".

8.2. Badania odbiorcze
Wykonawca jest zobowiazany zglosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do
badan odbiorczych, najpdzniej w ciagu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowiazane do

wykonania badan w ciggu 15 dni od daty wykonania znakowania.

Jesli badania odbiorcze zostana wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania
znakowania, to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Przewiduje si¢ nastgpujace badania odbiorcze:
- badanie odblaskowosci (pomiar wspotczynnika luminacji wstecznej).

Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekroj w kilometrze. Badanie obejmuje linie
krawgdziowe, segregacyjne i inne elementy znakowania.

W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w
przypadku linii ciagle] 5 pomiarow na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5 pomiardw.
Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajaca w jego imieniu moze wskazaé¢ dodatkowe przekroje
drogi w celu dokonania pomiarow.

Przekroje dodatkowe sa wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci
rozsypanych mikrokulek.

- badanie luminacji i wspotrzednych chromatycznych.
Badanie przeprowadza si¢ w co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajacy
wynik bierze si¢ Srednia z 3 odczytdéw wspotczynnika luminacji. Badania odbiorcze

przeprowadzone sa na koszt Zamawiajacego.

8.3. Rola badan i pomiarow w odbiorze robdt
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Podstawa do oceny jako$ci 1 zgodnosci z Umowa sa badania i pomiary prowadzone w
czasie realizacji znakowania jak i po zakonczeniu oraz oglgdziny wizualne dokonane podczas
odbioru. Zakres, czgstotliwos¢ i1 rodzaj badan powinny by¢ zgodne z wczesniej cytowanymi
zasadami. Przed zgloszeniem robot do odbioru nalezy zebraé i uporzadkowacé wszystkie
wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci co do jako$ci robdt Wykonawca w
porozumieniu z Inzynierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupeiajace.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego robot

Po zakonczeniu robdot uzyskaniu pozytywnych wynikow badan 1 pomiaréw oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym
pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robdt do odbioru Inzynier w
ciagu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie w celu odbioru robot.

W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji 1 ogledzinach wizualnych, zostanie
sporzadzony 1 podpisany protokét odbioru robdt. W protokodle zostanie potwierdzone
prawidlowe 1 terminowe wykonanie robdt w catosci lub w ich czgsci.

Pozostate roboty w ktorych stwierdzono usterki i niedociagnigcia beda ujete oddzielnie. W
stosunku do tych robot w protokole ustali sig:

- sposoéb 1 termin usunigcia usterek na koszt Wykonawcy.
8.5. Gwarancja

Wykonawca udzieli 12 miesigcznej gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome
trasy.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowaé parametry wymienione w
punkcie 6.2. Przed uptywem okresu gwarancyjnego, Inzynier na swdj koszt moze powtorzyc
badania odbiorcze, uzupeknione o oceng stopnia zuzycia wykonanego znakowania.

9. Podstawa platnoSci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robdt obejmuje:

- transport materia»ow,

- r¢czne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do znakowania,

- wyznaczenie linii i ksztattow oznakowania,

- przygotowanie masy termoplastycznej,

- wykonanie oznakowania z mas termoplastycznych,

- przenoszenie zapOr i oznakowania w miare postgpu robot,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych oraz pomiarow przewidzianych w
specyfikacji.
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10. Przepisy zwigzane i standardy

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zasady stosowania i konstrukcje znakow.
Zalacznik nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994
r (poz. 120).

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewngtrznych nr
184 z dnia 6.06.1990 r.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria "I" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55 IBDiM. Warszawa 1997.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z budowa pod nazwa: Nowe potaczenie drogi
krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179 pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy 1 obejmuja:

— ustawienie shupkéw z rur stalowych do znakdéw drogowych,
— montaz tarcz do znakow drogowych,
— ustawienie konstrukcji wsporczych wraz z tarczami kierunku i miejscowosci,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi przepisami,
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 1 odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi
1 europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.1. Znaki 1 tablice drogowe wykonane na podkladzie z blachy aluminiowej grubosci min. 2
mm z profilem usztywniajacym opasujacym z ksztattownikow aluminiowych — lica znakéw
wykonane z folii odblaskowej II generacji, powierzchnia znakéw nie pokryta folia (tyt)
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie matowa folia koloru szarego — symbole
znakow typowych nanoszone technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiadac
Certyfikat Bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

5.1.

5.2.

Rury stalowe (St 3 SX) ocynkowane do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw 1
tablic drogowych (konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wedtug PN-H-74219.

Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tablic drogowych.
Elektrody EB — 146 do potaczen spawanych konstrukcji wsporczych.
Piasek na podsypke piaskowa pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

Beton klasy B15 na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych
wymagania wedlug PN-B-06250.

Sprzet
Roboty zwiazane z wykonaniem i1 ustawieniem oznakowania pionowego moga byc¢
wykonane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego

przez Inzyniera.

Przy faczeniu stalowych elementow konstrukcji wsporczych tablic drogowych,
Wykonawca powinien dysponowaé sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwiazane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé rgcznie
lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Transport
Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi

srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej
obok siebie i zabezpieczen przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu

Wykonanie robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania odcinka

drogi, na ktéorym beda prowadzone roboty zgodne z ,Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.1. Zakupienie znakow drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu
2 niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych — grupa wielkos¢ znakow — $rednie
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wedtug ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych’ — Monitor Polski — Dziennik
Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej — Zatacznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994 r.
Liternictwo, symbole i1 kolorystyka zgodna z powyzszg instrukcja.

5.2.2. Przygotowanie stupkéw do znakoéw drogowych z rur stalowych $rednicy 70 mm.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkow znakow drogowych — zgodnie z instrukcja
KOR 3-A.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty stupkéw znakoéw drogowych.

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty shupkéw — grubos¢ podsypki
piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Wykonanie fundamentu stupkow do znakéw drogowych z betonu klasy B 15.
Zwroci¢ uwage na odpowiednie zaggszczenie betonu w fundamencie.

5.2.7. Zamocowanie stupkéw w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania stupka w fundamencie.
Rure oraz gigbokosé zakotwienia nalezy dostosowaé¢ do wymiardw tablic.

5.2.8. Potlaczenie stupka z tarcza znaku nalezy wykona¢ przy pomocy uniwersalnych
uchwytoéw do znakéw i tablic drogowych.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00
,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

- badania jako$ci materiatdéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

- prawidlowos$¢ wykonania znakéw drogowych — zgodnos¢ z ,,Instrukcja o znakach
drogowych pionowych” — pod wzgledem ksztattu, wymiarow, rysunku, kolorystyki 1
liternictwa,

- prawidlowos$¢ wykonania 1 zabezpieczenia antykorozyjnego stupkow (uzyte materiaty,
potaczenia elementow, zabezpieczenia antykorozyjne wg instrukcji KOR 3-A),

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod fundamenty stupkéw znakéw drogowych

(lokalizacja 1 wymiary),
- prawidlowos¢ wykonania podsypki 1 fundamentéw (klasa uzytego betonu,
zaggszczenie),

- prawidtowos¢ polaczenia stupka z fundamentem.

7.  Obmiar robot

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sa sztuki wykonanych i ustawionych
znakow drogowych.
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.  Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
— oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkdw znakow drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw,

— wykonanie wykopéw pod stupki,

— wykonanie podsypki piaskowe;j,

— wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich stupkow,

— montaz tarczy znakow drogowych do stupkow,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopoéw pod fundamenty,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane i standardy
Instrukcja o znakach drogowych pionowych - Monitor Polski nr 16.
Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
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URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)
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1. Wstep

1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru sygnalizacji $wietlnej w zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe potaczenie drogi krajo-
wej nr 11 1 wojewddzkiej nr 179 pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych
specjalistycznych przy budowie sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniach i obejmuja:

a) wykonanie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu z al. Wojska Polskiego 1 ul. Mic-
kiewicza,
b) wykonanie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu z ul. Niepodlegtosci,

Budowa sygnalizacji $wietlnej obejmuje:

- zasilanie energetyczne ukladu sygnalizacji $wietlnej,

- budowg kanalizacji kablowej i przepustéw kablowych,

- montaz urzadzen sygnalizacyjnych,

- rozprowadzenie obwodéw kablowych od sterownika do sygnalizatorow,

- montaz petli indukcyjnych w jezdni,

- rozprowadzenie obwodow kablowych od sterownika do petli indukcyjnych.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Detektor ruchu - urzadzenie techniczne przeznaczone do wykrywania
przejazdu lub obecnosci okreslonych uczestnikow ru-
chu.

Fundament - konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi stuzaca do
utrzymania masztu lub stupa sygnalizacji §wietlnej w
pozycji pracy.

Kanalizacja kablowa - zespot ciagdw rur podziemnych z wbudowanymi stud-
niami przeznaczonymi do prowadzenia przewodoéw
sygnatowych.

Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny sluzacy do zamocowania
sygnalizatora na wysiegniku, maszcie lub stupie
sygnalizacji swietlne;.

Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza shuzaca do zamocowa-
nia sygnalizatora lub sygnalizatorow obok jezdni, osa-
dzona w gruncie w fundamencie prefabrykowanym.
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L.5.

Obszar skrzyzowania - obszar obejmujacy wspdlng czgs$¢ drog danego skrzy-
zowania, ograniczony wyznaczonymi lub  do-
mniemanymi liniami zatrzymania oraz ich przedtuze-
niami.
przewdd jednozytowy izolowany DY 4,0 mm?’, przy-
stosowany do przewodzenia pradu elektrycznego
mogacy pracowa¢ w kanalizacji kablowej, uniemozli-
wiajacy pojawienie si¢ napigcia elektrycznego na meta-
lowych czgsciach osprzetu sygnalizacji $wietlne;.
kabel wielozytowy izolowany YKY Nx1,0 mm? przy-
stosowany do przewodzenia pradu elektrycznego
mogacy pracowa¢ w kanalizacji kablowej, stuzacy do
zasilania sygnalizatora.
stalowa konstrukcja wsporcza stluzaca do zamocowa-
nia sygnalizatora lub sygnalizatoréw nad jezdnia, osa-
dzona w gruncie w fundamencie betonowym.
urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zatozo-
nego sposobu sterowania sygnatami swietlnymi.
pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi
kanalizacji kablowej lub na koncu ciagu, w celu
umozliwienia wciagania i1 konserwacji przewodow
sygnalowych.
urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.
zestaw urzadzen shuzacych do sterowania ruchem,
obejmujacy: urzadzenie sterujace (sterownik) i
urzadzenia wykonawcze (sygnalizatory wraz z elemen-
tami wsporczymi i instalacja kablowg). Powyzszy ze-
staw moze by¢ uzupehiony urzadzeniami detekcyjny-
mi (detektory pojazddw, przyciski dla pieszych), infor-
macyjnymi (wyswietlacze predkosci) 1 transmisyjnymi.
Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor
sygnalowych) stuzacych do wyswietlania sygnatow
przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypad-
ku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaklto-
ceniowych.

Przewdd ochronny

Przewdd sygnatowy

Stup sygnalizacyjny

Sterownik

Studnia kablowa

Szafka pomiarowa

Sygnalizacja §wietlna

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Do-
kumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wy-
magania ogdlne”.
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2.

2.1.

2.2.

Materialy

Zestawienie materiatéw podstawowych do uktadu pomiarowego:

zlacze kablowe wolnostojace z pomiarem typu ZKP-10/1,

fundament pod ztacze,

kabel YAKXS 4x25 mm? i 3x25 mm?’,

katownik stalowy ocynkowany 45x45x4 mm lub pret Srednicy 16 mm,
tasma stalowa ocynkowana 30x40 mm,

zlacze kontrolne.

Zestawienie materiatow podstawowych poza uktadem pomiarowym:

aparat sterowniczy MSR 2002, 14 grup sygnalizacyjnych, 17 p¢tli,

aparat sterowniczy MSR 2001 dla 26 grup sygnalizacyjnych, detekcyjnych i 8 grup
przyciskow,

aparat sterowniczy ASR-2005 lub NH, 22 grup sygnalizacyjnych,

fundament pod sterownik,

szatka przejSciowa SRS/PDP z cokotem 1 wyposazeniem,

fundament pod szatke,

maszt sygnalizacyjny min. 6 m z wysiggnikiem 4,0; 5,0; 6,0; 6,5; 7,0; 7,5; 8,5; 9,0 z
wngka kablowa,

shupki ocynkowane ogniowo wysokosci 3,7 14,2 m z wneka kablowa,

stupki ocynkowane ogniowo wysokosci 4,2 m z wngka kablowa 1 dodatkowa wy-
sokoscia 1,5 m,

sygnalizator Global 1x200 ruchu kotowego - warunkowego skretu w prawo,
sygnalizator ze strzatka w lewo 3x300 ruchu kotowego z diodami LED,
sygnalizator ogdlny 3x300 ruchu kotowego z diodami LED Global,

sygnalizator Global z sylwetka pieszego 2x200,

sygnalizator z sylwetka rowerzysty 2x200,

przyciski dla pieszych, sensorowe z diodami LED,

piktogram pieszego — naklejka,

piktogram rowerzysty — naklejka,

kable YAKY 4x25 mm?; YAKY 3x25 mm?* YAKY 3x4 mm? YKSY 14x1,5 mn?;
YKSY 10x1,5 mm? YKSY 5x1,5 mm* YsbY 2x2,5 mm?,

przewody LgYd 4 mm?; YDY 3x1,5 mm* YDY 4x1,5 mm?,

rury ostonowe PCV SRS-110 1 DVR-110,

studnie kablowe SK-1 1 SK-2,

katownik stalowy ocynkowany 45x45x4 mm lub pret srednicy 16 mm,

tasma stalowa ocynkowana 30x4 mm,

ztacze kontrolne,

mufa termokurczliwa typu 3M,

fundament do shupéw z wysiggnikiem,

oslona kontrastowa owalna B-1,

mocowanie wysiggnikowe sygnalizatorow 3x300; 1x200;

pokrywa masztu,

listwy zaciskowe typu ,,wago”.
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Sktadowanie materialéw:

Materiaty do budowy sygnalizacji swietlnej nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych, przewietrzanych, dobrze o$wietlonych i nie zawierajacych zwi-
azkow chemicznie aktywnych. Przewody izolowane nalezy przechowywaé w pomiesz-
czeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable Iub przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bgbnach, do-
puszcza si¢ skladowanie krotkich odcinkdw kabli lub przewodow w kregach,

- bebny z kablami lub przewodami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym pod-
tozu. Bgbny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a kregi ulozone po-
ziomo,

- skladowanie prefabrykatow powinno si¢ odby¢é na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego,

- skladowanie masztow i stupdw sygnalizacji $wietlnej powinno odbywacé si¢ na wy-
réwnanym podlozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna
sosnowego,

- skladowanie sterownika powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniu zamknigtym o tem-
peraturze +5°C + +35°C 1 wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80%, zabez-
pieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi,

- skladowanie sygnalizatoréw powinno odbywac si¢ w pomieszczeniu zamknigtym,
nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszona tempera-
tura 1 dziataniem sit mechanicznych.

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w
Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci jak 1 wy-
trzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ usta-
wiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego prze-
znaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu sygnalizacji §wietlnej:

- samochod dostawczy,

- samochéd skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- przyczepa dluzycowa do samochodu,

- zuraw samochodowy,
- podno$nik samochodowy,
- koparka na podwoziu samochodowym,
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- zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

- ubijak spalinowy.

- sprezarka powietrzna, przewozna, spalinowa,
- wciagarka reczna,

- spawarka transformatorowa.

Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdw, shupow, itp. niezbednych do wykonania danego typu robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow
W sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i roztadowanie konstrukcji o
duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwigu lub po-
stugujac si¢ pomostem - pochylnia. W czasie transportu, zatadowania i wytadowania,
oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegac zalecen wytworcy. Zaleca si¢ dostar-
czenie urzadzen 1 aparatdw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w
celu uniknig¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy
to szczegolnie duzych i cigzkich elementow.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na begbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach, je-
zeli masa kregu nie przekroczy 80 kg. a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4°C przy czym wewngtrzna srednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krot-
na srednica zewngetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub przy-
czepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny ustawione by¢ na
krawedziach tarcz, a tarcze bgbndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczaé, stawianie bgbnow z kablami w
skrzyni samochodu plasko jest zabronione, krggi kabla nalezy uktada¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia beb-
now z kablami,

- umieszczenie 1 zdejmowanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig¢
wykonaé przy pomocy zurawia samochodowego, swobodne staczanie bebnow z
kablami ze skrzyni samochodu, oraz zrzucanie krggdw kabli jest zabronione.

Wykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wy-
magania ogdlne”.

Roboty przygotowawcze.
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Wszystkie trasy linii kanalizacji kablowej powinny by¢ wytyczone przez biura geodezyj-
ne.

Roboty ziemne.

Beton studni kanalizacyjnych nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym spetniajacym
wymagania normy BN-78/6114-32 zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczenia przed korozja
konstrukcji betonowych”. Studnie powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie po-
wierzchni betonu powlokami izolacyjnymi zgodnie z normg PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3,
7.8.4. Studnie powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatosci dostosowanej do wy-
stepujacego obcigzenia nie mniejszej niz 17 MPa 1 nasiagkliwosci nie wigkszej niz 12%.
Studnie posadowione w gruncie dzialajacym korozyjnie powinny by¢ odporne na agre-
sywne dziatanie srodowiska. Pod kanalizacj¢ i1 studnie zaleca si¢ wykonanie wykopow
waskoprzestrzennych re¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powi-
nno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

Wykopy pod kanalizacj¢ 1 studnie powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu 1 zgodnie z norma PN-68/B-06050. Po zasypaniu kanalizacji na-
lezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01.

Podczas montazu i stawiania shupow sygnalizacji $wietlnej w poblizu urzadzen pod na-
pigciem nalezy spowodowac wylaczenie tych urzadzen. W przypadku niemoznosci ich
wylaczenia mozna wykonaé prace lecz nalezy zachowac¢ odleglo$¢ rzutu poziomego
tych urzadzen, odleglo$¢ najblizszego punktu ruchomego obejmujacego stosowany
sprzet wynoszaca najmniej 0,5 m dla stupow sygnalizacji swietlnej. Posadowienie masz-
tow 1 shupodw sygnalizacji §wietlnej powinno by¢ zabezpieczone przed korozja do wy-
sokosci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu. Fundamenty masztow, stupow
sygnalizacji §wietlnej i sterownika powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatos$ci
dostosowanej do wystepujacego obcigzenia nie mniejszej niz 17 Mpa i nasiagkliwosci nie
wigkszej niz 12%. Fundament posadowiony w gruncie dzialajacym korozyjnie powinien
by¢ odporny na dzialanie agresywnego srodowiska. Pod fundamenty zaleca si¢ wy-
konanie wykopow waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy pod
maszty sygnalizacji swietlnej nalezy wykonac re¢cznie bez zabezpieczenia scianek bocz-
nych z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty powi-
nny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu 1 zgodnie z norma
PN-68/B-06050. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sa w normie
PN-80/B-03322. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw zgodnie
z ,Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych ,,Fundamenty znaj-
dujace si¢ w gruncie powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu
powlokami izolacyjnymi zgodnie z norma PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Po za-
sypaniu fundamentéw masztow i stupéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

Uziomy sterownika nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem MP z dnia 26 li-
stopada 1990 r. Glebokos¢ zakopania bednarki 0,6 m. Przed zasypaniem uziomow na-
lezy sporzadzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami.

145



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.03.01.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

Roboty instalacyjno-montazowe.

Montaz kanalizacji kablowe;.

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta. Rury
kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ na glebokosciach: pod jezdnia 1,0 m a w chod-
nikach 1 zielencach minimum 0,5 m (szczego6lne wskazania wg ZN-95/TP S.A.-011/T).
Rury uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Rura
sktadana z odcinkéw musi by¢ na calej dlugosci szczelna i sztywna. Przed utozeniem
rur nalezy sprawdzi¢ czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury PCW do glebokosci
przykrycia wynoszacej 10 cm zasypac piaskiem lub przesianym gruntem z zagesz-
czeniem przez polewanie wodg. Ubijanie gruntu nad rurami PCW mozna zaczaé, gdy
przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowa¢ warunki wg ZN-95/TP S.A.-011/T. Wymiary
studni winny by¢ zgodne z ZN-95/TP S.A.-023/T. Do wykonania studni podszatkowej
zaleca si¢ zastosowanie bloczkéw betonowych i cementu portlandzkiego, wlazu studni
SKR-1 oraz plyty pod prefabrykowane fundamenty sterownika 1 szaftki zasilajaco-po-
miarowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie wykazywat cech
wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub skladowania. Piasek do wytwa-
rzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Zaleca si¢ stosowa-
nie tego piasku na podsypki przy uktadaniu rur plastikowych w ziemi. Woda do betonu
powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociagu, nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego a w szczegdlnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Montaz fundamentu.

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fun-
damentu zamieszczonymi w dokumentacji wytwdrcy. Maksymalne odchylenie gérnej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalna
tolerancja rzg¢dnej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig 10 cm. Wykop nalezy zasypaé ziemig bez kamieni ubijajac ja
warstwami co 20 cm.

Montaz shupa sygnalizacji swietlnej.

Przed przystapieniem do montazu stupa sygnalizacji $wietlnej, nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementdw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp.
Powloke antykorozyjna ktéra ulegla uszkodzeniu podczas transportu nalezy uzupeknic.
Stup nalezy ustawi¢ przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdcic¢
uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed
zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Odchyt-
ka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa.

Po ustawieniu stupa nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika uzywajac dzwigu i pod-
nosnika samochodowego. Sruby mocujace wysiggnik powinny by¢ dokrecone dwu-
stopniowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem.
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5.3.4. Montaz masztu sygnalizacji Swietlnej.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

Maszt sygnalizacji swietlnej nalezy ustawi¢ w wykopie o glgbokosci 80 cm w funda-
mencie wg dokumentacji wytworcy po wprowadzeniu rury PCW 150 do fundamentu.
Fundament nalezy zasypa¢ ziemia ubijajac ja warstwami co 20 cm. Gdy maszt nie jest
zlokalizowany w chodniku, to nalezy wykona¢ wokot masztu wzmocniong warstwe
thucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm,
srednicg 0,8 m 1 znajdowacd si¢ na glgbokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna
cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie. Maszt nalezy ustawié tak,
aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaly na odpowiednich kierunkach a
wychylenie jego od pionu nie przekroczyto 0,001 wysokosci masztu.

Montaz konstrukcji wsporczej.
Konstrukcj¢ wsporcza nalezy montowac:

- na wysiggniku przez skrecenie obejmy,
- na shlupie lub maszcie sygnalizacyjnym przy pomocy S$rub M8 zabezpieczonych
przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

Montaz sygnalizatora.

Sygnalizator montowaé na uprzednio zamocowanej do wysiegnika, stupa lub masztu
sygnalizacji $wietlnej konstrukcji wsporczej w sposdb przewidziany przez wytworce.
Od listwy zaciskowej w stupie lub maszcie sygnalizacyjnym do listwy zaciskowej w
sygnalizatorze nalezy poprowadzi¢ kabel YKY 4x1,0 mm* lub YKY 3x1,0 mm* w za-
leznosci od rodzaju sygnalizatora.

Przewod sygnatowy powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem izolacji w trak-
cie jego przeciagania przez konstrukcj¢ wsporcza, maszt lub stup sygnalizacji Swietlnej,
gdy narazony beda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji.

W celu zapewniania dobrej widocznos$ci sygnatow nalezy:

- sygnalizator dla pojazdow umieszczony obok jezdni odchyli¢ o kat 5°+10° w strong
jezdni,

- sygnalizator dla pojazdow podwieszony nad jezdna pochyli¢ w kierunku nadjezdza-
jacych pojazdow o kat 5°+10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi
oraz wyposazy¢ w ekran kontrastowy.

Montaz kabli w ziemi.

Kabel zasilajacy szafke zasilajaco-pomiarowq uklada¢ nalezy w ziemi na glgbokosci
0,7 m. Kabel przy wprowadzeniu do szafki zasilajaco-pomiarowej nalezy zaopatrzy¢ w
oznaczniki zawierajace symbol kabla, nazwe wiasciciela kabla, rok utozenia kabla.

Przy wprowadzeniu kabla do szafki zasilajaco-pomiarowej nalezy pozostawi¢ zapas
kabla. Kabel przykry¢ folia zgodnie z BN-68/6353-03.
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5.3.9.

5.3.10.

5.3.11.

Montaz kabla w kanalizacji kablowe;.

Kable sygnatowe 1 przewody ochronne wciaga¢ doktadnie wzdluz osi wlasciwej rury.
Wiasciwy kierunek ciagnigcia nalezy osiagnaé stosujac bloczki zaczepione w studni. W
studni kable lub przewody utozy¢ na wsporniku kablowym nie krzyzujac ze soba. Kon-
ce wolnych rur uszczelni¢ zgodnie z ZN-95/TP S.A.-021/T.

Montaz listwy taczeniowe;.

W stupach i masztach sygnalizacji $wietlnej, listwy faczeniowe nalezy montowaé w we-
wngtrznej czgsci w sposob zalezny od ich wykonania. Do zaciskéw, w ktdre wyposa-
zone sg listwy taczeniowe, nalezy podiaczy¢ wszystkie zyly kabli lub przewoddéw wcho-
dzacych i wychodzacych ze stupa lub masztu oraz zyly kabli odchodzacych do sygnali-
zatorow 1 przyciskow dla pieszych lub rowerzystow.

Montaz sterownika.

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta sterownika. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu 1
kolejnosci wykonywanych roboét, a mianowicie:

- ustawienie 1 zamontowanie sterownika na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podlaczenie do sterownika kabla zasilajacego

- podlaczenie do sterownika kabli sygnalowych,

- roboty wykonczeniowe.

Montaz instalacji przeciwporazeniowe;.

Ochrona przeciwporazeniowa ma by¢ realizowana za pomoca wylacznika réznicowo-
pradowego. Metalowe elementy osprzgtu sygnalizacji swietlnej nalezy potaczy¢ z
uziemionym przewodem ochronno-neutralnym powodujacym w warunkach zaktoce-
niowych odlaczenie zasilania. Polaczenia te nalezy wykonaé przewodem DY 4,0 mn?
utozonym w petli.

Przewody ochronne nalezy przylaczy¢ do zaciskéw specjalnie do tego przewidzianych.
Dodatkowo przy sterowniku nalezy wykona¢ uziom.

Uziom z zaciskiem ochronnym w sterowniku nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o
przekroju nie mniejszym od przekroju uziomu poziomego. Przewdd uziemiajacy i
uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Wszystkie polaczenia spawane 1 srubowe w
gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym nalozonym co najmnie;j
dwukrotnie. Widoczne czg$ci uziemien powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i
oznaczone. Przed zasypaniem uziomow nalezy sporzadzi¢ plany ich rozmieszczenia z
wymiarami.
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Uziemienie ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemyshu
z dnia 26 listopada 1990 r.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji
D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

W czasie wykonywania robot nalezy wykona¢ czynnosci:

sprawdzi¢ lokalizacje 1 wymiary wykopdw pod studnie i kanalizacj¢ kablowa,
sprawdzi¢ ksztatt, wymiary i wyglad studni i kanalizacji kablowej,

sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne studni 1 kanalizacji kablowe;,
sprawdzi¢ przed utozeniem rur, czy polaczenia odcinkéw z ktdérych zmontowano
rur¢ kablowa s sztywne 1 szczelne,

sprawdzi¢ przez obejrzenie szczelnos¢ wychodzacych do gruntu otworéw studni i
rur,

sprawdzi¢ glebokos¢ zakopania rur kanalizacji i studni,

sprawdzi¢ lokalizacj¢, wymiary wykopdw pod fundamenty i kable,

sprawdzi¢ ksztalt, wymiary, wyglad 1 wytrzymato$¢ fundamentow,

sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia fundamentow,
sprawdzi¢ glegbokos¢ zakopania kabli,

sprawdzi¢ glebokos¢ utozenia bednarki i stan potaczen spawanych uziomu,
sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu,

sprawdzi¢ ciagtos¢ zyt kabli zasilajacych 1 przewodow sygnatowych oraz wykonaé
pomiar rezystancji izolacji.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ czynnosci:

sprawdzi¢ droznos¢ rur migdzy studniami,

sprawdzi¢ budowe studni kablowych na zgodnos$¢ z norma,

sprawdzi¢ jako$¢ potaczen $rubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja
sterownika,

sprawdzi¢ stan powtok antykorozyjnych,

sprawdzi¢ jako$¢ potaczen kabli zasilajacych i przewodow sygnatowych,

sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed poraze-
niem,

wykona¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

wykona¢ pomiar rezystancji uziomow ochronnych,

sprawdzi¢ uktad nadzoru sygnaléw czerwonych,

sprawdzi¢ uktad wykrywania kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,
sprawdzi¢ uktad realizacji programdéw sygnalizacyjnych,

sprawdzi¢ uktad nadzoru napigcia zasilania.

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu zo6t-
tego migajacego przez co najmniej jedna dobg.
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8.1.

8.2.

8.3.

Dziatanie uktadu nadzorujacego sygnaly czerwone, kolizje sygnatow zielonych oraz
dhugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowa-
nym w momencie usunigcia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia na-
pigcia poza dopuszczalng granice automatycznie go wytaczy¢.

Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkami obmiaru sa:

- -m- (metr) budowa kanalizacji kablowej, uktadanie kabla w rowach, kanalizacji
kablowej 1 w masztach,

- szt.- (sztuka) stawianie stupow sygnalizacji $wietlnej 1 masztow, montaz latarni 1
szaf sterowniczych budowa studni kablowych,

Odbior robot

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przed zasypaniem nalezy dokona¢ odbioru:

- ulozonych rur kanalizacji kablowe;,

- jakosci 1 ustawienia studni.

- usytuowania stupow 1 masztow sygnalizacji Swietlnej,
- ulozonych kabli zasilajacych i uziomow.

Odbidr czesciowy.

Przy dokonywaniu odbioru czg¢sciowego nalezy:

- zbada¢ stan osprzetu,

- dostarczy¢ protokot z dokonanych pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporaze-
niowej,

- dostarczy¢ protokot z dokonanych préb rozruchowych,

- dostarczy¢ wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne,

- dokona¢ probnego zalaczenia sygnalizacji,
- sporzadzi¢ protokot odbioru robdt z podaniem wnioskdw i ustalen.

Odbior ostateczny.

Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego nalezy:

- zbada¢ stan osprzetu,
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dostarczy¢ aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
dostarczy¢ geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

dostarczy¢ protokot z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporaze-
niowej,

dostarczy¢ protokdt z dokonanych prob rozruchowych,

dostarczy¢ protokdt z dokonanych prob koordynaci,

dostarczy¢ wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne,
dostarczy¢ gwarancje producentow,

dokona¢ prébnego zataczenia sygnalizacji,

ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji,

sporzadzi¢ protokot odbioru robdt z podaniem wnioskdw 1 ustalen.

Odbidr pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wy-
magania ogdlne”..

Cena jednostkowa budowy przepustu kablowego wykonywanego wykopem otwartym
obejmuje:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,
wytyczenie trasy projektowanego przepustu,
wykonanie wykopu,

ulozenie rury i zabezpieczenie jej koncow,
zinwentaryzowanie wciagnietej rury,
zasypanie wykopu,

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena jednostkowa budowy studni kablowej obejmuje:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni,
wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowe;,
wykonanie wykopu,

montaz studni kablowej,

zasypanie wykopu,

zinwentaryzowanie wybudowane;j studni,
uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.
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Cena jednostkowa budowy studni podszatkowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie miejsca ustawienia studni podszafkowe;,

- wykonanie wykopu dla studni podszatkowe;,

- wybudowanie studni podszafkowej,

- montaz fundamentu sterownika,

- montaz fundamentu szafki zasilajaco-pomiarowe;j,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni i fundamentow,
- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena jednostkowa budowy studni kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni,

- wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowej,
- wykonanie wykopu,

- montaz studni kablowej,

- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena jednostkowa budowy kanalizacji kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanej linii,

- wykonanie wykopu,

- ulozenie rury,

- wprowadzenie rury do studni i uszczelnienie otworu wprowadzajacego rure,
- sprawdzenie szczelno$ci 1 droznosci rury,

- zinwentaryzowanie utozonej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena jednostkowa montazu sterownika obejmuje:

- ustawienie i zamocowanie sterownika na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- wprowadzenie przewodow zasilajacych,

- podiaczenie sterownika do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Cena jednostkowa montazu szafki pomiarowej obejmuje:

- ustawienie 1 zamocowanie szafki na fundamencie,

- wprowadzenie kabli zasilajacych,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
- podtaczenie do szafki kabli zasilajacych.

Cena jednostkowa montazu szafki rozdzielczej obejmuje:

- ustawienie 1 zamocowanie szafki na fundamencie,

- wprowadzenie kabli zasilajacych,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
- podiaczenie do szafki kabli zasilajacych.

Cena jednostkowa montazu stupa sygnalizacji $wietlnej z wysiegnikiem obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fundament,

- przygotowanie podloza,

- wykonanie fundamentu,

- ustawienie shupa,

- montaz wysi¢gnika,

- wprowadzenie rury PVC [150/2,2 mm do stupa,
- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Cena jednostkowa montazu masztu sygnalizacji swietlnej obejmuje:

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fundament,

- przygotowanie podloza,

- ustawienie fundamentu prefabrykowanego,

- wprowadzenie rury PCW [150/2,2 mm do fundamentu,

- zasypanie wykopu,

- ustawienie masztu w fundamencie prefabrykowanym,

- zakontrowanie i uszczelnienie masztu w rurze fundamentowe;j,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena jednostkowa montazu sygnalizatora na wysiggniku obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciagnigcie przewodoéw do wysiggnika i shupa,

- montaz konstrukcji wsporczej sygnalizatora do wysiggnika,
- montaz sygnalizatora od konstrukcji wsporczej,

- montaz ekranu kontrastowego,
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- podiaczenie przewoddw sygnalowych w latarni i stupie i w sterowniku.

Cena jednostkowa montazu sygnalizatora nad jezdnia na wysiggniku stupa obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz konstrukcji wsporczej sygnalizatora do wysiggnika,

- montaz sygnalizatora do konstrukcji wsporczej,

- montaz ekranu kontrastowego

- weciagnigcie przewodow do stupa,

- podlaczenie przewoddw sygnatowych w latarni i wnece stupowe;.

Cena jednostkowa montazu sygnalizatora na maszcie lub stupie obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz konsol sygnalizatora do masztu,

- montaz sygnalizatora,

- weciagnigcie przewodow do masztu lub shupa,

- podlaczenie przewoddw sygnatowych w latarni 1 wngce masztu lub stupa.

Cena jednostkowa montazu przycisku pieszego na maszcie lub stupie obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- montaz przycisku pieszego na maszcie lub shupie,
- podlaczenie przewoddw sygnatowych w przycisku i wngce masztu lub shupa.

Cena jednostkowa montazu przycisku rowerzysty na maszcie lub stupie obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- montaz przycisku rowerzysty na maszcie lub stupie,
- podiaczenie przewoddéw sygnalowych w przycisku i wnece masztu lub stupa.

Cena jednostkowa montazu petli indukcyjnej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- wytyczenie lokalizacji petli,

- wykonanie rowka pod przewdd petli,

- instalacj¢ przewodu petli,

- pomiar parametrow petli,
- zalanie rowka masa uszczelniajaca,

- podiaczenie petli do przewodu sygnatowego i przewodu sygnatowego w sterowni-
ku.
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Cena jednostkowa wciagniecia przewodu sygnalowego w kanalizacje kablowa obej-

muje:

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze,

- wciagnigcie przewodu w kanalizacj¢ kablowa,

- ulozenie przewodu na wsporniku kablowym w studni kablowej,

- zalozenie oznacznika na koncu przewodu w sterowniku,

- podiaczenie koncoéw przewoddéw sygnatowych we wnegce masztu lub stupa i sterow-
nika.

Cena jednostkowa wciagnigcia przewodu sygnatowego do petli indukcyjnej w kanaliza-
cje kablowa obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciagnigcie przewodu w kanalizacj¢ kablowa,

- ulozenie przewodu na wsporniku kablowym w studni kablowej,

- zalozenie oznacznika na koncu przewodu,

- podiaczenie koncoéw przewoddéw sygnatowych do petli i detektora w sterowniku.

Cena jednostkowa weciagnigcia przewodu koordynacyjnego w kanalizacje kablowa
obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- weciagnigcie przewodu w kanalizacj¢ kablowa,

- ulozenie przewodu na wsporniku kablowym w studni kablowej,
- zalozenie oznacznikéw na koncach przewodu,

- podiaczenie koncéw przewoddw w sterowniku.

Cena jednostkowa zaprogramowania sterownika obejmuje:

- dokladne zapoznanie si¢ z dokumentacja projektowa,
- opracowanie materialow i zaprogramowanie sterownika,
- wykonanie dokumentacji oprogramowania sterownika.

Cena jednostkowa uruchomienia sygnalizacji obejmuje:

- sprawdzenie podtaczenia przewodow sygnatowych,

- sprawdzenie poprawnosci dzialania urzadzen detekcyjnych,

- sprawdzenie poprawnos$ci wyswietlania §wiatel na sygnalizatorach,
- przeprowadzenie prob rozruchowych i sporzadzenie protokotu.

Cena jednostkowa uruchomienia koordynacji sygnalizacji dla dwoch skrzyzowan obej-
muje:

- sprawdzenie podtaczenia przewodow koordynacyjnych,
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- sprawdzenie poprawnos$ci zaprogramowanych offsetow,
- przeprowadzenie prob rozruchowych i sporzadzenie protokétu.

Cena jednostkowa uruchomienia koordynacji sygnalizacji dla kazdego nastgpnego
skrzyzowania obejmuje:

- sprawdzenie podtaczenia przewodow koordynacyjnych,
- sprawdzenie poprawnosci zaprogramowanych offsetow,
- przeprowadzenie prob rozruchowych i sporzadzenie protokétu.

Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich mate-
riatdéw uzytych do budowy sygnalizacji §wietlnej oraz robocizne, sprzgt 1 wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Przepisy zwigzane i standardy

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne,

BN-83/8836-02

PN-68/B-06050

PN-80/B-03322

PN-74/E-90066

PN-87/E90301

PN-87/E90054

PN-71/E-05160

BN-68/6353-03

BN-78/6114-32

BN-72/8932-01

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,
Roboty ziemne budowlane,

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Przewody wielozylowe o wspolnej izolacji polwinitowe;.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termopla-
stycznych i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe
0,6 kV.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego poli
chlorku winylu.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szyb-
koschnacy czarny.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,
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PN-80/H-74219

PN-80/C-89205

BN-73/3233-02

BN-73/3233-03

BN-74/3233-19

BN-87/6774-04

BN-65/8984-11

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania.

Rury z nieplastikowego polichlorku winylu,

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy
pokryw.

Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych,
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek,

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne,

Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26 listopada 1990 r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroener-
getyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Monitor Polski Zalacznik do numeru 16, poz. 120 z dnia 09 marca 1994 r. Zatacznik
nr 3 do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 03 marca 1994
r. (poz. 120). Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zasady stosowania, kon-
strukcja 1 wzory barwne sygnatow.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru ustawienia stalowych barier ochronnych w zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe
potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179 ph.-zach. odcinek obwodnicy m.

Pity.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z
ustawieniem stalowych barier ochronnych skrajnych oraz wykonaniem zakonczen
powyzszych barier 1 obejmuja:
a) ustawienie barier ochronnych skrajnych typu SP-06 przy rozstawie stupow co 4 m,
b) wykonanie odcinkow poczatkowych i koncowych dlugosci 8 m powyzszych barier
ochronnych przy rozstawie stupkéw co 2 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stalowa bariera ochronna  —bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem
jest prowadnica wykonana ze stali profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.3. Bariera dzielagca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu
pojazdu na druga jezdnig.

1.4.4. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi przepisami, ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami
polskimi i europejskimi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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2. Materialy

5.1.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ustawienia stalowych barier ochronnych

typu
SP-06 wg zasad niniejszej ST sg elementy barier ochronnych wedlug ,,Katalogu Barier
Drogowych” - Producenta.

Wykonawca zamowi odpowiednie elementy stalowych barier ochronnych w oparciu o
»Katalog Barier Drogowych”.

Miejsce pozyskania materialdw musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera a zakupione bariery
ochronny musza posiada¢ Aprobate Techniczna.

Sprzet

Wykonawca powinien posiada¢ sprzget do wbijania stupkéw bariery ochronnej np.
wibromtoty. Powyzszy sprz¢t powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera 1 zabezpieczaé
whbijane stupki przed uszkodzeniem.

Transport

Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej i

zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu, wg
zalecen producenta.

Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Zakup i transport materialow na miejsce wbudowania

Warunki zakupu 1 transportu elementow barier ochronnych stalowych opisano w
punktach 2 i 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw wykonania barier ochronnych

Wyznaczenie odcinkéw (miejsc) ustawienia stalowych barier ochronnych nalezy
wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz ,,Wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych” — Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — 1994.
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6.1.

6.2.

10.

5.2.3. Osadzenie 1 zmontowanie stalowych barier ochronnych

Powyzsze prace nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja (zaleceniami) producenta
barier.

5.2.4. Wykonanie zakonczen barier ochronnych

Zakonczenie barier ochronnych wykona¢ przez wpuszczenie bariery w ziemie przy
wykonaniu skosu na odcinkach poczatkowych 1 koncowych przy rozstawie
stupkow co 2 m.

Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontroli podlega zgodnos$¢ usytuowania barier ochronnych z Dokumentacja Projektowa
oraz ,,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych”.

Kontroli podlega zgodno$¢ zmontowania barier z instrukcja producenta.

Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

— transport elementdw barier ochronnych na miejsce wbudowania,

— wytyczenie odcinkdw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia shupkow,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— whbicie stupkoéw barier ochronnych,

— montaz tasmy profilowej oraz innych elementéw bariery,

— przeprowadzenie pomiardw i badan, oczyszczenie placu budowy.

Przepisy zwigzane i standardy

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik Nr 1 do zarzadzenia Nr
16/94 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru balustrady ulicznej w zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe potaczenie drogi
krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179 pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i obejmuja;

- ustawienie porgczy ochronnej sztywnych z rur stalowych,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
przepisami energetycznymi, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu balustrad ulicznych wedlug zasad niniejsze;j
specyfikacji sa:

2.1.  Porgcz ochronna sztywna

2.1.1. Stupki i pochwyt z rur stalowych o srednicy zewngtrznej Dz=60 mm, grubosci
scianek s=4 mm— wymagania jak w PN-H-74219.

2.1.2. Plyta stalowa ze stali StOS o wymiarach 150x150x4 mm — wymagania jak w
PN-H-92202.

2.1.3. Przeciag z rur stalowych o $rednicy Dz=38 mm — wymagania jak w PN-H-74219.
2.2. Farba ftalowa ogdlnego stosowania:
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— farba podktadowa,
— farba nawierzchniowa kryjaca (kolor biaty, czerwony i popielaty).

2.3. Smota — do pomalowania na goraco czgsci stupka do zakopania w ziemi.
3. Sprzet
- srodki transportowe,
- zurawie samochodowe,
- betoniarki przewozne,
- koparki,
- sprzet spawalniczy.
4. Transport
Elementy porgczy oraz inne materialy do jej wykonania przewozone moga by¢ dowolnymi

srodkami transportu. Nalezy utozy¢ je rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej 1
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robdt
5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robot.
Wykonawca jest zobowiazany do zastosowania materialow wyszczegdlnionych w
punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Zrodta pozyskania materiatdw musza uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Transport materialdw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
,Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkow ustawianej balustrady
Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkdéw ustawianej balustrady nalezy dokonaé w

oparciu o dokumentacj¢ projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.4. Przygotowanie elementéw balustrady ulicznej sztywnej
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6.1.

6.2.

5.2.5.

5.2.6.

Elementy balustrady ulicznej sztywnej wykonane beda jak w KB-4.3.7(1)
,Balustrady zabezpieczajace”.

Montaz balustrady ulicznej

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkdéw balustrady nalezy wykonad
otwory o glebokosci 600 mm i przekroju 200x200 mm. W otworach wykonanych
w rozstawie co 2,5 m i odleglosci 0,5 m od lica kraweznika osadzi¢ stupki. Przed
osadzeniem shlupkow w otworach, czgs¢ stupka 600 mm od dotu nalezy
pomalowaé na goraco smota. Stupki pomalowane smola nalezy osadzi¢ w
otworach , obsypa¢ gruntem i grunt wokot sthupka ubi¢ ubijakiem r¢cznym.

Malowanie balustrady ulicznej

Naziemng cz¢s¢ stupka nalezy pomalowa¢ w biato-czerowne pasy dlugosci 25 cm
zaczynajac od gory shupka kolorem czerwonym, a porgcz i przeciag nalezy
pomalowa¢ na kolor popielaty. Maluje si¢ dwukrotnie: pierwszy raz farba
podktadowa, drugi raz farba kryjaca. Przed malowaniem stupki nalezy oczysci¢ z
rdzy szczotkami drucianymi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania na etapie akceptacji materialow

Uzyte przez Wykonawce¢ robot materialy pod wzglgdem jakosci musza odpowiadac
ustaleniom punktu 2 niniejszej ST oraz podanych norm.

Badania w trakcie trwania robot

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Prawidtowo$¢ wykonania elementéw balustrady i ogrodzenia oceniona bgdzie na
podstawie zgodnosci wykonanych elementow z ustaleniami niniejszej ST i
Dokumentacji Projektowe;j.

Prawidlowos$¢ osadzenia balustrady i ogrodzenia nalezy kontrolowac na podstawie
zgodnosci z Dokumentacjq Projektowa.

Prawidlowos$¢ malowania elementow balustrady i ogrodzenia nalezy kontrolowaé
na podstawie ustalen niniejszej ST 1 Dokumentacji Projektowe;.

Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m (metr) wykonanej balustrady uliczne;.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania balustrady ulicznej i ogrodzen,
— przygotowanie elementow balustrady 1 ogrodzen,

— wykonanie otworéw pod stupki balustrady 1 ogrodzen,

— malowanie dotu stupkdéw smota,

— osadzenie stupkéw w otworach z obsypaniem i zaggszczeniem,

— malowanie dwukrotnie stupkéw (podktadowe i nawierzchniowe dwukolorowe),
— malowanie dwukrotne pochwytow i przeciagow,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane i standardy
Katalog ,,Balustrady zabezpieczajace” projekt techniczny’ KB 4-4.3.7.(1).
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco.
PN-H-92202 Blachy stalowe cienkie walcowane na goraco.

PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka 1
prety ogdlnego zastosowania. Wymagania.

PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

167



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.07.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.07.01

OSWIETLENIE DROG




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.07.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy oswietlenia drogowego w zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe
potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179 ph.-zach. odcinek obwodnicy m.

Pily.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
przebudowgq 1 budowa oswietlenia drogowego na Obwodnicy Srodmiejskiej 1 obejmuja:

a) montaz i stawianie shupow oswietleniowych wraz z wysiggnikami i oprawami,

b) ukladanie kabla energetycznego w rowach i przepustach kablowych,

¢) wykonanie przepustéw kablowych,

d) montaz szafek oswietleniowych,

e) demontaz istniejacych stupéw oswietleniowych wraz z wysiggnikami i oprawami,
f) demontaz istniejacych kabli oswietleniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie stuzaca
do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik — element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcenia
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5 Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzialczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oswietleniowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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L.5.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu oswietlenia wedlug niniejszej specyfikacji sa:

Oprawy oswietleniowe zewngtrzne typu SGS 203x1x50 N 150IC/SN 58 1 SGS 203x1x50
N 250IC/SN 58. Nalezy stosowa¢ oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu ochrony IP
54 1 klasy ochronnosci I. Jako zrédto swiatla lampy wysokoprezne sodowe o mocy 150 i
250 W.

Stupy oswietleniowe stalowe, ocynkowane typu Orion P-12m z wysiggnikami jedno 1
dwuramiennymi dlugosci 1 m do oswietlenia ulicy. Stupy powinny przenies¢ obciazenia
wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru, zgodnie z PN-E-05100. Sktadowanie
stupéw na wyrownanym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z
drewna miekkiego.

Kable elektroenergetyczne YAKY 4x120 mm’; YAKY 4x70 mm’; YAKY 4x35 mm'’ i
YAKY 4x25 mm’ aluminiowe w izolacji i w powtoce polwinitowej na napigcie 0/6 /1 kV
wedtug PN-E-90301. Kable o$wietleniowe nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125. Kable
wprowadza¢ do stupdw chroniac je w rurach ochronnych, gigtkich przystosowanych do
uktadania w ziemi o srednicy 50 mm.

Dla prowadzenia kabli pod jezdnig i przy zblizeniu z innymi urzadzeniami podziemnymi
nalezy stosowa¢ rury ostonowe z polietylenu DVK 110 mm gruboscienne z materialow
niepalnych, wytrzymatych na dziatanie tuku elektrycznego wg PN-C-89205.

Szafki oswietleniowe:

szafka typu SO-621 w obudowie OT-745 z pomiarem,
szafka typu OTT320 z podstawami bezpiecznikowymi 6x25A.

Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe, wykonane zgodnie z dokumentacja, winny
posiada¢ podstawg bezpiecznikowa 25 A oraz cztery zaciski przystosowane do
podtaczenia zyt kabla do 50 mn?’.

Folia kalandrowana, uplastyczniona PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4+0,6 mm wg
BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabla ziemnego przed uszkodzeniem

mechanicznym. Foli¢ uktada¢ na warstwie piasku 25 cm nad kablem.

Zwir na podsypke — wymagania jak w BN-66/6774-01.
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2.9.

Kit uszczelniajacy — spetiajacy wymagania BN-80/6112-28.

2.10.Przewdd energetyczny YDY 3x2,5 mm’.

2.11.Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm.

2.12.Pret stalowy ocynkowany srednicy 20 mm diugosei 3 m.

2.13.Mufa termokurczliwa SMOE 81516 Raychem.

2.14.Fundamenty prefabrykowane typu F 120/40.

3.

3.1

3.2.

5.1

5.2.

Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robot wykonawca powinien
dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzgtem przewidzianym w naktadach rzeczowych i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy
wykonywac r¢cznie.

Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu.

Aparaty 1 urzadzenia elektryczne w czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed
dziataniem warunkow atmosferycznych, powodujacych ich uszkodzenie lub pogorszenie
wiasciwosci technicznych. Bgbny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem
strzatki na tarczy begbna.

Nalezy unikac transportu kabli w temp. nizszej niz —15°C.

W czasie transportu 1 magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wtasciwosci urzadzen elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

Do przewozu stupdéw stosowac przyczepe dtuzycowa do 4,5 t.

Wykonanie robot

. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykopy pod fundamenty i kable
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Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu..

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza

teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen.
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1,0
wg BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykona¢ w taki sposob aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3 Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje.
Spdd stupa powinien opierac si¢ na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 grubosci

min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm.

Glebokos¢ posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg Dokumentacji
Projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz

20 cm od powierzchni chodnika Iub gruntu.

5.4.Montaz wysiggnikdw
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Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gorne;j
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go Srubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub cig¢zarem réwnym
cigzarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy
kapturkiem oslonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa nalezy wypetni¢ kitem
miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie od soi
jezdni lub stycznej do osi jezdni w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie¢ w jednej plaszczyznie
rownoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.5.Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim weciagni¢ciu przewodow zasilajacych do shupow i
wysiggnikdw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zzytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm’. Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach 1 gtowicach masztdow w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow =zasilajacych i1 ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowe;.

5.6.Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrgcanie, rozciagganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadanie kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.
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Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach 1 wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalnos¢ konstrukeji 1 nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu
lub wiaduktu,

- fatwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw 1 ochron¢ kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa 1
konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczeg6lnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy.

Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego W cm
pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 25 10
siecido 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 50% 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg pPN-91/M-34501
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7 | Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odciazka)

8 |Sciany budynkéw I inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy
5.7.Montaz szafy oswietleniowe;j

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy 1 fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dotyczace montazu i
kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:

- wykopdéw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podlaczenie do szafy kabli oswietleniowych 1 sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.8.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad
energetyczny.

5.8.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnych PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktdceniowych
odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego
odgalezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie
moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych srednicy 20 mm, nie
krétszych niz 3,0 m, polaczonych bednarka ocynkowana 30x4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i1 latarniach, nalezy
faczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odiaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych.
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Zaleca si¢ wykonanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 30x4 mm, ktdra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona
do wngk latarn, masztow 1 szafy oswietleniowej 1 polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski
te moga spetia¢ réwniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonaé przez spawania. Bednarka w ziemi
nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypania gruntem bez kamieni,
Zwiru 1 gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementdéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’. Przewody te powinny by¢é chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5.2.9. Demontaz istniejacego oswietlenia

Latarnie oraz kabla istniejacego oswietlenia kolidujace z budowa obwodnicy nalezy

zdemontowaé. Materialy z demontazu nalezy przekaza¢ do wilasciwego Rejonu
Energetycznego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2.Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2. oraz sprawdzi¢ sposdb usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.Latarnie 1 maszty oswietleniowe

Elementy latarn 1 masztow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 BN-79/9068-
01. Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy,

jakosci potaczen Srubowych stupdw, masztéw, wysiggnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4.Linia kablowa
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W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i1 rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5.Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg
tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzg¢dzi 1 bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania 1 wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciaglo$¢ przewodéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych
elementdw mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakos$¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos$¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. po
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wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.7.Pomiar nat¢zenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. Od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdoéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektdow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych. Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejszy od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element s$wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
6.8.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:
- szt. —montaz i demontaz latarni, montaz szafki oswietleniowe;j,
- m— uktadanie kabla i demontazu kabla oraz montazu rury ostonowe;.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania odnosnie platnosci robdt podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— demontaz istniejacych stupow oswietleniowych,

— demontaz istniejacych kabli o§wietleniowych,

— transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

— wykonanie robot ziemnych,

— wykonanie i montaz fundamentow,

— ukladanie kabli energetycznych z podsypka, zasypka oraz z folig ochronna,
— ukladanie rur ochronnych,

— montaz stupéw oswietleniowych stalowych,

— montaz przewoddéw energetycznych,

— montaz wysiggnikoéw rurowych,

— montaz opraw oswietleniowych,

— montaz tabliczek bezpiecznikowych,

— montaz szafek oswietleniowych,

— montaz muf termokurczliwych,

— wykonanie potaczen elektrycznych,

— montaz uziemien,

— wykonanie niezb¢dnych pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-03322

PN-B-06050

PN-E-02032

PN-E-05125

PN-B-03200

PN-E-04300

PN-E-06305

PN-C-89205

PN-E-06314

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne linie kablowe.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Badania techniczne przy odbiorach.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

180



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.07.01

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-05160 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastyfikowanego polichlorku winylu
suspensyjnego.

PN-B-0332 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanka.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1988r.
Katalog — Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne.
Katalog opraw oswietleniowych.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 ITB 1982r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwiazku z budowa
pod nazwa: Nowe polaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179
pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych 1 obejmuja:

a) ustawienie kraweznikow betonowych typu ulicznego 20x30x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i fawie betonowej z oporem,

b) ustawienie kraweznikdw betonowych typu drogowego 15x30x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujacymi przepisami ST D-

M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” i1 odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i

europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy robotach zwiazanych z ustawieniem kraweznika na lawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Krawezniki betonowe

- krawezniki uliczne 20x30x100 cm,
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- krawezniki drogowe 15x30x100 cm.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé nastepujacym
normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania”,

- BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”.

Ponadto nasiakliwo$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wieksza niz 4%.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

4.1.

F.awa betonowa

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane bgda z betonu klasy BI1S,
odpowiadajacemu normie PN-B-06250 ,,.Beton zwykty”.

Wymagania dla cementu 1 wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-B-06712.

Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin migdzy kraweznikami:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-01:2002,

- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-

06711,
- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250.

Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika
wykonane beda recznie.

Transport

Krawezniki - transport i1 sktadowanie kraweznikow betonowych na miejsce wbudowania
zgodnie z norma BN-80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. ,,Wspolne wymagania i
badania.”
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4.2. Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi §rodkami
transportu, zapewniajacymi trwalos¢ wtasnosci materiatow podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1.

Transport materialow przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych
robot. Zrodta pozyskania materialdow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport i1 sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robdt

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
»Instrukcja znakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow,
wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawg betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawg
betonowa z oporem, wykonane bed¢ recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ —
zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” i Dokumentacja
Projektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawg¢ betonowa z oporem,
Wykonawca jest zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura
winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej
przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250
,Beton zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.
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Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie lawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi —w
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-
piaskowa grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia krawegznika. Podsypke
cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Whbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwiazane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane w okresie

od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni
Celsjusza. Wbudowanie krawe¢znika nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,,Dokumentacja
Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegad
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to = 1 cm w niwelecie krawgznika 1 + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypehienie spoin mi¢dzy kraweznikami

Spoiny migdzy krawegznikami po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m’ piasku. Materiaty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogo6lne”.

6.1. Kontrola jakosci  materiatdw  przed przystapieniem do robdot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ materialdow przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robdt wykonuje laboratorium wskazane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy

udziale Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

nosnos¢ kraweznikow,
nasiagkliwos¢ betonu,
odporno$¢ na dzialanie mrozu.

Powyzsze badania zostana wykonane na koszt Wykonawcy.
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6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdt

6.2.1. Badanie dostaw materiatow
Badanie krawgznika betonowego — Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na
300 m wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan
laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.
Badania laboratoryjne wykonane be¢da na koszt Zamawiajacego.

6.2.2. Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy
betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego krawgznika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia i odbioru”.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m (metr) wbudowanego kraweznika.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania odnosnie platnosci robot podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport i skladowanie materialéw do wykonania robot,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie koryta gruntowego pod fawe betonowa,

— wykonanie deskowania fawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,
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— rozebranie deskowania,

— pielggnacja wykonanej lawy,

— wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej 1 rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

— ustawienie kraweznika betonowego,

— wypehienie spoin migdzy krawegznikami przygotowana zaprawa cementowo-
piaskowa,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwiazane i standardy

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostow w Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwiazku z budowa pod
nazwa: Nowe potaczenie drogi krajowej nr 11 1 wojewddzkiej nr 179
pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych 1 obejmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych 6x20x75 cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi przepisami
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i
europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Obrzeza betonowe 6x20x75 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.
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2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypeknienia spoin miedzy obrzezami
Materialy jak w ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” punkt 2.4.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Materiaty jak w ST D.08.01.01. ,,Krawezniki betonowe”.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bgda recznie.

3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowe;.

4. Transport
4.1. Obrzeza betonowe - transport 1 skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norma
BN-80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw 1 torowisk tramwajowych. ,,Wspdlne wymagania i badania.”

4.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi
tego typu materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Zakup, transport i skladowanie materialéw przewidzianych do wykonania robot w
punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbgdnych materialdw musza uzyskac
akceptacje Inzyniera. Transport materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie
4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie prowadzonych robdt nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowania
robdt prowadzonych w pasie drogowym”.
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5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce
piaskowe;.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie.
Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza = 1 cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé
0,5 %.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.
Roboty te nalezy wykona¢ jak w ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.2.6. Wypetnienie spoin mi¢dzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa.

Roboty te nalezy wykona¢ jak w ST D.08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe” punkt 5.2.8.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola jako$ci materiatow
Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03 , Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.”

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuk¢ obrzeza na 300 m
wykonywanego wbudowania.

6.2. Kontrola w trakcie rob6t

6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.

6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.2.3. Kontrola prawidlowosci wykonania fawy betonowe;.

6.2.4. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

— zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
— zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej ST.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest; 1 m ustawionego obrzeza betonowego.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania odnosnie ptatnosci robot podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

— transport i skladowanie materialdéw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2
niniejszej ST,

— wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.Przepisy zwiazane i standardy

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ I: Skfad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru $cieku ulicznego w zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe polaczenie drogi krajowej
nr 11 i wojewodzkiej nr 179 phn.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
scieku ulicznego 1 obejmuja:

a) wykonanie $cieku ulicznego przykraweznikowego z dwodch 1 trzech rzedéw kostki
betonowej o wymiarach 20x10x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
3 cm i tawie betonowej grubosci 27 cm,

b) wykonanie $cieku ulicznego migdzyjezdniowego z dwoch rzedow kostki betonowe;j
20x10x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i tawie betonowe;j
grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami 1
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonaniu $cieku wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego o wymiarach 20x10x8 cm — jak w ST D.05.03.23
2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

- piasek na podsypke nalezy stosowac srednio lub gruboziarnisty wg PN-B-06711.
Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5%,
- do podsypki nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN-197-1:2002.
2.3. Beton B 15 wg PN-B-06250 ,,Beton zwykly”
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- do betondéw zwyktych nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom
PN-B-19701:1997,

- kruszywo mineralne do betondéw zwyktych powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712,

- woda do betonu wg PN-B-32250.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypeknienia spoin mi¢dzy prefabrykatami:

- cement- nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-

197-1:2002,
- piasek - nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-79/B-06711,
- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250.
3. Sprzet

3.1. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej i betonu B 15.
3.2. Utozenie kostki wykonane b¢dzie r¢cznie przy uzyciu narze¢dzi brukarskich.
4. Transport

4.1. Kostka betonowa — przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Wymagania
odnosnie transportu 1 sktadowiska jak dla klinkieru wg BN-77/6741-02.

4.2. Piasek i kruszywo mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Cement, nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozonymi
tego typu materiatow.

4.4. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne wymagania wykonania robot

Ogo6lne wymagania wykonania robdt podano w ST. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywania robot

5.2.1. Zakup, transport 1 skladowanie materialéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do
realizacji powyzszego zadania. Zrodta pozyskania materiatow moga uzyska¢ akceptacje
InZyniera.

Transport materialdw omowiono w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno — wysokosciowe odcinkoéw proj. $cieku.
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5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.2.6.

Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno — wysokosciowych niezbednych do
prawidlowego wykonania robot , dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowana
sie¢ punktow.

Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego mozna r¢cznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzg¢tu do robot ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonanie fundamentu pod sciek
W odpowiednio przygotowanym korycie nalezy rozscieli¢ beton klasy B 15.
Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonaé z przygotowanej] w betoniarce
mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na
r¢cznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowane] mieszanki cementowo-
piaskowe;.
Utozenie kostki.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kostki wykonane beda rgcznie przy uzyciu

narzedzi brukarskich. Nalezy przestrzega¢ zaprojektowanych spadkdéw podiuznych
scieku.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne”.

6.1. Badania na etapie akceptacji materiatow do robot

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

6.2.1. Kontrola dostaw materiatéw prowadzona na biezaco przez Inzyniera.

6.2.2. Kontrola wykonania $cieku polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

Kontroli podlega zgodnos¢ spadkéw utozonego Scieku z Dokumentacjg Projektowa. Kontrolg
przeprowadzi¢ przez niwelacjg.

7. Obmiar robot
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Jednostka obmiaru robét jest; 1 m wykonanego Scieku.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania odnosnie ptatnosci robdt podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

— transport materialéw na miejsce wbudowania,

— wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow $cieku do wykonania,
— prawidlowe oznakowanie prowadzonych robot,

— wykonanie fundamentu betonowego pod sciek,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wykonanie $cieku z kostki,

— wypelnienie spoin miedzy kostka zaprawa cementowo-piaskowa,

— wykonanie niezbg¢dnych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane i standardy
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1 : Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zieleni drogowej w zwiazku z budowa pod nazwa: Nowe potaczenie drogi
krajowej nr 11 1 wojewodzkiej nr 179 pin.-zach. odcinek obwodnicy m. Pity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
sadzeniem drzew 1 krzewow 1 obejmuja;

a) sadzenie drzew lisciastych,

b) sadzenie krzewdw lisciastych,

¢) sadzenie krzewdw iglastych,

d) sadzenie drzew iglastych,

e) zakladanie trawnikow parkowych,
f) sadzenie krzewow zywoptotowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca zdolnos¢ produkcji roslin.

1.4.2. Material roslinny — sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i
wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z

przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.4.Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa:
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2.1. Ziemia kompostowa
2.1.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima — powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze
by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.1.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozkltadu réznych odpadkéw roslin 1 zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory
drzewnej, chwastow, plewdéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb 1 w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez
okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.2. Materiat roslinny.
2.2.1. Drzewa ikrzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wlasciwie oznaczone tzn. musza mie¢ etykiety,
na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy
(PN-R-67022, PN-R-67023).

Powinny by¢  prawidlowo  uformowane z  zachowaniem  przekroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie wyksztatcony,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty,

— pedy korony u drzew i krzewoéw nie powinny by¢ przyciste, chyba ze jest to
ciecie formujace.
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Do zadrzewien nalezy uzy¢ wylacznie materiat sadzeniowy 1 klasy, szkotkowaly z
zakrytym systemem korzeniowym, zgodnie z norma BN-76/9212-02.

Wykaz roslin

Drzewa lisciaste:
1. Acer platanoides — Klon pospolity
2. Quercus rubra — Dab czerwony
3. Sorbus aucuparia — Jarzab pospolity
5. Tilia platyphyllos — Lipa wielkolistna.

Krzewy lisciaste:
6. Berberis thunbergi ,,Atropurpurea” — Berberys Thunberga purpurowa,
7. Berberis thunbergii ,,Atropurpurea Nana” — Berberys Thunberga purpurowa niska,
8. Cotoneaster lucida — Irga blyszczaca
9. Deutzia gracilis — Zylistek wysmukty
10.Elaegnus angustifolia — Oliwnik waskolistny
11.Forsythia intermedia — Forsycja posrednia
12.Ligustrum vulgare — Ligustr pospolity
13.Phyracantha coccinea — Ognik szkarlatny
14.Physocarpus opulifolius ,,Luteus” — Pg¢cherznica kalinolistna
15.Philadelphus coronarius — Jasminowiec wonny
16.Prunus spinosa — Sliwa tarnina, tarnina
17.Rosa canina i gat. pokrewne — Rdza dzika
18.Cosinus coggygria ,,Rubrifolins” — Perukowiec odm. Czerwonolistna,
19.Spirea japonica ,,Goldmund” — Tawuta japonska
20.Spiraea Vanhouttei — Tawuta van Houtte’a
21.Viburnum opulus — Kalina koralowa
Drzewa iglaste:
22. Pinus nigra — Sosna czarna
23. Pseudotsuga taxifolia — Daglezja zielona
24. Thuja occidentalis — Zywotnik zachodni
Krzewy iglaste:
25. Juniperus chinensis ,,0ld Gold” — Jatowiec chinski
26. Juniperus chinensis “Pitzeriana Aurea” — Jatowiec chinski
Uwaga — na rysunkach w opisie pierwsza liczha oznacza numer gatunku wg
powyzszego zestawienia, druga liczba oznacza ilos¢ sztuk.

2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klas¢, nr normy wedlug ktérej zostala wyprodukowana, zdolno$é
kietkowania.

Na wykonania trawnikow przewiduje si¢ nastgpujacy procentowy sktad mieszanki traw:

- Agrostis vulgaris — 30%,
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5.1.

5.2.

5.3.

- Festuca ovina — 0%,
- Festuca rubra — 20%,
- Lolium pavenne — 20%.

Przyjeto norme nasion traw 180 kg/ ha.
Sprzet
Drobny sprzet reczny do wykonania nasadzen zaktadania terenéw zielonych.

Transport

Transport (srodki transportowe, sposob transportu) materialdw do wykonania zieleni
drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

Wykonanie robot

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sadzenie drzew

Drzewa nalezy sadzi¢ w dotach (o $rednicy i glgbokosci 70 cm) zaprawionych dookota
ziemia urodzajng. Powierzchnie ziemi wokot drzewa formowa¢ w miske i przykry¢ 4 cm
warstwa $ciotki. Drzewa wymagaja palikowania. Drzewa mate nalezy sadzi¢ w donicach
70x70 cm.

Sadzenie krzewow.

Krzewy nalezy sadzi¢ do dotow o szerokosci 1 glebokosci 0,5 m zaprawionych catkowicie
ziemia urodzajna w odstgpach w zaleznosci od gatunku. Powierzchni¢ wokot
posadzonych krzewdéw przykry¢é 4 cm warstwy $ciotki. Grupy krzewow sadzone jako
dwurzgdowe sadzi¢ w ,,trojke” tzn. na przemian, a trzyrzedowe w ,,piatke”.

Trawniki
5.3.1. Wymagania dotyczace trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonow lub krawegznikow o ok. 15 cm — jest to miejsce na ziemi¢
urodzajng (ok. 10 cm) 1 kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawezniki powinien znajdowac si¢
2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

207



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.09.01.01

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwg 1 wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ walem gtadkim, a potem watem —
kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewne sa w ilosci id 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze
SST przewiduje inacze;.

5.3.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto
10 cm,

nastgpne koszenie powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢

trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1 miesigcznym

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski

mozna przyjac pierwszg polowe pazdziernika),

koszenie trawnikoéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto 1 w

regularnych odstgpach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy

uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy.

chwasty trwate po pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o

selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznos$cig 1 dopiero po okresie 6

miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozoéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu 1 fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor potas.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne”.

6.1. Krzewy 1 drzewa

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkos¢ dotéw pod krzewy i1 drzewa,

zaprawienia ich ziemia urodzajna,

zgodno$¢ realizacji obsadzania z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkéw i1 odmian, systemu korzeniowego, pokroju, wieku zgodny jest z
norma,
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— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow,
— zasilanie nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodno$¢ realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodno$¢ posadzenia gatunkow i odmian z Dokumentacja Projektowa,

— wykonanie misek przy krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykdw, jezeli odbior jest na jesien,

— jakos$¢ posadzonego materiatu.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

— 1ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczenia,

— okresdéw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy,

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru robot sa:

- szt. (sztuki — nasadzonych roslin,
- ha (hektar) — wykonanych trawnikow parkowych.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

8. Odbiodr robot
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Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowani postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— transport materialéw na miejsce wykonania robot,
— wyznaczenie miejsc sadzenia,

— wykopanie i zaprawienie dotdéw,

— sadzenie krzewow 1 drzew,

— sadzenie zywoptotow,

— pielegnacja przez okres 1 roku od daty odbioru,

— wykonanie trawnikow,

— wykonanie nawierzchni z kruszyw i mieszanek,

— uporzadkowanie placu budowy.

10.Przepisy zwigzane i standardy

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i1 krzewy lisciaste.
PN-G-98011 Torf rolniczy.

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza 1 korzenie bulwiaste roslin ozdobnych.
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo — torfowy.
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