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2.2.4Probki materiatow powinny byé pobierane przez Wykonawce, z zastosowaniem urzqdzen zaakceptowanych
przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru i z takq czestotliwosciq, jak okreslono w specyfikacjach. W calym czasie
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2.5.2W przypadku materiatow, dla ktorych swiadectwa jakosci sq wymagane przez warunki kontraktu kazda
partia dostarczona do robdt powinna posiadaé swiadectwo jakosci okreslajqce w sposob jednoznaczny jej ce-

2.5.3Produkty przemystowe powinny posiada¢ swiadectwa jakosci wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan powinny by¢ dostarczone do In-
zyniera - Inspektora Nadzoru A JEZO ZYCZEMIE. .............c.cc.eueeeeeeeeee ettt ettt eae e ae 12
2.0PRZECHOWYWANIE MATERTALOW.....ceutteutteutenutentteteenteenteestesteenseenteessesssesseesseenseenseemeeaseenseenseenteentesanenseenseenseensesneenees 12
2.6.1Materialy powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajqcy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
robot. Sktadowane materialy, jezeli nawet byly badane przed rozpoczeciem przechowywania, mogq by¢ powtor-
nie badane przed wlqczeniem do robot. Skiadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob umozliwiajqcy inspek-
CJ@ MIATIATOW ..ottt ettt ekt e et e e e b e et e bt ettt ene e st e te e et eneen 12
2.6.2Sktadowanie materialow moze odbywac si¢ w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez Inzyniera
- Inspektora Nadzoru. Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jesli okazq sie konieczne, powinny by¢
uzyskane przez WykOnaweeg NQ JEZO KOSZL..............c.couceuiviriiiiiiiiiiieeeeeee ettt A3
2.6.3Wszystkie miejsca czasowego skiadowania materiatow i lokalizacji wytworni powinny by¢ po zakonczeniu
robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera - In-
spektora Nadzoru, bez dodatkowych oplat ze strony Zamawiajqeego................cocuceioeaieieneeenesisi e 13
2.6.4Poszczegolne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodla. WielkosS¢ i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnic¢ mozliwos¢ zgromadzenia, uprzednio uzgodnionych z InZynierem- In-
spektorem Nadzoru, na SkiadowiSKach ZAPASOW..................ccccceiiiiiiiiiieiiee et 13
2.6.5Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywaé sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na skiadowiskach powi-
nny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajqcych swobodny przejazd ladowarek i srodkow transportu.
Kruszywo nalezy sktadowac oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji oraz w za-
siekach uniemozliwiajqcych wymieszanie sie sqsiednich pryzm. Zaleca sie, by frakcje drobne, ponizej 4 mm,
byly chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Podloze skiadowiska musi by¢ rowne, utwar-
dzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania. Warun-
ki skladowania oraz lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny by¢ wezesniej uzgodnione z Inzy-
nierem- INSPERIOVEI NAUZOTU. ...............c.ccucouiiiiiiiiiiii ettt ettt 13
2.6.6Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia grzewcze i zabez-
pieczone przed dostepem wody i zanieczyszczen. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych. Ogolna objetos¢ zbiornikow powinna umozliwi¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-
dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
Jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednio plomieniem. ........................... 13

3.SPRZET 13
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4. TRANSPORT 13
5.WYKONANIE ROBOT 14
5.10OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT...vveeeeeeeieurrreeeeeeesessusseseseessossssseseseesomsssssesesessmmssssesseessmnssssssssessmnsssssssssessnssnsees 14
5. 2T ABLICE INFORMACYJINE. .. .uuvuvtteeeeesieuueeeeeeeesaesssseeseessasssasssesesssssnssssesssssssssssssseesssssssssssesssssmmnssssseessssmssssseesssssnnnes 14

5.2.1Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje 3 tablice informacyjne. Kazda z tablic
bedzie podawala podstawowe informacje o budowie. Tres¢ informacji i miejsce ustawienia tablic powinny by¢

zatwierdzone przez Inzyniera - INSPektora NAUZOFU.....................cc.ccoveviiieiiiiiiieciieie ettt 14

5.2.2Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caly okres realizacji

robot. Koszt utrzymania tablic informacyjnych obciqza Wykonawce...............ccccoecvevoieveaiesieiieiiee e 14
5.3Z ABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY ... .uteuutettenttenteaneenseanseenseenseansesseesueenseenseanseeseesseanseanseansesssesseenseensesnsesnsesneesseenseenes 14

5.3.1Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz 0séb zatrudnionych na terenie budowy Wykonawca ma
obowiqzek wykona¢ lub dostarczy¢, a takze zapewnié obstuge wszystkich tymczasowych urzqdzen zabezpiecza-

Jacych takich jak : ploty zapory, znaki, swiatla ostrzegawcze, sygnaly oraz zatrudnia dozorcow........................ 14
5.3.2Wykonawca zapewni odpowiednie oswietlenie w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
Z€ WZGICAOW DEZPICCZERSTW ........c.eeeeee ettt ae ettt et et et e bttt e steae et et e aeeee e e 14
5.3.3Wszystkie znaki, zapory i urzqdzenia zabezpieczajqce powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera - Inspek-
tora Nadzoru przed iCh USIAWICHICIN.....................ccocceeeueieeeiieie ettt ettt se et saeesaeesseenseensense e 14
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT 14
6.10GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT. «.uveeutteuttenteesuesseesseenseanseasesneesseasseanseanseanseeseesseanseenseensesnsesneesseesseensessesnes 14
6.1.1W czasie wykonania robét Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczac ich wyniki InZzynierowi - InSpektorowi NAAZOTU. .................cccccuevieeiiiiiiiiiiiieiieeeie e 14
6.1.2Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czestoSciq gwarantujqcq za-
chowanie wymagan jakosci robot lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach specyfikacji.......... 14

6.1.3Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot bedq oparte na osqdzie inZynierskim. Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzgledni wszystkie fakty zwiqzane z
rozwazanq kwestiq, rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji i badaniach materialow drogowych,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajqce na rozwazanq kwestie,
wlqczajqc wszelkie uwarunkowania sformutowane w kontrakcie, wymagania specyfikacji, a takze normy i wy-
EYCZIE PANSTWOWE. .....c..eeeeeeee et ettt e e et ekt em e et e et e e e ee e e et e et e e et ee e e et e st em bt ee e ee e e et e e et enteemeeemeeeneenaeenneeneeenes 14
6.1.4Inzynier - Inspektor Nadzoru jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich mate-
rialow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wlqczajqc przygotowanie i produkcje materiatow.
Inzynier - Inspektor Nadzoru odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktore nie spelniajq wymagan
Jjakosciowych okreslonych w projekcie i SpeCyfikaciACH. .................ccoccueiiieiiieiiiiiieeeee et 15
6.1.5Inzynier - Inspektor Nadzoru dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie przedtozonych doku-
mentow, wynikow badan oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot. Ocena ta moze by¢ dokonana przy

wspoludziale przedstawiciela laboratorium Inzyniera - Inspektora Nadzori....................cc.cocovveeeiiecieciecieaiennnn, 15
6. 2DZIENNIK BUDOWY ...cutiutieuteitenteenteeateetteeteesteeteesseemsesueesueesneemstesseeuseseenteemseemsesasesueenseenseemsesusesueenseenseensesanensnenseen 15
6.2.1Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiqzujqcym Zamawiajqcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakoniczenia KORIraktu..................cc.coceveiiioiiciiiiiiaiiieeeeeee 15
6.2.20dpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami spoczywa na
KECFOWRIRU DUAOWY ...ttt ettt b ettt e eae et e e b e et e esaestaesseesbeensesnseees 15
6.2.3D0 dziennika BUdOWY WDISUJE SIQ:.........c..cc.oocieiieiieieeieeieeeee ettt ettt ettt et e st e eneesaeenseeneeens 15
6.2.4Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przediozone In-
zynierowi - Inspektorowi Nadzoru do ustoSURKOWANIQ SI@.................cccoeceiciioiiiiiiieieeeee et 15
6.2.5Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z za-
znaczeniem ich przyjecia lub zajeciem SIANOWISK(L.................c..ccocveciiiieiieeiieie ettt ettt 15
6.2.6Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera - Inspektora Nadzoru o ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak stronq kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot....... 15
0.3 STEGA OBMIARU. e e e e e e e ssssssnsssssssssssnnssnnnnsmnmnnnn 15
6.3.1Ksiega obmiaru jest dokumentem obowiqzujqcym do zapisywania i wyliczania ilosci wykonanych robot.. 15
6.3.2Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7. niniejszej SpecyfikacCii..........cc.ccoovvevvviivivenieenivaneanennn. 15
6.4POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY .....veutteureeurenurerueeseenseenseenseessesseeseenseensesssessnesueesseesseenseensesseenseenseeseeseessesnenseennens 16
6.5PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY .....vtuveeueenteseenseaneeaneeeseesseenseansesnsesnsesseesseenseensesneesseensesnsesnsesnsesseensesnsesnns 16
6.5.1Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
FIVP . oottt e et e ekt eaab e e a bt e e a bt e R bt e eRb e e e bt e eRbeeea bt e eabeeeAb e e Rt e e eebeeeReeetbeenae e theeente ettt e eReeetteenaeeneeennaeennaeans 16
6.5.2Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowac¢ jego natychmiastowe odtworzenie
W fOVMIE PYZEWIdZIANE] DFAWEML.............oceeeeeeeii ettt ettt ettt ettt et e s e st e ebeenseeneeenaesneenseenes 16
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6.5.3Zaginiecie dziennika budowy, zwiqzane z celowym ukryciem dowodow, mowiqcych o przyczynach
zaistnialych wypadkow albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowaé natychmiastowe powiadomienie

WEGSCIWYCI OFGANOW.........ooceoeieieieeie ettt ettt ettt b e e et e st e b e e s e e ab e etbeeseeeseesbeesseentesseesseenseenseans 16
7.0BMIAR ROBOT 16
T 1ZLASADY OBMIARU. ...uvvvveeeeeeieeueeeeeeeeeeeeesteeeeeeesesassaeseeeeesseasaaseeseessaasesseeseessanssasseeseessesassaseeeessannsasssesesssennnsranseeesas 16

7.1.10bmiary wykonanych robét przeprowadza sie w jednostkach kosztorysowych elementow rozliczeniowych....
16

7.1.2Platnosci bedq dokonywane na podstawie rzeczywistego obmiaru prowadzonego w czasie postepu robot.....
16

7.1.3Ewentualne bledy wystepujace w Slepym kosztorysie nie zwalniajq Wykonawcy od obowiqzku wykonania
calosci niezbednych prac. Korekta blednych liczb nastqpi na podstawie dodatkowego uzgodnienia miedzy Wy-

konawcq i Inzynierem- INSPERLOrem NAUZOFU....................c..cceeiviieeiiiieiie ettt ettt et sbe s enees 16
77.2Z.ASADY OKRESLANIA TLOSCI ROBOT.....ututiutenreenteenteentensnenteenseenseenseemsesmsesueenseenseemstensesssesseenseensessnesssesmnesseenseensesnennes 16
7.2.1Wszystkie pomiary diugosci, stuzqce do obliczen pola powierzchni robot, bedq wykonane w poziomie......16
7.2.2Do obliczenia objetosci robot ziemnych nalezy stosowac metode przekrojow poprzecznych....................... 16
T . 3URZADZENIA POMIAROWEL. ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesesesasesesesesesesesesesesasesesesesesesesasssesnnnsnsnsnssnsssnnnnnnsnnnnnnsnnnnnnnnns 16
7.3.1Wszystkie urzqdzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru robot powinny by¢ zaakceptowane przez In-
ZYNIera = INSPEKIOFA NAUZOTU...........c..c.eeiiiiiiiiiiiit ettt ettt et 16
7.3.2Urzqdzenia pomiarowe zostanq dostarczone przez Wykonawce. Dotyczy to rowniez szablonow (lat) wy-
korzystywanych do sprawdzenia prawidlowosci ksztaltu korpusu ziemnego.................ccccocovoeiciiccioiiciiciiceen. 16
7.3.3Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
ORTESIE TPWANIA FODBOL........c..oeiiiieee ettt ettt ettt ae ettt et et ene e 16
77.4PODSTAWOWE ZASADY I CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU. .....etutinvreteenteenteenrennnentnenseenseensesnsesseenseenseenseensessneneenseennens 16
7.4.1Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob zrozumialy i
JOAMOZIACZIY ...ttt ettt a et e et e et e b e e bt ekt e et et e s e et e b et e bttt eneete st aneennens 16

7.4.2Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupelnione odpowiednimi szkicami,
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dolqczone w formie oddziel-

nego zalqeznika do KSI@ZT ODMUIAIU. ..................cc.ccuoiiiiieiiee ettt sae e e 16
7.4.30bmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera - Inspektora Nadzoru......................c......... 17
7.4.4W przypadku robot nadajqcych sie do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie od ich postepu, obmiaru do-
KOPIUJE SIQ........ccueeiueieee et ettt ettt ettt ett et e b e e s e e ab e et b e ke e be e b e esbeeae e e aeeeaeeabeenbeenteeteente e beenbeenbeeree s 17
7.4.50bmiar robot zanikajqcych przeprowadza sie w czasie ich WykOnywania..................c.ccoeeveeeeveenveenceennnannns 17
7.4.60bmiar robot podlegajqcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. .............c..c.ccccocceveveeeccnnnnne. 17
8.0DBIOR ROBOT 17
8. 1IOGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ...euttutettettenteenteentesueesteenstenteensesssesstesseenseensesmsesseesseenseenteensesssesseenseensesssesssesmeenses 17
8.1.1Dokonujqcy odbioru robot ocenia jakos¢ i ilos¢ robot na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiarow po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot..................c.cccoooevcieiiiiiiiiieieeieiee e 17

8.1.2W przypadku, gdy wedlug oceny dokonujqcego odbioru, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robdt nie sq gotowe do odbioru Zamawiajqcy w porozumieniu z
Wykonawcq i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru wyznacza ponowny termin 0dbioru...................ccccceevevvennnns.. 17
8.1.3Dokumentem potwierdzajqcym dokonanie odbioru jest protokol sporzqdzony wedlug wzoru okreslonego
przez Zamawiajqcego (wg instrukcji DP-T 14 wzor nr 9 dla odbiorow koncowych i wzor nr 9a dla odbioréw

ostatecznych), a w przypadku robdt ulegajqcych zakryciu zapis do dziennika budowy.................ccccocveeveeeennin. 17
8.1.4Wszystkie zarzqdzone przez dokonujqcego odbioru roboty poprawkowe powinny by¢ zestawione wedlug
WZOFU 1P 10 INSIURCTE DP-T 14, ........oocvieeiiieeieee ettt ettt et et saeese s e eaeeeneeseenns 17
8.20DBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU. ..euteuvreteenreeurenerenueenseenseensesseenseenseenseensesssessnenseenseensessesnes 17
8.2.1Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji zanikajq lub
ULCGATQ ZAKTYCTU. ...t ettt et e ettt ettt e e e et et e bt et e e e e eeeeeee e neeneeenteeneas 17

8.2.20dbioru tych robot dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru po zgloszeniu przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy gotowosci do odbioru. Odbior powinien by¢ wykonany nie pozniej niz 3 dni od daty po-
wiadomienia Inzyniera - Inspektora Nadzoru o gotowosSci do 0dbioru...................cc.cccoecvieiiciiiiiiiiiieciieeeiein, 17
8.2.3W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inzynier - Inspektor Nadzoru zarzqdza rozbiorke wy-
konanego elementu na koszt Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia jako wady trwafe i dokonuje potrqcen zgod-

nie z ustaleniami INSTPUKCTT DP-T 14..........cccoiiiiiie ettt ettt aeete e eneens 17
8.2.4Decyzje odbioru, ocene jakosSci oraz zgode na kontynuowanie robot Inzynier - Inspektor Nadzoru dokonuje
WPISEM dO AZIENNIKA DUAOWY............oocuviiiieiiiii ettt ettt be e st st eeaeebeesseesseessessaenseenneas 17
8.3ODBIOR KONCOWY . 1eveuvveueeteeneernresstesstastanseansesssesseesseansesssesssesseesseanssansesnsesssenseanseensesnsesssesseesseensesnsesnsesneesseenseenes 17
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8.3.1Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot oraz ustalenia konicowego wynagrodzenia za ich
wykonanie. Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowany obiekt (zakornczone

FODOLY). oottt ettt b ettt he b e bt ab e At e at e heenb e nb e st et e e b e enbeenbeenaenaeenreennas 17
8.3.2Caltkowicie zakonczenie robot na obiekcie oraz jego gotowos¢ do odbioru konicowego musi by¢ stwierdzo-
na przez kierownika budowy wpisem do dziennika BUdOW)...............ccccccoivieiiiiieiiiiiiiee et 17

8.3.3Wykonawca zobowiqzany jest po uzyskaniu wszystkich badan i pomiarow zglosié¢ na pismie do Inzyniera -
Inspektora Nadzoru gotowos¢ obiektu do odbioru koncowego, a kopie zgloszenia przekaza¢ Zamawiajqcemu......
18

8.3.40dbierajqcy dokona odbioru korncowego robot, jesli roboty zostaly wykonane zgodnie z kontraktem........ 18
8.3.5W przypadku stwierdzenia przez dokonujqcego odbioru, ze jakos¢ wykonania catego obiektu lub jego
elementu odbiega od wymagan ustalonych w kontrakcie odbierajqcy przerywa swoje czynnosci i ustala w poro-
zumieniu z Wykonawcq i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru nowy termin odbioru. Natomiast Wykonawca nie-

zwlocznie przystqpi do wykonania robot poprawkowych na wlasny koSzt. .............ccccoovevvveviieciiecieiieiienieeens 18
8.3.60dbior koncowy dokumentowany jest protokolem odbioru koncowego wedtug wzoru nr 9 Instrukcji DP-T
O o It
9.PODSTAWA PLATNOSCI 18
10.PRZEPISY ZWIAZANE 18

1.
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1. Wstep

1.1Przedmiot szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z

Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile

1.2Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspolne dla robét objetych przedmiotem

zamoOwienia w tym zalaczonymi specyfikacjami.

1.40kreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

(1) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

(2) Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywa-
nych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem - In-
spektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

(3) Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

(4) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wy-
stgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

(5) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi
jezdnie.

(6) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

(7)  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

(8) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

(9) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

(10) Kosztorys Slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

(11) Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigdze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera - Inspek-
tora Nadzoru.

(12) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane  przez Zamawiajacego, nie-
zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

(13) Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowsa i specy-

fikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
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(14)

a)

b)

15)
(16)

a7

(18)
19)

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czyn-
nikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowsa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci odbudowy Iub profilu istniejacej na-
wierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Polecenie InzZyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

1.50g6Ine wymagania dotyczace robét

1.5.1

1.5.2

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projek-
towa, SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowa-
dzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie budowli drogowej w
zadowalajacym stanie, to na polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzy-
maniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier - In-

spektor Nadzoru moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.6Dokumentacja projektowa

1.6.1

1.6.2
1.6.3

1.6.4

Niniejsze SST sa opracowane na podstawie dokumentacji projektowej w sktad ktorej wchodza nastepujace
opracowania:

a) czgS¢E opisowa,

b) czgs$é rysunkowa.
Wykonaweca otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.
Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢é wprowadzone na pi§mie i autoryzowane przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz

z SST.
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1.6.5 Cechy materialow i elementéw budowli drogowej powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami srednimi okreslonego przedziatu tolerancji.

1.6.6 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub specy-
fikacjami i wptynelo to na niezadowalajaca jakos¢ elementu robét, to takie materiaty i roboty powinny by¢

odrzucone.

1.7Koordynacja dokumentéw przetargowych.

1.7.1  Dokumentacja projektowa, specyfikacje, warunki kontraktu i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego, sg istotnymi elementami kontraktu (umowy) i jakiekolwiek wymaganie
wystepujace w jednym z tych dokumentow jest tak samo wiazace, jak gdyby wystgpowato ono we
wszystkich dokumentach.

1.7.2 W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczba sg wazniejsze od wymiarow okreslonych wedlug
skali rysunku, a poszczegdlne dokumenty powinny byc¢ traktowane, pod wzgledem waznosci, w nastgpu-
jacej kolejnosci, od najbardziej waznych :

a) Szczegotowe specyfikacje techniczne,
b) Dokumentacja projektowa,

1.7.3  Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swoja korzysé jakichkolwiek wyraznych btgdéw lub brakéw w doku-
mentacji projektowej albo w specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki,
to powinien natychmiast powiadomié¢ o tym Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Inzynier - Inspektor Nadzoru

wprowadzi niezb¢dne zmiany lub uzupetnienia.

1.8Przestrzeganie prawa i odpowiedzialno$¢ wobec prawa.

1.8.1 Wykonawca ma obowiazek znaé wszystkie ustawy i zarzadzenia wtadz centralnych, zarzadzenia wtadz lo-
kalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb sa zwigzane z realizacja
rob6t lub moga wpltywaé na sposdb przeprowadzenia robot.

1.8.2 W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien przestrzega¢ i stosowaé wszystkie przepisy wy-

mienione w ust. 1.

1.90chrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

1.9.1 Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej oraz
prywatne;j.

1.9.2  Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong witasno$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci
powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

1.9.3  Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o prowadzo-
nych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych
koniecznych robot w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w
czasie przewidzianym harmonogramem tych robot. Wykonawca okaze wspolprace i utatwi przeprowa-

dzenie wymienionych robdt.
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1.9.4

1.9.5

1.9.6

1.9.7

Zaktada si¢, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem robot wymienionych w pkt. 1.3 i uwzglednit ich prze-
prowadzenie planujac swoje roboty.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien podja¢ wszystkie niezbgdne kroki majace na celu za-
bezpieczenie instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie reali-
zacji robot.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi odpowiednia in-
stytucje uzytkujaca lub bedaca whascicielem instalacji, a takze Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Wykonaw-
ca bedzie wspolpracowat w usunigciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach do-
starczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang
usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wy-

konawce.

1.100chrona srodowiska.

1.10.1

1.10.2

1.10.3

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszystkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastgpujacych warunkow:

a) Miejsca na sktadowiska powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowaé zniszczen w srodowisku na-
turalnym.

b) Powinny zostaé¢ podje¢te odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumiczny-
mi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwoscig powstania pozaru.

c) Praca sprzgtu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowac zniszczen w
srodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony srodowiska, obciazaja Wykonawce.

1.11Utrzymanie ruchu publicznego przez budowe.

1.11.1

1.11.2

1.11.3

1.11.4

1.11.5

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na istniejacej drodze, na ktdrej prowadzo-
ne sa roboty.

Ruch publiczny moze by¢ skierowany zaakceptowang trasa objazdowsg lub dla zapewnienia ruchu moze
by¢ wykorzystana czes$¢ jezdni, na ktorej nie beda prowadzone roboty.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca ustawi 1 bedzie obstugiwal wymagane znaki drogowe i elementy
zabezpieczenia ruchu, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo ruchu pojazdéw i pieszych.

W przypadku zastosowania ruchu jednokierunkowego, wahadtowego, Wykonawca powinien zapewni¢ od-
powiednia liczbg osob z choragiewkami lub tymczasowa sygnalizacj¢ $wietlng do kierowania ruchem.
Utrzymanie ruchu publicznego przez teren budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest

wlaczone w ceng.
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1.12Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.12.1

1.12.2

1.12.3

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wy-
konywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowied-
nich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewnié¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzgt dla ochrony zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywac¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu

prowadzacego roboty objete kontraktem.

2.Materialy

2.1Zrédfa zaopatrzenia w materialy i wymagania jakosciowe.

2.1.1

2.1.2
2.13

Wszystkie materiaty uzyte do robot powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrodel przez niego wybra-
nych. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera - Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach mate-
riatéw mozliwie jak najszybciej, aby umozliwi¢ kontrol¢ materiatéw przed rozpoczgciem robot.

Materialy moga by¢ pobierane tylko ze zrodet zaakceptowanych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Jezeli materialy z zaakceptowanego uprzednio Zrédia sa niejednorodne lub o niezadowalajacej jakosci,

Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrzenia w materiaty.

2.2Kontrola materiatow.

221

222

223

224

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robot pod-
lega¢ badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu niezadowalajacej jakosci.

Jakiekolwiek roboty, do ktdrych uzyto nie badanych materiatow, bez zgody Inzyniera - Inspektora Nad-
zoru, beda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewlasciwych cechach zostang
usunigte i wymienione na wlasciwe na koszt Wykonawcy.

Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsylacze do norm, specyfikacji, instrukcji i wytycznych zawarte w
kontrakcie dotycza ich wydania aktualnego w dniu ogloszenia przetargu.

Probki materialow powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg, z zastosowaniem urzadzen zaakceptowa-
nych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru i z taka czgstotliwoscia, jak okreslono w specyfikacjach.
W calym czasie trwania rob6t Wykonawca powinien utrzymywac personel przeszkolony w zakresie po-

bierania probek.

2.3System kontroli materiatéw prowadzony przez Wykonawce.

23.1

232

Dane ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie wszystkie urzadzenia nie-
zbgdne do pobierania probek i badan materiatéw i robdt. System kontroli prowadzony przez Wykonawce
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Badania.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. Wykonawca powinien

przekazywaé Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej po ich
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233

234

zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na formula-
rzach dostarczonych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Raporty z badan.

Wykonawca powinien przechowywac kompletne raporty ze wszystkich badan, i inspekcji, i udostepnic je
na zyczenie Zamawiajacemu.

Oplata za badania.

Wykonawca zobowiazany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatow i robdt,
wlaczajac w to pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach kosztéw wliczonych do ceny jed-

nostkowej poszczegdlnych robot.

2.4Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

24.1

24.2

243

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wy-
konawce, ocenia zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Ponadto moze on przeprowadza¢ niezalezne badania i inspekcje w celu
okreslenia przydatnosci materialdw do robot.

Jezeli okaze si¢ konieczne przeprowadzenie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru badan materialéw w
przypadku gdy badania Wykonawcy zostaly uznane za niewazne, to catkowitym kosztem tych badan zosta-
nie obciazony Wykonaweca i koszty te zostang potracone z biezacych ptatnosci za okreslone roboty bedace
przedmiotem badan.

Niezalezne badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru poza systemem kontroli Wykonaw-
cy, wykonywane w ramach biezacej kontroli robot, do jakosci ktorych Inzynier - Inspektor Nadzoru nie

ma zastrzezen, beda oplacane w calosci przez Zamawiajacego.

2.58wiadectwa jakosci.

2.5.1

252

253

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Inzynier - Inspektor Nadzoru moze dopu-
sci¢ do uzycia materialy posiadajace Swiadectwo jakosci stwierdzajace ich pelna zgodno$¢ z warunkami
kontraktu.

W przypadku materiatéw, dla ktorych swiadectwa jakosci sa wymagane przez warunki kontraktu kazda
partia dostarczona do robdt powinna posiada¢ swiadectwo jakosci okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadaé¢ swiadectwa jakosci wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢ dostarczone

do Inzyniera - Inspektora Nadzoru na jego zyczenie.

2.6Przechowywanie materiatow.

2.6.1

Materialy powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
robdt. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly badane przed rozpoczgciem przechowywania, moga by¢ po-
wtornie badane przed wiaczeniem do robdt. Sktadowanie powinno byé prowadzone w sposéb umozli-

wiajacy inspekcje materiatow.
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2.6.2

263

2.6.4

2.6.5

2.6.6

Sktadowanie materialdow moze odbywac si¢ w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez Inzy-
niera - Inspektora Nadzoru. Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jesli okaza si¢ konieczne,
powinny by¢ uzyskane przez Wykonawce na jego koszt.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow i lokalizacji wytwdrni powinny by¢ po zakonczeniu
robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposdb zaakceptowany przez Inzy-
niera - Inspektora Nadzoru, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta. Wielko$¢ i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia, uprzednio uzgodnionych z Inzynierem-
Inspektorem Nadzoru, na sktadowiskach zapasow.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na sktadowi-
skach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i $rod-
kéw transportu. Kruszywo nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach asortymen-
tow 1 frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, by frak-
cje drobne, ponizej 4 mm, byly chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Podloze skta-
dowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kru-
szywa w trakcie sktadowania. Warunki skladowania oraz lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska
powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem- Inspektorem Nadzoru.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabez-
pieczone przed dostgpem wody i zanieczyszczen. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych. Ogodlna objetosé zbiornikow powinna umozliwi¢ magazynowanie lepiszcza potrzeb-
nego dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech
lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednio

plomieniem.

3.Sprzet

31

Do wykonania robdt nalezy stosowac sprzet okreslony w szczegotowych specyfikacjach  technicznych po-

szczegolnych rodzajow robot.

3.2  Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST i powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

3.3  Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dys-
ponowac sprawnym sprzgtem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

3.4  Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4.Transport

4.1  Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowiazujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas trans-

portu materiatéw na drogach publicznych poza granicami terenu  budowy okre$lonymi w kontrakcie. Spe-
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cjalne zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi, o ile zostang uzyskane przez
Wykonawcg od odpowiednich wtadz, nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog,
ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

4.2  Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych ani na wy-
konanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu budowy.

4.3  Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i po-
winien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wlasny koszt, w sposob zaakceptowany

przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

5.Wykonanie robét

5.10golne zasady wykonania robét.
Roboty nalezy wykonac¢ z nalezyta starannoscia i zgodnie z postanowieniami niniejszych SST. Szczegdtowe za-
sady wykonania robdt zostaly okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych poszczegoélnych rodzajow

robot.

5.2Tablice informacyjne.

5.2.1 Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje 3 tablice informacyjne. Kazda z tablic
bedzie podawata podstawowe informacje o budowie. Tres¢ informacji i miejsce ustawienia tablic powinny
by¢ zatwierdzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

5.2.2  Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caly okres realizacji

robot. Koszt utrzymania tablic informacyjnych obcigza Wykonawcg.

5.3Zabezpieczenie terenu budowy.

5.3.1 Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz osob zatrudnionych na terenie budowy Wykonawca ma
obowiagzek wykona¢ Iub dostarczy¢, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich tymczasowych urzadzen zabez-
pieczajacych takich jak : ptoty zapory, znaki, swiatta ostrzegawcze, sygnaty oraz zatrudnia dozorcow.

5.3.2  Wykonawca zapewni odpowiednie oswietlenie w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

5.3.3  Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera - In-

spektora Nadzoru przed ich ustawieniem.

6.Kontrola jakosci robot

6.10g0dlne zasady kontroli jakosci robét.

6.1.1 W czasie wykonania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

6.1.2  Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstoscig gwarantujaca za-
chowanie wymagan jakosci robdt lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach specyfikacji.

6.1.3  Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na osadzie inzynierskim. Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z
rozwazang kwestia, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i badaniach materiatow drogowych,

doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
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kwestie, wlaczajac wszelkie uwarunkowania sformutowane w kontrakcie, wymagania specyfikacji, a takze

normy i wytyczne panstwowe.

6.1.4 Inzynier - Inspektor Nadzoru jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich mate-
riatdow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wilaczajac przygotowanie i produkcj¢ mate-
riatow. Inzynier - Inspektor Nadzoru odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniaja wymagan
jakosciowych okres$lonych w projekcie i1 specyfikacjach.

6.1.5 Inzynier - Inspektor Nadzoru dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie przedtozonych doku-
mentow, wynikow badan oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robdt. Ocena ta moze byé do-
konana przy wspotudziale przedstawiciela laboratorium Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6.2Dziennik budowy.

6.2.1  Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia Kontraktu.

6.2.2  Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
kierowniku budowy.

6.2.3 Do dziennika budowy wpisuje sig:

a) datg dostarczenia dokumentacji projektowej,

b) uzgodnienie przez Zamawiajacego planu organizacji robot oraz harmonogramow,
c¢) date przekazania terenu budowy Wykonawcy,

d) uwagi i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,

e) daty rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
f) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

g) daty odbiorow,

h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

1) dane dotyczace pobierania probek,

j) wnioski i zalecenia projektanta,

k) zgloszenie zakonczenia robot,

1) warunki pogodowe,

m) inne istotne informacje o przebiegu robot.

6.2.4 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone In-
zynierowi - Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

6.2.5 Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z za-
znaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.2.6  Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera - Inspektora Nadzoru o ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.3Ksiega obmiaru.

6.3.1
6.3.2

Ksigga obmiaru jest dokumentem obowiazujacym do zapisywania i wyliczania ilosci wykonanych robot.

Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7. niniejszej specyfikacji.
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6.4Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprocz dziennika budowy i ksiggi obmiaru, nastepujace dokumenty:
a) protokoly przekazania terenu Wykonawcy,
b) umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
¢) protokotly odbioru robdt,

d) wyniki badan i pomiar6éw, atesty.

6.5Przechowywanie dokumentoéw budowy.

6.5.1 Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.

6.5.2  Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem.

6.5.3  Zaginigcie dziennika budowy, zwiazane z celowym ukryciem dowoddw, mowiacych o przyczynach
zaistniatych wypadkow albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowac natychmiastowe powiado-

mienie wlasciwych organow.

7.0bmiar robot

7.1Zasady obmiaru.

7.1.1  Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w jednostkach kosztorysowych elementdéw rozliczeniowych.

7.1.2  Platnosci beda dokonywane na podstawie rzeczywistego obmiaru prowadzonego w czasie postepu robot.

7.1.3  Ewentualne btedy wystgpujace w Slepym kosztorysie nie zwalniaja Wykonawcy od obowiazku wykonania
catosci niezbednych prac. Korekta blednych liczb nastapi na podstawie dodatkowego uzgodnienia migdzy

Wykonawca i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru.

7.2Zasady okreslania ilosci robét.
7.2.1  Wszystkie pomiary dtugosci, shuzace do obliczen pola powierzchni robét, beda wykonane w poziomie.

7.2.2 Do obliczenia objgtosci robdt ziemnych nalezy stosowaé metodg przekrojow poprzecznych.

7.3Urzadzenia pomiarowe.

7.3.1  Wszystkie urzadzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru robot powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

7.3.2  Urzadzenia pomiarowe zostang dostarczone przez Wykonawcg. Dotyczy to rowniez szablonow (lat) wy-
korzystywanych do sprawdzenia prawidlowosci ksztattu korpusu ziemnego.

7.3.3  Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.

7.4Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru.

7.4.1 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

7.4.2  Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami,
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie od-

dzielnego zalacznika do ksiggi obmiaru.
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7.4.3
7.4.4

7.4.5
7.4.6

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

W przypadku robdt nadajacych si¢ do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie od ich postgpu, obmiaru do-
konuje sig:

a) w przypadku miesi¢gcznego fakturowania,

b) w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robot,

¢) w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,

d) w przypadku zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8.0dbior robét

8.10gdIne zasady odbioru robot

8.1.1

Dokonujacy odbioru robdt ocenia jakos$¢ i ilo$¢ robot na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaré6w po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

W przypadku, gdy wedhug oceny dokonujacego odbioru, wykonane roboty pod wzglgdem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robdt nie sa gotowe do odbioru Zamawiajacy w poro-
zumieniu z Wykonawca i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru wyznacza ponowny termin odbioru.
Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru jest protokol sporzadzony wedlug wzoru okreslonego
przez Zamawiajacego (wg instrukcji DP-T 14 wzor nr 9 dla odbioréw koncowych i wzér nr 9a dla od-
bioréw ostatecznych), a w przypadku robdt ulegajacych zakryciu zapis do dziennika budowy.

Wszystkie zarzadzone przez dokonujacego odbioru roboty poprawkowe powinny by¢ zestawione wedhug

wzoru nr 10 Instrukcji DP-T 14.

8.20dbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1 Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji zanikaja lub
ulegaja zakryciu.

8.2.2  Odbioru tych robdt dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru po zgloszeniu przez Wykonawceg wpisem do
dziennika budowy gotowosci do odbioru. Odbidr powinien by¢ wykonany nie p6zniej niz 3 dni od daty po-
wiadomienia Inzyniera - Inspektora Nadzoru o gotowosci do odbioru.

8.2.3 W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inzynier - Inspektor Nadzoru zarzadza rozbiorke wy-
konanego elementu na koszt Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia jako wady trwate i dokonuje potracen
zgodnie z ustaleniami Instrukcji DP-T 14.

8.2.4  Decyzje odbioru, oceng jakosci oraz zgode na kontynuowanie robot Inzynier - Inspektor Nadzoru dokonuje
wpisem do dziennika budowy.

8.30dbiér koricowy.

8.3.1 Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot oraz ustalenia koncowego wynagrodzenia za ich
wykonanie. Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowany obiekt (zakonczone
roboty).

8.3.2  Catkowicie zakonczenie robot na obiekcie oraz jego gotowos¢ do odbioru koncowego musi by¢ stwierdzo-

na przez kierownika budowy wpisem do dziennika budowy.
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8.3.3  Wykonawca zobowiazany jest po uzyskaniu wszystkich badan i pomiaréw zglosi¢ na pismie do Inzyniera
- Inspektora Nadzoru gotowos¢ obiektu do odbioru koncowego, a kopi¢ zgloszenia przekazaé Za-
mawiajacemu.

8.3.4  Odbierajacy dokona odbioru koncowego robot, jesli roboty zostaty wykonane zgodnie z kontraktem.

8.3.5 W przypadku stwierdzenia przez dokonujacego odbioru, ze jakos¢ wykonania catego obiektu lub jego
elementu odbiega od wymagan ustalonych w kontrakcie odbierajacy przerywa swoje czynnosci i ustala w
porozumieniu z Wykonawcg 1 Inzynierem- Inspektorem Nadzoru nowy termin odbioru. Natomiast Wy-
konawca niezwlocznie przystapi do wykonania robét poprawkowych na wlasny koszt.

8.3.6  Odbiodr koncowy dokumentowany jest protokotem odbioru koncowego wedlug wzoru nr 9 Instrukeji DP-T

14.

8.40dbior ostateczny
Polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usuwaniem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i

zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9.Podstawa ptatnosci

9.1. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania
robot oraz zysk i ryzyko Wykonawcy (bez podatku VAT).

9.2. Zaptata wynagrodzenia nastgpuje wg cen jednostkowych oraz elementéw rozliczeniowych wymienionych w

kosztorysie ofertowym za rzeczywistg ilos¢ wykonanych i odebranych robot okreslonych szczegdétowo w SST.

10.Przepisy zwigzane

1. Prawo Zamoéwien Publicznych

2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiej-
skich krajowych i wojewodzkich GDDP Warszawa 1989 r wraz ze zmianami zawartymi w Zarzadzeniu nr 4
GDDP z dnia 10 kwietnia 1992 r. oraz Zarzadzeniu nr 9 GDDP z dnia 14 maja 1993 r..

3. Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania

na drogach

Przebudowa ul. Sniadeckich






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01. 01. 01. 10

W TERENIE ROWNINNYM

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Spis tresci:

1.WSTEP. 17
L I PRZEDMIOT SST . oottt ettt e e e e ettt e e e se e aaaeeeeessesaaaaaeeeesessansaeeeeesessnnsssseessesssnnasaeeessesnnnnes 17
1.2ZAKRES STOSOWANIA SST . oooiiiiitiiiiee ettt e e ettt e e e e e e e e et e eeeesaaaaaeteeeesseaaaaeeeeeessasasseeeeeesaasssseeeeessns 17
1.3ZAKRES ROBOT OBIETYCH SST . oottt e et e e aaaaaaes 17
1. AOKRESLENIA PODSTAWOWE. ...uuuvvvveeeeeeeeiureereeeeeesiissssssesseesssssssssesssesmsssssssessssmssssssessseemmmsssssssssemmssssssseesssmmsssssseesssennssnes 17
1.50GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT. .vvvveeeeeeieiuuureeeeeeeensiussseeseeesesissssseseseemsisssssessssensisssssssessemssssssssesesmsssssssseseennnsnnes 17
2.MATERIALY. 17
3.SPRZET. 17
4. TRANSPORT. 18
5.WYKONANIE ROBOT. 18
5. 1OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT....uvveeeeeieeiuueeeereeseeesnseeseesssessssssssessssssmnsssseesssssssssssseesssssmmssssseesssssmsassseessssmmssnsseeees 18
S 2UUSTALENIA. «..ceetieeutteeeeeeeeeeeeateeeeeeeeeseasaaeeeesseasaaaeeteeeseeassaaseeeeseaassaaseeeseesansaaseeeeessanssaaseeeesssanssseeeeesssansnsseseeessennnnees 18
5.3 SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH. ....uvveeeinreeeeinreeeeesnreessnnneeesnnneeeas 19
5. AW YZNACZENIE OSI TRASY. +vvvveeeeeeeiiurreeeeeeeeesissseeeseeeensisssseseseensisssesseessemsisssssssessemsisssessesssemssssssseesssenissssssssssensisssssseeesen 19
5. 5WYZNACZENIE NASYPOW I WYKOPOW. ©.vvvvveeeeeeeeiuurreeeeeeeesiusseeseeseesisssesseeseesiissssssessesssssssssseseessmssssssesessessisssssesesennssnnees 19
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT. 19
7.0BMIAR ROBOT. 20
8.ODBIOR ROBOT. 20
8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT...uvvveeeeeeeeiurreeeeeeeeniisssseseseessoissssessseessosssssesesessossssssssssessmssssssssesssmmssssssseessmmssssseseeen 20
8.2 ODBIOR WYTYCZENIA TRASY I WYZNACZENIA PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH. ... uuuvvvrereeerieiunneeeeeessesinnseseeeessssnnsssseessssssssssssesens 20
9.PODSTAWA PLATNOSCI. 20
9.10GOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCL....vvveeeeeeieruurreeeeeeseniusseesseeeeesssssssseeseemssssesesesssmmsssssssssssssmmssssseeesesnnns 20
Q. 2CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEL. +1vvvveeeeeesuurreeeeeeeeniunsseseeeesenissssesseessenisssssssessmmissssssesssmmisssssssessensissssssseseemssssssseeesemnsssnees 20
10.PRZEPISY ZWIAZANE. 20




D.01.01.01.10 - Odtworzenie trasy 17

1.Wstep.

1.1Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z:
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1.2Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych i obejmuje:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenia osi),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ula-

twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.40kreslenia podstawowe.
1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.2. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.50gd6Ine wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2.Materiaty.

Do utrwalania punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dlugosei 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 -

0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.Sprzet.
Do odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachymetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,

— tasmy stalowe.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktad-

nosci pomiaru.

4.Transport.
Nie wystgpuje.

5.Wykonanie robét.

5.10gdIne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

5.2Ustalenia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (4-10). Zamawiajacy
zobowiazany jest wytyczy¢ i zestabilizowa¢ w terenie punkty glowne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery
robocze) 1 dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane,
niezbg¢dne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i po-
miary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdt z dokumentacja projektowa,
SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek blgdach wykrytych w wy-
tyczeniu punktow gtownych trasy i /lub reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywi-
stymi rzednymi terenu.

Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych kreslonych w dokumentacji
projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez In-
spektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzed-
nych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wy-
konawcg.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wyni-
kow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania

robot.

Przebudowa ul. Sniadeckich
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Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wy-

konawcy.

5.3Sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zestabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych polozonych poza
granica robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiagzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towa-
rzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowe;j
co okoto 150 m.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.5 cm stosujac niwelete podwdjna w nawiazaniu do

reperéw panstwowych.

5.4Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektow, przy wykorzystaniu sieci poilganizacji
panstwowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charak-
terystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze

bvé wieksze niz 3 cm.

Rzgdne punktdow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do lem w stosunku do rzednych okreslonych w dokumenta-

cji projektowe;j.

5.5Wyznaczenie nasypow i wykopow.

Wyznaczenie nasypow i wykopow polega na oznaczeniu potozenie w terenie krawedzi podstawy nasypu oraz kra-
wedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczenia nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé¢

ta powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.Kontrola jakosci robot.
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukeji i wytycznych GUGIK (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:
- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 50 m na prostych.

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka.
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7.0bmiar robét.
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr trasy

drogowe;j.

8.0dbior robot.

8.1 Ogdine zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”’pkt.8.

8.2 Odbiér wytyczenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych.
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (wWyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dzien-
nikéw pomiardw geodezyjnych lub protokédtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi - In-

spektorowi Nadzoru.

9.Podstawa ptatnosci.

9.10gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoscipodano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 km odtworzenia osi trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych obejmuje:

—sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

—uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—wykonanie pomiaréw biezacych w miarg¢ postepu robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa,

—zestabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i

ewentualnie odtworzenie.

10.Przepisy zwigzane.

1. BN-72/8932-01. ,.Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

2. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. IBDiM Warszawa 1978 r.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiordw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych 1 wojewodzkich , GDDP, Warszawa 1989 r.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979

r.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979 r.

© ®© =2

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.
10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 r.

11. Prawo Zamoéwien Publicznych
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1.WSTEP

1.1Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog w zwiazku z:

Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile

1.2Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka.

1.40kreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami po-

danymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.10gé6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

3.SPRZET

3.10gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.10gd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2Transport materiatow z rozbiorki

Budowa obwodnicy Srodmiejskiej
na odcinku ul. Zygmunta Starego w Pile



D.01.02.04.00 — Rozbidrka elementéw drog 23

Materiat z rozbioérki nalezy przewozi¢ samochodami cigzarowymi samowytadowczymi na odl. do 5 km.

5.WYKONANIE ROBOT

5.10gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujq usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze po-
leci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbed-
nych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktdre zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budo-
wy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy za-
pobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, od-

powiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniac od-

powiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementdéw drdg i ogrodzen jest:
— dla kraweznika, obrzeza, ogrodzen - m (metr),

— mnawierzchni, podbuddw — m?,

Budowa obwodnicy Srodmiejskiej
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— znakow, stupkow, wiat — szt.,

— dla faw z betonu — m® (matr szescienny).

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.10gdIne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy 1 opornikdw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikéw i zjazdow:

— rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidérki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Budowa obwodnicy Srodmiejskiej
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4.

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane
na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem glad-
kim, okragltym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

25
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1.WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru wykopéw w gruntach kat. IIl w zwiazku z:
Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile

1.2Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog.

1.40kreslenia podstawowe

1.4.1Wykop — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej prze-
strzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.20dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.3Glgbokos¢ wykopu — réznica rze¢dnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczona w osi wykopu

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=t
pds

gdzie:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),

Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], Mg/m®).

1.4.5Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.50g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 pkt 1.5.

2.Materiatly
Nie wystepuja
3.Sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Do wykonania wykopdow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,

- ladowarki,

4.Transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp oraz do wywozu poza teren budo-
wy powinny by¢ stosowane samochody samowytadowcze.
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5.Wykonanie robot

5.1Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu
z Dokumentacja Projektowa. Ponadto:
- za pomoca palikow wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopdw na przecieciu z terenem w miejscach
zgodnych z lokalizacja przekrojow poprzecznych,
- usuna¢ przewidziane do wykarczowania drzewa,
- zdja¢ humus.

5.2Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, do-
tyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa innych drég
korpusu ruch ciezki
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie za-
geszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.30dwodnienie pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzanie wod opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich trwata nieprzydatno-
$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych robdt ponosi
Wykonawca.

5.4Wykonanie wykopow

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. Grunt
nieprzydatny do wbudowania w nasyp wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Sposéb wykonania
skarp wykopdw powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a ich naprawa wynikajaca
z nieprawidtowego ich wykonania niezgodnego z Dokumentacja Projektowa, obciaza Wykonawcg.

5.5Doktadnos¢ wykonywania wykopow

Dopuszcza sig¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o + 10 cm a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

- r6znica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi - 3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10 jego wartosci wyrazonej tan-
gesem kata,

- maksymalna glgbokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 3 cm przy po-
miarze tata 33 m.

6.Kontrola jakosci robot

6.10g0lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.02.00.01 pkt 6.
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6.2Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscli,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7.0bmiar robét

7.10géblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.02.00.01 pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8.0dbior robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.02.00.01 pkt 8.

9.Podstawa ptatnosci

9.10gdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.02.00.01 pkt 9.

9.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach I obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.Przepisy zwigzane

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-02205
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2.WSTEP

2.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwiazanych z regulacjg pionowa urzadzen infrastruktury technicznej w zwiazku z:

Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile

2.2Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

2.3Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z regulacja
pionowg : zaworow wodociagowych i gazowych; studni rewizyjnych; studni telekomunikacyjnych

2.40kreslenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenie infrastruktury technicznej — urzadzenia typu zawory, kratki §ciekowe, studnie rewizyjne, studnie
telekomunikacyjne itp..

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2.50go6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3.MATERIALY

3.10go6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.2Beton
Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

4.SPRZET
Nie dotyczy

5.TRANSPORT

5.10g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

58.2Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekracza-
jacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

6.WYKONANIE ROBOT

6.10gdlIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

6.2Wykonanie roboét

Regulacje pionowa urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonac uzywajac cegle peilna kanalizacyj-
ng na miesznce betonowej B-30 z doprowadzeniem urzadzen infrastruktury technicznej do wysokosci przewi-
dzianej w projekcie.
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7.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.10gdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

7.2Kontrola robét
Rzegdne urzadzen infrastruktury technicznej powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do £ 5 mm.

8.0BMIAR ROBOT

8.10g6lIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8.2Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka).

9.0DBIOR ROBOT

9.10g6Ine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

10.PODSTAWA PLATNOSCI

10.10gdIne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

11.PRZEPISY ZWIAZANE

11.1Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego
Zwiazanego z

Przeudowq ulicy Sniadeckich w Pile.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-

niu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem

koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni z zageszczeniem.
1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Szczegbéiowe wymagania dotyczace robot
Szczegélowe wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1 Szczegdbfowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pra-
Cy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podltoza.

4. Transport

4.1 Szczegélowe wymagania dotyczace transportu
Szczegdlowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2 Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D.00.00.00. pkt. 4.

5. Wykonanie robét

5.1 Szczegdblowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2  Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezpo-
$rednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzyst-
nych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch bu-

dowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygo-
towane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b za-
akceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé r¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzy-
niera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami doku-
mentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzynéra.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4  Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyska-
nie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé do-
datkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gorej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslo-
nych w tablicy 1.
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Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach

ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nale-
zy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zages-
czenia nalezy okre§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (L)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
korpusu Ruch lekki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemoziiwia przeprowadzenie badania za-
geszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtér-
ny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moduhu odksztalce-
nia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$é gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stnie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robo-
tach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ pdioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzy-
niera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozZna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli

zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robé6t

6.1 Szczegdfowe zasady kontroli jakosci robét
Szczegolowe zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2 Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryt i wy-
profilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Wyszczegoélnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
Lp.

i pomiaréw badan i pomiar6w
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1 |Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ~ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi  wjco 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rza-

gruntu podtoza dziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wyko-

na¢ w punktach giéwnych tuké6w poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznié¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10 cmi -5 cm.
6.2.3. R6wno$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwno$ci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].
Nieré6wno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tole-
rancja + 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe
Rémice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rz¢dnymi projekto-
wanymi nie powinny przekraczaé +1 cm,-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz+ 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy L
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to war-
tosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne

zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1  Ogdine zasady obmiaru robét
Szczegblowe zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiodr robét
Szczegoétowe zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Szczegdétowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planogra-
fem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1.WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni w zwiazku z:
Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile

1.2Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem nawierzchni.

1.40kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.50gdbIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2.Materialy
2.10gdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest kationowa emulsja szyb-
korozpadowa EAK-1 wg WT.EmA-1994 [5],

2.3Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0,50 — 0,80

2.5Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabez-
pieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalo-
wych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile



D.04.03.01.00 — Oczyszczenie i skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych 65

3.Sprzet

3.10gdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzysta-
nia z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

3.3Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4.Transport

4.10g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2Transport lepiszczy
Emulsja powinna by¢ transportowana skrapiarkach.

5.Wykonanie roboét

5.10gdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.20czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powi-
nna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wy-
schnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno do-
stgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od20do40”

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emul-
sji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6.Kontrola jakosci robot

6.10g0lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre-
$lenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byc¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane wtasci- Badanie
p- odza) lepiszeza wosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7.0bmiar robét

7.10golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8.0dbior roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.Podstawa ptatnosci

9.10gdIne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
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— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.Przepisy zwigzane

10.1Normy
1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzch-

ni drogowych

10.2Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

1.

Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02.00

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
Spis tresci:

1.WSTEP 54
T IPRZEDMIOT SST ...ttt ettt e e e e ettt e e e s e et e e e e e e e seasaataeeeeeseeeastaseeeeseesnsateseeessenasaaseeeeessannnees 54
1.2ZAKRES STOSOWANIA SST ... ettt ettt e e e ettt e e e e eee it aaeeeeeeeeasatareeeeeeesaaaereeeeeeessntasseeeeeennnntes 54
1.3ZAKRES ROBOT OBIETYCH SST ...oiiiiiiiiiiiiiie oottt e et ettt e e e e eeeataa e e e e e eeeeataaeeeeeeesenatsaseeeeeesnnsanrees 55
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWEL. ..1vveeeeeeeesurrrereeeseesisssesseeseesiisssssseeeeemossssssseseesmesssssesesessmesssssesssessmmsssssesseessmnisssssssesemnsssesees 55
1.50GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT . eueeeeeeeeeeeeeaeaeaeaeaeaeaaaeaeaesasaaaaeaeaaaaaeaaaaaesesaaaaaaaeaeaaeeeaaaeaeeaaaeaaaaeen e nnnnennnnnn 55
2.MATERIALY 55
2. 10OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW. ......uvuvveeeeeeeeeiuureeeeeeeeenssssseeseessesssssesseessensssssssesssmmmsssssssessemmssssesesessonnssnees 55
2. 2RODZATE MATERIALOW.......ceeiiurrereeeeeeeiitreeeeeeeeesiteseeeeeeesaeasseseseessesssssseseeeeaastesssseseeeaastsssseeseseesssssseseseseenssssseeseeseensnrees 55
2. 3WYMAGANIA DLA MATERIALOW.....eeeiieiiuueereeeeeesiiaseeseesseessassssssessssssassssssessessssssssseessssssnssssesssssssmsssseesssssmmsssseseesssssnnens 55
2.43.1 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT .. eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaeaaaaseaesesasasaaeaesesasaaeaeaeaaseaeaeaeaeaasaseaeaasaseseaeaaaaaaaaaeaaaaaaaaaans 57
4. TRANSPORT 57
2 5 TRANSPORT MATERIALOW........ceeriuurreeeeeeeesiureeeeeeeeenisseseseeeeesissesssesseesissssseseeeeasissssseseseessisrsssseeseessisssssseesennssrssseeeeennes 57
3.WYKONANIE ROBOT 57
3 I PRZYGOTOWANIE PODELOZA...vvveeeeeiieuueeeeeseesieiaeseessesseessssseessssseasasssssesssessatsssseessssssssssssessssinssresesessssmmssseseseesssmmsssseeees 57
3 . 2W YTWARZANIE MIESZANKI KRUSZY WA .vvvvveeeeeeiesuerreeeeeeiessueseeseseeinsussessssessmmissssssesssomssssssssessommsssssssessmmssssssssesssmnsssreseees 57
3.3WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZY WA .......ceerurrereeeeeessisurereeeseessosssrseseseesmnsssssssssessmmmsssesessssmsssssssssessennns 57
3 4AUTRZYMANIE PODBUDOWY ...vvvveeeeeeeeeuuusreeeeeeeseissssseseeesasssssssessesesossssssssessomissssssssessomesssssesessenisssssseessmmisssseseesemmsssseees 57
4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 57
4.1OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT . .uuvvvreeeeeeiiuuteeeeeeeeeiitsreeeeseesesssssesssessesssnesssseessemsssssssssssemssssssssesssemmsssssseeses 57
4. 2BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT .. ueeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsssssssnnnne 58
4. 3BADANIA W CZASIE ROBOT.....uuuvvreeeeeeeieitusreeeseeeenaiussseseeesaeeissssseeessessssseseseseesisssesesessentsssssseesesssssssssessensssssssssessennsisnes 58
4.4WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY ......uuuvverreeeeesinseeeeeeesesinsseseessssssnssssssessssssmsssseesssssssmssseeses 58
4.5 7ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY ......eiuuurrereeeseeiisnreeeeeessensseeeesesssssssseseeesssensnnes 59
5.0BMIAR ROBOT 60
5. 1OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT....uvvvveeeeeeieiuusreeeeeeeeestsreeeseeesesissssesseessssisssssssssemmissssssessemmmsssssesssesmmssssssesesessmsssssseeees 60
5. 2 JEDNOSTKA OBMIAROWA . ...uuuuusususssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsrees 60
6.0DBIOR ROBOT 60
7.PODSTAWA PLATNOSCI 60
7.10GOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCL....uuvvvveeeeeeeeeuurreeeeeseesisssesseeeeensissssssseseemnssssssssssesmmsssssessesemnsisssesess 60
77 . 2CENA JEDNOSTKI OBMIAROWED . ....cceeeiiuuterreeeeeesssueseeeseessesnsssseessssssnssssesessssmssssssessssssonsssssessssssmsssseessssssmnssssseessssmssnssees 60
8.PRZEPISY ZWIAZANE 60
1.WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace wy-
konania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicz-
nie w zwiazku z:
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1.2Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.40kreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwg nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.50gd6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.Materiatly

2.10géblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.
2.2Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kru-
szywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi

granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsq

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziar-
nienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
1
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniej- od2do 10 PN-B-06714
szych niz 0,075 mm, % -15[3]
(m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]

3 | Zawarto$§¢ ziarn nie- 35 PN-B-06714
foremnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 Zavxfartos'é ;anieczys()z— PN-B-04481 [1]
czen organicznych, % 1
(m/m), nie wigcej niz

5 Wskgzmk piaskowy po od 30 do 70 BN-64/3931
pigcio-krotnym zagesz- 01 [26]
czeniu metoda I lub II
wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos$¢ calkowita
po peinej liczbie ob-
rotéw, nie wigcej niz 35
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby ob- -42 [12]
rotow, nie wigcej niz 30

7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), 3 PN-B-06714
nie wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, uby- PN-B-06714
tek masy po 25 cyklach 5 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej
niz

? Rozpad krzemianowy i PIE]?-E)16O7]14
zela- - PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), 39

Y [11]
nie wigcej niz

10 Zgwgrtosc .zw1at.zkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na 1 28 [9]
SO;,  %(m/m), nie
wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosci wies
mie-szanki  kruszywa,

%, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is 80 PN-S-06102
>1,00 120 [21]
b) przy zageszczeniu Is
=1,03
3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 3.
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2.43.1 Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wy-
kaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggeszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4.Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

2.5Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatdéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

3.Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

3.1Przygotowanie podifoza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST SST D.02.01.01.12 ,,WykoPY
w gruntach kat I-V”.

3.2Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ za-
pewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie
ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

3.3Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze prze-
kracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wy-
maganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wy-
sokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslo-
nej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiatl nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

3.4Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nie-
wlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

4. Kontrola jakosci robot

4.10gélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile



D.04.04.02.00 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 58

4.2Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wy-
konania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdow. Badania te powinny obej-
mowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

4.3Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Makgymalng
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan pgggifizochma
na dziennej P dw.y
dzialce przy-pacajaca
roboczej na jedno ba-
danie (m?)
Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek  na 3000 m’
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | 0.8 kazde partii kruszywa i
¢ wiasciwosct Zywa wg tab. 1, pt =3, przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgod-
nie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedhug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie ob-
cigzef ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecefi Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej pod-
budowy.

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
4.4Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 1-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o | Wskaznik za- Minimalny modut odksztat-

Maksymalne ugiecie sprezy-

wskazniku | geszczenia s cenia mierzony plyta o Sred-
W e nic ste pod kotem, mm nicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierw- | od drugiego
szego obci- | obcigzenia E,
azenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

4.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powi-
nny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudo-
wy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanize-
nie nos$no$ci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
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5.0bmiar robot

5.10gdbIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

5.2Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego sta-
bilizowanego mechanicznie.

6.0dbior robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

7.Podstawa platnosci

7.10gé6lne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

7.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

8.Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarno-
wego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelaza-
wego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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21.

24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-S-06102

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do na-
wierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano-
grafem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi-
gciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

61
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1.1. WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukceji nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa wiazaca):
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1.2Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drogi o kategorii ruchu KR3 wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] .

1.40kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziar-
nieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu Iub polimeroasfal-
tu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineral-
nych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfal-
towej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizo-
nych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.50gd6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.10gélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wy-

magania ogdlne” pkt 2.
2.2Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.



2.3Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypeniacza pod-
stawowego 1 zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3-6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

Lp. Rodzaj materiatu

a) ze skat magmowych i przeobrazonych KL T, IIY; gat.1
b) ze skat osadowych jw.2

¢) z surowca sztucznego (zuzle po-

miedziowe i stalownicze) kl. T; gat.1

2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie roz-
drobnionego surowca skalnego wg kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 | Wypehiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy D 50Y, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6]
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

1) 1) tylko pod wzglgdem scieralnos$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.
I.

gat. 1
2) 2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
zZ innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) 3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materialow w za-
Lp. Rodzaj materiatu leznosci od kategorii ruchu
nr normy KR3-6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I, I1"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle po-
miedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir 1 mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -




4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrob-
nionego surowca skalnego wg WT/MK- kL. I, IV gat.1, 2
CZDP 84 [15]

(V)]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3.SPRZET

3.10gd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— wytwodrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.14.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.24.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— —  cysternach kolejowych,

— —  cysternach samochodowych,

— —  begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypekiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed za-
wilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosdéw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzew-
czy.

5.5. WYKONANIE ROBOT

5.15.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.25.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktad-
nikow i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— —  doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— —  doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— —  okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé wy-
magania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 0od 0 do 16"
do 20




Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+100 100
16,0 77+100 87+100
12,8 66+90 77+100
9,6 56+81 67+89
8,0 50+75 60+83
6,3 45+67 54+73
4,0 36+55 42+60
2,0 25+41 30+45
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (59+75) (55+70)
0,85 16+30 20+33
0,42 9+22 13+25
0,30 7+19 10+21
0,18 5+15 7+16
0,15 5+14 6+14
0,075 4+7 5+8
Orientacyjna za-
warto$¢ asfaltu w 4,0+5,5 43+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR3

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i1 warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci | Wiazace], WyToWnaweze]
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3
1 | Modut sztywnosci petzania ', MPa > 16,0 (=22)”
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach
ST < 75,0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0
1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) 2) dla warstwy wyrdwnawczej
3) 3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

5.35.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recep-
ta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od tempera-
tury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywo-
mierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.



Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzy-
skata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100

od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.45.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstweg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
wigzaca 1 wzmacniajacg
1 | Obwodnica Srodmiejska 9

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac po-
przez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowsg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptyn-
niacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub mate-
riatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.55.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem nastgp-
nej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emul-
Lp. Potaczenie nowych warstw sji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m?
1 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulot-
nienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— — 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.65.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopusz-
cza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).



5.75.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do prze-
prowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego po-
dano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 3
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # £20
mm: 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15
#0,075mm -
4 | Asfalt +0,3

5.85.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed roz-
poczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wy-

maganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania war-
stwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.95.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukltad z automatycz-
nym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki po-
danej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ rdwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana as-
faltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.



6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.16.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.26.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do ak-
ceptacji.

6.36.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie ba-
dan innymi rdwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mine- .
. dozor ciagly
ralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfal- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
towej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- - eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J 2
Ip.1 i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podany-
mi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej



Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoscei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.46.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfal-
towego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosei 1 km

Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

1
2
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4
5

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w no-
wej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozone;j,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie po-
winny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa
Lp. Drogi i place wiazaca
1 | Obwodnica Srédmiejska 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja =+ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy



Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ cat-
kowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Elementy betonowe, jak krawezniki, $ciek przykraweznikowy powinny byé pokryte warstwa emulsji asfal-

towej.. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, po-
rowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recep-
cie laboratoryjne;.

7.7. OBMIAR ROBOT
7.17.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 7.

7.27.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9.9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.19.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.29.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— —  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
—  skropienie migdzywarstwowe,
— —  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— —  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— -  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10.10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.110.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek



4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do na-
wierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i na-
wierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

10.210.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IB-
DiM, Warszawa, 1999

15.15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdéw kruszonych z naturalnie rozdrobnione-
go surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciaze-
niem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430
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1.11.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwiazku z:

Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile

1.2Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
profilujacym nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych i betonowych na zimno jest wy-
konywane w celu rozbidrki nawierzchni z betonu asfaltowego i betonu cementowego.
1.40kreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej i betonowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy na-
wierzchni asfaltowej i betonowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.50g6Ine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.Materialy
Nie wystepuja.

3.Sprzet

3.10go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej i betonowej na zimno na
okreslona glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopu-
$ci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bgbna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie prze-

ciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotdw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na

wiasny koszt.

4.Transport

4.10gd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez po-

stojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5.Wykonanie roboét

5.10gdIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokoscei i pochylen zgodnych z dokumentacja projek-
towa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwaran-
tujacych rownos$é, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczen-
stwa nalezy spelni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Scigty material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glegbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowa-
nia,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowych warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowang z

doktadnoscia £ 5 mm.
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6.Kontrola jakosci robot

6.10gdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 | Rownos¢ podtuzna atg 4-metrowa co 20 metréw
2 | Rowno$¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedhug SST

6.2.2. Ré6wnos$¢ nawierzchni

Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny

przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja

+0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia

+5cm.
6.2.5. Gleboko$¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno-
$cig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w do-

stosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7.0bmiar robét

7.10gdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8.0dbiér robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.Podstawa ptatnosci
9.10gdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

9.20g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.3Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.Przepisy zwigzane

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i tata.
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1.WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej w dalszym
ciagu mieszankg SMA w zwiazku z:
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1.2Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem
mieszanki SMA do wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA nalezy wykonaé na drodze obcigzonej ruchem KR3 -6 wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [11].

1.40kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku famanego, piasku natural-
nego, wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, ukta-
dana i zaggszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z po-
wierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przy-
czepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.50g6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.Materialy

2.10géIlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w oparciu o projekt nowelizowanej nor-
my PN-C-96170 [9] lub asfalt modyfikowany wg wskazan producenta. Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w
zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatow w za-

Lp. Rodzaj materialu leznosci od kategorii ruchu
nr normy KR3doKR6
1 [Kruszywo lamane granulowane wg PN-B- KL 1, I1"; gat.1
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4] jw.2
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. T; gat.1

b) ze skal osadowych
C) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze)
2 [Kruszywo tamane zwykle -
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]
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3 |[Zwir i mieszanka -
wg PN-B-11111:1996 [ 1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrob- kl. I; gat.1
nionego surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84 [ 12]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] -
6 |Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy
b) innego pochodzenia wg -
orzeczenia laboratoryjnego -

(9]

7  |Asfalt drogowy D 509, D 70

wg PN-C-96170:1965 [ 6 ]

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.3Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504 [5] dla wypel-
niacza podstawowego.

2.4Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo:
— grysy klasy I wg PN-B-11112 [1],
— piasek tamany lub mieszanke¢ drobng granulowana wg PN-B-11112 [1],
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [2],
— zwir kruszony spelniajacy wymagania jak dla grysu klasy I, wg PN-B-11112 [1].

2.5Stabilizator i Srodek adhezyjny

Dodatek stabilizujacy mieszankg SMA 1 srodek adhezyjny, musi posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana
przez jednostk¢ uprawniong oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

3.Sprzet

3.10gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— walcow stalowych gladkich cigzkich,
— szczotek mechanicznych.

4.Transport

4.10golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [3].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposoéb zabezpieczony przed zawilgoce-
niem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszankg SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezen-
towe. W czasie transportu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta pokrowcem.

5.Wykonanie robét

5.10g6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne podane na rysunku od 1 do 5.

Ramowy sktad mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Mar-
shalla, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar odKR 3 doKR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od0
do 11,00
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Przechodzi 100
przez: 90 + 100
16,0 45+ 60
12,8 35+ 48
9,6 30+ 40
8,0 24+ 32
6,3 17+ 25
4,0 (75 +83)
2,0 12+ 21
zawarto$é 10+ 20
ziarn > 2,0 10+ 19
0,85 9+18
0,42 9+17
0,30 8+ 13
0,18
0,15
0,075
Orientacyjna zawar-| od5,5
tos¢ asfaltu w SMA, do 6,8
% m/m
Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec
MMA 1 warstwy z SMA
w zaleznosci od kategorii ru-
chu
KR 3-6
1 [Zawarto$¢ dodatkdéw (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)
0d 0,2 do 0,9
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu
0d 0,2 do 1,5
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA
2 |[Wolna przestrzen w probkach Marshalla %
(V/V), zaggszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 £5°C
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C
od 3,0 do 4,0
3 |Grubo$¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu: -
od 0 mm do 4,0 mm
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm od 3,0 do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5 do 4,5
od 0 mm do 11,0 mm 0od 3,5do 5,0
4 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0
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od 2,5 do 6,0

5 |Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej przed do-
uszczeniem do ruchu, % (V/V)

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA od 0 mm do 11,00 mm
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5.35.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady
okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Sta-
bilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub do gryséw do pojemnika
wagi, w czasie ich odwazania.

Temperatura mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju stabilizatora.

5.45.4. Przygotowanie podifoza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mieé
odpowiedni profil, powierzchnia powinna byc¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Przed rozlozeniem mieszanki SMA podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybkorozpadowa [10].
Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢ posmarowane lepiszczem (goracy
asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa).

5.55.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza od
5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.65.6. Odcinek prébny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05.13 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego (warstwa wigzaca)”.

Przed wykonaniem odcinka prébnego, nalezy zglosi¢ ten fakt na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wy-
konawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wy-
maganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzy-
niera.

5.75.7. Ukfadanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ uktadana mechanicznie, w sposob ciagly, uktadarka z wtaczona wibracja i
jesli mozliwe catg szerokoscia. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed roz-
poczeciem robot. Jesli za uktadarka wystapit wysick lepiszcza w postaci plamy, to mieszank¢ nalezy w tym miejscu
wybra¢ topatg i uzupetni¢ nowa.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gltadkimi. Zaggszczenie nie powinno powo-
dowaé wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig.

ZYacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6.Kontrola jakosci robot

6.10gdblne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano
w tablicy 2.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badaf Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Sktad mieszanki SMA 1 probka przy produkeji do 300 Mg

2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

3 | Wiasciwosci mieszanki SMA:
niewypelniona wolna przestrzen w prob- | 1 na 1000 Mg produkcji

kach Marshalla
4 | Badanie wlasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
5 | Badanie wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

6 | Badanie wlasciwosci kruszywa
— piasek naturalny i tamany,

kmszywo drobne granu]owane 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
- garys i zwir kruszony 1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie
7 | Pomiar temperatury sktadnikow 1 na godzing
mieszanki
8 | Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy kazdym zaladunku i w czasie

wbudowywania, w sposob ciagly

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001 [4], pobranej probki w trakcie uktadania
mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang ponizej.
Dopuszczalne odchytki od wartosci podanych w recepcie wynosza dla:
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— ziarn frakcji powyzej 2 mm + 5% bezwzglednych,
— ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm
— ziarn frakcji ponizej 0,075 mm

— asfaltu

* 3% bezwzglednych,
+ 2% bezwzglednych,
+ 0,3 % bezwzglednych.
6.3.4. Wiasciwosci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki SMA nalezy okresla¢ na probkach pobranych w trakcie uktadania mieszanki, za-
geszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3.5. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci asfaltu zgodnie z pkt 2.2.
6.3.6. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci wypetniacza zgodnie z
pkt 2.3.

6.3.7. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 2, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci kruszywa zgodnie z pkt
2.4.

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczar-
ce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia + 2°C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
6.4Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna W sposéb ciagly
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie * co 100 m
7 | Grubos¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?

Sktad mieszanki SMA

2 probki na 1 km

8
9 | Ztacza podluzne i poprzeczne

kazde zlacze

ocena wizualna

10 | Obramowanie nawierzchni
11 | Wyglad zewnetrzny

ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

hukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ wykonanej nawierzchni nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podhuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [6]. Nie-
rownosci nie moga przekracza¢ dopuszczalnych wartosci dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierdwnosci nie moga przekraczaé
dopuszczalnych warto$ci dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile



D.05.03.13.13 — Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) 101

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 5 mm.
6.4.8. Sktad mieszanki SMA

Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z recepta laboratoryjng z tolerancja podana w pkt 6.3.3.
6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podhuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza
powinny by¢ rowne i zwigzane.
6.4.10. Obramowanie nawierzchni

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa. Przy oporni-

kach drogowych powierzchnia powinna wystawa¢ od 5 do 10 mm ponad powierzchnig, krawedz by¢ rowno obcigta
i pokryta asfaltem.

6.4.11. Wyglad nawierzchni

Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez ogledziny catej powierzchni wykonane-
go odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam 1 wykruszen, a wolne grysy za-
stosowane do uszorstnienia powinny by¢ usunigte.

7.0bmiar roboét

7.10gé6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.Podstawa ptatnosci

9.10gdIne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie podioza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
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— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywalowanie,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.Przepisy zwigzane

10.1Normy

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

4. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicz-
nych i nawierzchni bitumicznych

5. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicz-
nych

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano-

grafem i fata.

10.210.2. Inne dokumenty

7. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnione-
go surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, 1984.

8. ZW-SMA 95. IBDiM, 1995.

9. TN-169 Projekt normy PN-C-96170:1965 ,,Asfalty drogowe”. IBDiM, 1995.

10. TN-170, PN ,,Drogowe, kationowe emulsje asfaltowe”, Projekt IBDiM, 1994.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
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1.WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii techmcznej (SST) s wymagania dotyczace wykonama 1 odbioru
oznakowama pozxomezo drog w zwiazku z:
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1.2Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specytikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej -

1.40kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek napisow, symboli oraz innych l1nu zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe. przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosdei opuszezenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw. linii przystankowych oraz inne okreslajqce szczegllne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Matertaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od rozpuszezalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, kidre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny by¢ retroretleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
lych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.8. Kulki szklane - material do posvpywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowame wykonane materialami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9 Pozosta{e okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

1.50gdIne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace roboét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.Materiaty

2.10gdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczna,

2.3Badanie materiatéw, ktdrych jakosé budzi watpliwosc
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub



Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.40znakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy: :
— nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
— mase brutto 1 netto,
— numer partii i dat¢ produkeji,
— informacje o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do. 0.8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszcezalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowac w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladama farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, waltkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiadciwosel fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4]. :

2.6.2. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- 1 grubo-
warstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do
znakowania: )
—~ cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajgcych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig¢ stosowania materialow zawierajacvch benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sig¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 {4].

2.7Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzehni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wlasciwosel
chemicznych 1 tizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajagcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozeieniczalnych od 5% do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materialow - ponizej 40°C.



3.Sprzet

3.10gé/ne wymagania doiyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprze¢tu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek recznych, :
- sprezarek,
—~ malowarek,
— sprzgtu do badan.

4. Transport

4.10gdbine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 |, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacvch szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki powinnv byv¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronige
.opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.Wykonanie robdét

5.10gdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

5.2Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 3°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta fub wynosié co najwyzej 85%.

5.3Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. NierdOwnomiernosci
i/albo miejsca latania nawierzehni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni 1 nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4Przygotowanie podfoZa do wykonania znakowahia

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego. oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych™ 3], SST i
wskazaniach Inzyniera. ’

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczytek i konec
znakowania nalezy zaznaczyé mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.



5.6Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw 1 speinienie zalecent producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajqce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przvpadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakewania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0.6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego rarby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST zachowujac wymiary 1 ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. llo$¢ farbyv zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wizcej niz o 20%. '

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzvciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posvpywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem usZorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ 1 jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzgtu
1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6.Kontrola jakosci roboét

6.10gdlne zasady kontroli jakosci robot
 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomezo musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 3.5

6.3Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnosé oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia cswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wsp6tczynnik lJuminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspolezynnik luminaneji w $wietle rozproszonym, med m™= Ix!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - os$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspolezynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swieZego, barwy:
— bialej na nawierzchni astaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix,
~ bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™? Ix,

Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspodlczynnika
luminancji 5, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspolczynnika § powinna wyrosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— Dbialej, co najmniej 0,60,

Wartos¢ wspolezynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania uzvwanego barwy:
— Dbiatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna bve okreslona wg POD-97 [41 przez wspolrzedne chromatycznosel X 1 v, Ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny v 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0.3 0,34
¥ 0,4 0,3 0.3 0,38

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R , okreslany wg POD-97 [41.



Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m? Ix,
— 26ltey, co najmniej 200 med m2 Ix*.
Wartos¢ wspolezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienkowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ 1x,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid- Resistance Tester) mierzona '
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokre; nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— " $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali na zasadzie pordwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
‘— farbami wodorozeieficzalnymi, co najmniej S,
— pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoscei oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. )

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym zZe nie
moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorma powierzchnié nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonyWwania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
~ wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
~ widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkoscei,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazgq wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

|



6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 wykonanego oznakowania

, Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-
twowego

1 |Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszezalnikow % (m/m) |0
chlorowanvch
2 | Wspolezyvnnik zalamania swiatla kulek . >1,5
szklanvch wspdlez.
3 | Wspolezvnnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
$wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni astaltowe; med m?Ixt | > 130

4 | Wspolezvnnik  luminancji  f dla
oznakowania §wiezego barwy

- bialej wspolez. B 120,60
5 | Powierzchniowy wspolczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego w
stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix! | > 300
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50
. |- uZywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalo$¢ oznakowama wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >S5
- pozostalymi materiatami wskaznik |>6
Czas schnigeia materialu na nawierzchni h £2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800
- z mikrokulkami szklanymi mm -

10 | Okres stalos$ci wihasciwosci materiatlow

. . miesiec
do znakowania przv skladowaniu ey

6.4Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wvkonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows 1, Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
— szerokos¢ linil moze r6zni¢ sig¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
~ dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego sie z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejriveh cvkli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cvit rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz * 50 mm dla wymiaru dtugosei 1 £ 20 mm dla wymiaru szerokosei.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.0bmiar robot

7.10gélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
[ub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8.0dbidr robdt

8.10gdbIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.20dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzehni,
— przedznakowaniu,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.30dbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.40dbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okresoéw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: .
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,
— naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dia pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

9.Podstawa ptatnosci

9.10gédine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m*® wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,
- przygotowanie 1 dostarczenie materialow,
~ ‘oczyszczenie podioza (nawierzehni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows 1
LInstrukeja o znakach drogowych poziomych”,
~ ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specytikacii techniczne;.

10.Przepisy zwigzane

10.1Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79232 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.



10.2Inne dokumenty

3. Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach
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1.WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotvczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z:

Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile

1.2Zakres stosowania SST
Szczegotowa specytikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyv
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych wpkt. 1.1.

1.3Z2akres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specviikacji dotyeza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego tyvpu sredniego stosowanego na drogach, w iloSci 65 szt..

1.40kreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowyv - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwvkle umieszezony na

konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzehni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze bvé
“wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze bvé wvykonane jako

malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nicodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzyvstych

tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane Jebt Z materialu o

odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

-

1.4.3. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

L.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.50gdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 1.3.

2.Materiaty

2.10gé/ne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wvmagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w SST D.00.00.00
-Wimagania ogolne” pkt 2.

2.2Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadaé aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinnv mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak .B™)
nadany przez uprawniona jednostke.

2.3Materiaty stosowane do fundamentdow znakow

Fundamenty dla zamocowania znakow sa wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,.na mokro™,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjy projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-16230 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien bv¢ cementem portlandzkim klasy 32,3, odpowiadajacy Wymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 {3]. Zaleca si¢ stosowanie



kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.4 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera. '

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnoscl, pojedyncze rysv wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
~ wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosct dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosei dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugoscei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszcezonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 {16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Rat wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm 1 wiekszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy s$rednic i grubosei mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworey, znak stali 1
numer wytopu.

2.5 Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosfervezne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawcee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent [ub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg;
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4, Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odpoma na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalos$¢ dla tarcz z aluminium 1 stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym potaldowarn, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigeej niZ 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne 1 nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty
tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.



2.6 Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej IT generacji (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzehniy tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowamu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na tolii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem tolii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci 1
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz:

— 3 mm dla znakéw duzych.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 3 mm dla znakéw duzych. ‘

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatlamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. ‘

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potgczenia tolii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnvm miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matows farba nieodblaskows barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdlezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do
HInstrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku jest wvkonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng,

2.7 Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez pekniec¢, naderwan,
rozwarstwien 1 wypukiych karbow.
‘ Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.8 Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.Sprzet

3.10g6ine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
~ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
~ srodkow transportowych do przewozu materialow.

4. Transport

4.10gd/ne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakow 1 sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé srodkami transportowymi w
spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5.Wykonanie robét

5.10gd/ne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.

5.2Roboty przygotowawcze
. Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
~ lokalizacje znaku, t). jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na Konstrukeji wsporcze;.

Punkty stabilizwjace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposodb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzema lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacija, projektowa.

5.3Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa,
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigeej niz % 2 cm,
- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigeej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.4Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé przedstawionego
na mum symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie
moga powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.5Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, markq tabryczna lub innym oznaczenmem umozliwiajacym identyfikacje wytworey lub dostawcy,
b) datg produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala rowniez miesige i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.



6.Kontrola jakosci robét

6.10g6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2Badania materiatféw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonaweca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robét.

6.3Badania w czasie wykonywania robodt
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badat
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gigbokosci wad Wymki badan
elementow w uzyé dostepnych narzedzi (np. | Powinny  by¢
5 kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi [ub
wymiaréw elementéow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwoscl
dostarczonych wyrobéw 1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wvsokosé
zamocowania Znakow),
— zachowante dopuszezalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw zgodnie z punktem 5.4.

7.0BMIAR ROBOT

7.10gdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych.

8.0DBIOR ROBOT

8.10gd6Ine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.



8.20dbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonyany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitvm zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikéow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.30dbijér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9.Podstawa ptatnosci

9.10gé6lne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowe] oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przvgotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
~ przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy zwiazane

10.1Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
. .PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,

wymagania 1 ocena zgodnosci
27. BN-88/6731-08  Cement Transport i przechowywanie.

10.2Inne dokumenty

28. Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach
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1.WSTEP

1.1Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych 20 x 30 cm, 15 x 30, 20 x 22 cm oraz trapezowych w
zwiazku z: ]
Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile

1.2Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kra-
weznikow.

1.40kreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wy-
spy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.50gd6Ine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.10gélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Nalezy stosowac¢ tylko krawezniki gatunku I
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
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Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
krawezni- | kraweznika 1 b h ¢ d r
ka
15 130 min. 3 min. 12
v a 100 20 |22 max. 7 max. 15 1.0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1

Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2
I T

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos$¢, mm, max 20

- gle¢boko$é, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkosci.

Krawegzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wy-
konywania krawe¢znikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawe¢znikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasiakliwoscia, <= 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.3.4.

2.6Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.10go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.10gdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.10gdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wy-
kopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug nor-
malnej metody Proctora.

5.3Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wy-
réwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym na-
lezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumenta-
cji projektowe;j, tj.12 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawegznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cemen-
towo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Krawezniki wystajace 12 cm, na zjazdach 4 cm a na przejsciach dla pieszych 2 cm.
5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wply-
wami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy za-
lewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

6.Kontrola jakosci robot

6.10g0lne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do usta-
wienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno-
$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktad-
noscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary law.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wy-
miardw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownosé gérnej powierzchni taw.

Rowno$¢ gdornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzy-
metrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjgcia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100
m ustawionego krawegznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kra-
weznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie
moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeklione calkowicie na peing
glebokosc.

7.0BMIAR ROBOT

7.10géblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8.0DBIOR ROBOT

8.10gdIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.20dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.10gdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.Przepisy zwigzane

10.110.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geo-
metrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wy-
magania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i od-
bioru.
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1.WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 6 cm w zwiazku z:
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1.2Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowe]j oraz wykonaniem koryta pod chodnik.

1.40kreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.50gd6Ine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.10gélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pegknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powi-
nny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzy-
malosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
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Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej

4
niz

2.3Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Za-
leca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parame-
trach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zgodnie z recepta labora-
toryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza odpornos¢ na

niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.Sprzet

3.10gd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Chodnik z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4.Transport

4.10gd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.10gdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i po-
przecznymi”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3Podsypka

Podsypka cementowo-piaskowa o stosunku 1:4.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wy-
profilowana.
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5.4Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wy-

pelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6.Kontrola jakosci robét

6.10gdIne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: %2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chod-

nika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza
+0,3%.
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7.0BMIAR ROBOT

7.10gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.10gélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.Przepisy zwigzane

10.1Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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1.WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z:
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1.2Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 6x20.

1.40kreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.50gdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.10gé6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek wg PN-B-06711 [3].
2.3Betonowe obrzeza chodnikowe

2.4 Betonowe obrzeze chodnikowe gat. I wymiarach 6 x 20x100 cm gat. 1: BN-80/6775-03/04 [9] ustawiane na podsypce
piaskowe;j.

2.5Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Przebudowa ul. Sniadeckich w Pile



D.08.03.01.11 — Ustawienie obrzezy betonowych 110

I
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1
wymiaru
1 £8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklegstos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm 2
o ] ] niedopuszczalne
Szczerby ograniczajacych ~ powierzchnie  gorne
(Scieralne)
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
3.Sprzet
3.1 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4.transport

4.10go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzy-
matosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
5.Wykonanie roboét
5.10gdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. kon-
strukcji szalunku.

5.3Podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wy-
konuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze $swiatlem (odlegloscia gornej po-
wierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staran-
nie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng glgbokosé.

6.Kontrola jakosci robot
6.10gdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z usta-
leniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wy-
konuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w normach podanych dla od-
powiednich materiatlow wymienionych w pkt 2.

6.3Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

—  wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypelienie badanej spoiny na pelng
glebokos¢.

7.0bmiar robét
7.10g0dlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.10gdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.20dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.10gélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta,
—  rozscielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.Przepisy zwigzane

10.1Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.

11.

12.

114
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1. Wstep

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem $ciekdw z kostki bet. gr. 8 cm w zwiazku z:
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Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.21.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- sciekow ulicznych przykraweznikowych na lawie betonowe;.

1.30kreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wod opadowych z na-
wierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.40golne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.10golne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2Beton na tawe

Beton na tawe pod sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projek-
towa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15.

2.3Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw przykraweznikowych, powinny od-
powiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu
szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
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Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i1 proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie po-
winna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
- na dlugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci * 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8 Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3.Sprzet

3.10g6lne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.28przet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.10g06lne wymagania dotyczqce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5.Wykonanie robét

5.10gélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumen-
tacja projektowa. Dla scieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wy-
kopu konstrukeji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co naj-
mniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow ukta-
danych na tawie zwirowej nalezy wypeni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betono-
wej nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, po-
winny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefa-
brykatu, wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6.Kontrola jakosci robot

6.10gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wy-
konania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wita-
sciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
- wykop pod tawe,
- gotowa tawe,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowsq oraz zageszczenie podioza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ ro6znié od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

C) ¢) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— - wysokosci (grubosci) fawy * 10% wysokosci projektowane;,

— - szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— - réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozong czterometrows
lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
b) b) réwnos¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, kto-
ra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia scieku a tata czterometrowa,
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C) ¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) d) grubosé¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ réznié¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7.0bmiar robot

7.10gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8.0DBIOR ROBOT

8.10gdolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.20dbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— - wykop pod tawe,
— - wykonana tawa,
— - wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.10g0lne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej, zwirowe;j),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- utozenie prefabrykatow scieku z wypelieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczna masg zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy zwiazane

10.1Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
$ci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, par-

king6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Przebudowa ul. Sniaedeckich w Pile
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10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2Inne dokumenty

12.12. Katalog szczeg6téow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13.13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

11.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t sanitarnych
zadania pn. ,, Budowa sieci kanalizacji deszczowej w ul .Sniadeckich w Pile”

1. 0. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét dotyczacych budowy sieci kanalizacji deszczowej w ulicy Sniadeckich w Pile

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Catos¢ robot wykonac zgodnie:
- ze specyfikacja techniczng
- z projektem
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagéow z Tworzyw
Sztucznych [14]
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych —
zeszyt 9 wymagan technicznych COBRTI INSTAL [18]

1.3.Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace
i majace na celu budowe sieci kanalizacji deszczowej w ul. Sniadeckich w Pile .
Niniejsza specyfikacja zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
o budowa kanatow z rur PVC SN8 dn400mm, dn315 mm
e budowa przykanalikow deszczowych PVC SN8 dn200 mm wraz z wpustami
ulicznym

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z PN-87/B-01070 [9]
2.0. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Do budowy kanalizacji deszczowej moga by¢ zastosowane wylacznie wyroby
budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

2.2. Rury kanalowe

Do budowy sieci i przykanalikow kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastgpujace
materialy:
e rury kielichowe SN8 z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
wg PN-85/C-89205 [7] 1 ISO 4435:1991 [14] o srednicy 200, 315, 400 mm,
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2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne ztozone sa z nastgpujacych zasadniczych czesci:
» komory roboczej z wlazem kanatlowym
¢ dna studzienki

Prefabrykowane elementy studzienek wykonane z betonu wibroprasowanego B45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-50 zgodnie z normg DIN 4034 cz. 1 [17] PN-92/B-
10729 [2].

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregow zelbetowych o srednicy
1200 mm o wysokosci 30 1 50 cm, wg PN-92/B-10729 [2].

2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki jest elementem prefabrykowanym, zelbetowym, stanowiacym
monolityczne polaczenie kregu i ptyty dennej.

2.3.3. Wiaz kanalowy

Wiazy kanalowe nalezy wykonywac jako wlazy zelbetonowe typu ciezkiego D400 w
jezdniach a chodnikach i terenach zielonych C250 odpowiadajace wymaganiom PN-H-
74051-02 [5].

Wyrownanie do poziomu terenu za pomoca pierscieni wyrownawczych.

2.3.4. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [6]. Wbudowanie
stopni podczas prefabrykacji kregow betonowych.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Rury kanalowe

Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami
promieni stonecznych, temperaturg wyzsza niz 40° C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze
sktadowanie rur powinno odbywad si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rury powinny by¢ skladowane na rownym podlozu na podkiadach 1 przektadkach
drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie
moze powodowac nacisku na kielich rur, powodujac ich deformacje.

2.4.2. Kregi, pokrywy nastudzienne.

Skladowanie kregéw, pokryw nastudziennych moze odbywaé si¢ na powierzchni
nieutwardzone;j.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m.

Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

(9]
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2.4.3. Wlazy kanalowe i stopnie.

Wlazy kanatowe i stopnie powinny byé sktadowane z dala od substancji o dziataniu
korodujacym. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona

2.4.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3.0. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania sieci kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
pite do ciecia asfaltu 1 betonu,
koparki o pojemnosci 0,25 — 0,60 m®
spycharki,
sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki 1 zageszczarki mechaniczne),
samochody samowytadowcze,
pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,
przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,
agregat pradotworczy przewozny 10 kV.

e & ¢ o 6 ¢ ¢ 0

4.0. TRANSPORT

4.1. Transport rur PVC

Rury PVC moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziome] wzdluz srodka transportu.
Nalezy unika¢ wyginania, gwaltownego podnoszenia i opuszczania, rzucana lub uderzania
rur. Przewoz winien odbywaé si¢ przy temperaturze powietrza od - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwiekszong
kruchos¢ tworzywa. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchéw pojazdow.

4.2. Transport kregow, pokryw nastudziennych.

Transport kregoéw, pokryw nastudziennych powinien odbywac sie samochodami w
pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementéw. Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.3. Transport wlazéw kanalowych.

Wiazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4. Transport kruszyw.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze.

Projektowana o$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez uprawnionego
geodete zgodnie z PN-92/B-10735 [3].

Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych.

5.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne o S$cianach
pionowych z zabezpieczeniem $cian wykopu za pomoca szalunkéw do wykopow.

Roboty ziemne w obrebie do 2m od uzbrojenia podziemnego wykonaé recznie.
Wykonanie wykopow 85 % jako mechaniczne i 15% jako reczne. Wykop pod kanatl nalezy
rozpocza od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku.
Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow.

Grunt kategorii IIl. Urobek z wykopow, ktore zasypywane sg gruntem rodzimym
sktadowany na odklad wzdluz krawedzi wykopow w odleglosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace si¢ biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu nalezy pozostawi¢ na poziome wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,15 m. zdjgcie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu i szerokosci wykopu nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

5.2.1. Odspajanie i transpert urebku.

Rozluznienie gruntu nalezy wykona¢ za pomoca fopat oraz mechanicznie -
koparkami. Urobek z wykopow ktore zasypywane sa piaskiem, wywiez¢ samochodami
samowytadowczymi poza plac budowy.

5.2.2. Podloze.

Nalezy usunaé warstwe gruntu rodzimego na grubos¢ 0,15 m ponizej posadowienia
przewodu 1 wykonac podsypke piaskowa o grubosci 0,15 m z piasku o uziarnieniu do 16 mm
i zagesci¢ ja do wskaznika zageszczenia Is > 0,95.
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Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywalnej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza
od przewidywalnej w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego
punkcie + 1 cm. Wymagania i badania podioza zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735 [3]. |

5.2.3. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu.

Po ulozeniu rurociagu w wykopie i wykonaniu proby cisnieniowej wykonaé obsypke
(warstwe ochronng) do wysokosci minimum 0,30 m ponad wierzch przewodu z piasku o
uziarnieniu do 16 mm i zagesci¢ ja do wskaznika zageszczenia Is > 0,98.

Materiat zasypu powinien by¢ zgeszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegOlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanal nie ulegl zniszczeniu.

Zasypywanie wykopow powyzej warstwy ochronnej warstwami 0,1-025 m z
jednoczesnym mechanicznym zageszczeniem i rozbiorka rozpor scian wykopu:

e pod jezdniami piaskiem o uziarnieniu do 16 mm z zaggszczeniem zasypki do
wskaznika zageszczenia Is > 0,98, przy czym ostatnia warstwe okolo 0,5 m do
wskaznika zaggszczenia Is = 1,0.

e w chodnikach i placach postojowych piaskiem o uziarnieniu j.w. z zageszczeniem
zasypki do wskaznika zageszczenia Is > 0,98

Badanie zageszczenia zasypek wykopu metoda Proctora

Prowadzenie robot ziemnych zgodnie z warunkami PN-B-10736 ,,Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” [4].

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w Warunkach
Technicznych Wykonama i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, tom I Budownictwo
Ogolne [15] i rozdziatem 2 Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Rurociagow z
Tworzyw Sztucznych [14] przy zachowaniu warunkéw BHP okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) [16].

5.3. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzegad
zasady budowy kanalu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki 1 glebokosci posadowienia kolektora powinny byc¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

Montaz urzadzen i materialow po przedstawieniu Inspektorowi Nadzoru aprobat

technicznych, deklaracji zgodnosci itp. dokumentéw wymaganych prawem.

5.3.1. Ogolne warunki ukladania kanalow.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow.
Do budowy kanalow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podloza na odcinku co najmniej 30 m.
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Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
92/B-10735 [3] i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagoéw z tworzyw
sztucznych” [14].

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20
mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekracza¢ =5 mm dla badanego odcinka.

Ukladanie przewoddw prowadzi¢ w temperaturze wyzszej niz 5°C.

5.3.2. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne o  $rednicy 1200mm nalezy wykonaé w konstrukcji
prefabrykowanej zelbetowe] zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami normy
PN-92/B-10729 [2].

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uklada¢ recznie lub przy uzyciu
sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwrociC uwage na wiasciwe
ustawienie kregoéw i plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie), znajdujace si¢ na
wyze] wymienionych elementach.

Kregi wyposazone w systemowe przejscia do rury PVC przez kregi betonowe.

5.3.3. Proba szczelnosci.

Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-92/B-10735 [3].

5.3.4. Izolacja studzienek

1zolacje studzienek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 [3].

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735 [3]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznal za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uznac ze niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania:
e zgodnosci z Dokumentacija Projektowa

wykonania 1 zabezpieczenia wykopow otwartych

szerokos¢, glebokos¢, odwodnienie wykopu

zageszczenie obsypki przewodu,

sprawdzenie uzytych materiatow

ulozenia przewodoéw na podiozu

odchylenia osi 1 spadku kolektora

szczelnosci przewodow na eksfiltracje 1 infiltracje

sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazowych studzienek

zabezpieczenie studzienek przed korozja
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7.0. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows kanalizacji sanitarnej jest 1 metr (m) przewodu. Jednostka
obmiarowg obiektu inzynierskiego (studzienki rewizyjnej) jest 1 komplet zamontowanego
obiektu kazdego typu.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér czgsciowy
Odbiér czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami N-92/B-10735 [3].
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
¢ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami
w trakcie wykonania robot
e dane geotechniczne
e Dziennik budowy
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow

8.1.1. Zakres

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e sposob wykonania wykopéw pod wzgledem obudowy

e podloza do budowy kanalizacji, w tym jego grubos¢, usytuowanie w planie,
rzednych i glebokosci ulozenia

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu
zageszezenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci
jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta
i normami przedmiotowymi

¢ ulozenia przewodu na podiozu
dlugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur
i prefabrykatow

e szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje
materialow uzytych do zasypu 1 stanu jego zageszczenia

e izolacji studzienek

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnoSci z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacja Techniczng, uzycia wilasciwych materiatow, prawidlowosci montazu,
szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0.

Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz
odleglo$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badaf powinny byc ujete w
formie protokolow 1 wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Odbior techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-
10735 [3].

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e dokumenty jak przy czesciowym
¢  protokoly wszystkich odbiorow technicznych czesciowych
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protokot przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoOw materiatow

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniona jednostke geodezyjna

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej
protokoly z odbiorow czeSciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usuniecia

usterek

aktualnos¢ Dokumentacji

i uzupeinienia

Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany

protokoly badan szczelnosci catego przewodu

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ zgodnie z umowa.

9.1. Przedmiar robét
Przedmiar robét — wg odrgbnego opracowania

10. PRZEPISY ZWJAZANE

10.1. Normy

1

PN-68/B-06050

2 PN-92/B-10729
3 PN-92/B-10735
4 PN-B-10736

5 PN-H-74051-02
6 PN-64/H-74086
7 PN-85/C-89205
8 PN-87/B-01100
9 PN-87/B-01070
10 BN-83/8836-02
11 BN-72/8932-01

12 PN-68/B-06050
10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych.

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

13. ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t sanitarnych
zadania pn. ,, Budowa sieci kanalizacji deszczowej w ul .Sniadeckich w Pile”

14. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych.” Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji — Warszawa 1994

15. Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom. I
Budownictwo Ogolne.

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

17. DIN4034 — cz. 1 1 2 — Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Elementy
studzienek kanalizacyjnych 1 drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

18. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — zeszyt 9
wymagan technicznych COBRTI INSTAL.
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