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1. Czes$¢ ogodlna
1.1 Opis ogdiny przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie i wykonanie termomodernizacji budynku w Pile . sporzadzenie
projektu budowlanego i wykonawczego, takze specyfikacji technicznych wykonania robét budowlanych na
podstawie ktorych wykonane zostang prace wykazane w audycie energetycznym zgodnie z Ustawg z dnia 18
grudnia 1998 roku znowelizowang dnia 21 czerwca 2001 roku dla przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych .
Budynek ten stuzy celom oswiatowym. Jego funkcja po ukoriczeniu prac pozostaje niezmienna. Wykonany zakres
prac ma spowodowaé zmniejszenie zuzycia energii cieplnej przewidzianej do jego ogrzewania a przez to
zmniejszenie koszidéw funkcjonowania. :

1.2. Zakres robét budowlanych
Charakterystyka budynku :

Powierzchnia Wysoko$é Powierzchnia
Kubatura .
Zabudowy catkowita uzytkowa
Budynek 740,24 m* 4994,00 m® 9,02m 1403,00 m*

Zakres prac wediug CPV :

45421100- 5 wymiana okien i drzwi
45321000- 3 wykonanie izolacji termicznej
45324000- 4 wykonanie oktadziny tynkarskiej
45310000- 3 instalacja odgromowa
45331100-7 instalacje centralnego ogrzewania
45261300~ 7 obrobki blacharskie

1.3. Aktuaine uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia
Urbanistyczno — budowlane warunki zabudowy i zagospodarowania terenu nie ulegaja zmianie. Wjazd drogowy

na dziatke zaréwno w okresie budowy jak réwniez funkcjonowania obiekiu mozliwy jest od drogi gtownej.
Budynek wybudowany w 1990 roku nie speinia wymagar: dotyczacych maksymalnej wartoéci wskaznika Eo =
32,48 KW/m2a sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym i
wynosi E = 47,20 KW/m2a. Wobec powyzszego nalezy wykona¢ zakres prac okreslonych w punkcie 1.2 dla
ktérych winny by¢ spetnione nastepujgce uwarunkowania :

e Dla $cian wymagany op0r cieplny winien wynosié R > 4 m2K/W

¢ Dla dachu wymagany op6r ciepiny winien wynosi¢ R > 4,5 m2K/W

e Dia okien wspdiczynnik przenikania ciepta winien wynosi¢ U < 1,3 W/m2K

2.Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1 Wymiana okien i drzwi wediug CPV 45421100-5

Zastosowano stolarke z PCV ~ kolor stolarki biaty. Na oknach w pomieszczeniach nalezy zamontowa¢ nawiewniki
higrosterowalne EMM716 firmy Areko. Wymienione okna w piwnicy nie podiegajg wymianie
Wymagania stolarki PCV:

- ramiaki wykonane z profilu pieciokomorowego U < 1,58 W/m2K
- szyby zespolone powinny posiada¢ wspétczynnik przenikania ciepta U = 1,1 W/m2K
- pakiet szybowy 4-16-4



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych Pracownia Audytorska inz. Jacek Stepien

Inwestor: Urzad Miasta Pita 64-920 Pita Pl. Staszica 10 Ul Blawatna 22 27-400 Ostrowiec Sw.
Obiekt: Budynek Przedszkole nr 19 64-920 Pita ul. Krélowej Jadwigi 20 Tel /fux (041)265 40 62

- okna powinny posiadaé atest PZH zaswiadczajacy, ze materiat z ktérego zostaly wykonane nie
jest stabilizowany otowiem albo kadmem
- pakiet szybowy powinien posiada¢ certyfikat Instytutu Szkta i Ceramiki
- profile i pakiety szybowe powinny by¢ trwale nacechowane
Wykaz aktuainej stolarki do wymiany zataczony w projekcie. Stolarka drzwiowa powinna by¢ wykonana z profili ,
ciepte aluminium”. Pakiety szybowe winny spetnia¢ takie same wymagania jak okien opisane powyzej.

Uwaga : nawiewniki higrosterowalne podane wyzej mozna zastapi¢ réwnowaznymi o takich samych
parametrach. ( wydajnos$¢ dla podanego typu wynosi 30 m3/H)

3.Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

3.1.Wykonanie izolacji termicznej i oktadziny tynkarskiej wg CPV 453211000-3 oraz 45324000-4

3.1.1.Ocieplenie §cian zewnetrznych powyZej poziomu poziomu gruntu systemem Ceresit VWS

3.1.1.1. Przygotowanie podioza

W kazdym przypadku bardzo istotne jest dokiadne sprawdzenie jakos$ci podioza $Sciennego. Dotyczy to
wytrzymatosci powierzchniowej, stopnia rownosci i plaskosci powierzchni oraz czystosci. W przypadku
watpliwoéci co do jego wytrzymatosci nalezy zastosowaé metode “ poll off ” pozwalajgcg okresli¢ wytrzymatos¢ na
rozcigganie ( powinna wynosi¢ ona co najmniej 0,08 MPa ). Przy braku urzadzenia do testéw * pull off “ mozna do
oczyszczonego z kurzu, pytu i powlok malarskich podioza przyklei¢ za pomocy kleju systemowego probki
materiatu izolacyjnego o wymiarach 100x100 mm (8-10 probek). Badanie wykona¢ po trzech dniach
przeprowadzajgc probe recznego odrywania przyklejonej probki. Jesli materiat izolacyjny zostanie zerwany w
swej strukturze, oznacza to, ze podioze charakteryzuje si¢ odpowiednig wytrzymato$cig. Natomiast w przypadku
oderwania probki z klejem i warstwg fakturowg konieczne jest oczyszczenie elewacji ze stabo zwigzanej z
podtozem warstwy. Wéwczas powinno sig zastosowaé preparat Ceresit CT 17 w celu zagruntowania podioza.
Jezeli ponowna proba da wynik negatywny, nalezy rozwazy¢ dodatkowe mocowanie mechaniczne lub wiaciwie
przygotowaé podioze. W przypadku $cian charakteryzujgcych sie odpowiednig wytrzymatoscig, ale
odznaczajacych sie zbyt duzg nieréwnoscig powierzchni, skuteczne moze si¢ okaza¢ nalozenie warstwy
wyréwnawczej. Przy nieréwnosciach podtoza do 10 mm — nalezy zastosowac szpachléwke Ceresit CT 29 lub
zaprawe cementowg z dodatkiem emulsji kontaktowej Ceresit CC 81. Przy nieréwnosciach podtoza od 10 do 20
mm — mozna zastosowaé zaprawe cementows z dodatkiem emuisji kontaktowej Ceresit CC 81 . Jedli
nierébwnosé przekroczy 20 mm, nalezy przeprowadzi¢ naprawg naklejajac material termoizolacyjny o
odpowiedniej grubosci ( z uwzglednieniem dodatkowego mocowania warstwy zasadniczej za pomocg tgcznikow
mechanicznych ).

3.1.1.2. Mocowanie plyt styropianu samogasnacego FS15

Piyty styropianowe nalezy mocowaé do podioza poziomo — z zachowaniem mijankowego ukiadu spoin
przy uzyciu zaprawy CT 85 lub CT 85 ZIMA. Na catej powierzchni ocieplanej $ciany plyty powinny do siebie
przylegaé. Niedopuszczalne jest wystgpowanie masy kiejacej w spoinach. taczna powierzchnia natozonej masy
klejgcej powinna obejmowadé co najmniej 40% powierzchni piyty. llos¢ masy klejgcej i grubosé jej warstwy zalezag
od stanu podtoza, musi byé jednak dobry styk ze $ciana, co gwarantuje uzyskanie wymaganej przyczepnosci. Po
natozeniu masy na plyte nalezy jg bezzwiocznie przylozy¢ do $ciany i doktadnie przycisnaé. Po doci$nigciu, piyty
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nie wolno poruszaé. Styropian przykleja sie pasami od dotu do gory. Powierzchnia przyklejanych ptyt powinna by¢
réwna.

Do mocowania mechanicznego mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 24h od przyklejenia
piyt. Plyty mocowane sg dodatkowo kotkami rozporowymi w ilosci min. 4szt./m2. W pasie krawedziowym —
8szt./m2. Kotki powinny by¢ zamocowane w $cianach na gtgbokos$¢ nie mniej niz 5 cm.

Zastosowanie styropianu samogasngcego EPS70-032 w metodzie lekkiej mokrej jest gwarancia :
¢ Niepalnosci przegrody
¢ Doskonalej izolacji akustycznej
o  Wiasciwego mikroklimatu pomieszczen — oddychajgce przegrody
e  Stabilnosci wymiarowej o
e  Trwatosci
Klasyfikacja :
« Deklaracja zgodnosci wydana przez producenta Polska Norma PN-EN 13162:2002
e Zgodnosci z normami ETAG 004 EN 13499 i EN 13500
e Atest higieniczny PZH : HK/B/0124/01/2002
e Klasyfikacja ogniowa : A1
Parametry :
e Wytrzymato$é na rozcigganie prostopadte do powierzchni > 15 kPa
e Naprezenie $ciskajgce przy 10% deformacji wzglednej: >40 kPa

¢ Wytrzymalo$§¢ na Sciskanie: > 20 kPa

3.1.1.3. Wykonanie warstwy zbrojonej siatka

Warstwe zbrojong nalezy wykonaé na odpylonych po uprzednim przeszlifowaniu ptytach
styropianowych nie wczesniej niz po trzech dniach od przyklejenia piyt, ale nie pézniej niz po trzech miesigcach,
jezeli przyklejanie nastgpito w okresie wiosenno — letnim. W takim przypadku konieczne jest dokonanie bardzo
starannego przegladu stanu styropianu. Warstwe zbrojona nalezy wykona¢ w jednej operacji przy pomocy zaprawy
Ceresit CT 85 lub Ceresit CT 85 ZIMA, rozpoczynajac od gory Sciany. Po natozeniu masy klejacej trzeba
natychmiast dokiadnie wtopi¢ w nig napietq siatke zbrojaca. Siatka musi byé catkowicie niewidoczna i nie moze
w zadnym przypadku leze¢ bezposrednio na plytach izolacyjnych. Pasy siatki zbrojacej powinny by¢ przyklejone
na zaktad na szerokosci ok. 10 cm. Zakiadki siatki nie moga sie pokrywac¢ ze spoinami migdzy plytami
styropianowymi .

Narozniki wypukle $cian do wysokos$ci 2m nad poziomem terenu, otwory wentylacyjne piwnic i
pionowe narozniki okien nalezy zabezpieczyé systemowym perforowanym katownikiem aluminiowym
oraz dodatkowa warstwa siatki. W poziomie posadzki parteru celem zabezpieczenia uskoku $cian —
zamontowa¢ listwe cokotowa. Wszystkie elementy penetrujgce ocieplenie jak np. kratki wentylacyjne nalezy
zlicowaé z ptaszczyzng ocieplenia. Styki ocieplenia z oscieznica oraz inne w miejscach mozliwej penetracji wody
zabezpieczy¢ taéma z bitumowanej pianki poliuretanowej oraz masg silikonowa.

Przewody instalaciji elektrycznej nalezy wciggnaé w rury ostonowe podtynkowe lub listwy instalacyjne.
Wszystkie elementy penetrujgce ocieplenie budynku nalezy odsung¢ od lica Sciany o grubosc¢ izolacji termicznej.

3.1.1.4. Nakiadanie tynku

Wyprawe tynkarskg nalezy wykona¢ nie wczesniej niz po trzech dniach od nafozenia warstwy zbrojonej i nie
pbzniej niz po trzech miesiacach. Warstwe zbrojong siatka trzeba zagruntowaé farbg gruntujacg Ceresit CT 186.
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Na wyschnietg warstwe gruntujaca nalezy rownomiernie, na grubo$¢ ziarna nakfadaé tynk za pomoca trzymanej
pod katem stalowej pacy. Gdy materiat przestaje sie juz klei¢ do narzedzia, ptasko trzymang packg plastikowg
nalezy nada¢ mu jednorodng fakture. Warstwe elewacyjng stanowi¢ bedg tynki akrylowe Ceresit . W celu
unikniecia widocznych ptaszczyzn styku miedzy wyschnietym a $wiezo naktadanym tynkiem, nalezy zapewnic
wystarczajacg liczbe robotnikéw, co pozwoli na ptynne wykonanie wyprawy. Proces schnigcia wyprawy,
niezaleznie od jej rodzaju, polega na odparowaniu wody oraz ewentualnym wigzaniu i hydroizolacji spoiwa
mineralnego. Przy niskiej temperaturze otoczenia oraz przy duzej wilgotno$ci wzglednej powietrza, schniecie jest
dluzsze. Wyprawy tynkarskie o spoiwie mineralnym, w warunkach niekorzystnej sytuacji cieplno -
wilgotnosciowej, wysychaja z nieréwnomiernym wybarwieniem powierzchni, a czesto takze z biatymi wykwitami.
Nalezy zatem pamieta¢ o zachowaniu rezimu temperaturowo — Wilgotnoéciowego podczas aplikacji wypraw
tynkarskich, a takze o ostonigciu rusztowan po natozeniu tynkéw w celu ich ostony przed wptywem zitych
warunkéw atmosferycznych. Wyprawa tynkarska moze byc dodatkowo pokryta farbg akrylowa, farba silikatowa
lub farbg silikonowg Ceresit . W skiad materiatu tynkarskiego wchodza: spoiwa, wypetniacze naturalne ( zwirki,
piaski, maczki) pigmenty oraz dodatki modyfikujgce wtasciwosci robocze. Zastosowano wyprawe z tynku
akrylowego CT 60 o fakturze kornikowej grubosci ziarna 2,5 mm; kolor zgodnie z zataczong kolorystyka.

3.1.1.5. Zatozenia koricowe

Zgodnie z obliczeniami dokonanymi w zalgczniku niniejszego projektu  zaprojektowano ocieplenie $cian
zewnetrznych metoda lekka mokra, ptytami styropianu o grubosciach podanych w zestawieniu przegrod . Oscieza
ociepli¢ plytami styropianowymi o grubosci 3 cm . Narozniki wypukle Scian do wysoko$ci 2 m nad poziomem
terenu i pionowe narozniki okien zabezpieczy¢ systemowym perforowanym katownikiem aluminiowym
oraz dodatkowa warstwa siatki. Narozniki osciezy zabezpieczy¢ paskami tkaniny technicznej o wymiarach
minimalnych 20 x 35 cm . Elementy penetrujgce ocieplenie jak np. kratki wentylacyjne nalezy licowaé z
ptaszczyzng ocieplenia. Styki ocieplenia z oscieznicg oraz inne w miejscach mozliwej penetracji wody
zabezpieczy¢ tasémag z bitumowanej pianki poliuretanowej oraz masg akrylowa Ceresit. Barierki Nalezy odsung¢
od Sciany o grubo$é izolacji termicznej. Poniewaz ocieplenie ze styropianu jest wrazliwe na uszkodzenia
mechaniczne — elewacje w poziomie parteru budynku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowg warstwa siatki zbrojacej.

3.1.1.6. Kolorystyka

Elewacje budynku wykona¢ zgodnie z kolorystykg zawartg w projekcie.

UWAGA:

System ocieplenia $cian Ceresit VWS oraz inne zawarte w niniejszym opracowaniu systemy mozna
zastapi¢ innymi kompletnymi, réwnowaznymi systemami posiadajacym aktualne dokumenty
dopuszczajace do stosowania w budownictwie tym samym jednoczesne stosowanie materiatléw réznych
systemow jest niedopuszczalne.

3.2. OCIEPLENIE $CIAN PONIZEJ POZIOMU TERENU.

Odstoniecie $cian piwnic — rozebra¢ istniejgce opaski wokét budynku. Odstonié éciany piwniczne na gteboko$¢ 40
cm, w czesci niepodpiwniczonej a 1,50 m w czesci podpiwniczonej, poprzez wykopy wasko przestrzenne
nieumocnione szerokosci 0,5 m. Przed przystgpieniem do okfadania $cian ptytami podioze nalezy starannie
oczyscié z pozostatosci ziemi oraz innych zanieczyszczen a nastgpnie zmyé. Podioze zabezpieczy¢ preparatem
grzybobéjczym CT 99. Oczyszczone podioze nalezy zagruntowaé w celu poprawienia przyczepno$ci preparatem
Ceresie CT 17. Ocieplenie $cian fundamentowych wykonaé z styropianu frezowanego samogasngcego EPS 500-
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034 o grubosci i parametrach podanych w punkcie 5. Plyty mocowa¢ do $cian przy uzyciu zaprawy kiejacej CT 85
lub CT 85 ZIMA dodatkowo wzmacniajac kotkami w iloci takiej samej jak w przypadku ocieplenia $cian powyzej
poziomu terenu. Przed utozeniem piyt styropianowych nalezy wykona¢ izolacje przeciwwilgociowsg z folii
budowlanej lub papy przyklejanej na lepik. Zamiennie mozna stosowac styropian jednostronnie laminowany papg
. Izolacje termiczng i przeciwwilgociowg nalezy wykonaé na gtebokosci 40 cm, zas w cze$ci podpiwniczonej na
gtebokosé 1,50 m ze wzgledu na Il strefe klimatyczng i gieboko$¢ przemarzania gruntu.

Po wykonaniu robét izolacyjnych wykopy zasypa¢ gruntem z wykopu zageszczajgc warstwami gr. 15 cm . Wokét
budynku nalezy wykona¢ opaske z kostki brukowej gr. 4 cm na podsypce cementowo-piaskowej, z dodatkowym
zabezpieczeniem obrzezem betonowym. Pofgczenie izolacji termicznej z kostkg zabezpieczyC uszczelniaczem
poliuretanowym Ceresit CS29. :

3.2.1. Oczyszczenie terenu.

Wszelkie obiekty i urzgdzenia stanowigce przeszkode, znajdujgce sie na powierzchni terenu lub w gruncie,
najlepiej usunaé przed rozpoczeciem robét. Funkcjonujace kanaly instalacyjne (wodociagowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne itp.) nalezy zabezpieczy¢ lub przetozyé w porozumieniu z
odpowiednimi witadzami.

W przypadku napotkania obiektéw podziemnych lub materiatéw nie przewidzianych

dokumentacji, takich jak: urzadzenia i przewody instalacyjne, kanaly, dreny, resztki konstrukcji, materiaty
nadajgce sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku), roboty nalezy przerwa¢ do czasu uzgodnienia
sposobu dalszego postepowania.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatow i innych pozostalosci wojennych nalezy
przerwaé roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wiadze administracyjne, a miejsca odkryé zabezpieczyC przed
dostepem ludzi i zwierzat.

3.2.3 Wykopy nieobudowane.
Wykopy o $cianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu wigkszym od bezpiecznego, bez podparcia lub

rozparcia, mogg byé wykonywane w skatach i w gruntach nienawodnionych , z wyjatkiem ekspansywnych itow,
gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokosci réwnej gigbokosci wykopu, naziom nie
jest obcigzony, a gteboko$¢ wykopu nie przekracza:

4,0 m — w skalach litych odspajanych mechanicznie,

1,0 m — w rumoszach, wietrzelinach, w skatach spekanych i w nienawodnionych piaskach,

1,25 m — w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z ifowg i pytowa o Ip = 10% (mato spoistych,
takich jak piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe).

Gdy nie sg speinione wszystkie podane wyzej warunki i gdy nie ma ograniczeri miejsca, nalezy wykona¢ wykop
ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, zgodnie z projektem.

Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp
wykopow tymczasowych o gigboko$ci do 4 m:

a) 1:0,5 — w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowg, zawierajacych powyzej 10% frakeji itowej
(zwieztych i bardzo spoistych: itach, glinach), w stanie co najmniej twardoplastycznym,

b) 1:1 — w skalach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych,

¢) 1:1,25 — w mieszaninach frakcji piaskowej z ilowg i pylowa o Ip £ 10% (matospoistych, jak piaski gliniaste,
pyly, lessy, gliny zwatowe) oraz w rumoszach wietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej
(gliniastych),

d) 1:1,5 — w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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— w pasie przylegajagcym do goérnej krawedzi skarpy, o szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu,
powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace fatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

— podnodze skarpy wykopéw w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku $rodka wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe, powinno byc
usuwane z zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy,

— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikow dziatajgcych destrukcyjnie
(opady, mréz itp.).

Nachylenie skarp wykopow statych nie powinno by¢ wigksze niz:

1:1,5 — przy gtebokosci wykopu do 2 m,

3.2.3. Skladowanie ukopanego gruntu.
Ukopany grunt powinien by¢ niezwiocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia na odktad przewidziany

do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Skiadowanie ukopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym
wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe
obcigzenie odkiadu gruntu .

Odktady gruntu powinny byé wykonywane postaci nasypéw o wysokosci do 2 m, o nachyleniu skarp 1:1,5 i
spadku korony 2+5%.

3.2.4. Zasypywanie wykopow.
Zaleca sie zasypywaé wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu: materiat zasypki nie powinien by¢

zmarzniety ani nie zawierac¢ zanieczyszczen (np.. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych itp. materiatow).
Wykop nalezy zasypywaé¢ warstwami, ktoére po utozeniu powinny by¢ zageszczone. Migzszo$¢ warstw zasypki
winna by¢ wybrana w zalezno$ci od przyjetej metody zageszczania.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiekiéw powinno by¢ dokonywane w faki
spos6b, aby nie spowodowalo uszkodzenia &ciany lub izolacji przeciwwilgociowej. Jezeli w zasypywanym
wykopie znajduje sie przewdd lub rurocigg. to uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinien spowodowac
uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej lub ciepine;j).

3.2.5. Odbior robét ziemnych.
Odbiér materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t ziemnych powinien by¢ dokonany na podstawie wynikéw

rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inzynierskiego i badania kontrolnego przeprowadzonego przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza lub jego czesci, a najpdzniej przed ich wbudowaniem.

Odbiér czesciowy robdt powinien byé przeprowadzony w przypadku robét ulegajacych zakryciu (np.
przygotowanie terenu, podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukgji lub nasyp, zageszczenie poszczegdinych
warstw gruntéw w nasypie, urzgdzenia odwadniajgce znajdujace si¢ w nasypie itp.) przed przystgpieniem do
nastepnej fazy (czesci) robét, uniemozliwiajgcej w terminach pézniejszych dokonanie odbioru robét poprzednio
wykonanych. Odbioru nalezy dokonaé na podstawie wynikéw odpowiednich badan i kontroli.

Odbiér koricowy robét ziemnych powinien byé przeprowadzony po ich zakoriczeniu i powinien by¢ dokonywany
na podstawie dokumentacji technicznej, protokoiéw z odbioréw czesSciowych i oceny aktualnego stanu
wykonanych robot. W razie gdy to jest konieczne, przy odbiorze korficowym mogg by¢ przeprowadzane
dodatkowe badania.

3.2.6. Ocena wynikéw odbioru.
Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robét oraz odbiér koricowy wykazujg, ze

zostaly spetnione wymagania okreslone w projekcie i w obowigzujacej normie, to wykonane roboty ziemne nalezy
uznadé za zgodne z wymaganiami.
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W przypadku gdy choéby jednego badanie, jedna kontrola tub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajgce stan robét ziemnych do ustalonych wymagar oraz gdy dokonany odbior
koricowy robot jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i obowigzujgcymi normami nalezy poprawi¢ w ustalonym
terminie.

Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod
wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci i jakosci i rozebra¢, a nastepnie wykona¢ ponownie, albo uznac
za majgce obnizong jakos¢ i uwzgledni¢ skutki tego obnizenia dia konstrukcii.

Odbiér wykopow oraz podiozy, ktérych rzeczywiste warunki WOdno—gruntowe réznig sie od przyjetych w projekcie,
moze byé dokonany po uwzglednieniu tej réznicy zaréwno w projekoie robot ziemnych, jak i w projekcie
konstrukciji, ktéra ma by¢ posadowiona w ocenianym podfozu, i przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla robét lub
konstrukgiji.

3,3 ROBOTY HYDROIZOLACYJNE.

3.3.1_lzolacje przeciwwilgociowe z folii PCV.

Izolacje przeciwwilgociowe z folii PVC mogg byé wykonywane jako jednowarstwowe gruboéci nie mniejszej niz 1
mm . Folia z PCV moze by¢ przyklejana do podioza lub ukfadana luzem. Folie powinny by¢ taczone na zakiady
szerokosci od 3 do 5 cm . Zaktady nalezy mocno skleja¢, spawa¢ lub zgrzewaé. Sklejanie zaktadéw folii lepikiem
jest niedopuszczaine. Sklejone zakiady nalezy dodatkowo uszczelni¢ nad krawedzig uptynniong folig otrzymang
w wyniku rozpuszczenia PCV w cykloheksanonie (rozpuszczalnikuy),

3.3.2 Odbidr hydroizolacii.

Odbiér hydroizolacji odbywa sie w dwéch etapach:

1) odbiory migdzyfazowe (czesciowe),

2) odbi6r ostateczny (koricowy).

2.3.1.0dbiory migdzyfazowe polegajg na kontroli:

— jakosci materiatow,

— podkiadu pod izolacje,

— kazdej warstwy izolacyjnej (w izolacjach wielowarstwowych),

— uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych miejsc wrazliwych na przecieki.

2.3.2.0dbiér materiatéw polega na ocenie ich jakosci i zgodnosci z dokumentacjg techniczna.

2.3.3.0dbiér podktadu pod izolacje powinien obejmowaé sprawdzenie:

wytrzymalosci, réwnosci, czystosci i dopuszczalnej wilgotnosci podktadu.

Poprawnosci zagruntowania podkiadu (jesli podlega on gruntowaniu},

oraz rejestracje wszelkich usterek (nieréwnosci, peknie¢ i ubytkéw w podktadzie, braku zaokragleri lub sfazowan
w narozach, braku prawidlowego osadzania wpustéw itp.),

2.3.4.0dbi6r wykonania kazdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmowaé sprawdzenie:

- ciggtosci warstwy izolacyjnej,

- poprawnosci i dokiadnosci obrobienia: narozy, miejsc przenikania przewodoéw i innych elementéw przez izolacje
oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki,

- rejestracje wszelkich usterek (uszkodzeri mechanicznych izolacji, pgcherzy, sfaldowati , odspojen, niedoklejenia
zaktadéw itp.).
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2.3.5. Przy sprawdzaniu uszczelniania dylatacji nalezy zwréci¢ uwage, aby wkiadki dylatacyjne byly wykonane z
jednego materiatu o identycznym profilu na catej diugosci szczeliny, a w dylatacjach krzyzujacych sie — aby byly
doktadnie ze sobg potgczone (bez mozliwosci rozerwania lub $cigcia, ale z mozliwoscig wydtuzen lub skurczow).
2.3.6.0dbior ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- ciggtosci izolacji i jej zgodnosci z projektem,

- wystepowania ewentualnych; uszkodzen,

- w przypadku gdy jest to niezbedne, nalezy wykonaé probe wodna tub inne badania po zwalajgce na prawidtowg
ocene wykonanych robét izolacyjnych:

2.3.7. Z odbioru ostatecznego izolacji nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena
jakosciowa zabezpieczenia przeciwwodnego. Jezeli w trakcie odbiorh robot stwierdzono usterki lub wadliwosé
wykonania rob6t, powinno to byé wymienione w protokole wraz z okresleniem trybu postgpowania przy
dokonywaniu napraw. W takim przypadku odbior koricowy moze by¢ dokonany dopiero po usunigciu usterek.

3.4. OCIEPLENIE STROPODACHU WENTYLOWANEGO

Ocieplenie stropodachu wentylowanego nalezy wykonaé z granulatu wetny mineralnej poprzez wdmuchiwanie w
przestrzen wentylowana przegrody. W tym celu nalezy wykonac¢ otwory technologiczne w ptycie korytkowej. llos¢
otworéw technologicznych zalezna jest od rozmieszczenia $cian azurowych. Nalezy zastosowa¢ 10 % naddatek
zgodnie z kartg technologiczna. Po wykonaniu ocieplenia otwory nalezy zabetonowaé. Nalezy zastosowaé
kominki wentylacyjne 2 szt. na 100m2.

Granrock granulat z wetny mineralnej

Coraz wigksza popularno$é zyskuje technologia docieplania dwudzielnych stropodachéw
wentylowanych granulatem z welny mineralnej Granrock. Przyczynia si¢ do tego fakt, ze
granulat sam w sobie nie jest podatny na korozj¢ biologiczna, czyli nie stwarza korzystnego

$rodowiska dla rozwoju réznych mikroorganizméw (na przyklad glonéw, czy grzybow

plesniowych) nie jest takze atakowany przez owady i gryzonie.
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3.5. Obrébki blacharskie wedtug CPV 45261300-7

Wykonywanie rynien i obrébek blacharskich.

3.5.1. Rynny wykonuje sie z blachy stalowej powlekanej grubosci 0,6+0,7 mm lub z blachy stalowej grubosci
0,5+0,6 mm . Wymiary zalecane blach 100 x 200 cm .

Rynny wiszgce z powlekane] blachy stalowej powinny by¢ {gczone na zakitad (w kierunku sptywu wody) nie
mniejszy niz 20 mm. Dopuszcza sie {gczenie zakladéw na rabek lezacy pojedynczy . Rynny lezace, rowniez z
blachy stalowej powlekanej, taczy sie na podwdjny rgbek lezacy.

1012 ¢cm 1+2 cm

Rynna lezgca .

Brzegi rynien powinny by¢ zawiniete do wewnatrz. Dopuszcza sig¢ zawinigcie przedniego zwoju na zewnatrz.
Denka rynien wykonuje sie z blachy o ksztalcie odpowiadajacym przekrojowi rynny. Brzegi denka odgina si¢ do
srodka na szerokosci 5+7 mm . Potgczenie denka z rynng powinno by¢ lutowane obustronnie.

W kazdym zatamaniu kierunku rynna powinna byé umocowana uchwytami, a naroza o kacie mniejszym niz 120°
usztywnione przylutowanym do zwoju zewnetrznego trojkatnym kawatkiem blachy. Uchwyly robi sie z
piaskownikéw o przekroju 4 x 25 mm, 5 x 25 mm oraz 5 x 30 mm i stosuje w zaleznoéci od $rednicy rynny i
spadku dachu. Uchwyty mocuje si¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 cm do desek okapowych, listew lub do
deskowania trzema gwozdziami blacharskimi. Uchwyty powinny by¢ wpuszczone w podioze na gtebokos¢ rowng
grubosci uchwytu.

Spadki rynien powinny wynosi¢ 0,5+2%.

-10-
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Dylatacje rynien. Najwigksza dtugo$¢ rynny bez dylatacji nie moze przekraczaé 40 m; przy wigkszych dtugosciach

nalezy wykonywa¢ dylatacje.

3.5.2. Wpusty rynnowe powinny swobodnie wchodzi¢ w rurg lub sztuéce. Brzegi wpustu taczone z rynng odgina

sie na szeroko$ci 5+7 mm . Wpusty z blachy cynkowej nalezy przymocowa¢ do rynien.

3.5.3. Rury spustowe wykonuje sie z blachy stalowej powlekanej grubosci 0,5+0,6 mm lub z blachy cynkowej
grubosci 0,6+0,7 mm .Czion rury ma dlugosé¢ arkusza blachy. Calq rure sktada sie w elementy dwu-, trzy-, i
czteroczionowe.

Zigcza pionowe robi sie na zakiad szeroko$¢ 2 cm i lutuje na catej diugoéci, a rur z blachy stalowej powlekanej -
na rabek pojedynczo lezacy.

Ztacza poziome rur spustowych z blachy powlekanej robi si¢ na zaktady szerokosci 3 cm i lutuje na catej dtugosci
lub na zaktady szerokosci 8 cm bez lutowania, a rury spustowe z blachy ocynkowanej - na zaktady szerokosci 4
cm i lutuje na cafej dtugoséci zaktadu. W dolej czesci kazdego cztonu powinien byé wyttoczony watek odsunigty od
brzegu cztonu na dtugos¢ zaktadu.

Poszczegoine cztony rur spustowych z blachy stalowej powiekanej nalezy gczy¢ na rabek lub na watek .Laczenie
odcinkéw rur z blachy powlekanej nalezy wykonywac za pomoca odgieé i uszczelek.

W potaczeniu rury spustowej z rurg kanalizacyjng nalezy rure spustowa wprowadzié¢ do rury kanalizacyjnej na
gtebokosé od 10 do 15cm .

Takie potaczenie nalezy ostoni¢ kotnierzem stozkowym przymocowanym do rury spustowej wykonanym z blachy
zastosowanej do wykonania rury.

Dolny brzeg kolanka odptywowego rury spustowej, nie pofaczonej z rurg kanalizacji nalezy podwingé¢ na
szeroko$ci 4 + 6 mm lub zaopatrzy¢ w obraczke. Kolano powinno byé wzmocnione paskiem blachy szeroko$ci.
6+8 cm przymocowanym do rury tzw. podgardlem.

Rury spustowe mocuje sie uchwytami rzadziej niz co 3 m oraz zawsze na koricach i pod kolankami. Uchwyty
nalezy umocowaé w sposob trwaly przez wbicie w spoiny muru lub przez osadzenie na zaprawie cementowej w
gniazdach wykutych w murach bez spoinowych. Pionowe zlgcza powinny by¢ odwrécone do lica $ciany.

Obrgczki na rurach spustowych nad uchwytami powinny by¢é przymocowane. Brzegi obrgczek nalezy podwingé
na szerokosci 4 — 6 mm .

Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczaé: 2 cm przy diugosci rur spustowych do 10 m oraz 3
cm przy diugosci rur spustowych wigkszych niz 10 m. Odchylenie rur spustowych od linii prostej, mierzone na
diugosci 2 m, nie powinno przekraczaé 0,3 cm .

3.5.4. Wpusty gzymsowe (sztuéce) powinny byé przymocowane do pokrycia gzymsowego i powinny wchodzi¢
ponizej gzymsu na diugo$é nie mniejszg niz 100 mm . Niedopuszczalne jest taczenie na state rury spustowej z
pokryciem gzymsu.

3.5.5. Zabezpieczenie elewacyjne (na gzymsach, pasach elewacyjnych, podokiennikach itp.) wykonuje si¢ z
blachy stalowej powlekanej grubosci 0,5+0,6 mm lub ocynkowanej grubosci 0,6+0,7 mm .

Podioze pod zabezpieczenia powinno by¢ ulozone na uprzednio przygotowanych podtozach z odpowiednim
spadkiem.

Arkusze z blach stalowych taczy sie na rabki pojedyncze lezace szerokosci 15 do 20 mm lub na rgbek podwdjny
wysokosci 20 do 30 mm .

Arkusze blach powlekanych taczy sie na zaktady szeroko$ci 20 do 30 mm .

Zabezpieczenia powinny byé zakonczone zebem okapowym, tzw. kapinosem . Zab okapowy powinien byé
zakryty z bokdw blachg odgieta ku dotowi i zamocowany.
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50+80 mm
3
&
S

min. 30 mm

Zab okapowy, tzw. Kapinos

3.5.6. Fartuchy podokienne mocuje sie do oscieznic drewnianych gwozdziami blacharskimi lub wkretami.
Odleglo$¢ migdzy gwozdziami lub wkretami od 5 do 7 cm . Przy zewnetrznych brzegach fartuchéw podokiennych
o zatamanych narozach powinny by¢ nalutowane odboje.

3.5.7. Obrobki blacharskie przy kominach, na murach oddzielenia przeciwpozarowego, przy wywietrznikach,
wiazach, masztach, dylatacjach itp. robi si¢ z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,5+0,6 mm, cynkowej
grubosci 0,6+0,7 mm, a ostatnio réwniez z blach cien- szych powlekanych tworzywem sztucznym.

Ztacza tych blach przy kominach i murach miedzy sobg i z blaszanym ptaskim pokryciem potaci dachowej robi sie
na rabki lezace podwojne.

Umocowanie zabezpieczen z blachy do muréw powinno by¢ wykonywane nastepujgco:

— do muréw z wydrami, odlegto$é od potaci dachowej do gérnej krawedzi zabezpieczenia powinna wynosic nie
mniej niz 15 cm,

3) b) ¢ d
/ Haczyk co , )
== / 7 T Ot bchrsa
e dwuczesciowa
Haczyk co /
30:40cm / Warstwy papy

\W Zahezgieczenie / //
blaszane ‘ /
blaszane
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Sposoby mocowania obrobek blacharskich do muréw a) z wydra, b) bez wydry, ¢) do $ciany bez spoin
poziomych, d) obrébka dwucze$ciowa

- do muréw nie majacych wydry gorna krawedz czesci pionowej zabezpieczenia (koinierza) powinna byc
oddalona o 15 +30 cm od potaci dachowej i dociSnieta paskiem blachy szeroko$ci 8+9 cm, zamocowanym do
muréw haczykami wbitymi w spoiny,

- do muréw bez spoinowych ,po uprzednim wyrobieniu w murze wydry, potaczenie pokrycia papowego z Wyzszq,
nie oddylatowang czesciag §ciany, robi sie z zastosowaniem dwuczesciowej obrobki blacharskie;.

Pokrycie blaszane muru (np. oddzielenia p.poz.) od strony dachu powinno mie¢ brzeg zagiety ku dotowi na
szerokosci 1,5 - 2 cm i zazebione za odgiety brzeg kotnierza wyproWadzonego na wysoko$é muru. Od strony
szczytu pokrycie wierzchu muru powinno byé zakoriczone zgbem okapowym.

Wiazy dachowe powinny by¢ zabezpieczone fartuchami i kotierzami wykonanymi i polaczonymi z pofacig
dachows. Gérna krawedz kotnierza powinna by¢ przybita od wierzchu ramy wtazu gwozdziami w odstepach nie
wiekszych niz 10 cm . Do bokéw pokrywy wiazu i powinien by¢ przybity gwozdziami pas blachy szerokosci 4+5
cm . Wierzch pokrywy powinien by¢ przykryty blacha, a jej brzegi podwinigte i zaci$nigte na pasie blachy
przybitym do bokéw pokryw

Kolnierz blaszany

e
Ta$ma samoprzylepna

A |

Zabezpieczenia: a) przy maszcie, b) przy wywiewce kanalizacyjnej

3.5.8. Maszty i inne elementy o przekroju okraglym wystajagce ponad dach powinny by¢ zabezpieczone
kotnierzami wykonanymi w ksztaicie stozka $cietego. Wysoko$¢ kotnierza powinna wynosi¢ 7+10 cm . Boczne
potgczenie stozka powinno by¢ wykonane na rgbek pojedynczy lub na zakiad lutowany szerokosci nie mniejszej
niz 1 cm . Dopuszcza sie uszczelnienie gornego stozka masg uszczeiniajgca i zacisnigcie uchwytem wykonanym
z bednarki grubosci 1,5+2 mm .

Gérna krawedz koinierza (lejka) przy nézkach pod tawami kominiarskimi powinna $cisle przylegaé do nézki, dolna
krawedz kotnierza, przycietego do pochylenia dachu powinna by¢ odgigta na szeroko$¢ 5+10 mm i przylutowana
do gtadkiej blachy pokrycia dachu lub, przy pokryciu z innych materiatow, do podkiadki blaszane;.

« Kotpaki i nasady na wywiewkach kanalizacyjnych, kanatach wentylacyjnych i spalinowych powinny by¢
wykonane z blachy ocynkowanej grubosci 0,7 mm . Potgczenie kotpakéw i nasad z pokryciem dachowym robi si¢
za pomoca komnierzy z blach zastosowanych do pokrycia dachu. Gérny brzeg kotnierza przylutowuje sie do
kotpaka lub nasady. Dolny brzeg kofnierza, odgiety na szeroko$¢ 0,5+1 cm, przylutowuje sie do blach pokrycia
dachowego. Przy pokryciu nieblaszanym stosuje si¢ dodatkowa podkiadke z blachy stalowej ocynkowanej
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grubosci 0,5+0,7 mm, utozong na ptaszczyznie potaci dachowej. Ksztalt podkiadki powinien by¢ dostosowany do
rodzaju pokrycia dachu. '

Warto podkresli¢, ze obecnie sg na rynku dostepne roznego rodzaju ksztattki, kotnierze uszczelniajace i inne
detale z materiatéw pokryciowych, zastepujace znaczna cze$¢ obrobek blacharskich.

Odbiér robét blacharskich

3.5.9. Przy odbiorze robét blacharskich sprawdza sig:

1) zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg techniczna,

2) materialy,

3) wyglad zewnetrzny pokrycia,

4) umocowanie i rozstawienie zabek, tapek i jezykow,

5) potgczenia i umocowania arkuszy,

6) wykonanie i umocowanie paséw usztywniajacych,

7) rynny,

8) rury spustowe,

9) zabezpieczenia elewacyjne,

10) zabezpieczenia dachowe,

11) szczelnos¢ pokrycia.

3.5.10. Badania techniczne nalezy przeprowadzic:

- w czasie odbioru czesciowego i koricowego robét (odbidr czesciowy przeprowadza sig w odniesieniu do tych
robét, do ktérych dostep pdzniejszy jest niemozliwy lub utrudniony).

Badania wykonuje sig¢ podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C. Wyniki badan
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy

3.5.11. Do oceny i przyjecia wykonanych robot wykonawca powinien przedstawic co najmniej nastepujace
dokumenty:

1) zatwierdzong dokumentacje techniczng i dziennik budowy,

2) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych stwierdzajacych prawidiowe przygotowanie podioza, prawidiowe
wykonanie kazdej z warstw podkitadowych pokrycia oraz innych robét zanikajgcych,

3) protokoly badar kontrolnych lub zaswiadczenia o jakosci materiatow uzytych do wykonanego pokrycia.

3.5.12. Przed przystgpieniem do badarn nalezy poréwnaé na podstawie protokotéw lub zapisow w dzienniku
budowy:

a) czy podioze nadawato sie do rozpoczecia robét blacharskich,

b) czy w okresie wykonywania rob6t z blach cynkowych temperatura powietrza nie byli nizsza niz + 5°C.

3.5.13. Sposoby sprawdzania

Zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng ‘ sprawdza sie przez poréwnanie wykonanych robét blacharskich z
dokumentacjg opisowa i rysunkowg oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci przez ogledziny zewnetrzne, pomiary
oraz konieczne proby.

Materialy kontroluje sie bezposrednio; posrednio, tzn. na podstawie zapisow w dzienniku budowy lub protokotach
odbioru materiatéw stwierdzajacych zgodno$é uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacii techniczne;.
Wyglad zewnetrznego pokrycia ocenia poprzez ogledziny pokrycia i stwierdzenie niewystgpowania takich wad jak
dziury i pekniecia oraz pomiary ewentualnej nieprostopadtosci szwéw do okapu, odchylenia rabkéw iub zwojow
od finii prostej i od linii prostopadiej okapu. Wielko$¢ tych odchyleri nalezy sprawdzi¢, mierzac przymiarem z
doktadnosciag 5 mm odchylenia od sznurka naciggnietego od okapu do kalenicy, a od linii prostopadtej okapu
(réwniez z dokiadnoécig do 5 mm) za pomoca sznurka i katownika murarskiego.

Sprawdzenie umocowania i rozstawu zab, tapek i jezykéw polega na stwierdzeniu zgodnosci z projektem
umocowania i rozstawu zabek, tapek i jezykéw i powinno by¢ przeprowadzone w czasie trwania robot.
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taczenia i umocowania arkuszy sprawdza si¢ w szwach prostopadtych i réwnolegtych do okapu, na kalenicy, w
narozach, korytach i koszach dachowych. Polega ono na stwierdzeniu czy taczenia i umocowania arkuszy sg
zgodne z projektem.

Ocena wykonania i umocowania pasow usztywniajgcych polega na ogledzinach w czasie trwania robét i
stwierdzeniu zgodnosci z projektem.

Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu zgodnego z projektem wykonania uchwytéw, denek i wpustow
rynnowych oraz potaczen poszczegdlnych odcinkéw rynien (zakliady nitowane i lutowane). Nalezy takze
sprawdzié, czy rynny nie majg wgniecen, dziur i pekniec.

Ocena wykonania rur spustowych polega na kontroli zgodnosci wykonania z projektem: pofgczen w szwach
pionowych i poziomych, umocowan rur w uchwytach, odchyleri rur od prostoliniowosci i pionowosci; nalezy takze
sprawdzié, czy rury nie majq dziur, wgniecen i peknieé. Pionowo$¢ sprawdza sie pionem murarskim i przymiarem
z doktadnoscig do 5 mm .

Ocena zabezpieczen elewacyjnych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem wykonania potgczen arkuszy,
umocowania zabezpieczen i odgie¢ przy murach.

Ocena zabezpieczen. dachowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem wykonania zabezpieczen
kominéw i muréw ogniowych oraz innych elementéw dachu, jak wywietrzniki, wtazy, kotnierze masztdw, kotpaki
rur wentylacyjnych i nasady kominowe.

Szczelnosé pokrycia nalezy sprawdzi¢ w wybranych przez inspekiora nadzoru miejscach szczegélnie narazonych
na zatrzymywanie sie i przeciekanie wody, najlepiej po ulewnym deszczu. Jesli nie jest to mozliwe, to te wybrane
miejsca nalezy polewa¢ woda przez 10 minut w sposéb podobny do dziatania deszczu, obserwujgc, czy
sptywajgca woda nie zatrzymuje si¢ na powierzchni pokrycia albo czy nie przenika przez nie, tworzac zacieki.
Stwierdzone usterki nalezy oznaczy¢ w sposob umozliwiajacy odszukanie ich po wyschnigciu pokrycia.

Ocena koncowa. Jesli wszystkie ogledziny, sprawdzania i pomiary wykazg zgodno$¢ wykonania z projektem i
wymaganiami, wykonane roboty nalezy uzna¢ za prawidtowe. Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny,
cato$é odbieranych rob6t uznaje sie za niezgodne z wymaganiami projektu i nie przyjmuje sig. Zaleznie od
zakresu niezgodnosci z projektem wykonane roboty moga by¢ zakwalifikowane do ponownego wykonania w
catoéci lub czesciowych napraw. W obu przypadkach pokrycie podlega ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usunigcia, ale nie wplywajgcych na szczelnoéé pokrycia,
roboty blacharskie moga by¢ przyjete z rownoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci rob6t.

3,6. Instalacja odgromowa wedtug CPV 45310000- 3

W zwigzku z projektowang termomodernizacja budynku | polegajacej miedzy innymi na ociepleniu $cian zachodzi
konieczno$é wymiany zwodéw pionowych — nalezy je umiesci¢ w rurkach winidurowych prowadzonych pod
warstwg izolacji termicznej. Na $cianie nalezy zamontowac¢ ztgcza kontrolno pomiarowe umieszczone w
skrzynkach kontrolnych. Po ponownym zamontowaniu nalezy wykona¢ pomiary instalacji odgromowej. Wartos¢
uziemienia winna byé mniejsza niz 10 ohm.

3.7. Instalacje centralnego ogrzewania wedtug CPV 45331100-7

W ramach poprawy sprawnosci instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ plukanie chemiczne instalacji i
grzejnikow z zastosowaniem srodka chemicznego DS.-400 o wiasciwosciach:

e $rodek czyszczacy o bardzo silnym dziataniu do instalacii c.o.

e  rozpuszcza kamien kottowy, szlam, produkty korozji

-15-



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych Pracownia Audytorska inz. Jacek Stepien

Inwestor: Urzad Miasta Pita 64-920 Pila P1. Staszica 10 UL _Blawatna 22 27-400 Ostrowiec Sw.
Obiekt: Budynek Przedszkole nr 19 64-920 Pita ul. Krélowej Jadwigi 20 _Tel./fax (041)265 40 62

e zapobiega glosnej pracy kotta
e 2kgna 50-100 |. wody

W celu plukania grzejnikéw nalezy je zdemontowacé i ptukanie przeprowadzi¢ dla kazdego grzejnika oddzielnie.
Instalacja CO pozostaje bez zmian. Po przeprowadzonym ptukaniu nalezy przeprowadzié¢ prébe szczelnosci na
zimno a nastepnie na gorgco.

PROBA | ODBIOR.

Przed wykonaniem préby na zimno instalacje nalezy przeptuka¢ wodg zimng ze sprezonym powietrzem, tak aby
pozostata ilos¢ zanieczyszczen nie przekraczata 5 mg/l. Cisnienie probne instalacji — 9 atm.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préb szczelnosci na zimno oraz usunigciu ewentualnych usterek instalacji
nalezy napeti¢ ja wodg sieciowa i wykonaé probe na goraco, sprawdzajgc dzialanie wszystkich elementow.

Po pozytywnym wyniku préb na goraco instalacje nalezy zaizolowac.

Wymiana kompleksowa instalacji co.

1. Wytyczne techniczne elementéw instalacji centralnego ogrzewania.

1. 1. Rozdzielacze.

1.1.1. Rozdzielacze w instalacjach centralnego ogrzewania nalezy stosowaé w przypadkach, jezeli liczba
rozprowadzanych gatezi instalacji wynosi 3 lub wigcej albo jezeli jest inne uzasadnienie ich zastosowania.
1.1.2. Rozdzielacze powinny mie¢ przekrdj poprzeczny wiekszy lub co najmniej réwny sumie przekrojow
poprzecznych przewodow doprowadzonych do rozdzielacza. Jednoczesnie $rednica rozdzielacza powinna by¢
wigksza od $rednicy najwiekszego przewodu doprowadzonego o co najmniej 10%.

1.1.3. Opory hydrauliczne rozdzielaczy wlicza sie do oporéw czesci wewnetrznej instalacji centrainego
ogrzewania, po stronie odbiornikéw ciepta.

1.2. Przewody.

1.2.1. Wspdine wymagania.

1.2.1.1. Sposéb prowadzenia przewoddw powinien zapewniaé wiasciwg kompensacje wydituzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji), mozliwo$¢ wykonania izolacji termicznej i zabezpieczenia
przed dewastacja (dotyczy to w szczegoinosci przewodoéw z tworzyw sztucznych i miedzi).

1.2.1.2. Wszystkie przejécia przewodow przez przegrody budowlane (§ciany, stropy), nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, umoziiwiajgcych wzdiuzne przemieszczanie sig przewodu W $cianie lub stropie. Przestrzen
pomiedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym
uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potaczenie na przewodzie.

1.2.1.3. Przy wymiarowaniu przewoddw najmniejsza $rednicg, ktéra moze by¢ przyjmowana jest Srednica rur
odpowiadajgca armaturze o $rednicy nominalnej 10 mm. Z rur o takiej $rednicy mogg by¢ projektowane gatgzki
grzejnikowe i piony w instalacjach hermetycznych zabezpieczonych zgodnie z wymaganiami normy PN-91/B-024
14.

1.2.1.4. Przy doborze $rednic przewodéw wraz z armaturg nalezy kierowac sie reguta, ze predkos¢ przeptywu
wody nie moze przekroczy¢ granicy bezszumnego dziatania instalacji i nie moze wywolywac jej erozji.

1.2.1.5. Tymczasowo mozna stosowac nastepujace kryteria przyjmowania obliczeniowej predko$¢ przeptywu
wody:
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- w przewodach poziomych rozdzielczych predko$¢ wyrazona w metrach na sekunde, nie powinna by¢ liczbowo
wigksza od $rednicy nominalnej rury, wyrazonej W decymetrach ( np. dla przewodu 4 40 mm czyli 0,4 dm,
predkosé przeptywu wody

* nie powinna by¢ wieksza niz 0,4 m/s),

- W pionach predko$¢ ta powinna wynikac z zasady tak zwanej samono$nosci (patrz punkt 16.3.9),

- W gatgzkach grzejnikowych prowadzonych ze spadkiem, przy niezgodnosci kierunkéw przeptywu wody i
powietrza, predko$¢ przeptywu wody nie powinra by¢ wieksza niz 0,2 mis,

- w przewodach poziomego rozprowadzenia mieszkaniowego uktadanych bez spadkéw, wykonanych z rur o
matych $rednicach (tzw. mikroprzewodéw), obliczeniowa predkoéé przeptywu wody powinna zapewnic ich
samoodpowietrzenie. Przyjmuje sie, ze predkos¢ ta nie powilina by¢ mhiejsza od 0,4 mis.

1.2.2. Poziome przewody rozdzielcze.

1.2.2.1. Stosowanie rozdziatu dolnego lub gérnego zalezy od mozliwosci prowadzenia poziomych przewodéw
rozdzielczych.

1.2.2.2. Sposéb prowadzenia poziomych przewodoéw rozdzielczych powinien zapewnia¢ ich wiasciwe
odpowietrzenie i odwodnienie.

1.2.2.3. Przewody powinny by¢ lokalizowane w taki sposoéb, aby z pomieszczen ogolnych mozliwy byt dostgp do
armatury znajdujacej sie w miejscach wigczenia pionéw.

1.2.2.4. Poszczegolne gatezie poziomych przewodéw rozdzielczych nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce i
armamre spustowg, umozliwiajgca ich czasowe odigczenie od instalacji i opréznienie z wody.

1.2.2.5. Przewody zasilajace przy rozdziale gérnym nalezy lokalizowa¢ na poddaszu technicznym w budynku, a w
przypadku braku poddasza - pod stropem najwyzszej kondygnagii, przy czym zaleca si¢ prowadzenie gtbwnych
przewodoéw rozdzielczych w miare mozliwosci wzdkiz korytarzy. Przy. trudno$ciach z rozprowadzeniem
przewodéw poziomych zasilajgcych pod stropem najwyzszej kondygnacji (w budynkach o ukiadzie
wieloklatkowym), dopuszcza sie projektowanie dla kazdej klatki odrebnego pionu wznoénego wraz z odrebng
siecig przewodéw rozdzielczych.

1.2.2.6. Przy rozdziale dolnym, poziome przewody zasilajgce i powrotne lokalizowaé nalezy W piwnicach tak, aby
zawory odcinajgce piony (grupy piondw) i armatura spustowa znajdowaty si¢ w miejscach ogélnie dostepnych.
Dopuszcza sie w przypadkach uzasadnionych prowadzenie przewodéw w suchych kanatach odkrywanych, o
podiozu ze spadkiem w kierunku zrédta ciepta.

1.2.2.7. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw rozdzielczych wynosza

5 %0 W kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrédta ciepta - w przypadku rozdziatu dolnégo
oraz w przypadku przewodu powrotnego przy rozdziale gérnym, a takze od pionu wznosnego do najdalszego
pionu opadowego - w przypadku przewodu zasilajgcego rozdziatu gérnego,

W wyjatkowych przypadkach, na przykiad przy braku miejsca dla zachowania spadku 5 %0 przy znacznej
rozciagtosci budynku, dopuszcza sie stosowanie spadku 3 %o . Warunkiem koniecznym jest w tym przypadku
zapewnienie zgodnosci kierunku przeptywu wody i powietrza w przewodzie zasilajgcym, kidry powinien by¢
uktadany ze wzniosem do najdalszego pionu i przy rozdziale gérnym - zakoriczony separatorem powietrza.
1.2.3. Piony.

1.2.3.1. Piony instalacji centralnego ogrzewania, o ile to wynika z zyczenia inwestora lub jezeli jest to konieczne z
uwagi na materiat rur, nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub ostoniete w inny sposéb zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami i ochtadzaniem czynnika grzejnego.

1.2.3.2. W pomieszczeniu z naroznikiem zewnetrznym, pion instalacji centralnego ogrzewania zaleca si¢
prowadzi¢ w tym narozniku.

1.2.3.3. Przy projektowaniu pionu dwustronnego wskazane jest, zeby grzejniki zasilane z tego pionu lokalizowane
byly w obrebie jednego mieszkania, a pion znajdowat sie¢ W pomieszczeniu o wigkszych stratach ciepta.

-17-



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych . Pracownia Audytorska inz. Jacek Stepieri

Inwestor: Urzad Miasta Pita 64-920 Pita Pl. Staszica 10 UL Blawatna 22 27-400 Ostrowiec Sw.
Obiekt: Budynek Przedszkole nr 19 64-920 Pila ul. Krélowej Jadwigi 20 Tel./fax (041)265 40 62

1.2.3.4. Dla kazdego pionu wysokosci ponad 5 kondygnacji lub dla grupy pionéw w budynku wysokoéci do 5
kondygnaciji lecz obstugujacej nie wiecej niz okoto 25 grzejnikéw, nalezy

zaprojektowaé zawory odcinajgce z armaturg spustowa, montowane na podejéciu zasilajgcym

i powrotnym. Dla umozliwienia oprozniania poszczegéinych pionéw, lub grup pionéw

Z wody po ich odcieciu, armatura spustowa powinna si znajdowac¢ przed grzybkiem zaworu,

patrzgc od strony pionu.

1.2.4. Rozprowadzenia mieszkaniowe (lokalowe).

1.2.4.1. Rozprowadzenie czynnika grzejnego, miedzy pionem i grzejnikami, moze zosta¢

wykonane:

- jezeli kazdy grzejnik zasilany jest bezpoérednio z pionu: przy pomoéy gatgzek grzejnikowych,

- jezeli czynnik grzejny doprowadzony jest do mieszkania (lokalu) jednopunktowo:

- albo od rozdzielaczy w mieszkaniu (lokalu) parami gatgzek (zasilajaca i powrotna) oddzielnie do kazdego
grzejnika,

- albo parg przewodoéw, do ktorych grzejniki podigczone sg gatgzkami zasilajgcg i powrotng.

1.2.4.2. Jezeli grzejnik podtaczony jest do poziomych przewodéw rozprowadzajgcych, moga

one by¢ uktadane bez spadkéw. Obliczeniowa predko$¢ przeptywu wody w tych przewodach

- patrz punkt 5 .2 . 1. 5. Przy takim zaprojektowaniu w opisie technicznym do dokumentagji.

nalezy umiescic zapis, ze:

- odpowietrzenie poziomych przewoddw rozprowadzajacych nastapi albo do pionu albo do grzejnika (grzejnik lub
armatura grzejnikowa musi byé wyposazony w odpowietrznik miejscowy),

- jezeli zaistnieje konieczno$¢ odwodnienia poziomych przewodéw rozprowadzajgcych, mozna oproznic je z wody
przedmuchujgc sprezonym powietrzem, po uprzednim odtgczeniu grzejnikéw.

1.2.5. Galazki grzejnikowe.

1.2.5. 1. Jezeli grzejnik zasilanyjest bezpo$rednio z pionu gatazkami grzejnikowymi , to tylko jezeli gatgzki te
wykonane sg z rury stalowej , moga by¢ prowadzone w sposéb nieostoniety od grzejnika do pionu. W przypadku
gdy dtugosé gatazki przekracza 1,5 m, nalezy przytwierdzi¢ ja do przegrody uchwytami umieszczonymi w
potowie diugosci.

1.2.5.2. Jezeli gatazki grzejnikowe wykonane sg z innego materiatu niz rura stalowa, to powinny by¢ skierowane
od grzejnika do najblizszej przegrody gdzie w bruzdzie lub ostonie, zabezpieczone od uszkodzen zewnetrznych,
doprowadzone bedg do przewodow zasilajacego i powrotnego. Na przykiad: przy grzejniku podigczonym goéra i
dotem, od grzejnikowego zaworu katowego i grzejnikowej zigczki katowej - gatgzki grzejnikowe skierowane do
bruzdy w $cianie; przy grzejniku podiaczonym od dotu - gatazki grzejnikowe skierowane od armatury grzejnikowej
albo do bruzdy w $cianie albo do rury ostonowej w warstwach podiogi albo za ostonowa listwe przyscienna.
1.2.5.3. W instalacjach z odpowietrzeniami u wierzchotkéw pionéw, gatazki tgczace grzejniki Z pionami nalezy
montowaé ze spadkiem nie mniejszym niz 2 % ,, dla gatazki zasilajgcej w kierunku od pionu do grzejnika, dla
gatazki powrotnej w kierunku od grzejnika do pionu.

1.2.5.4. Jezeli grzejniki w instalacji wyposazone sg w indywidualne odpowietrzniki, gatazki igczgce grzejniki z
pionami mozna prowadzi¢ poziomo, a nawet w szczegélnych przypadkach dopuszcza si¢ prowadzenie obu
galazek ze spadkiem w kierunku pionu.

1.2.5.5. Dlugo$é w poziomie gatazki taczacej grzejnik z pionem nie powinna byé mniejsza nizO,5m.

1.3. Odpowietrzenie i odwodnienie.

1.3.1. Kazda instalacja centralnego ogrzewania, niezaleznie od przyjetego systemu, powinna by¢ zaprojektowana
tak, zeby istniata mozliwo$¢ jej odpowietrzenia przy napetnianiu instalacji wodg, usuwania powietrza z wody w
czasie eksploatacii instalacji i napetniania powietrzem przy spuszczaniu wody.
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1.3.2. W instalacjach centralnego ogrzewania nalezy stosowaé odpowietrzenia miejscowe, zgodnie Z
wymaganiami normy PN-91/B-02420.

1.3.3. W przypadkach uzasadnionych, w instalacjach bez termostatycznych zaworéw grzejnikowych
zabezpieczonych naczyniem wzbiorczym otwartym, dopuszcza sig stosowanie odpowietrzenia centralnego.
1.3.4. Przy odpowietrzeniu centralnym, kazda gataz instalacji wychodzaca z rozdzielacza powinnainie¢
przypisane sobie przewody odpowietrzajace oraz moze mie¢ oddzielny zbiornik odpowietrzajacy z
odprowadzeniem do zrédta ciepta. Przewody odpowietrzajgce powinny by¢ wyposazone w zawory odcinajace
umozliwiajgce wytaczenie z ruchu kazdego pionu lub grupy pionéw - odpowiednio do rozmieszczenia zaworéw
odcinajgcych na zasileniu i powrocie.

1.3.5. Przy odpowietrzeniu centralnym, w celu przeciwdziatania krgzeniu czynnika grzejnego przez poziome
przewody odpowietrzajace w ogrzewaniach pompowych, nalezy stosowac ich zasyfonowanie. Minimalna
wysokos¢ syfonow indywidualnych wynosi 0,30 m.

Poziomych przewodéw odpowietrzajacych nie wolno prowadzi¢ przez pomieszczenia nie ogrzewane.

1.3.6. W punktach potaczenia piondw z poziomymi przewodami odpowietrzajgcymi, w czasie pracy instalacji
powinno panowaé jednakowe cisnienie. Warunek ten mozna uznac¢ za spetniony, jezeli roznice oporow w
obiegach poszczegoinych piondw sg wyréwnane za pomoca zaworéw podwojnej regulacji umieszczonych u
podstaw pionéw, po potowie réznicy oporéw na zasileniu i powrocie . Dopuszcza sig stosowanie do tego celu kryz
dtawigcych zamontowanych w dwuztgczkach. «

1.3.7. Przy odpowietrzeniu centralnym z siecig odpowietrzajaca cisnieniowg z syfonami indywidualnymi, zbiornik
odpowietrzajacy nalezy zlokalizowag tak, aby jego dno bylo umieszczone nie nizej niz poziom zasyfonowania
pionéw oraz wierzch zbiornika odpowietrzajacego byt nie wyzej niz dno otwartego naczynia wzbiorczego.

1.3.8. W szczegoinych przypadkach, na przyktad w instalacji zabezpieczonej otwartym naczyniem wzbiorczym,
nalezy przeanalizowaé, czy hie istnieje potrzeba zastosowania na przewodzie zasilajgcym ze Zrodta ciepta
samoczynnie odpowietrzanego separatora

powietrza, dla uniknigcia przedostawania sig do instalacji emulsji wodno - powietrznej powstatej na skutek
podgrzania wody zawierajgcej rozpuszczone powietrze. Separator powietrza powinien by¢ stosowany zwlaszcza
w instalacjach z rozdzialem gérnym, w punkcie przejscia pionu wznosnego w poziomy przewdd zasilajacy.

1.3.9. Dla umozliwienia odwodnienia instalaciji, we wszystkich jej najnizszych punktach nalezy zaprojektowac
armature spustowg o $rednicy nie mniejszej niz 15 mm ze ztgczkg do weza. Armamre spustowg nalezy takze
zaprojektowaé przy zaworach odcinajacych na odgatezieniach, na rozdzielaczach oraz przy zaworach
odcinajgcych piony lub grupy pionéw.

1.3.10. Woda usuwana z odwadnianej instalacji powinna. by¢ gromadzona w retencyjnym zbiorniku wody
znajdujacym sie w zrodle ciepta. Najkorzystniej, jezeli zrzut wody odbywa sie bezposérednio do zbiornika. W
przypadku jezeli zrzut bezposredni do zbiornika retencyjnego nie jest mozliwy, nalezy przewidzie¢ zbiorniki
przenosne, ktére umozliwig zebranie wody usuwanej armaturg spustows i przelanie jej bez zanieczyszczenia do
zbiornika retencyjnego.

1.4. Grzejniki.

1.4.1. Wymagania ogéine.

1.4.1.1. Grzejniki nalezy sytuowaé pod oknem przy Scianie zewnetrznej, ewentuainie W poblizu okna lub drzwi
balkonowych przy écianie poprzecznej . Inne usytuowanie grzejnika, W tym takze zamontowanie go pod stropem
pomieszczenia, ostoniecie lub umieszczenie we wnegce powoduje konieczno$¢ dobrania odpowiednio wigkszego
grzejnika.

1.4.1.2. Kazdy grzejnik powinien by¢ zaopatrzony w zawor umozliwiajacy regUlacje jego mocy ciepinej lub
wytaczenie. ([2] 134)
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1.4.1.3. Grzejniki dla ogrzania klatki schodowej nalezy lokalizowaé¢ w miare mozliwosci na parterze budynku.
Grzejniki ani przewody instalacji centralnego ogrzewania nie powinny by¢ umieszczane blizej niz 1 m od drzwi
zewnetrznych.

1.4.1.4. W przedsionkach wejsciowych do budynkéw nie powinny by¢ umieszczane grzejniki ani przewody
instalacji centrainego ogrzewania.

1.4.1.5. Projektujgc grzejniki nalezy przewidywa¢ minimaine odstepy grzejnika od $ciany, podiogi oraz od spodu
podokiennika (parapetu) lub innej ostony gérnej , wedtug tablicy 5.

1.4.1.6. Podigczenie grzejnika nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta grzejnika.

1.4.1.7. Nie zaleca sie stosowania pionéw grzejnych (Swiecowych) jako grzejnikéw. Stosowanie pionéw grzejnych
jest niedopuszczalne w nowoprojektowanych instalacjach centralnego 6gr2ewania z termostatycznymi zaworami
grzejnikowymi.

1.4.2. Grzejniki czionowe.

1.4.2.1. Nie zaleca sie projektowania grzejnikéw cztonowych wiekszych niz sktadajacych sie z 25 elementow. W
przypadku, gdy grzejnik cztonowy sktada sie z wiecej niz 20 elementéw, gatgzke zasilajacg i powrotng zaleca sig
podigczy¢ z przeciwlegtych stron grzejnika.

1.4.2.2. W instalacjach centralnego ogrzewania z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi korzystne jest
stosowanie grzejnikow o mozliwie najmniejszej pojemnosci wodnej.

1.4.3. Grzejniki stalowe cienkoscienne oraz grzejniki aluminiowe.

1.4.3. 1 . Przy projektowaniu grzejnikow stalowych cienkosciennych(ptytowych i cztonowych) oraz grzejnikow
aluminiowych nalezy w opisie technicznym zastrzec przestrzeganie warunkéw technicznych dotyczagcych tych
grzejnikow.

1.4.3.2. Grzejniki stalowe cienkoscienne lub grzejniki aluminiowe nalezy projektowaé W instalacjach ogrzewania
wodnego systemu zamknietego z zabezpieczeniem z przeponowym naczyniem wzbiorczym, zgodnie z
wymaganiami normy PN-91/B-02414.

Dopuszcza sie projektowanie grzejnikow stalowych cienkosciennych w instalacjach systemu otwartego pod
warunkiem spetnienia wymagan norm PN-91/B-02413 oraz PN-93/C-04607 i ewentualnie zastosowania
zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy inhibitoréw korozji.

Dopuszcza sie projektowanie grzejnikéw aluminiowych w matych instalacjach centralnego ogrzewania systemu
otwartego, przy zrodtach ciepta 0 mocy cieplnej nie wigkszej od 30 kW.

1.4.3.3. Zrodtem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania wyposazonych w grzejniki stalowe cienkoscienne
lub grzejniki aluminiowe moze by¢ wyiacznie wymiennikowy wezet cieplny lub kotlownia lokalna o mocy cieplnej
do 0,5 MW.

1.4.3.4. Nie dopuszcza sie projektowania grzejnikow stalowych cienkosciennych lub grzejnikéw aluminiowych w
instalacjach centralnego ogrzewania:

- ktére bedg potgczone z wysokotemperamrowa siecig cieping przez hydroelewator lub wezet zmieszania
pompowego,

- w ktérych nie beda spetnione wymagania normy PN-93/C-04607,

- ktére beda oprézniane z wody (z wyjatkiem przypadkéw awarii).

1.4.3.5. Grzejniki stalowe cienkoscienne mozna projektowac w instalacjach centralnego ogrzewania systemu
zamknigtego z przewodami z rur miedzianych pod warunkiem, ze podczas projektowania, wykonawstwa i
eksploatacji instalacji przestrzegane beda wymagania norm PN-91/B-02414, PN-91/B-02420 i PN-93/C-04607.
Korzystne jest, aby dia pozostatych elementow takiej instalacii, jezeli nie sg wykonane

Z miedzi, projektowane byly nastepujace przykiadowe rozwigzania:

- rozdzielacze: z mosigdzu, stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego,

- pompy obiegowe: hermetyczne z wirnikiem ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego,
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- naczynia wzbiorcze przeponowe korzystnie typu workowego,

- kotly zeliwne opalane gazem lub olejem opatowym.

W miejscach, gdzie w instalacji centralnego ogrzewania wymagana jest przektadka dielektryczna (pomigdzy
miedzig i innym materiatem), mozfla na przykiad stosowa¢ tasme teflonows.

1.4.3.6. Grzejniki aluminiowe nie mogg by¢ projektowane w instalacjach centralnego ogrzewania z rur
miedzianych.

1.4.3.7. Nalezy unikaé projektowania w jednej instalacji centralnego ogrzewania grzejnikéw aluminiowych i
grzejnikoéw z innych metali (dopuszcza sig zastosowanie do 15 % grzejnikow stalowych).

1.4.3.8. Do opisu technicznego instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikarr aluminiowymi nalezy wprowadzic¢
zapis, ze przy bezposrednim fgczeniu tych grzejnikow Z armaturg mosigzng nalezy stosowaé tasme teflonows lub
inne szczeliwo o wtasciwosciach dielektrycznych. Nie nalezy stosowaé szczeliwa konopnego.

1.4.4. Wsporniki i uchwyty grzejnikowe.

1.4.4.1. Projektujgc stalowe lub zeliwne grzejniki cztonowe nalezy przewidzie¢ ustawianie ich na wspornikach i
przymocowanie dodatkowo do $ciany uchwytami. Jeden wspornik powinien przypada¢ na nie wigcej niz 5
cztondw grzejnika zeliwnego lub nie wiecej niz 7 cztondéw grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa wsporniki i
jeden uchwyt na grzejnik.

Wyjatek stanowig grzejniki sktadajgce sie z 2 cztonéw, dla ktdiych nalezy przewidzie¢ jeden wspornik i jeden
uchwyt.

1.4.4.2. Projektujgc grzejniki rurowe ozebrowane i rurowe gtadkie mocowanie ich nalezy przewidzie¢, przyjmujgc
jeden wspornik na 1 m diugosci grzejnika, lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden grzejnik.

W grzejnikach wielorzedowych wsporniki podtrzymuja najwyzszy rzad grzejnika, przy czym nalezy zastosowac
jeden dodatkowy wspornik podtrzymujacy rzad najnizszy.

Grzejniki rurowe gtadkie w ukiadzie pionowym nalezy przytwierdzi¢ do Sciany przynajmniej dwoma uchwytami lub
wspornikami.

1.4.4.3. Projektujac inne grzejniki mocowanie ich nalezy przewidzie¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

1.4.4.4. Mocowanie wspornikow i uchwytéw grzejnikowych powinno by¢ przewidziane W sposéb trwaty. W
przypadkach écian lekkich, na przykiad gipso-kartonowych, dopuszcza sig stosowanie wspornikow
przymocowanych srubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami.

1.5. Armatura.

1.5.1. Podziat ogdiny.

Armatura stosowana w wodnych instalacjach centralnego ogrzewania dzieli si¢ na nastgpujgce grupy:

- armatura regulacyjna, reczna lub automatyczna, przewodowa i grzejnikowa (w tym armatura regulacyjna
mogaca byé jednoczesnie armaturg odcinajgca, ewentualnie zaopatrzong w armature spustowa i pomiarows),

- armatura odcinajgca,

- armatura odpowietrzajaca,

- armatura spustowa.

1.5.2. Armatura regulacyjna przewodowa.

1.5.2.1. Armatura regulacyjna przewodowa powinna zapewni¢ prawidtowy rozdziat czynmka grzejnego miedzy
wszystkie gatezie ztadu i odbiorniki ciepta w warunkach obliczeniowych, przy wydtawieniu zbgdnych nadwyzek
ci$nienia czynnego w poszczegodlnych obiegach, zgodnie z ustaleniami projektowymi. Zapewma to armatura
przewodowa recznej regulacji jak na przyktad zawory przelotowe podwaéjnej regulacji stosowane u podstawy
pionéw lub na gateziach instalacji.

1.5.2.2. W instalacji centralnego ogrzewania z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi zaleca si¢ stosowac
regulatory roznicy cisnienia bezposredniego dziatania (bez energii pomocniczej), typu nadmiarowo upustowego,
montowane w przewodach obejSciowych, zarowno centralne jak i zdecentralizowane. Regulatory centralne mogg
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byé stosowane na przyktad w przewodzie taczacym gtéwne rozdzielacze instalaci: zasilajacy i powrotny lub W
przewodzie obejsciowym pompy obiegowej . Regulatory zdecentralizowane stosuje sie na poszczegdinych
gateziach instalacii, rozdzielaczach strefowych lub pojedynczych pionach. Potrzeba stosowania regulatoréw
zdecentralizowanych oraz ich rozmieszczenie sg uzaleznione od rozlegtosci instalacji centralnego ogrzewania, a
zwlaszcza od wysokosci strat ciSnienia w

poziomych przewodach rozdzielczych. Jako kryterium mozna przyja¢ nieprzelcraczanie deklarowanej przez
producenta granicy bezszumnej pracy zaworu termostatycznego na poziomie 25 dB(A).

1.5.2.3. W przypadku nieizolowania pionéw instalacji, zdecentralizowane regulatory réznicy cisnienia typu
nadmiarowo - upustowego zaleca sie stosowac w najwyzszych punktach tych pionéw zamiast u ich podstawy .
Jako regulowany obieg (poréwnaj punkt 1 . 3 .) nalezy tu przyjac caty pion,.a regulator nastawia¢ na obliczeniowa
roznice cisnien w miejscu jego wigczenia, to znaczy w miejscu przytaczenia do pionu najwyzszego grzejnika.
1.5.2.4. W przypadkach wykorzystywania pomp obiegowych wyposazonych w uklad automatycznej regulacii
predkosci obrotowej sterowany elektronicznym przetwornikiem réznicy ci$nienia, nalezy stosowac
zdecentralizowane regulatory réznicy ci$nienia typu diawigcego, montowane w przewodach instalacyjnych
zasilajgcym lub powrotnym. W takim przypadku stosowanie centralnego regulatora réznicy cisnienia jest zbedne.
1.5.2.5. Armatura regulacyjna moze petnic¢ role armatury odcinajacej , jezeli jest do tego konstrukcyjnie
przystosowana.

1.5.3. Armatura regulacyjna grzejnikowa.

1.5.3. 1. Armatura regulacyjna grzejnikowa jests podstawowym organem miejscowej regulaciji

mocy cieplnej grzejnika w instalacji centralnego ogrzewania. Powinna ona zawierac:

- element dtawigcy umozliwiajacy hydrauliczng regulacje 1-go stopnia, zwang takze regulacjg wstepna,
montazowg lub trwatg,

- element nastawczy umozliwiajgcy regulacje 2-go stopnia, zwang takze regulacja eksploatacyjng lub biezgca.
1.5.3.2. Armature regulacyjng grzejnikowg moze stanowic:

- zawor grzejnikowy podwoéjnej regulacii,

- zawor grzejnikowy bez wstepnej regulacii i grzejnikowy zawér powrotny z wstepng regulacja,

- zawér grzejnikowy wbudowany fabryczne miedzy elementy grzejnika, z kréécami przylacznymi wyprowadzonymi
od dotu grzejnika. Wyposazeniem uzupeiniajacym grzejnika z wbudowanym zaworem powinien byé reczny zawér
odpowietrzajgcy.

- grzejnikowy zestaw przyigczny skiadajacy sie z zaworu grzejnikowego i korpusu przytaczeniowego (jeden z tych
elementéw wyposazony w organ regulacji 1-go stopnia) oraz rurki faczgcej . Wyposazenie uzupetniajgce
grzejnikowego zestawu przytgcznego moze stanowié reczny zawér odpowietrzajacy.

1.5.3.3. Grzejnikowe zestawy przytgczne lub grzejniki z zaworami wbudowanymi nalezy stosowaé w zasadzie w
instalacjach centrainego ogrzewania o rozprowadzeniu poziomym, przy podiaczeniu grzejnika od dotu, jezeli jest
to zgodne z zyczeniem inwestora lub jezeli brak jest mozliwosci oslonicia poziomych gaigzek grzejnikowych
wykonanych z rur z tworzywa sztucznego, miedzi lub stalowych cienko$ciennych.

1.5.3.4. Zawor grzejnikowy moze by¢ zaworem recznym lub termostatycznym.

1.5.3.5. Termostatyczny zawdr grzejnikowy jest automatycznym regulatorem temperatury pomieszczenia.
1.5.3.6. Grzejnikowy zaworow termostatyczny powinien spetniaé wymagania normy

PN-90/M-75010 (BN 215).

1.5.4. Armatura odcinajgca.

1.5.4.1. Armaturg odcinajgca w instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ grzybkowe zawory odcinajace
skosne lub proste, zasuwy i kurki kulowe.

1.5.4.2. Armatura odcinajaca montowana u podstawy pionu lub na gatezi powinna byé projektowana w takim
potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”.
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1.5.5. Armatura odpowietrzajaca.

Jako armatura odpowietrzajgca mozna stosowac:

- automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworami odcinajgcymi,

- reczne odpowietrzniki grzejnikowe,

- reczne odpowietrzniki w grzejnikowych zestawach przytacznych,

- reczne zawory odpowietrzajgce, na przyktad kurki kulowe (zawory kulowe),

Nie zaleca sie stosowania automatycznych odpowietrznikéw grzejnikowych Z peczniejgcymi podkiadkami, ze
wzgledu na niekorzystne doswiadczenia eksploatacyjne W warunkach krajowych.

1.5.6. Armatura spustowa.

Armaturg spustowa powinna by¢ zamontowana w sposob umoiliwiajqéy gromadzenie bez zanieczyszczenia
wody usuwanej z instalacji, bezposrednio w zbiorniku wody uzdatnionej lub w zbiornikach posrednich, na przykiad
w przenosnych zbiornikach z tworzywa sztucznego.

1.6. Rozszerzalnos¢ cieplna przewodéw i jej kompensacja.

1.6.1. Istotne dla prawidtowej pracy instalacji jest zapewnienie odpowiedniej kompensaciji termicznej przewodow
w sposéb zapewniajacy bezawaryjna prace wszystkich odgatezien, ktére nie powinny by¢ poddawane
nadmiernym przemieszczeniom lub naprezeniom. Przy stosowaniu niektérych rodzajow przewodow - nawet o
znacznym wspétczynniku rozszerzalnosci cieplnej - dostarczanych w zwojach, jezeli przewdd jest prowadzony W
sposob ostoniety, w tym takze w rurze ostonowej, mozna do samokompensagciji

wykorzystywaé zdolnos$¢ tego przewodu do wyboczen, dostosowujgc do konkretnego przypadku rozmieszczenie
punktéw statych.

1.6.2. Szczegdlnie niezbednejest staranne przeanalizowanie schematu kompensacii pionu, jezeli jest on
wykonany z materiatu O duzym wspoiczynniku rozszerzalnosci cieplnej (tworzywo sztuczne, miedz), celem
wykonania na kazdym pionie odpowiedniej liczby punktéw statych zapewniajgcych bezpieczne ograniczenie
ruchow pionu w miejscu wigczenia odgatezien przewodow lub gatazek grzejnikowych.

1.6.3. Piony nalezy projektowa¢ w uktadzie samokompensaciji potaczenia z poziomymi przewodami
rozdzielczymi, stosujac przy ich potgczeniu z przewodami poziomymi ramiona kompensacyjne o diugosciach
minimalnych wynikajacych z rozszerzalno$ci ciepinej materiatu z jakiego wykonane sg przewody.

1.6.4. Przyklady wymiarowania, w tym wymiarowania wybranych odstepéw podpér (szczegdlnie waznego dla
instalacji centralnego ogrzewania wykonywanych z rur z tworzyw sztucznych), podano na rysunkach 1 — 6.

1.7. Mocowanie przewodow.

1.7.1. Trwato$¢ instalacji centralnego ogrzewania, szczegolnie jezeli jest ona wykonana z rur Z tworzywa
sztucznego lub z miedzi, w znacznym stopniu zalezy od prawidlowego zastosowania i rozmieszczenia uchwytéw
mocujacych. Do mocowania przewodow z tworzyw sztucznych i miedzi powinny byé uzywane uchwyty z
tworzywa sztucznego. W przypadku stosowania obejm stalowych, pomigdzy obejma a przewodem nalezy
umiesci¢ na catym obwodzie przekitadke ochronng z gumy lub tasémy z migkkiego PVC. Do mocowania
przewodow miedzianych mozna uzywaé obejmy z miedzi lub jej stopow.

1.7.2. Armatura przewodowa moze wymagacé uchwytdw lub obejm zapewniajgcych obustronne usztywnienie, tak
aby moment sit powstajacy na przykiad przy jego obsiudze byt przenoszony przez mocowanie na przegrode, a
nie na rurocigg. Tego rodzaju mocowanie staje sie punktem statym przewodu, co nalezy uwzgledni¢ przy
wykonaniu.

4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do realizacji przedmiotu zaméwienia wymagany jest nastepujacy sprzet i maszyny :
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* wyciag

e  zuraw okienny przenosny 0,15t
e  $rodek transportowy
¢  $rodek transportowy
e betoniarka 150 dm3
e  wibrator powierzchniowy
e  rusztowanie rurowe
e  $rodek transportowy
5.Wymagania dotyczace wykonania robét .
Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobﬁ wykonczenia zostaly szczegétowo
opisane w punkcie 3.
6. Ogdline warunki wykonania i odbioru robét budowlanych
Budynek ma by¢ elementem promociji i prestizu miasta. Zamawiajacy bedzie wymagat aby organizacja robot,
jako$é uzytych wyrobow i jakosé wykonania byly na poziomie wyzszym od przecigtnego. Zamawiajgcy bedzie
kontrolowat w tym zakresie dziatania wykonawcy.
W ramach przekazania placu budowy zamawiajacy przekaze wykonawcy cato$¢ terenu objetego lokalizacjg
obiektu. Dojazd na plac budowy jest zapewniony od ulicy. Wykonawca bedzie zobowigzany umows do przejecia
odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalno$ci w zakresie :
e  Organizacji rob6t budowlanych
e Zabezpieczenia interes6w oséb trzecich
e  Ochrony $rodowiska
e Warunkéw bezpieczeristwa pracy
e  Warunkdw bezpieczeristwa ruchu drogowego zwigzanego z budowsg
e Zabezpieczenia placu budowy przed dostgpem oséb trzecich
Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych, majg spetnia¢ wymagania polskich
przepiséw, a wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu,
zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry.
Wyroby budowlane wytwarzane wediug zasad okreslonych w dokumentacji projektowej lub specyfikacii
technicznej bedg wymagaly przeprowadzenia badan potwierdzajgcych, ze speiniajg one oczekiwane parametry.
Koszty przeprowadzenia tych badan obciazajg wykonawce, a potrzeba tych badan i ich czestotliwos¢ okreslajg
normy branzowe.
Ze wzgledu na stan drog publicznych transport budowlany nie moze przekracza¢ obcigzenia 10t/0$. Wymagane
jest réwniez usuwanie z jezdni zanieczyszczen ziemnych powodowanych ruchem samochodow budowy.
Zamawiajacy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych robét budowlanych. Kontroli zamawiajacego beda w
szczeg6lnosci poddane :
s Stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréow z danymi zawartymi w projektach wykonawczych i
w specyfikacjach technicznych.
¢ Wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie np. klej do styropianu na okolicznos¢
zgodnosci ich parametréw z dokumentacjg projektows i normami branzowymi. Kontrola bedzie migdzy
innymi dotyczyc¢ :
1. sposobu przygotowania i jakoSci
2. poprawnosci utozenia izolacji
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e sposéb wykonania robét budowlanych w aspekcie zgodnosci ich wykonania z projektami
wykonawczymi, programem funkcjonalno — uzytkowym i umowa.

7.Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Przedmiar i obmiar robét budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa z dnia 13 lipca 2001 roku. (Dz.U.Nr.80 poz. 867) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku (Dz.U. Nr 130,poz.1389). Wykonawca przed sporzgdzaniem kosztorysu
ofertowego winien sprawdzi¢ przedmiar na budowie.
8.0pis sposobu odbioru robét
Dla potrzeb zapewnienia wspétpracy z wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych robét budowlanych oraz
dokonywania odbiorow zamawiajacy przewiduje ustanowienie osoby dpowaznionej do zarzadzania realizacjg
umowy oraz spegcijaliste petniacego role inspektora nadzoru w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo budowlane i
postanowien umowy.
Zamawiajgcy ustala nastepujace rodzaje odbiorow :

e obior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbidr czesciowy

o odbiér koncowy

e odbiér po okresie rekojmi

e odbiér ostateczny tj. po okresie gwarancji
Sprawdzeniu i kontroli beda podiegaly :

e uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku rob6t budowlanych elementy w odniesieniu do ich

parametréw oraz ich zgodnosci z dokumentami budowy.

e jakosé wykonania i doktadnosé prac wykonczeniowych

s prawidtowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen | wyposazenia

e poprawno$é potaczeri funkcjonalnych, szczelno$é ( proby ciSnieniowe ) w instalacjach.
9.0pis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.
Zamawiajgcy ustanawia ryczattowe wynagrodzenie dla wykonawcy. Wykonawca bedzie zobowigzany do
wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku oraz likwidacji wszystkich robét tymczasowych,
niezbednych do realizacji przedmiotu zamoéwienia. Robot tymczasowych zamawiajacy nie bedzie optacat
odrebnie.
10.Dokumenty odniesienia
Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamoéwienia spetniajgc wymagania ustawy Prawo
Budowlane ( tekst jedn. Dz.U. z 2003r Nr.207 poz.2016 z p6z.zm.), innych ustaw i rozporzadzen , Polskich Norm,
zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlane;.
Katalog Polskich Norm :

PN-62/B-02357 PN-68/B-10020 PN-EN 12400  PN-M-47900
PN- 63/B-06251 PN-91/B-10105 PN-B-05000 PN 86/E-05003
PN-65/B -10101 PN-91/B-02420 PN —90/B - 14501
PN-68/B-06050 PN-91/B-02415 PN —91/M - 75009
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S

Lp.| Podst | Opis i wyliczenia [ jm. | Poszcz | Razem
1{roboty demoentazowe
1/KNNR 8 Demontaz rurociagu stalowego o potgczeniach spawanych o §r.15 mm na |m
d.1(0410-01 Scianie
586 m 586.000
RAZEM 586.000
2|KNNR 8 Demontaz rurociagu stalowego o potgczeniach spawanych o §r.20 mmna |m
d.1,0410-02 Scianie
223 ) m 223.000
RAZEM 223.000
3/KNNR 8 Demontaz rurociagu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.25-32 mm |m
d.1/0410-03 na $cianie
198 m 198.000
: RAZEM 198.000
4/KNNR 8 Demontaz rurociggu stalowego o potgczeniach spawanych o $r.40-50 mm |m
d.1|0410-04 na $cianie
18 m 18.000
RAZEM 18.000
5/KNNR 8 Demontaz zaworu kotnierzowego o $r.40-50 mm szt
d.1|/0513-03
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
6|KNNR 8 Demontaz zaworu kotnierzowego o $r.25-32 mm szt
d.1|0613-02
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
7/ KNNR 8 Demontaz zaworu kofnierzowego o $r.15-20 mm szt
d.1/0513-01
) szt 6.000
RAZEM 6.000
8/KNNR 8 Demontaz grzejnika zeliwnego czionowego o pow. ogrzewalnej do 5.0 m2 |kpl.
d.10422-01
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
9/KNNR 8 Demontaz grzejnika zeliwnego czionowego o pow. ogrzewalnej 7.5 m2 kpl.
d.110422-02
28 kpl. 28.000
RAZEM 28.000
10/KNNR 8 Demontaz grzejnika zeliwnego cztonowego o pow. ogrzewainej 10.0 m2  |kpl.
d.1:0422-03
26 kpl. 26.000
RAZEM 26.000
11/KNNR 8 Demontaz grzejnika z rur stalowych gtadkich2, 3 i 4 rzedowego GS-2, Gs-3 szt
d.110423-01 iGS-404dt. 0.5-20m
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
12|KNNR 8 Demontaz grzejnika z rur stalowych ozebrowanych 4 rzedowego G-4 o dt. |szt
d.1|0423-08 2.5-50m
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
13|KNNR 8 Demontaz grzejnika z rur stalowych gtadkich2, 3 i 4 rzedowego GS-2, Gs-3|szt
d.110423-02 iGS-40dt.2550m
5 szt 5.000
RAZEM 5.000
14]KNR 4-01 |Przebicie otworow o pow. 0.05 m2 - 0.10 m2 w elementach z betonu zwiro-|m2
d.1)0209-01 wego o grub.do 10 cm
0.5 m2 0.500
RAZEM 0.500
15|KNR 4-01 | Przebicie otworow o pow. 0.05 m2 - 0.10 m2 w elementach z betonu zwiro-/m2
d.1{0209-02 wego o grub.do 15 cm
0.43 m2 0.430
RAZEM 0.430
16/KNR 4-01 | Przebicie otworow o pow. 0.05 m2 - 0.10 m2 w elementach z betonu zwiro-|m2
d.1]0209-03 wego o grub.do 20 cm
2.7 m2 2.700
RAZEM 2.700
17]/KNR 4-01  |Przebicie otworéw w $cianach z cegiet o grub. 1/4 ceg. na zaprawie ce- szt.
d.1{0333-07 mentowo-wapiennej
14 szt. 14.000
RAZEM 14.000
18|KNR 4-01 |Przebicie otworow w $cianach z cegief o grub. 1/2 ceg. na zaprawie ce- szt
d.1/0333-08 mentowo-wapiennej
-2
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Lp. Podst Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
1" szt. 11.000
RAZEM 11.000
19/KNR 4-01 |Przebicie otworéw w $cianach z cegiet o grub. 1 ceg. na zaprawie cemen- |szt.
d.110333-09 towo-wapiennej
9 szt. 9.000
RAZEM 9.000
201KNR 4-01  |Przebicie otworéw w $cianach z cegiet o grub. 1 1/2 ceg na zaprawie cc- |szt.
d.1|0333-10 mentowo-wapiennej ]
9 szt. 9.000
RAZEM 9.000
21|KNR 4-01 |Zabetonowanie otworéw w stropach i $cianach o pow.do 0.2 m2 przy gle- 1szt.
d.10206-04 bok. ponad 10 cm
11 szt. 11.000
RAZEM 11.000
22|KNR 4-01 |Zabetonowanie otworéw w stropach i $cianach o pow.do 0.2 m2 przy gle- szt
d.1]0206-03 bok. do 10 cm
6 szt. 6.000
RAZEM 6.000
2|roboty montazowe
23/KNR-W 2- [Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r.nominainej 20 mm o potgcze- m
d.2!15 0401-02 |niach spawanych w kanale
186 m 186.000
RAZEM 186.000}
24/KNR-W 2- [Rurociggi w instalacjach c.o. stalowe o $r.nominalnej 25 mm o potgcze- |m
d.2{15 0401-03 |niach spawanych w kanale
126 m 126.000
RAZEM 126.000
25/KNR-W 2- |Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r.nominalnej 32 mm o potgcze- m
d.2115 0401-04 |niach spawanych w kanale
112 m 112.000
RAZEM 112.000
26|KNR 7-09 |Montaz ksztattek stalowych spawanych o $r.zewn.do 57.0 mm.Grub.$cian- |szt.
d.2|2114-01 ki do 4.5 mm
21 szt. 21.000
RAZEM 21.000
27|KNR 7-09 |Montaz ksztatiek stalowych spawanych o ér.zewn.do 57.0 mm.Grub.$cian- |szt.
d.212114-01 ki do 4.5 mm
38 szt. 38.000
RAZEM 38.000
28|KNR 7-09 {Montaz ksztattek stalowych spawanych o $r.zewn.do 57.0 mm.Grub.scian- |szt.
d.2{2114-01 ki do 4.5 mm
12 szt. 12.000
RAZEM 12.000
29|KNR 7-09 |Montaz ksztattek stalowych spawanych o $r.zewn.do 57.0 mm.Grub.scian- iszt.
d.212114-01 ki do 4.5 mm
8 szt. 8.000
RAZEM 8.000
30|[KNR 7-09 |Montaz ksztattek stalowych spawanych o ér.zewn.do 57.0 mm.Grub.$cian- |szt.
d.2(2114-01 ki do 4.5 mm
8 szt. 8.000
RAZEM 8.000
311KNR-W 2- |Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r.nominalnej 40 mm o potacze- m
d.2115 0401-05 {niach spawanych w kanale
11 m 11.000
RAZEM 11.000
32|KNR-W 2- |Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o ér. nominalnej 15 mm o po{qcze- m
d.2{15 0403-01 |niach spawanych na $cianach w budynkach
336 m 336.000
RAZEM 336.000
33[KNR-W 2- |Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 20 mm o polgcze- |m
d.2|15 0403-02 |niach spawanych na $cianach w budynkach
31 m 31.000
RAZEM 31.000
34|KNR-W 2- |Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominalnej 25 mm o polgcze- Im
d.2|15 0403-03 |niach spawanych na $cianach w budynkach
19 m 19.000
RAZEM 19.000
35/KNR-W 2- |Rurociagi w instalacjach c.o. stalowe o $r. nominainej 32 mm o polgcze- |m
d.2|15 0403-04 |niach spawanych na $cianach w budynkach
9 m 9.000
RAZEM 9.000
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36|KNR 4-01  |Miniowanie rur wodociggowych i gazowych o §r.do 50 mm m
d.211212-29
830 m 830.000
RAZEM 830.000
37/KNR 4-01  |Jednokrotne malowanie farbg olejng rur wodociggowych i gazowych o m
d.2{1212-27 $r.do 50 mm
830 m 830.000
RAZEM 830.000
38|KNR 0-34 !lzolacja rurociggow $r.15-22 mm otulinami Thermaflex A/C gr.30 mm (S) |m
d.2|0104-15 ruroc. 20 mm
86 m 86.000
RAZEM 86.000
39/KNR 0-34 |Izolacja rurociggdw $r.28-48 mm otulinami Thermafiex A/C gr.30 mm (S) - |m
d.2/0104-16 ruroc. 25 mm !
126 m 126.000
RAZEM 126.000
40|KNR 0-34 |lIzolacja rurociggdw $r.28-48 mm otulinami Thermaflex A/C gr.30 mm (S) |m
d.2{0104-16 ruroc. 32 mm
112 m 112.000
RAZEM 112.000
41/KNR 0-34  }lzolacja rurociggow $r.28-48 mm otulinami Thermaflex A/C gr.30 mm (S) - |m
d.2/0104-16 ruroc 40 mm
11 m 11.000 ‘
RAZEM 11.000
42|KNR-W 2- |Zawory przelotowe i zwrotne o potaczeniach gwintowanych o ér. nominal- |szt.
d.2|15 0411-02 |nej 20 mm
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
43'KNR-W 2- |Zawory przelotowe i zwrotne o potaczeniach gwintowanych o $r. nominal- |szt.
d.2|15 0411-03 |nej 25 mm
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
44 KNR-W 2- |Zawory przelotowe i zwrotne o potaczeniach gwintowanych o ér. nominal- iszt.
d.2{15 0411-04 |nej 32-40 mm
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
45/KNR-W 2- |Zawory grzejnikowe o $r. nominalnej 15 mm szt.
d.2|15 0412-02
66 szt. 66.000
RAZEM 66.000
46/KNR-W 2- |Zawory odpowietrzajgce automatyczne o ér. 15 mm szt.
d.2|15 0412-07
18 szt. 18.000
RAZEM 18.000
47|KNR-W 2- |Zawory przelotowe i zwrotne o potaczeniach gwintowanych o $r. nominal- |szt.
d.2{15 0411-01 |nej 10-15 mm - zawory przy automatycznych odpowietrznikach na pio-
nach .
18 szt. 18.000
RAZEM 18.000
48|KNR-W 2- |Grzejniki stalowe dwuplytowe o wys. 600-900 mm i diug. do 1600 mm szt.
d.2i15 0418-07 |C22/600/1100
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
49/KNR-W 2- |Grzejniki stalowe dwuplytowe o wys. 600-900 mm i dtug. do 1600 mm szt.
d.2{15 0418-07 |C22/600/1000
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
50[KNR-W 2- |Grzejniki stalowe dwuptytowe o wys. 600-900 mm i diug. do 1600 mm szt.
d.2|15 0418-07 |C22/600/900-
11 szt. 11.000
RAZEM 11.000
51|KNR-W 2- |Grzejniki stalowe dwuplytowe o wys. 600-900 mm i diug. do 1600 mm szt.
d.2{15 0418-07 |C22/600/800
16 szt. 16.000
RAZEM 16.000
52|KNR-W 2- |Grzejniki stalowe dwuplytowe o wys. 600-300 mm i dtug. do 1600 mm szt.
d.2|15 0418-07 |C22/600/700
1 szi. 1.000
RAZEM 1.000
53|KNR-W 2- |Grzejniki stalowe dwuplytowe o wys. 600-900 mm i dtug. do 1600 mm szt.
d.2|15 0418-07 |C22/600/600
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5 szt. 5.000
RAZEM 5.000
54| KNR-W 2- |Grzejniki stalowe dwuplytowe o wys. 600-900 mm i diug. do 1600 - grzejnik |szt.
d.2|15 0418-07 |C22/600/500
8 szt. 8.000
RAZEWM 8.000
55|KNR-W 2- |Grzejniki stalowe dwupiytowe o wys. 600-900 mm i diug. do 1600 mm- szt.
d.2|15 0418-07 |grzejnik C22/600/400
22 szt. 22.000
RAZEM 22.000
56|KNR-W 2- |Rury przyigczne o $r. 15 mm do grzejnikow zeliwnych,stalowych,aluminio- ikpl.
d.2/15 0428-01 |wych,plytowych konwektordw, nagrzewnic o potaczeniu spawanym
66 . Kpl. 66.000
RAZEM 66.000
57|KNR 4-01 |Naprawa posadzki lastrykowej o pow.w jednym miejscu do 1.0 m2 miejsc
d.210806-03 .
6 miejsc 6.000
RAZEM 6.000
58 KNR 4-01 |Naprawa posadzki lastrykowej o pow.w jednym migjscu do 0.2 m2 migjsc
d.2/0806-01 .
9 miejsc 9.000
RAZEM 9.000
59/KNR 4-01  |Uzupelnienie posadzki o pow.do 5 m2 w jednym miejscu z deszczutek de- \m?2
d.2/0814-01 bowych lub jesionowych o grub. 19 mm mocow.na lepik
6.1 m2 6.100
RAZEM 6.100
60|KNR 4-01  |Uzup.tynk.zwyk.wew kat.ll z zapr.cement.na strop.,belk.,podciag.,biegach ijm2
d.2/0710-16 spocznik.na podt.z cegly i pust. (do 1m2 w 1 miej.)
4 : m2 4.000
RAZEM 4.000}
61/KNR 4-01 |Uzup.tynk.zwyk.wew.kat.il z zapr.cem.-wap.na $cian.i stup.prostok.na m?2
d.2(0710-01 podt.z cegly i pustakéw (do 1m2 w 1 miej.)
2.1 m2 2.100
RAZEM 2.100
62|KNR 4-01 |Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi starych tynkéw wewnetrznych |m2
d.211204-01 sufitow
6.2 m2 6.200
RAZEM 6.200
63/KNR 4-01 |Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi starych tynkéw wewnetrznych |m2
d.2{1204-02 $cian
18 m2 18.000
RAZEM 18.000
64|KNR 4-01 |Dwukrotne malowanie farbami olejnymi starych tynkéw wewn.$cian z dwu- im2
d.211206-05 krotnym szpachlowaniem
17 m2 17.000
RAZEM 17.000
65/KNR 2-15 |Préby cisnieniowe szczelnoéci instalacji wewn. c¢.o. w budynkach nie- m
d.210404-02 mieszkainych
830 m 830.000
RAZEM 830.000
66|KNR 2-15 |Proba instalacji c.0. na gorgco z dokonaniem regulacji szt.
d.2|0512-01
66 szt. 66.000
RAZEM 66.000

Norma PRO Wersja 4.01, Marzec 2003 r. Licencja: 37337 dla aa
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PROJEKT BUDOWLANY

I. Nazwa inwestycji : Remont instalacji centralnego ogrzewania
w Przedszkolu nr 19

I1. Adres inwestycji : ul. Krolowej Jadwigi 20 , dz.nr 8/63 64-920 Pita

III . Inwestor : Urzad Miasta Pity ul. Pl. Staszica 10

IV . Spis zalaczonych dokumentow :

1. Oswiadczenie do projektu budowlanego
- Kserokopia uprawnien budowlanych
- Zaswiadczenie z Polskiej Izby Inzynier6w Budownictwa
2. Informacja BIOZ.
3. Projekt budowlany Remontu instalacji centralnego ogrzewania

V Autor projektu :

1.Branza sanitarna : inz. Krzysztof Buczynski
tech. bud. Tomasz Wdjcia

W FaIIEstR b }
Upr. buddnr 80/"”:)3/02






Ostrowiec Sw 27.09.2006r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 Ustawy z 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Os$wiadczam iz ,

projekt budowlany pod nazwg :

»Instalacja centralnego ogrzewania w budynku Przedszkola nr 19”

zlokalizowany w Pile przy ul. Kr. Jadwigi 20 jest sporzadzony zgodnie z
wymaganiami ustawy , przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami , zasadami
wiedzy technicznej , oraz jest kompletny z punktu widzenia celu ktoremu ma shuzy¢ .







PROJEKT BUDOWLANY

REMONTU INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA W
ISTNIEJACYM BUDYNKU PRZEDSZKCOLA NR 19

OBIEKT: Remont instalacji centralnego ogrzewania

BRANZA: Informacja BIOZ.

INWESTOR: Urzqd Miasta Pily

pacol:
Krzysztof Buczynski | 142/Tbg/98
Mirostaw Wojciak | 80/Thg/92




Zawartos¢ opracowania :

Przedmiot opracowania.

°

Podstawa opracowania.

Zalozenia szczegolowe.

Podstawowe zagrozenia.

DN b W N

. Podstawowe postepowanie przy organizowaniu stanowisk pracy i
wykonywaniu poszczegélnych rodzajéow robot budowlanych.




1. Przedmiot opracowania :

Przedmiotem opracowania jest Informacja bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia uwzgledniajacy rzeczowy zakres robét budowlanych wystepujacych
przy realizacji remontu instalacji centralnego ogrzewania w istniejgcym
budynku Przedszkola nr.19 zlokalizowanym w Pile przy ul. Krolowej
Jadwigi 20 .

dla Inwestora :

Urzad Miasta Pity

2. Podstawa opracowania :

2.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane , Dz. U. z 2000 r. Nr 106,
poz. 1126 z p6Zniejszymi zmianami.

2.2 Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks Pracy , Dz. U. z 1998 r. Nr 21,
poz. 94 z pdzniejszymi zmianami.

2.3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ,
Dz. U. z dnia 19 marzec 2003 r. Nr 47, poz. 401.

2.4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. Dz. U.
Nr 151, poz. 1256 — w sprawie szczegbétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robot
budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

2.5 Projekt budowlany wewngetrznej instalacji centralnego ogrzewania .
3. Zalozenia szczegélowe :

3.1 Catle zadanie inwestycyjne sklada si¢ z jednego obiektu :
- Istniejacy budynek Przedszkola nr.19 ( remont instalacji c.0.)



3.2 Podstawowym zakresem rob6t budowlanych dla catej Inwestycji jest:
- Remont instalacji c.0. zgodnie z projektem budowlanym,

3.3 Podstawowy rodzaj rob6t budowlanych obejmuje:

Budynek :
- roboty demontazowe
- roboty przygotowawcze,
- roboty instalacyjne wewngtrzne,

4. Podstawowe zagrozenia wystepujgce przy realizacji w/w robot
budowlanych:

4.1 Roboty murowe, kucie przejs$é przez $ciany , stropy
- praca na wysokosci ponad 1 m.

4.2 Roboty malarskie: farby olejne, emulsje,
4.3 Roboty spawalnicze
4.4 Roboty montazowe armatury instalacji i urzadzen

5. Podstawowe postepowanie przy organizowaniu stanowisk pracy do
wykonania poszcezegélnych rodzajow roboét budowlanych.

5.1 Wszystkie roboty budowlane niezbgdne do realizacji zadania inwestycyjnego
nalezy prowadzi¢ i wykona¢ z zachowaniem poszczegolnych rozdziatow,
paragrafow i punktéw przynaleznych do poszczegdlnych rodzajow robot
budowlanych ujetych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6
luty 2003 r. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r. oraz z
zachowaniem poszczeg6lnych warunkdéw wykonania i odbioru robét
budowlanych, Polskich Norm i wiedzy techniczne;j.

5.2 Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych jest
zobowiazany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomic
z nig pracownikOow w zakresie wykonywanych przez nich poszczegolnych
rodzajéw robot budowlanych. Zaznajomienie pracownikow z instrukcja
bezpiecznego wykonywania robdt budowlanych powinno zakonczy¢ sie
pisemnym potwierdzeniem.
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA DLA BUDYNKU PRZEDSZKOLA NR 19 W PILE
UL. KR. JADWIGI 20

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest instalacja centralnego ogrzewania ( przewody i
grzejniki) zasilana z wezla zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu w
podpiwniczonej czesci budynku . Pomieszczenie wezta i jej modernizacja nie jest
tematem niniejszego opracowania .

2. Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora

architektura i konstrukcja budynku

uzgodnienia 7 inwestorem

bilans energetyczny budynku

obowiqzujqce normy , przepisy i wytyczne projektowania
inwentaryzacja wlasna

3. Dane ogélne .

Budynek Przedszkola bedacy przedmiotem opracowania jest obiektem istniejacym,
czterokondygnacyjny , podpiwniczony wykonanym w technologii tradycyjne;.
Instalacja centralnego ogrzewania w istniejacym budynku obejmuje wszystkie
pomieszczenia administracyjne , dydaktyczne , socjalne i gospodarcze.

Tematem tego opracowania jest instalacja centralnego ogrzewania , zaprojektowana
jako ci$nieniowa z obiegiem wymuszonym z rozdzialem dolnym , rozprowadzajaca
czynnik grzewczy w ukladzie poziom6éw dwururowych . Parametry czynnika
grzewczego — 75/55°C. Ciénienie dyspozycyjne, moce, straty dla poszczegdlnych
obiegdéw, oraz przeplyw podano na rozwinigciu.



4. Dane wyjsciowe.

- zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.:

- czynnik grzewczy : woda o parametrach 75/55"C

- temperatura zewngtrzna: -18°C, wg PN-82/B-02402

- temperatura pomieszczen ogrzewanych: wg PN-82/B-02402

- system ogrzewania: wodny, dwururowy, ciSnieniowy z obiegiem wymuszonym

Grzejniki:

- Purmo C lub VNH lub ré6wnowazne.

5. Obliczenia instalacji c.o.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta dla potrzeb pomieszczen budynku na podstawie
audytu energetycznego branzy architektonicznej .

Doboru grzejnikéw dokonano z uwzglgdnieniem 15 % rezerwy powierzchni
ogrzewalnej dla prawidlowej pracy zawordw termostatycznych .

Obliczenia hydrauliczne przewodéw dokonano w oparciu o program komputerowy
Thermo Danfoss .

Charakterystyka instalacji c.o.

6. Opis ogolny .

W celu rozprowadzenia czynnika grzewczego do grzejnikéw zaprojektowano system
zamkniety dwururowy z rozdziatem dolnym . Woda do celéw grzewczych
doprowadzana przewodami sieci zdalaczynnej do wymiennika i rozprowadzana
przewodami wyprowadzonymi z rozdzielaczy gléwnych znajdujacych si¢ w wezle
cieplnym w pomieszczeniu piwnic budynku .

Parametry czynnika grzejnego 75/55 st. C .

Instalacj¢ zaprojektowano zgodnie z ,, Warunkami projektowania instalacji centralnego
ogrzewania ,, — wydanie COBRTI ,,Instal” z 1995 r. oraz zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami PN . Temperatury w pomieszczeniach , oraz temperatura
zewngtrzna zostaly przyjete zgodnie z norma PN-82/B-02402 i PN-82/B-02403 .
Przewody prowadzi¢ jak na zataczonych rysunkach.

Regulacje hydrauliczna zapewniaja zawory termostatyczne z nastawa wstgpng

zamontowane przy grzejnikach (nastawy wstepne opisano na rysunkach rozwinigcia).



Na galazkach powrotnych nalezy zamontowaé zawory odcinajace RLV. Zawory te
umozliwiajg demontaz grzejnika bez spuszczania wody z calej instalacji.

Zastosowane materialy i armatura.

7. Przewody i armatura.

Calo$¢ projektowanej instalacji rozprowadzajacej w ukladzie funkcjonalnym poziomow
i pion6w jak podano w czesci rysunkowej opracowania przewiduje si¢ wykona¢ z rur
stalowych czarnych ze szwem. h

Pionowe przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy , oraz rury przytaczane

do grzejnik6éw nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian rurami stalowymi faczonymi przez
spawanie gazowe . W przejsciach przez $ciany i stropy nalezy zastosowac tuleje
ochronne .

Odkryte w trakcie remontu miejsca na kanale nalezy podda¢ rekonstrukcji przez
wbudowanie pokryw i uzupetnienie posadzek warstwa lastryka . Otwory po przebiciach
oraz bruzdy powstale po demontazu przewodéw nalezy wypelnia¢ zaprawa
cementowo- wapienna z zatarciem miejsc po przebiciach .

Rury i ksztaltki powinny posiada¢ wszelkie wymagane atesty o dopuszczeniu ich w
budownictwie w inst.c.o. W sktad osprzetu instalacji wchodza termostatyczne zawory
grzejnikowe, grzejnikowe zawory powrotne odcinajace , zawory podpionowe i
automatyczne odpowietrzniki. Poziome przewody c.o. prowadzone w piwnicach na
catej dtugosci powinny by¢ zaizolowane termicznie otulinami z pianki poliuretanowe;.
Rur pionowych prowadzonych po wierzchu $cian nie nalezy izolowac .

Rurociagi poziome na parterze poprowadzic po posadzce. Wysoko$¢ parapetow po
modernizacji umozliwia poprowadzenie rur i montaz grzejnikéw o wysokosci 600 mm.
Na grzejnikach istnieja reczne zawory odpowietrzajace , natomiast piony w ich
gornych czesciach nalezy wyposazy¢ w automatyczne zawory odpowietrzajace .
Glowice termostatyczne dla miejsc ogélnodostepnych typu 3120 z zabezpieczeniem
przed manipulacja, pozostale 3130.

8. Elementy grzejne.

Zastosowanymi grzejnikami w projekcie sa: grzejniki ptytowe stalowe z zebrowaniem
konwekcyjnym o nazwie firmowej PURMO typ C lub VNH lub rownowazne (zasilane
z boku) , Lokalizacje , oraz wielkosci poszczegdlnych grzejnikéw podano w czesei
rysunkowej opracowania .



9. Odpowietrzenie instalacji c.o.

Odpowietrzenie instalacji przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych znajdujacych
si¢ na pionach na wys.2m dla miejsc dostgpnych przez przedszkolakéw, dla czgsci
pozostatych moga by¢ reczne umiejscowione na elementach grzejnych lub
automatyczne bezposrednio na pionach.

10.0pomiarowanie instalacji

Nie przewiduje si¢ opomiarowania energii cieplnej .

11 . Regulacja instalacji c.o.

Do regulacji strumienia czynnika grzewczego przez grzejniki shuza zawory
termostatyczne z regulacja wstepng RTD-N. Warto$ci nastaw podane sa na
rozwinieciach i w zestawieniu wynikow obliczeniowych zalaczonych do opisu
technicznego.

12. Izolacja termiczna.

Calos¢ instalacji (poziomy) nalezy zaizolowaé termicznie otulinami z pianki
poliuretanowej . Grubos¢ izolacji przyj¢to:

dla §rednicy dn 15- 25 gr. =30 mm

dla $rednicy dn 32 — 63 gr. = 30 mm

Cato$¢ izolacji termicznej nalezy wykona¢ po dokonaniu préb szczelnosci .

13. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rury stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez nalozenie powlok malarskich,
po uprzednim czyszczeniu.



14. Préba na ciSnienie.

Po zmontowaniu instalacji c.0. zawory odcinajace i wszystkie zawory przygrzejnikowe
nalezy ustawi¢ w potozeniu maksymalnego przeplywu , a nastgpnie instalacjg
przeptukaé

Na 24 godziny przed rozpoczgciem badania szczelnosci instalacja powinna by¢
wypelniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona .W tym okresie nalezy dokona¢
starannego przegladu wszystkich elementéw instalacji , oraz skontrolowa¢ szczelnosé
polaczen przy ci$nieniu statycznym shupa wody w instalacji . Po stwierdzeniu
gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji
do co najmniej 1,5x krotna warto$¢ cisnienia roboczego tj. pprob=1,5prob , lecz nie mniej
niz 0.6 MPa . Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby zawory przygrzejnikowe
nalezy nastawié wg. nastaw opisanych przy grzejnikach na rysunku rozwinigcia
instalacji c.o.

Prébe szcezelnosei ztadu na goraco nalezy przeprowadzié po uruchomieniu Zrédia
ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego , lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych Przed
przystapieniem do proby dziatania instalacji na goraco , budynek powinien by¢
ogrzewany w ciagu co najmniej 72 godzin .Z wszystkich préb i odbioréw czesciowych
nalezy sporzadzi¢ protokoty .

Rozruch instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw urzadzen .Wykonawca winien udzieli¢ informacji Inwestorowi na temat
postugiwania sie urzadzeniami regulacyjnymi w celu prowadzenia racjonalnej
gospodarki energetyczne; .

Poszczeg6lne urzadzenia winy by¢ eksploatowane zgodnie z DTR producentow .

15. Uwagi koncowe .

Uzupelnianie wody instalacyjnej

Napelnienie instalacji nalezy wykona¢ wodg uzdatniona . Woda instalacyjna powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-04607 , oraz wymaganiom producentow
urzadzen grzewczych .

Wykonawstwo robét
Montaz , podlaczenie urzadzen i ich rozruch wykonaé zgodnie z zaleceniami
producentéw .

Cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano montazowych .Czes¢ 11 .Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Wszystkie wbudowane materialy i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia
do stosowania w budownictwie w Polsce , atesty , aprobaty techniczne , dopuszczenia,
deklaracje zgodnosci .

MMirostaw Tomasz Wioiciak
Uprawnienia budowlane do proj iiia | kisrowania
.. robotasni budowianynl 2 oganicz :
Opracowal : tech.bud.Tomasz Wojciak inistalacyjno- ﬂyjﬁrymeg.
w zairesie inwaias i
Upr. bud. nr 8086g/92




METRYKA PROJEKTU

Termo - Danfoss - wydruk wynikéw z programu Instal-c.o.
Nazwa pliku: CATERMODA2\DANE\1106R.COW

Plik utworzono: 20060912

Plik wydrukowano: 28-09-2006, o 13:42:51

Nazwa sekcji: Nowa sekcja (1)

Nazwa obiektu: Przedszkole Pita ul. Krélowej jadwigi 20
Projektant: '
Plik zawiera sekcje:

Nowa sekcja (1) liczba dzialek: 318 , liczba odbiornikéw: 66

DANE OGOLNE

Nazwa obiektu: Przedszkole Pita ul. Krélowej jadwigi 20
Temp. zasilania i powrotu: 75,0/55,0 [°C]
Liczba sekgji: 1 Liczba dziatek: 318 Liczba odbiornikéw: 66
Wydajnos¢ instalacji: 48,5 [kW] taczny przeptyw: 2,09 [t/h]
Cisénienie dyspozycyjne: 13,4 [kPa]
Op6r zrédta ciepta: 5 [kPa] Rzedna odniesienia: 0,0 [m]
Uzyte KATALOGI RUR
Rury stalowe srednie PN-74200
Opory miejscowe - katalog dodatkowy
Uzyte KATALOGI ZAWOROW
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Uzyte KATALOGI GRZEJNIKOW
RETTIG Purmo Compact
Sumaryczna pojemno$¢ wodna: 535,0 [dm?]
Whyniki dla sekcji: 1 Nowa sekcja (1)
Liczba dziatek: 318 Liczba odbiornikéw: 66
Wydajnos¢ sekciji: 48,5 [kW] Przeptyw: 2,09 [t/h]

Instal-c.o. -1 -

DZIALKI
|i| nr dziatki: 3 G [kg/h]: 2085,9 Q [W]: 48497 $rednica: 40 dzeta: 1,4
Z: 126 predkosé: 0,428 R: 64,8 R*+Z: 320 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 58 izol.: 22 Dtd: 0,0
|_2_| nr dziatki: 4 G [kg/h]: 2085,9 Q [W]: 48497 Srednica: 40 dzeta: 3,4
Z: 306 predkosé: 0,428 R: 64,8 R*+Z: 500 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 39 izol.: 18 Dtd: 0,0
|_3_| nr dziatki: 1001 G [kg/h]: 53,6 Q[W]: 1243 Srednica: 15 dzeta: 2,0
Z:5 predkosé: 0,074 R: 9,0 R*I+Z: 14 regul: 4960 nastawa:
4,50 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 32 izol.: - Dtd: 0,5
|_4_} nr dziatki: -1000 G [kg/h]: 53,5 Q[W]: 1243 S$rednica: 15 dzeta: 1,5
Z 4 predkosé: 0,074 R: 9,0 R*[+Z: 13 regul: 50 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 18 izol.: - Dtd: 0,3
‘i| nr dziatki: -1007 G [kg/h]: 40,6 Q[W]: 943  Srednica: 15 dzeta: 0,2
Z. 0 predkosé: 0,056 R: 5,6 R*H+Z: 20 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 57 izol.: - Dtd: 1,2
m nr dziatki: 1006 G [kg/h]: 40,6 Q[W]: 943  $rednica: 15 dzeta: 0,3
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DZIALKI

Z: 0 predko$é: 0,056 R: 5,6 R*+Z: 20 regul: nastawa:
zaw6r:Q dz.: 111 izol.: - Dtd: 2,4

m nr dziatki: 1003 G [kg/h]: 40,6 Q[W]: 943  Srednica: 15 dzeta: 0,4

Z 1 predkosé: 0,056 R: 5,6 R*I+Z: 6 regul: 6430 nastawa:
3,50 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 30 izol.: - Dtd: 0,6

m nr dziatki: 1002 G [kg/h]: 40,6 Q[W]: 943  $rednica: 15 dzeta: 0,4

Z 1 predkosé: 0,056 R: 5,6 R*I+Z: 6 regul: 30 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 16 izol.: - Dtd: 0,3

]_9_| nr dziatki: 9 G [kg/h]: 94,0 Q[W]. 2186 Srednica: 15 dzeta: 0,2

Z 2 predkosé: 0,131 R: 24,8 R*[+Z: 37 - regul: nastawa:
zawoér:Q dz.: 46 izol.: - Dtd: 0,4

tlg| nr dziatki: -10 G [kg/h]: 94,0 Q[W]: 2186 S$rednica: 15 dzeta: 0,2

Z 2 predko$é: 0,131 R: 24,8 R*+Z: 24 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 17 izol.: - Dtd: 0,2

|ﬂ| nr dziatki: 13009 G [kg/h]: 26,2 Q[W]: 608  Srednica: 15 dzeta: 4,8

Z: 3 predkosé: 0,036 R: 2,6 R*I+Z: 6 regul: 10 nastawa:
- zawoér: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,6

|E| nr dziatki: 13008 G [kg/h]: 26,2 Q[W]. 608 Srednica: 15 dzeta: 3,0

Z 2 predkosé: 0,036 R: 2,6 R*I+Z: § regul: 6840 nastawa:
2,50 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 31 izol.: - Dtd: 1,0

\7_3’ nr dziatki: 13007 G [kg/h]: 26,2 QI[W]: 608  Srednica: 15 dzeta: 3,0

Z 2 predkosé: 0,036 R: 2,6 R*I+Z. & regul: 6840 nastawa:
2,50 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 31 izol.: - Dtd: 1,0

M nr dziatki: 13006 G [kg/h]: 26,2 Q[W]: 608  Srednica: 15 dzeta: 4,8

Z 3 predkosé: 0,036 R: 2,6 R*+Z: 6 regul: 10 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,6

B‘;_' nr dziatki: 30 G [kg/h]: 52,3 Q[W]: 1216 $rednica: 15 dzeta: 3,5

Z 9 predkosé: 0,073 R: 8,7 R*I+Z: 20 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 42 izol.: - Dtd: 0,7

|T_6’ nr dziatki: -29 G [kg/h]: 52,3 Q[W]: 1216 $rednica: 15 dzeta: 2,5

Z 6 predkosé: 0,073 R: 8,7 R*+Z: 14 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 16 izol.: - Dtd: 0,3

M nr dziatki: -6 G [kg/h]: 94,0 Q[W]: 2186 Srednica: 20 dzeta: 6,5

Z: 17 predkosé: 0,073 R: 5,8 R*I+Z: 34 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 81 izol.: - Did: 0,7

|E| nr dziatki: 5 G [kg/h]: 94,0 Q[W]: 2186 S$rednica: 20 dzeta: 6,9

Z 18 predkosé: 0,073 R: 5,8 R*I+Z: 35 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 43 izol.: 17 Dtd: 0,4

@J nr dziatki: -2009 G [kg/h]: 41,3 Q[W]: 961  $rednica: 15 dzeta: 4,3

VAR § predkosé: 0,057 R: 5,7 R*I+Z: 13 regul: 30 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 18 izol.: - Dtd: 0,4

@] nr dziatki: 2008 G [kg/h]: 41,3 Q[W]: 961  Srednica: 15 dzeta: 4,7

Z: 8 predkosé: 0,057 R: 5,7 R*+Z: 13 regul: 4270 nastawa:
4,00 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 32 izol.: - Dtd: 0,7

Bﬂ nr dziatki: 2007 G [kg/h]: 46,8 Q[W]: 1089 $rednica: 15 dzeta: 4,7

Z: 10 predkosé: 0,065 R: 7,1 R*+Z: 17 regul: 5480 nastawa:
4,00 zawér: 15 RTD-N_ps Qdz.: 32 izol.: - Dtd: 0,6
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DZIALKI

@ nr dziatki: -2006 G [kg/h]: 46,8 Q[W]: 1089 Srednica: 15 dzeta: 4,3

Z: 9 predkosé: 0,065 R: 7,1 R*I+Z: 16 regul: 40 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 18 izol.: - Dtd: 0,3

|§| nr dziatki: -2005 G [kg/h]: 40,6 Q[W]: 943  Srednica: 15 dzeta: 4,4

AR § predkosé: 0,056 R: 5,6 R*I+Z: 12 regul: 30 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,4

Bﬂ nr dziatki: 2004 G [kg/h]: 40,6 Q[W]: 943  Srednica: 15 dzeta: 2,6

Z 4 predkos¢: 0,056 R: 5,6 R*I+Z: 10 regul: 6430 nastawa:
3,50 zaw6r: 15 RTD-N_ps Qdz.: 31 izol.: - Did: 0,7

|_2§J nr dziatki: -2003 G [kg/h]: 81,1 Q[W]: 1886 Srednica: 15 dzeta: 0,2

Z. 2 predkosé: 0,113 R: 19,0 R*I+Z: 68 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 62 izol.: - Did: 0,7

@ nr dziatki: 2002 G [kg/hl: 81,1 Q[W]: 1886 $rednica: 15 dzeta: 0,5

Z: 3 predkosé: 0,113 R: 19,0 R*I+Z: 70 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 115 izol.: - Dtd: 1,2

@ nr dziatki: 2001 G [kg/h]: 40,6 Q[W]: 943  Srednica: 15 dzeta: 2,6

Z 4 predkos¢: 0,056 R: 5,6 R*I+Z: 10 regul: 6430 nastawa:
3,50 zaw6r: 15 RTD-N_ps Q dz.: 31 izol.: - Dtd: 0,7

|§] nr dziatki: -2000 G [kg/h]: 40,6 Q[W]: 943  Srednica: 15 dzeta: 4,4

Z 7 predkosé: 0,056 R: 5,6 R*I+Z: 12 regul: 30 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,4

|_23| nr dziatki: 12 G [kg/h]: 169,3 Q[W]: 3936 Srednica: 20 dzeta: 0,0

Z: 0 predkos¢: 0,131 R: 16,7 R*+Z: 23 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 59 jizol.: - Dtd: 0,3

@' nr dziatki: -11 G [kg/h]: 169,3 Q [W]: 3936 $Srednica: 20 dzeta: 0,0

Z: 0 predkos¢: 0,131 R: 16,7 R*i+Z: 15 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 21 izol.: - Dtd: 0,1

[ﬂ’ nr dziatki: -8 G [kg/h]: 169,3 Q [W]: 3936 s$rednica: 20 dzeta: 4,7

Z: 39 predkosé: 0,131 R: 16,7 R*I+Z: 56 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 28 izol.: - Dtd: 0,1

[iz_’ nr dziatki: 7 G [kg/h]: 169,3 Q [W]: 3936 $rednica: 20 dzeta: 5,7

Z: 48 predkosé: 0,131 R: 16,7 R*|+Z: 64 regul: nastawa:
zawdr:Q dz.: 14 izol.: 17 Dtd: 0,1

|§] nr dziatki: -14 G [kg/h]: 713,9 Q [W]: 16599 $Srednica: 32 dzeta: 1,0

Z: 21 predkosé: 0,209 R: 20,9 R*I+Z: 84 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 35 izol.: 17 Dtd: 0,0

M nr dziatki: 13 G [kg/h]: 713,9 Q[W]: 16599 Srednica: 32 dzeta: 1,2

Z. 26 predkos¢: 0,209 R: 20,9 R*I+Z: 88 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 53 izol.: 20 Dtd: 0,1

|§£| nr dziatki: -16 G [kg/h]: 826,1 Q [W]: 19206 Srednica: 32 dzeta: 1,0

Z: 29 predkosé: 0,241 R: 27,4 R*I+Z: 194 regul: nastawa:
zawor:Q dz.. 69 izol.: 17 Dtd: 0,1

@J nr dziatki: 15 G [kg/h]: 826,11 Q [W]: 19206 Srednica: 32 dzeta: 1,1

Z: 31 predkos¢: 0,241 R: 27,4 R*I+Z: 196 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 424 izol.: - Dtd: 0,4

|§1’ nr dziatki: -3005 G [kg/h]: 40,6 Q[W]: 943  $rednica: 15. dzeta: 0,4

Z: 1 predkosé: 0,056 R: 5,6 R*I+Z: 6 regul:. 30 nastawa:
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DZIALKI

zawér: 15 RLV_p Qdz.: 16 izol.: - Dtd: 0,3

|__J nr dziatki: 3004 G [kg/h]: 40,6 Q[W]: 943  Srednica: 15 dzeta: 0,4

Z: 1 predkosé: 0,056 R: 5,6 R*+Z: 6 regul: 6430 nastawa:
3,50 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 30 izol.: - Dtd: 0,6

@[ nr dziatki: 20 G [kg/h]: 40,6 QI[W]. 943  $rednica: 15 dzeta: 0,2

Z: 0 predkosé: 0,056 R: 5,6 R*+Z: 28 regul: nastawa:
zawoér:Q dz.: 156 izol.: - Dtd: 3,3

[@j nr dziatki: -19 G [kg/h]: 40,6 Q[W]: 943  Srednica: 15 dzeta: 0,2

Z 0 predkosé: 0,056 R: 5,6 R*I+Z. 26 . regul: nastawa:
zawor: Q dz.: 69 izol.: - Dtd: 1,56

|ﬂ| nr dziatki: -18 G [kg/h]: 40,6 QW] 943  $rednica: 20 dzeta: 4,7

Z 2 predkosé: 0,031 R: 1,3 R*I+Z: 4 regul: nastawa:
zawbr:Q dz.: 22 izol.: - Dtd: 0,56

M nr dziatki: 17 G [kg/h]: 40,6 Q[W]: 943  $rednica: 20 dzeta: 5,7

Z:. 3 predkosé: 0,031 R: 1,3 R*I+Z: 4 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 14 izol.: 17 Dtd: 0,3

|ﬁ] nr dziatki: -4009 G [kg/h]: 8,6 Q[W]: 200 Srednica: 15 dzeta: 4,4

Z: 0 predkosé: 0,012 R: 0,4 R*I+Z: 1 regul: 0 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 13 izol.: - Dtd: 1,3

[4_4j nr dziatki: 4008 G [kg/h]: 8,6 Q[W]. 200 Srednica: 15 dzeta: 2,6

Z: 0 predkosé: 0,012 R: 0,4 R*+Z: 1 regul: 4620 nastawa:
1,00 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 26 izol.: - Dtd: 2,6

[t_tﬂ nr dziatki: 4007 G [kg/h]: 12,0 Q[W]: 280  Srednica: 15 dzeta: 2,6

Z: 0 predkosé: 0,017 R: 0,7 R*I+Z: 1 regul: 4030 nastawa:
1,50 zawér: 15 RTD-N_ps Qdz.: 28 izol.: - Dtd: 2,0

E(EJ nr dziatki: -4006 G [kg/h]: 12,0 Q[W]: 280  Srednica: 15 dzeta: 4,4

Z: 1 predkosé: 0,017 R: 0,7 R*I+Z: 1 regul: 0 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 14 izol.: - Dtd: 1,0

47| nr dziatki: 22 G [kg/h]: 20,6 Q[W]: 480 s$rednica: 15 dzeta: 3,5

Z 1 predkosé: 0,029 R: 1,8 R*I+Z: 4 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 52 izol.: - Did: 2,2

|ﬂ| nr dziatki: -21 G [kg/h]: 20,6 QI[W]: 480  Srednica: 15 dzeta: 2,6

Z 1 predkosé: 0,029 R: 1,8 R*I+Z: 3 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 18 izol.: - Dtd: 0,8

]ﬂ nr dziatki: 5007 G [kg/h]: 68,8 Q[W]: 1600 Srednica: 15 dzeta: 2,0

Z 9 predkosé: 0,096 R: 14,1 R*I+Z: 23 regul: 4930 nastawa:
5,50 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 33 izol.: - Dtd: 0,4

[_52| nr dziatki: -5006 G [kg/h]: 68,8 Q[W]: 1600 Srednica: 15 dzeta: 1,5

Z: 7 predkosé¢: 0,096 R: 14,1 R*I+Z: 21 regul: 80 nastawa:

zawoér: 15 RLV_p Qdz.: 19 izol.: - Dtd: 0,2

L_} nr dziatki: -5003 G [kg/h]: 60,2 Q[W]: 1400 S$rednica: 15 dzeta: 0,2

Z: 1 predkosé: 0,084 R: 11,1 R*I+Z: 36 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 56 izol.: - Dtd: 0,8

|§_2_| nr dziatki: 5002 G [kg/h]: 60,2 Q [W]: 1400 Srednica: 15 dzeta: 0,3

Z 1 predko$é: 0,084 R: 11,1 R*I+Z: 37 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 104  izol.: - Dtd: 1,5

@ nr dziatki: 5001 G [kg/h]: 60,2 Q [W]: 1400 S$rednica: 15 dzeta: 0,4
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Z: 1 predkosé: 0,084 R: 11,1 R*I+Z: 13 regul: 4970 nastawa:
5,00 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 31 izol.: - Dtd: 0,4

M nr dziatki: -5000 G [kg/h]: 60,2 Q[W]: 1400 S$rednica: 15 dzeta: 0,4

Z 1 predkosé: 0,084 R: 11,1 R*I+Z: 13 regul: 60 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 18 izol.: - Dtd: 0,3

Iﬁ] nr dziatki: 24 G [kg/h]: 129,0 Q [W]: 3000 érednica: 15 dzeta: 3,5

Z. 55 predkoéé: 0,179 R: 44,4 R*H+Z: 91 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 27 izol.: - Dtd: 0,2

[§§J nr dziatki: -23 G [kg/h]: 129,0 Q [W]: 3000 Srednica: 15 dzeta: 2,5

Z: 39 predkosé: 0,179 R: 44,4 R*I+Z: 56 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 8 izol.: - Dtd: 0,1

[@1] nr dziatki: 25 G [kg/h]: 544,6 Q[W]: 12663 Srednica: 25 dzeta: 1,9

Z: 65 predkos¢: 0,263 R: 44,9 R*I+Z: 334 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 95 izol.: 18 Did: 0,2

|§| nr dziatki: 26 G [kg/h]: 5041 Q [W]: 11720 $rednica: 25 dzeta: 0,3

Z: 9 predkos¢: 0,243 R: 38,8 R*I+Z: 106 regul: nastawa:
zawor: Q dz.: 39 izol.: 18 Dtd: 0,1

@ nr dziatki: 27 G [kg/h]: 483,4 Q[W]: 11240 $rednica: 25 dzeta: 1,1

Z: 29 predkosé: 0,234 R: 35,9 R*I+Z: 137 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 47 izol.: 18 Dtd: 0,1

[@| nr dziatki: -28 G [kg/h]: 483,4 Q[W]: 11240 Srednica: 25 dzeta: 1,0

Z 27 predkosé: 0,234 R: 35,9 R*[+Z: 135 regul: nastawa:
zawor: Q dz.: 32 izol.: 15 Dtd: 0,1

MI nr dziatki: -32 G [kg/h]: 483,4 Q[W]: 11240 Srednica: 25 dzeta: 1,4

Z. 37 predkosé: 0,234 R: 35,9 R*I+Z: 55 regul: 20 nastawa:
- zawor: 25 Zawér kul. Q dz.: 17 izol.: - Dtd: 0,0

@] nr dziatki: 31 G [kg/h]: 483,4 Q [W]: 11240 $rednica: 25 dzeta: 1,4

Z 37 predkos¢: 0,234 R: 35,9 R*|+Z. 55 regul: 20 nastawa:
- zawér: 25 Zawor kul. Q dz.: 28 izol.: - Dtd: 0,1

|§§J nr dziakki: 33 G [kg/h]: 354,4 Q[W]: 8240 S$rednica: 25 dzeta: 0,3

Z 4 predkos¢: 0,171 R: 20,1 R*I+Z: 65 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 47 izol.: 18 Dtd: 0,1

M nr dziatki: -34 G [kg/h]: 354,4 Q[W]: 8240 S$rednica: 25 dzeta: 0,2

Z: 3 predkosé: 0,171 R: 20,1 R*|+Z: 63 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 32 izol.: 15 Dtd: 0,1

@] nr dziatki: -6009 G [kg/h]: 45,6 Q[W]: 1061 Srednica: 15 dzeta: 4,3

Z 8 predkos¢: 0,063 R: 6,8 R*+Z: 15 regul: 30 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 18 izol.: - Dtd: 0,3

|§§| nr dziatki: 6008 G [kg/h]: 45,6 Q[W]: 1061 Srednica: 15 dzeta: 4,7

Z:9 predkosé: 0,063 R: 6,8 R*+Z: 16 regul: 5210 nastawa:
4,00 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 32 izol.: - Dtd: 0,6

]ﬂl nr dziatki: 6007 G [kg/h]: 45,6 Q[W]: 1061 Srednica: 15 dzeta: 4,7

Z 9 predkosé: 0,063 R: 6,8 R*I+Z: 16 regul: 5210 nastawa:
4,00 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 32 izol.. - Dtd: 0,6

[gg] nr dziatki: -6006 G [kg/h]: 45,6 Q [W]: 1061 $rednica: 15 dzeta: 4,3

Z: 8 predkosé: 0,063 R: 6,8 R*I+Z: 15 regul: 30 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qadz.: 18 izol.: - Dtd: 0,3
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nr dziatki: -6005 G [kg/h]: 43,0 Q[W]: 999  $rednica: 15 dzeta: 4,4

Z: 8 predkosé: 0,060 R: 6,1 R*I+Z: 14 regul: 30 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,3

@l nr dziatki: 6004 G [kg/h]: 43,0 QI[W]: 999  Srednica: 15 dzeta: 2,6

Z: 5 predkosé: 0,060 R: 6,1 R*+Z: 11 regul: 4620 nastawa:
4,00 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 31 izol.: - Dtd: 0,6

|EJ nr dziatki: -6003 G [kg/h]: 85,9 Q[W]: 1998 S$rednica: 15 dzeta: 0,2

Z: 2 predkosé: 0,119 R: 211 R*+Z: 69 regul: nastawa:
zaw6r:Q dz.: 56 izol.: - Dtd: 0,6 _

@ nr dziatki: 6002 G [kg/h]: 85,9 Q[W]: 1998 Srednica: 15 dzeta: 0,5

Z: 3 predkosé: 0,119 R: 21,1 R*+Z: 71 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 105 izol.: - Dtd: 1,0

[B_] nr dziatki: 6001 G [kg/h]: 43,0 Q[W]: 999  Srednica: 15 dzeta: 2,6

Z:5 predkosé: 0,060 R: 6,1 R*I+Z: 11 regul: 4620 nastawa:
4,00 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 31 izol.: - Dtd: 0,6

]ﬁ, nr dziatki: -6000 G [kg/h]: 43,0 Q[W]: 999  $rednica: 15 dzeta: 4,4

Z: 8 predkosé: 0,060 R: 6,1 R*I+Z: 14 regul: 30 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,3

IEJ nr dziatki: 36 G [kg/h]: 177,2 Q[W]: 4120 $Srednica: 20 dzeta: 3,6

Z: 32 predkosé: 0,137 R: 18,1 R*I+Z: 47 regul; nastawa:
zawdr:Q dz.: 33 izol.: - Dtd: 0,2

@l nr dziatki: -35 G [kg/h]: 177,2 Q [W]: 4120 S$rednica: 20 dzeta: 2,5

Z. 22 predkosé; 0,137 R: 18,1 R*I+Z: 30 regul: nastawa:
zawér:Qdz.: 9 izol.: - Dtd: 0,0

77| nr dziatki: -7009 G [kg/h]: 456 Q[W]: 1061 $rednica: 15 dzeta: 4,3

Z 8 predkos¢: 0,063 R: 6,8 R*I+Z: 15 regul: 30 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 18 izol.: - Did: 0,3

@] nr dziatki: 7008 G [kg/h]: 45,6 Q[W]. 1061 S$rednica: 15 dzeta: 4,7

Z 9 predkosé: 0,063 R: 6,8 R*I+Z: 16 regul: 3620 nastawa:
4,50 zawoér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 32 izol.; - Dtd: 0,6

@ nr dziatki: 7007 G [kg/h]: 45,6 Q[W]: 1061 Srednica: 15 dzeta: 4,7

Z 9 predkosé: 0,063 R: 6,8 R*I+Z: 16 regul: 3620 nastawa:
4,50 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 32 izol.: - Dtd: 0,6

|ﬂ| nr dziatki: -7006 G [kg/h]: 45,6 Q[W]. 1061 $rednica: 15 dzeta: 4,3

Z: 8 predkos$é: 0,063 R: 6,8 R*I+Z: 15 regul: 30 nastawa:
- zawoér: 15 RLV_p Qdz.: 18 izol.: - Dtd: 0,3

LiﬂJ nr dziatki: -7005 G [kg/h]: 43,0 Q[W]: 999  Srednica: 15 dzeta: 4,4

Z 8 predkosé: 0,060 R: 6,1 R*I+Z: 14 regul: 30 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,3

@ nr dziatki: 7004 G [kg/h]: 43,0 QW] 999  Srednica: 15 dzeta: 2,6

Z 5 predkosé: 0,060 R: 6,1 R*+Z: 11 regul: 4620 nastawa:
4,00 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 31 izol.: - Dtd: 0,6

|_8_3J nr dziatki: -7003 G [kg/h]: 85,9 Q[W]: 1998 S$rednica: 15 dzeta: 0,2

Z 2 predkosé: 0,119 R: 21,1 R*I+Z: 69 regul: nastawa:
zawor: Q dz.: 56 izol.: - Dtd: 0,6

|§1’ nr dziatki: 7002 G [kg/h]: 85,9 Q[W]: 1998 Srednica: 156 dzeta: 0,5

Z: 3 predkosé: 0,119 R: 211 R*+Z: 71 regul: nastawa:
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zawoér:Q dz.: 104 izol.: - Dtd: 1,0

|§J nr dziatki: 7001 G [kg/h]: 43,0 Q[W]: 999  S$rednica: 15 dzeta: 2,6

Z. 5 predkos¢: 0,060 R: 6,1 R*I+Z: 11 regul: 4620 nastawa:
4,00 zawér: 15 RTD-N_ps Qdz.: 31 izol.: - Dtd: 0,6

EGJ nr dziatki: -7000 G [kg/h]: 43,0 Q[W]: 999  Srednica: 15 dzeta: 4,4

Z 8 predkosé: 0,060 R: 6,1 R*I+Z: 14 regul: 30 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Did: 0,3

[ﬂ’ nr dziatki: 38 G [kg/h]: 177,2 Q[W]: 4120 S$Srednica: 20 dzeta: 0,0

Z. 0 predkosé: 0,137 R: 18,1 R*I+Z: 15 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 33 izol.: - Dtd: 0,2 .

|§| nr dziatki: -37 G [kg/h]: 177,2 Q [W]: 4120 Srednica: 20 dzeta: 0,0

Z. 0 predkosé: 0,137 R: 18,1 R*I+Z: 7 regul: nastawa:
zawor:Qdz.: 9 izol.: - Dtd: 0,0

@] nr dziatki: -39 G [kg/h]: 177,2 Q [W]: 4120 $rednica: 20 dzeta: 2,1

Z: 20 predkosé: 0,137 R: 18,1 R*I+Z: 110 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 47 izol.: 14 Did: 0,2

@[ nr dziatki: -8009 G [kg/h]: 42,5 Q[W]: 987  $rednica: 15 dzeta: 0,4

Z: 1 predkos¢: 0,059 R: 6,0 R*I+Z: 7 regul: 30 nastawa:
- zawoér: 15 RLV_p Qdz.: 18 izol.: - Dtd: 0,4

|ﬂJ nr dziatki: 8008 G [kg/h]: 42,6 Q[W]. 987  Srednica: 15 dzeta: 0,4

Z: 1 predkosé: 0,059 R: 6,0 R*+Z: 7 regul: 4510 nastawa:
4,00 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 32 izol.: - Dtd: 0,6

[9_2] nr dziatki: 41 G [kg/h]: 42,5 Q[W]: 987  $rednica: 15 dzeta: 3,6

Z. 6 predkosé: 0,059 R: 6,0 R*I+Z. 14 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 42 izol.: - Dtd: 0,8

IESJ nr dziatki: -40 G [kg/h]: 42,5 Q[W]: 987  $rednica: 15 dzeta: 2,5

Z. 4 predkos¢: 0,059 R: 6,0 R*I+Z: 10 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 16 izol.: - Dtd: 0,3

M nr dziatki: -9009 G [kg/h]: 31,3 Q[W]: 727  Srednica: 15 dzeta: 4,4

Z 4 predkosé: 0,043 R: 3,6 R*l+Z: 8 regul: 20 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,5

]gil nr dziatki: 9008 G [kg/h]: 31,3 Q[W]: 727  Srednica: 15 dzeta: 2,6

Z 2 predkos¢: 0,043 R: 3,6 R*I+Z: 6 regul: 3820 nastawa:
3,50 zawor: 15 RTD-N_ps Qdz.: 31 izol.: - Dtd: 0,9

M nr dziatki: 9007 G [kg/h]: 31,3 Q[W]: 727  S$rednica: 15 dzeta: 2,6

Z 2 predkos¢: 0,043 R: 3,6 R*I+Z: 6 regul: 3820 nastawa:
3,50 zawér: 15 RTD-N_ps Qdz.: 31 izol.: - Dtd: 0,9

|£| nr dziatki: -9006 G [kg/h]: 31,3 Q[W]: 727  S$rednica: 15 dzeta: 4,4

Z 4 predkosé: 0,043 R: 3,6 R*+Z: 8 regul: 20 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,5

@] nr dziatki: 43 G [kg/h]: 62,5 Q[W]: 1454 S$rednica: 15 dzeta: 3,5

Z: 13 predkos¢: 0,087 R: 11,9 R*HZ: 28 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 42 izol.: - Dtd: 0,6 ,

@[ nr dziatki: -42 G [kg/h]: 62,5 Q[W]. 1454 $rednica: 15 dzeta: 2,5

Z. 9 predkosé: 0,087 R: 11,9 R*+Z: 20 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 16 izol.: - Dtd: 0,2
100 | nr dziatki: 10007 G [kg/h]: 8,8 Q[W]: 204  $rednica: 15 dzeta: 0,4
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Z: 0 predkosé: 0,012 R: 0,4 R*I+Z: 0 regul: 4810 nastawa:
1,00 zawor: 15 RTD-N_ps Qdz.: 23 izol.: - Dtd: 2,3

101 | nr dziatki: -10006 G [kg/h]: 8,8 Q[W]. 204 Srednica: 15 dzeta: 0,4

Z: 0 predkosé: 0,012 R: 0,4 R*+Z: 0 regul: 0 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 11 izol.: - Dtd: 1,1

102 | nr dziatki: 45 G [kg/h]: 8,8 Q[W]: 204 srednica: 15 dzeta: 0,2

Z: 0 predkosé: 0,012 R: 0,4 R*H+Z: 1 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 33 izol.: - Did: 3,2

103 | nr dziatki: -44 G [kg/h]: 8,8 Q[W]: 204  $rednica: 15 dzeta: 0,2

Z: 0 predkos¢: 0,012 R: 0,4 R*I+Z: 0 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 9 jizol.: - Dtd: 0,9
[ 104 | nr dziatki: 11009 G [kg/h]: 47,4 Q [W]: 1101 S$rednica: 15 dzeta: 0,4

Z: 1 predkos¢: 0,066 R: 7,3 R*I+Z: 8 regul: 40 . nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 18 izol.: - Did: 0,3

105 | nr dziatki: 11008 G [kg/h]: 47,4 Q[W]: 1101 S$rednica: 15 dzeta: 0,4

Z 1 predkosé: 0,066 R: 7,3 R*I+Z: 8 regul: 3890 nastawa:
4,50 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 32 izol.: - Dtd: 0,6

106 | nr dziatki: 47 G [kg/n]: 47,4 Q[W]: 1101 $rednica: 15 dzeta: 3,5

Z 7 predkosé: 0,066 R: 7,3 R*I+Z: 17 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 42 izol.: - Dtd: 0,8

107 | nr dziatki: -46 G [kg/h]: 47,4 Q[W]: 1101 S$rednica: 15 dzeta: 2,5

Z: 5 predkosé: 0,066 R: 7,3 R*I+Z: 12 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 16 izol.: - Dtd: 0,3

108 | nr dziatki: -12009 G [kg/h]: 47,4 Q[W]: 1101 $Srednica: 15 dzeta: 4,4

Z: 9 predkosé: 0,066 R: 7,3 R*+Z: 17 regul: 40 nastawa:
- zawér: 15RLV_p Qdz.: 18 izol.: - Dtd: 0,3

109 | nr dziatki: 12008 G [kg/h]: 47,4 Q[W]: 1101 $rednica: 15 dzeta: 2,6

Z 6 predkosé: 0,066 R: 7,3 R*I+Z: 13 regul: 3890 nastawa:
4,50 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 32 izol.: - Dtd: 0,6

110 | nr dziatki: 12007 G [kg/h]: 47,4 Q[W]: 1101 Srednica: 15 dzeta: 2,6

Z 6 predkosé: 0,066 R: 7,3 R*+Z: 13 regul: 3890 nastawa:
4,50 zawér: 15 RTD-N_ps Qdz.. 32 izol.: - Dtd: 0,6

111 | nr dziatki: -12006 G [kg/h]: 47,4 Q[W]: 1101 S$rednica: 15 dzeta: 4,4

Z: 9 predkosé: 0,066 R: 7,3 R*I+Z: 17 regul: 40 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 18 izol.: - Did: 0,3

112 | nr dziatki: 49 G [kg/h]: 94,7 Q[W]: 2202 S$rednica: 15 dzeta: 3,5

Z: 30 predkosé: 0,132 R: 25,1 R*I+Z: 62 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 43 izol.: - Dtd: 0,4

113 1 nr dziatki: -48 G [kg/h]: 94,7 Q[W]: 2202 $rednica: 15 dzeta: 2,5

Z: 21 predkosé: 0,132 R: 25,1 R*I+Z: 43 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 16 izol.: - Dtd: 0,1

114 | nr dziatki: 14007 G [kg/h]: 47,4 Q[W]: 1101 $rednica: 15 dzeta: 0,4

Z 1 predkos¢: 0,066 R: 7,3 R*I+Z: 8 regul: 3890 nastawa:
4,50 zawor: 156 RTD-N_ps Q dz.: 31 izol.: - Dtd: 0,6

115 | nr dziatki: -14006 G [kg/h]: 47,4 Q[W]:-1101 Srednica: 15 dzeta: 0,4

Z: 1 predkosé: 0,066 R: 7,3 R*I+Z: 8 regul: 40 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.; - Did: 0,3
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nr dziatki: 51 G [kg/h]: 47,4 Q[W]: 1101  S$rednica: 15 dzeta: 0,2

Z. 0 predkosé: 0,066 R: 7,3 R*I+Z: 10 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 41 izol.: - Did: 0,7

117 | nr dziatki: -50 G [kg/h]: 47,4 Q[W]: 1101 S$rednica: 15 dzeta: 0,2

Z: 0 predkosé: 0,066 R: 7,3 R*I+Z: 7 regul: nastawa:
zawoér:Q dz.: 15 izol.: - Dtd: 0,3

118 | nr dziatki: -563 G [kg/h]: 47,4 Q[W]: 1101 Srednica: 20 dzeta: 1,0

Z: 1 predkosé: 0,037 R: 1,8 R*I+Z: 6 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 27 izol.: 14 Dtd: 0,5

119 | nr dziatki: 52 G [kg/h]: 47,4 Q[W]: 1101 Srednica: 20 dzeta: 1,1

Z: 1 predkosé: 0,037 R: 1,8 R*I+Z: 6 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 42 izol.: 17 Dtd: 0,8

120 | nr dziatki: 54 G [kg/h]: 142,21 Q [W]: 3303 S$rednica: 20 dzeta: 0,7

Z 4 predkosé: 0,110 R: 12,1 R*I+Z; 77 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 85 izol.: 17 Dtd: 0,5

121 | nr dziatki: -55 G [kg/h]: 142,41 Q[W]: 3303 Srednica: 20 dzeta: 0,6

Z 4 predkos¢: 0,110 R: 12,1 R*+Z: 76 regul: nastawa:
zawor: Q dz.: 56 izol.: 14 Dtd: 0,3

122 | nr dziatki: 56 G [kg/h]: 189,4 Q[W]: 4404 Srednica: 20 dzeta: 0,8

Z 8 predkos¢: 0,146 R: 20,5 R*I+Z; 90 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 57 izol.: 17 Dtd: 0,3

123 | nr dziatki: -57 G [kg/h]: 189,4 Q[W]: 4404 Srednica: 20 dzeta: 0,8

Z 8 predkosé: 0,146 R: 20,5 R*+Z: 111 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 47 izol.: 14 Dtd: 0,2

124 | nr dziatki: -61 G [kg/h]: 8,8 Q[W]: 204 Srednica: 20 dzeta: 0,2

Z: 0 predkos¢: 0,007 R: 0,1 R*+Z: 0 regul; nastawa:
zawoér:Q dz.: 7 izol.: 12 Dtd: 0,7

125 | nr dziatki: 59 G [kg/h]: 8,8 Q[W]: 204 Srednica: 20 dzeta: 0,3

Z: 0 predkos¢: 0,007 R: 0,1 R*I+Z: 0 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 14 izol.: 17 Dtd: 1,3

126 | nr dziatki: 58 G [kg/h]: 122,2 Q[W]: 2840 Srednica: 20 dzeta: 0,3

Z: 1 predkosé: 0,094 R: 9,2 R*I+Z: 29 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 42 izol.: 17 Dtd: 0,3

127 | nr dziatki: -60 G [kg/h]: 122,2 Q [W]: 2840 $rednica: 20 dzeta: 0,2

Z: 1 predkos¢: 0,094 R: 9,2 R*I+Z: 29 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 28 izol.: 14 Dtd: 0,2

128 | nr dziatki: 62 G [kg/h]: 164,6 Q[W]: 3827 Srednica: 20 dzeta: 0,8

Z: 6 predkosé: 0,127 R: 15,8 R*I+Z: 86 regul: nastawa:
zawor:Qdz.: 71 izol.: 17 Dtd: 0,4

129 | nr dziatki: -63 G [kg/h]: 164,6 Q[W]: 3827 Srednica: 20 dzeta: 0,8

Z 6 predkosé: 0,127 R: 15,8 R*I+Z: 86 regul: nastawa;
zawér:Q dz.: 47 izol.: 14 Dtd: 0,2

130 { nr dziatki: 64 G [kg/h]: 177,2 Q[W]: 4120 S$rednica: 20 dzeta: 2,7

Z: 25 predkos¢: 0,137 R: 18,1 R*I+Z: 115 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 71 izol.: 17 Dtd: 0,3

131 | nr dziatki: 65 G [kg/h]: 953,2 Q[W]: 22162 Srednica: 32 dzeta: 0,0
Z: 0 predkosé: 0,279 R: 36,0 R*I+Z: 29 regul: 20 nastawa:
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- zawor: 32 Zaworkul. Qdz.: 9 izol.: 18 Dtd: 0,0
132 | nr dziatki: -66 G [kg/h]: 953,2 Q [W] 22162 S$rednica: 32 dzeta: 0,0
Z: 0 predko$é: 0,279 R: 36,0 R*+Z: 22 regul: 20 nastawa:
- zawor: 32 Zawor kul. Qdz.: 4 izol.: 14 Dtd: 0,0
133 | nr dziatki: -70 G [kg/h]: 127,14 Q[W]: 2956 $rednica: 20 dzeta: 4,7
Z: 22 predkosé: 0,098 R: 9,9 R*+Z: 111 regul: 0 nastawa:
- zawoér: 20 Zawor kul. Q dz.: 83 izol.: 14 Dtd: 0,6
134 | nr dziatki: 68 G [kg/h]: 127,11 Q[W]: 2956 $Srednica: 20 dzeta: 5,7
Z 27 predkosé: 0,098 R: 9,9 R*H+Z. 116 : regul: 0 nastawa:
- zawor: 20 Zawoér kul. Q dz.: 129 izol.: 17 Dtd: 0,9
135 | nr dziakki: 67 G [kg/h]: 953,2 Q[W]: 22162 $rednica: 32 dzeta: 1,2
Z: 46 predkosé: 0,279 R: 36,0 R*+Z: 154 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 53 izol.: 20 Dtd: 0,0
136 | nr dziatki: -69 G [kg/h]: 953,2 Q [W]: 22162 $Srednica: 32 dzeta: 1,2
Z. 46 predkosé: 0,279 R: 36,0 R*[+Z: 154 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 34 Dtd: 0,0
137 | nr dziatki: -15009 G [kg/h]: 19,4 Q[W]: 452  Srednica: 15 dzeta: 4,8
Z: 2 predkosé: 0,027 R: 1,6 R*I+Z: 3 regul: 10 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 16 izol.: - Dtd: 0,7
138 | nr dziatki: 15008 G [kg/h]: 19,4 Q[W]: 4562  S$rednica: 15 dzeta: 3,0
Z: 1 predkosé: 0,027 R: 1,6 R*+Z: 3 regul: 5910 nastawa:
2,00 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 29 izol.: - Dtd: 1,3
139 | nr dziatki: 15007 G [kg/h]: 16,6 Q [W]: 387  Srednica: 15 dzeta: 3,0
Z 1 predkosé: 0,023 R: 1,2 R*I+Z: 2 regul: 4330 nastawa:
2,00 zawor: 15 RTD-N_ps Qdz.: 29 izol.: - Dtd: 1,5
140 | nr dziatki: 15006 G [kg/h]: 16,6 Q[W]: 387 = $rednica: 15 dzeta: 4,8
Z: 1 predkosé: 0,023 R: 1,2 R*I+Z: 2 regul: 0 nastawa:
zawor: 15RLV_p Qdz.: 15 izol.: - Dtd: 0,8
nr dziatki: 72 G [kg/h]: 36,1 QW] 839  $rednica: 15 dzeta: 3,5
predkosé: 0,050 R: 4,5 R*I+Z: 10 regul: nastawa:
zawor.Q dz.: #1 izol.: - Dtd: 1,0
142 | nr dziatki: -71 G [kg/hl: 36,1 QW] 839  $rednica: 15 dzeta: 2,5
Z 3 predkosé: 0,050 R: 4,5 R*MZ: 7 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 14 izol.: - Dtd: 0,3
143 | nr dziatki: 16007 G [kg/h]: 18,3 Q[W]: 426  S$rednica: 15 dzeta: 0,8
Z: 0 predkosé: 0,025 R: 1,4 R*I+Z: 2 regul; 5220 nastawa:
2,00 zawor: 15 RTD-N_ps Qdz.: 28 izol.: - Dtd: 1,3
[ 144 | nr dziatki: -16006 G [kg/h]: 18,3 Q[W]: 425  Srednica: 15 dzeta: 0,8
Z: 0 predkos¢: 0,025 R: 1,4 R*I+Z: 2 regul: 10 nastawa:
zawor: 15 RLV_p Qdz.: 14 izol.: - Dtd: 0,7
{ 145 | nr dziatki: 16001 G [kg/h]: 20,5 Q[W]: 476  Srednica: 15 dzeta: 0,8
Z: 0 predkosé: 0,028 R: 1,7 R*I+Z: 2 regul: 10 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 13 izol.: - Dtd: 0,5
146 [ nr dziatki: 16000 G [kg/h]: 20,5 Q[W]. 476  Srednica: 156 dzeta: 0,8
Z. 0 predkosé: 0,028 R: 1,7 R*I+Z: 2 regul: 6550 nastawa:
2,00 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 26 izol.: - Dtd: 1,1
147 | nr dziatki: 74 G [kg/h]: 18,3 Q[W]: 425  $Srednica: 15 dzeta: 3,5
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Z: 1 predkos¢: 0,025 R: 1,4 R*I+Z: 3 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 37 izol.: - Dtd: 1,8
148 | nr dziatki: -73 G [kg/h]: 18,3 Q[W]: 425  $rednica: 15 dzeta: 2,5
Z: 1 predkosé: 0,025 R: 1.4 R*I+Z; 2 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 13 izol.: - Dtd: 0,6
149 | nr dziatki: 77 G [kg/h]: 74,8 Q[W]: 1740 S$rednica: 20 dzeta: 0,3
Z 0 predkos¢: 0,058 R: 3,9 R*I+Z: 20 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 71 izol.: 17 Dtd: 0,8
150 | nr dziatki: -78 G [kg/h]: 74,8 Q[W]: 1740 $rednica: 20 dzeta: 0,2
Z. 0 predkosé: 0,058 R: 3,9 R*+Z: 20 ~ . regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 44 izol.: 14 Dtd: 0,5
151 | nr dziatki: 79 G [kg/h]: 38,8 Q[W]: 901  $rednica: 20 dzeta: 1,1
Z: 0 predkos¢: 0,030 R: 1,3 R*I+Z: & regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 56 izol.: 17 Dtd: 1,2
152 | nr dziatki: -80 G [kg/h]: 38,8 Q[W]: 901  Srednica: 20 dzeta: 1,0
Z 0 predkosé: 0,030 R: 1,3 R*I+Z: 5 "~ regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 34 izol.: 13 Dtd: 0,8
153 | nr dziatki: 17001 G [kg/h]: 37,8 Q[W]: 878  Srednica: 15 dzeta: 0,4
Z: 1 predkosé: 0,052 R: 4,9 R*I+Z: & regul: 5570 nastawa:
3,50 zawoér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 30 izol.: - Dtd: 0,7
154 | nr dziatki: -17000 G [kg/h]: 37,8 Q[W]: 878  Srednica: 15 dzeta: 0,4
Z 1 predkosé. 0,052 R: 4,9 R*I+Z: 5 regul: 20 nastawa:
- zawoér: 15 RLV_p Qdz.: 16 izol.: - Dtd: 0,4
155 | nr dziatki: 84 G [kg/h]: 37,8 Q[W]: 878  $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 0 predkosé: 0,052 R: 4,9 R*I+Z: 24 regul: nastawa:
zawo6r:Q dz.: 158 izol.: - Dtd: 3,6
l 156 | nr dziatki: -83 G [kg/h]: 37,8 Q[W]: 878 S$rednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 0 predkosé: 0,052 R: 4,9 R*I+Z: 22 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 70 izol.: - Dtd: 1,6 .
157 | nr dziatki: -76 G [kg/h]: 37,8 Q[W]: 878  Srednica: 20 dzeta: 4,7
Z: 2 predkos¢: 0,029 R: 1,2 R*+Z: 3 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 9 izol.: 13 Did: 0,2
158 | nr dziatki: 75 G [kg/h]: 37,8 Q[W]: 878 Srednica: 20 dzeta: 5,7
Z: 2 predkosé: 0,029 R: 1,2 R*I+Z: 4 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 14 izol.: 17 Dtd: 0,3
159 | nr dziatki: 20007 G [kg/h]l: 15,6 Q[W]: 361  $rednica: 15 dzeta: 2,0
Z: 0 predko$é: 0,022 R: 1,1 R*I+Z: 2 regul: 3770 nastawa:
2,00 zawér: 15 RTD-N_ps Qdz.: 29 izol.: - Dtd: 1,6
[ 160 | nr dziatki: -20006 G [kg/h]: 15,6 Q[W]: 361  $rednica: 15 dzeta: 1,6
Z. 0 predkosé: 0,022 R: 1,1 R*I+Z: 1 regul: 0 nastawa:
- zawoér: 15 RLV_p Qdz.: 16 izol.: - Dtd: 0,9
161 | nr dziatki: -20005 G [kg/h]: 20,3 Q[W]: 471  $rednica: 15 dzeta: 0,4
Z: 0 predkosé: 0,028 R: 1,7 R*+Z: 2 regul: 10 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 14 izol.: - Dtd: 0,6
162 | nr dziatki: 20004 G [kg/h]: 20,3 Q[W]: 471  $rednica: 15 dzeta: 0,4
Z: 0 predkosé: 0,028 R: 1,7 R*I+Z: 2 regul: 6410 nastawa:
2,00 zawér: 15 RTD-N_ps Qdz.: 27 izol.: - Dtd: 1,2
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nr dziatki: -20003 G [kg/h]: 20,3 Q[W]: 471  $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 0 predkosé: 0,028 R: 1,7 R*I+Z: 6 regul: nastawa:
zawor: Q dz.: 47 izol.: - Dtd: 2,0
164 | nr dziatki: 20002 G [kg/h]: 20,3 Q[W]: 471 Srednica: 15 dzeta: 0,3
Z: 0 predkosé: 0,028 R: 1,7 R*I+Z. 6 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 105  izol.: - Dtd: 4,5
165 | nr dziatki: 92 G [kg/h]: 35,8 QI[W]: 832 $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 0 predkos¢: 0,050 R: 4,5 R*I+Z: 7 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 45 izol.: - Dtd: 1,1 :
166 | nr dziatki: -91 G [kg/h]: 358 Q[W]: 832  $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 0 predkosé: 0,050 R: 4,5 R*I+Z: 4 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 15 izol.: - Dtd: 0,4
167 | nr dziatki: -90 G [kg/h]: 35,8 Q[W]: 832 $rednica: 20 dzeta: 4,7
Z: 2 predkosé: 0,028 R: 1,1 R*I+Z: 3 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 9 izol.: 14 Did: 0,2 .
168 | nr dziatki: 89 G [kg/hl: 35,8 Q[W]: 832 $rednica: 20 dzeta: 5,7
Z 2 predkosé: 0,028 R: 1,1 R*I+Z: 3 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 14 izol.: 17 Dtd: 0,3
169 | nr dziatki: 21007 G [kg/h]: 27,0 Q[W]: 627 S$rednica: 15 dzeta: 2,0
Z: 1 predkosé: 0,037 R: 2,8 R*I+Z; 4 regul: 5050 nastawa:
3,00 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 31 izol.: - Dtd: 1,0
170 | nr dziakki: -21006 G [kg/h]: 27,0 Q[W]: 627  $rednica: 15 dzeta: 1,5
Z: 1 predkosé: 0,037 R: 2,8 R*I+Z: 4 regul: 10 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,6
171 | nr dziatki: -21003 G [kg/h]: 30,5 Q[W]: 710  $Srednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 0 predkos$é: 0,042 R: 34 R*+Z: 12 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 54 izol.: - Dtd: 1,5
172 ] nr dziatki: 21002 G [kg/h]: 30,5 Q[W]: 710  Srednica: 15 dzeta: 0,3
Z: 0 predkos$é: 0,042 R: 3,4 R*I+Z: 12 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 110 izol.: - Did: 3,1
173 | nr dziatki: 21001 G [kg/h]: 30,5 Q[W]: 710  $rednica: 15 dzeta: 0,4
Z: 0 predkosé: 0,042 R: 3,4 R*I+Z: 4 regul: 3640 nastawa:
3,50 zawér: 15 RTD-N_ps Qdz.: 29 izol.: - Dtd: 0,8
174 | nr dziatki: -21000 G [kg/h]: 30,5 Q[W]: 710  Srednica: 15 dzeta: 0,4
Z. 0 predkosé: 0,042 R: 34 R*I+Z: 4 regul: 10 nastawa:
- zawér: 15RLV_p Qdz.: 16 izol.: - Dtd: 0,4
175 | nr dziatki: 96 G [kg/hl: 57,6 Q[W]: 1337 S$rednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 1 predkosé: 0,080 R: 10,3 R*I+Z: 15 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 46 izol.: - Dtd: 0,7
1 176 | nr dziatki: -95 G [kg/h]: 57,6 Q[W]: 1337 $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 1 predkosé: 0,080 R: 10,3 R*I+Z: 10 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 16 izol.: - Did: 0,2
177 | nr dziatki: -94 G [kg/h]: 57,6 Q[W]: 1337 $rednica: 20 dzeta: 4,7
Z 4 predkosé: 0,044 R: 2,4 R*+Z: 7 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 9 izol.: 14 Dtd: 0,1
178 | nr dziatki: 93 G [kg/h]: 57,6 Q[W]: 1337 $rednica: 20 dzeta: 5,7
Z 6 predkosé: 0,044 R: 24 R*H+Z: 8 regul: nastawa:
Instal-c.o. -12 - |Asthopes Print Siream]



DZIALKI

zawor.Q dz.:. 14 izol.: 17 Dtd: 0,2

179 | nr dziatki: -22009 G [kg/h]: 18,56 Q[W]: 430  $rednica: 15 dzeta: 4,4

Z 1 predkoéé: 0,026 R: 1,5 R*I+Z: 3 regul: 10 nastawa:
- zawér. 15RLV_p Qdz.: 16 izol.: - Dtd: 0,8

180 | nr dziatki: 22008 G [kg/h]: 18,6 Q[W]: 430 S$rednica: 15 dzeta: 2,6

Z: 1 predkos¢: 0,026 R: 1,5 R*I+Z: 2 regul: 3420 nastawa:
2,50 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 30 izol.: - Dtd: 1,4

181 | nr dziatki: 22007 G [kg/h]: 15,6 Q[W]: 362  Srednica: 15 dzeta: 2,6

Z 1 predko$é: 0,022 R: 1,1 R*I+Z: 2 regul: 3790 nastawa:
2,00 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 29 izol.: - Dtd: 1,6

182 | nr dziatki: -22006 G [kg/h]: 15,6 Q[W]: 362 $rednica: 15 dzeta: 4,4

Z: 1 predkos¢: 0,022 R: 1,1 R*I+Z: 2 regul: 0 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 16 izol.: - Dtd: 0,9

183 | nr dziatki: 98 G [kg/h]: 341 Q[W]: 792  Srednica: 15 dzeta: 3,56

Z 4 predkosé: 0,047 R: 4,1 R*+Z. 11 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 55 izol.: - . Dtd: 1,4 -

184 | nr dziatki: -97 G [kg/h]: 341 Q[W]: 792  $rednica: 15 dzeta: 2,5

Z: 3 predkos¢: 0,047 R: 4,1 R*I+Z: 8 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 22 izol.: - Dtd: 0,5

185 | nr dziatki: 99 G [kg/h]: 1132,7 Q [W]: 26335 Srednica: 32 dzeta: 3,4

Z. 183 predkosé: 0,331 R: 49,9 R*I+Z: 732 regul: 30 nastawa:
- zawér: 32 Zawor kul. Q dz.: 129 izol.: 20 Dtd: 0,1

186 | nr dziatki: <100 G [kg/h]: 1132,7 Q [W]: 26335 Srednica: 32 dzeta: 3,4

Z: 183 predkos¢: 0,331 R: 49,9 R*I+Z: 732 regul: 30 nastawa:
- zawor: 32 Zawérkul. Qdz.: 79 izol.: 17 Did: 0,1

187 | nr dziatki: 101 G [kg/h]: 1094,9 Q [W]: 25457 $rednica: 32 dzeta: 0,3

Z: 15 predkosé: 0,320 R: 46,8 R*+Z: 109 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 35 izol.: 20 Dtd: 0,0

188 | nr dziatki: -102 G [kg/h]: 1094,9 Q [W]: 25457 $rednica: 32 dzeta: 0,2

Z: 1 predkosé: 0,320 R: 46,8 R*I+Z: 104 regul: nastawa:
zawor:Q dz.; 23 izol.: 17 Dtd: 0,0

189 | nr dziatki: 103 G [kg/h]: 1059,1 Q [W]: 24625 $rednica: 32 dzeta: 0,3

Z: 14 predkosé: 0,309 R: 43,9 R*I+Z: 234 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 88 izol.: 20 Dtd: 0,1 "

190 | nr dziatki: -104 G [kg/h]: 1059,1 Q [W]: 24625 $rednica: 32 dzeta: 0,2

Z: 10 predkosé: 0,309 R: 43,9 R*I+Z: 230 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 57 izol.: 17 Dtd: 0,0

191 [ nr dziatki: 105 G [kg/h]: 1001,6 Q [W]: 23288 Srednica: 32 dzeta: 1,1

Z: 46 predkos¢: 0,293 R: 39,5 R*I+Z: 125 regul: nastawa:
zawor.Q dz.: 35 izol.: 20 Dtd: 0,0

192 | nr dziatki: -106 G [kg/h]: 1001,6 Q [W]: 23288 $rednica: 32 dzeta: 1,0

Z. 42 predkosé: 0,293 R: 39,5 R*+Z: 122 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 23 izol.: 17 Dtd: 0,0

193 | nr dziatki: 107 G [kg/h]: 803,0 Q [W]: 18669 Srednica: 32 dzeta: 0,3

Z. 8 predkosé: 0,235 R: 26,0 R*I+Z: 320 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 212 izol.: 20 Dtd: 0,2 .

194 | nr dziatki: -108 G [kg/h]: 803,0 Q [W]: 18669 Srednica: 32 dzeta: 0,2
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Z 6 predkosé: 0,235 R: 26,0 R*I+Z: 318 regul: nastawa:
zawor.Q dz.: 137 izol.: 17 Dtd: 0,1

195 | nr dziatki: -112 G [kg/h]: 164,6 Q[W]: 3827 Srednica: 20 dzeta: 3,8

Z 3 predkos¢: 0,127 R: 15,8 R*I+Z: 46 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 27 izol.: - Dtd: 0,1

196 | nr dziatki: 110 G [kg/h]: 164,6 Q [W]: 3827 $rednica: 20 dzeta: 4,9

Z: 39 predkosé: 0,127 R: 15,8 R*I+Z: 565 regul: nastawa:
zawoér:Q dz.: 47 izol.: - Dtd: 0,2

197 | nr dziatki: 109 G [kg/h]: 837,0 Q[W]: 19461 $rednica: 32 dzeta: 0,3

Z: 9 predkos¢: 0,245 R: 28,1 R*I+Z: 37 : regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 18 izol.: 20 Dtd: 0,0

198 | nr dziatki: -111 G [kg/h]: 837,0 Q [W]: 19461 Srednica: 32 dzeta: 0,2

Z 6 predkosé: 0,245 R: 28,1 R*[+Z: 34 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 11 izol.: 17 Dtd: 0,0

199 | nr dziatki: 23007 G [kg/h]: 25,4 Q[W]: 691  S$rednica: 15 dzeta: 2,0

Z: 1 predkosé: 0,035 R: 2,5 R*I+Z: 4 regul: 2520 nastawa:
3,50 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 30 izol.: - Dtd: 1,0

200 | nr dziatki: -23006 G [kg/h]: 26,4 Q[W]: 591  $rednica: 15 dzeta: 1,5

Z: 1 predkosé: 0,035 R: 2,5 R*+Z: 3 regul: 10 nastawa:
- zawo6r: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,6

201 | nr dziatki: -23003 G [kg/h]: 21,8 Q[W]: 506  $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z. 0 predkosé: 0,030 R: 1,9 R*I+Z: 7 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 47 izol.: - Dtd: 1,9

202 | nr dziatki: 23002 G [kg/h]: 21,8 Q[W]:. 506  $rednica: 15 dzeta: 0,3

Z: 0 predkos¢: 0,030 R: 1,9 R*4Z: 7 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 105 izol.: - Dtd: 4,1

203 | nr dziatki: 23001 G [kg/h]: 21,8 Q[W]: 506  Srednica: 15 dzeta: 0,4

Z 0 predkosé: 0,030 R: 1,9 R*I+Z: 2 regul: 3290 nastawa:
3,00 zawér: 15 RTD-N_ps Qdz.: 27 izol.: - Dtd: 1,1

204 ] nr dziatki: -23000 G [kg/h]: 21,8 Q[W]: 506 $rednica: 15 dzeta: 0,4

Z: 0 predkosé: 0,030 R: 1,9 R*I+Z: 2 regul: 10 nastawa:
- zawoér: 15 RLV_p Qdz.: 14 izol.: - Dtd: 0,5

205 | nr dziatki: 116 G [kg/h]: 47,2 Q[W]: 1097 $rednica: 15 dzeta: 0,2

Z: 0 predkos¢é: 0,066 R: 7,2 - RU+Z: 11 regul: nastawa:
zawbr:Q dz.: 45 izol.: - Dtd: 0,8

206 | nr dziatki: 115 G [kg/h]: 47,2 Q[W]: 1097 S$rednica: 15 dzeta: 0,2

Z: 0 predko$é: 0,066 R: 7,2 R*+Z: 7 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 15 izol.: - Dtd: 0,3

207 | nr dziatki: -114 G [kg/h]: 47,2 Q[W]: 1097 $rednica: 20 dzeta: 4,7

Z 3 predkosé: 0,036 R: 1,7 R*I+Z: 8 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 27 izol.: 14 Dtd: 0,5

208 | nr dziatki: 113 G [kg/h]: 47,2 Q[W]: 1097 $Srednica: 20 dzeta: 5,7

Z 4 predkosé: 0,036 R: 1,7 R*I+Z. 9 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 43 izol.: 17 Dtd: 0,8

209 | nr dziatki: -126 G [kg/h]: 15,6 Q[W]: 360  $rednica: 15 dzeta: 2,4

Z 1 predkosé: 0,022 R: 1,1 R*I+Z: 2 regul: 0 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 16 izol.; - Dtd: 0,9
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nrdziatki: 125 G [kg/h]: 156 QI[W]: 360 s$rednica: 15 dzeta: 2,6
Z: 1 predkos¢: 0,022 R: 1,1 R*I+Z: 2 regul: 3750 nastawa:
2,00 zaw6r: 15 RTD-N_ps Qdz.: 29 izol.: - Dtd: 1,6
211 | nr dziatki: 124 G [kg/h]: 15,5 Q[W]: 360 $rednica: 15 dzeta: 2,6
Z 1 predkosé: 0,022 R: 1,1 R*+Z. 2 regul: 3750 nastawa:
2,00 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 29 izol.: - Dtd: 1,6
212 | nrdziatkki: 123 G kg/h]: 155 QI[W]: 360  Srednica: 15 dzeta: 2,4
Z: 1 predkosé: 0,022 R: 1,1 R*H+Z: 2 regul: 0 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 16 izol.: - Dtd: 0,9
213 | nrdziatki: -122 G [kg/h]: 156 Q[W]: 360  $rednica: 15 dzeta: 4,4
Z 1 predkosé: 0,022 R: 1,1 R*I+Z: 2 regul: 0 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 14 izol.: - Dtd: 0,8
214 | nr dziatki: 121 G [kg/h]: 15,5 Q[W]: 360 $rednica: 15 dzeta: 2,6
Z: 1 predkosé: 0,022 R: 1,1 R*I+Z: 2 regul: 3750 nastawa;:
2,00 zawor: 15 RTD-N_ps Qdz.: 28 izol.: - Dtd: 1,5
215 | nr dziatki: 120 G [kg/h]: 31,0 Q[W]: 720  $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 0 predkos¢: 0,043 R: 3,5 R*I+Z: 12 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 51 izol.: - Dtd: 1,4
216 | nr dziatki: 119 G [kg/h]: 31,0 Q[W]: 720 $rednica: 15 dzeta: 0,4
Z: 0 predkosé: 0,043 R: 3,6 R*I+Z: 13 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 109 izol.: - Dtd: 3,0
217 | nr dziatki: 118 G [kg/h]: 15,5 Q[W]: 360  Srednica: 15 dzeta: 2,6
Z: 1 predkosé: 0,022 R: 1,1 R*+Z: 2 regul: 3750 nastawa:
2,00 zawor: 15 RTD-N_ps Qdz.: 28 izol.. - Dtd: 1,5
218 | nr dziatki: 117 G [kg/h]: 15,6 Q[W]: 360  Srednica: 15 dzeta: 4,4
Z: 1 predkosé: 0,022 R: 1,1 R*I+Z: 2 regul: 0 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 14 izol.: - Dtd: 0,8
219 | nr dziatki: -24009 G [kg/h]: 29,8 Q[W]: 693  $rednica: 15 dzeta: 2,4
Z: 2 predko$é: 0,041 R: 3,3 R*+Z: 5 regul: 10 nastawa:
- zawoér: 15RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,5
220 | nr dziatki: 24008 G [kg/h]: 29,8 Q[W]: 693  $rednica: 15 dzeta: 2,6
Z 2 predkosé: 0,041 R: 3,3 R*I+Z. 5 regul: 2220 nastawa:
4,00 zawér: 15 RTD-N_ps Qdz.: 31 . izol.: - Dtd: 0,9
221 | nr dziatki: 24007 G [kg/h]: 31,4 Q[W]: 729  $rednica: 15 dzeta: 2,6
Z 2 predkosé: 0,044 R: 3,6 R*HZ: 6 regul: 2460 nastawa:
4,00 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 31 izol.: - Dtd: 0,8
222 | nr dziatki: -24006 G [kg/hl: 31,4 Q[W]: 729  $rednica: 15 dzeta: 2,4
Z 2 predkosé: 0,044 R: 3,6 R*+Z: 6 regul: 20 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,5
223 | nrdziatki: -24005 G [kg/h]: 24,2 Q[W]: 562  $rednica: 15 dzeta: 4,4
Z: 2 predkosé: 0,034 R: 2,3 R*I+Z: 5 regul: 10 nastawa:
- zawér. 15 RLV_p Qdz.: 15 izol.: - Dtd: 0,5
224 | nr dziatki: 24004 G [kg/h]: 24,2 Q[W]: 562  Srednica: 15 dzeta: 2,6
Z: 1 predkosé: 0,034 R: 2,3 R*I+Z: 4 regul: 2280 nastawa:
3,50 zawoér: 15 RTD-N_ps Qdz.: 29 izol.: - Dtd: 1,0
225 | nr dziatki: -24003 G [kg/h]: 40,7 Q[W]: 947  $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 0 predkosé: 0,057 R: 5,6 R*I+Z: 20 regul: nastawa:
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zawbr:Q dz.: 54 izol.: - Dtd: 1,1
226 | nr dziatki: 24002 G [kg/h]: 40,7 Q[W]: 947  $rednica: 15 dzeta: 0,4
Z: 1 predkosé: 0,057 R: 5,6 R*I+Z: 20 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 110 izol.: - Dtd: 2,3
227 | nr dziatki: 24001 G [kg/h]: 16,6 Q [W]: 385  S$rednica: 15 dzeta: 2,6
Z: 1 predkosé: 0,023 R: 1,2 R*+Z: 2 regul: 2740 nastawa:
2,50 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 28 izol.: - Dtd: 1,4
228 | nr dziatki: -24000 G [kg/h]: 16,6 Q[W]: 385  $rednica: 15 dzeta: 4,4
Z: 1 predkosé: 0,023 R: 1,2 R*+Z: 2 . regul: 0 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 15 izol.: - Dtd: 0,8
229 | nr dziatki: 130 G [kg/h]: 101,9 Q[W]: 2369 $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z 2 predko$é: 0,142 R: 28,7 R*+Z: 42 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 46 izol.: - Dtd: 0,4
230 | nr dziatki: 129 G [kg/h]: 101,9 Q [W]: 2369 $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 2 predkosé: 0,142 R: 28,7 R*[+Z: 28 ~ regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 16 izol.: - Dtd: 0,1
231 | nrdziatki: -128 G [kg/h]: 101,9 Q [W]: 2369 $Srednica: 20 dzeta: 4,7
Z: 14 predkosé: 0,079 R: 6,7 R*I+Z: 47 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 46 izol.: 14 Dtd: 0,4
232 | nrdziatki: 127 G [kg/h]: 101,9 Q [W]: 2369 S$Srednica: 20 dzeta: 5,7
Z 17 predkosé: 0,079 R: 6,7 R*I+Z: 51 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 71 izol.: 17 Dtd: 0,6
233 | nrdziatki: 26007 G [kg/h]: 10,8 Q[W]: 250 Srednica: 15 dzeta: 2,0
Z: 0 predkosé: 0,015 R: 0,6 R*I+Z: 1 regul: 1810 nastawa:
2,00 zawo6r: 15 RTD-N_ps Qdz.: 27 izol.: - Dtd: 2,2
234 ] nr dziatki: -25006 G [kg/h]: 10,8 Q[W]: 250 = $rednica: 15 dzeta: 1,6
Z: 0 predkosé: 0,015 R: 0,6 R*I+Z: 1 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 14 izol.: - Dtd: 1,1
235 | nr dziatki: -25003 G [kg/h]: 13,3 Q[W]: 309  $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z 0 predkosé: 0,018 R: 0,9 R*I+Z: 3 regul; nastawa:
zawor:Q dz.: 38 izol.: - Dtd: 2,56
236 | nr dziatki: 25002 G [kg/h]: 13,3 Q[W]. 309  $rednica: 15 dzeta: 0,3
Z. 0 predkosé: 0,018 R: 0,9 R*H+Z: 3 regul: ’ nastawa:
zawér:Q dz.: 98 izol.: - Dtd: 6,3
237 | nr dziatki: 25001 G [kg/h]: 13,3 Q[W]: 309 Srednica: 15 dzeta: 0,4
Z: 0 predkosé: 0,018 R: 0,9 R*+Z: 1 regul: 2760 nastawa:
2,00 zawor: 15 RTD-N_ps Qdz.: 24 izol.: - Dtd: 1,5
238 | nr dziatki: -25000 G [kg/h]: 13,3 Q[W]: 309 Srednica: 15 dzeta: 0,4
Z: 0 predkosé: 0,018 R: 0,9 R*I+Z: 1 regul: 0 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 11 izol.: - Dtd: 0,7
239 | nr dziatki: 134 G [kg/h]: 24,0 QI[W]: 559  $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z 0 predkosé: 0,033 R: 2,3 R*I+Z. 3 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 43 izol.: - Dtd: 1,5
240 | nr dziatki: 133 G [kg/h]: 24,0 Q[W]: 559  $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 0 predkosé: 0,033 R: 2,3 R*I+Z: 2 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 13 izol.: - Dtd: 0,5
241 ] nr dziatki: 132 G [kg/h]: 24,0 Q[W]: 559  Srednica: 20 ‘dzeta: 4,7
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Z 1 predkos¢: 0,019 R: 0,6 R*+Z: 1 regul: nastawa:
zawér.Q dz.: 4 izol.: 13 Did: 0,2
242 | nr dziatki: 131 G [kg/h]: 24,0 Q[W]: 559 $rednica: 20 dzeta: 5,7
Z: 1 predkos¢: 0,019 R: 0,6 R*I+Z: 1 regul: nastawa:
zawor:Qdz.: 7 izol.: 17 Dtd: 0,3
243 | nr dziatki: 26007 G [kg/h]: 30,4 Q[W]: 707  $rednica: 15 dzeta: 2,0
Z 2 predkosé: 0,042 R: 3,4 R*+Z: 5 regul: 2310 nastawa:
4,00 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 31 izol.: - Dtd: 0,9
[ 244 | nr dziatki: -26006 G [kg/h]: 30,4 Q[W]: 707  $rednica: 15 dzeta: 1,6
Z1 predkos¢: 0,042 R: 34 R*+Z: 5 . regul: 10 nastawa:
zawér: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,5
[ 245 | nr dziatki: -26003 G [kg/h]: 18,8 Q[W]: 437  $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z. 0 predkos¢: 0,026 R: 1,5 R*I+Z: 5 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 45 izol.: - Dtd: 2,1
246 | nr dziatki: 26002 G [kg/h]: 18,8 Q[W]: 437  $rednica: 15 dzeta: 0,3
Z: 0 predkosé: 0,026 R: 1,5 R*+Z: & © regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 103 izol.: - Dtd: 4,7
247 | nr dziatki: 26001 G [kg/h]: 18,8 Q[W]: 437  $rednica: 15 dzeta: 0,4
Z: 0 predkos¢: 0,026 R: 1,5 R*H+Z: 2 regul: 2450 nastawa:
3,00 zawor: 15 RTD-N_ps Qdz.: 26 izol.: - Dtd: 1,2
248 | nr dziatki: -26000 G [kg/h]: 18,8 Q[W]: 437  Srednica: 15 dzeta: 0,4
Z: 0 predkos¢: 0,026 R: 1,5 R*I+Z: 2 regul: 10 nastawa:
- zawér: 15RLV_p Qdz.: 13 izol.: - Dtd: 0,6
249 | nr dziatki: 138 G [kg/h]: 49,2 Q[W]: 1144 Srednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 1 predkos¢: 0,068 R: 7,8 R*I+Z: 11 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 45 izol.: - Dtd: 0,8
250 | nrdziatki: 137 G [kg/h]: 49,2 Q[W]: 1144 $rednica: 15 dzeta: 0,2
Z: 0 predkos¢: 0,068 R: 7,8 R*I+Z. 7 regul: nastawa:
zawér Qdz.: 15 izol.: - Did: 0,3
nr dziatki: 136 G [kg/h]: 49,2 Q[W]: 1144 Srednica: 20 dzeta: 4,7
predkosé: 0,038 R: 1,9 R*I+Z. 4 regul: nastawa:
zawor.Q dz.: § izol.: 14 Dtd: 0,1
252 | nr dziatki: 135 G [kg/h]: 49,2 Q[W]: 1144 Srednica: 20 dzeta: 5,7
Z. 4 predkosé: 0,038 R: 1,9 R*I+Z:- 5 regul: nastawa:
zawor:Qdz.: 7 - izol.: 17 Dtd: 0,1
253 | nr dziatki: 139 G [kg/h]: 329,3 Q [W]: 7656 $rednica: 25 dzeta: 0,7
Z. 9 predkos¢: 0,158 R: 17,5 R*I+Z: 114 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 94 izol.: 18 Dtd: 0,2
254 | nr dziatki: -140 G [kg/h]: 329,3 Q[W]: 7656 S$rednica: 25 dzeta: 0,6
Z 8 predkosé: 0,159 R: 17,5 R*I+Z: 113 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 61 izol.: 15 Dtd: 0,2
255 | nr dziatki: -142 G [kg/h]: 329,3 Q[W]: 7656 Srednica: 25 dzeta: 2,2
Z: 27 predkosé: 0,159 R: 17,5 R*I+Z: 115 regul: 10 nastawa:
zawor: 25 Zawér kul. Q dz.: 160 izol.: - Dtd: 0,4
256 | nr dziatki: 141 G [kg/h]: 329,3 Q [W]: 7656 $rednica: 25 dzeta: 2,2
Z: 27 predkosé: 0,159 R: 17,56 R*I+Z: 115 regul: 10 nastawa:
- zawor: 25 Zawér kul. Q dz.: 278 izol.: - Dtd: 0,7
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nr dziatki: -27009 G [kg/h]: 40,9 Q[W]: 952  Srednica: 15 dzeta: 4,3
Z: 7 predkosé: 0,057 R: 5,7 R*+Z: 12 regul: 30 nastawa;:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,4
258 ] nr dziatki: 27008 G [kg/h]: 40,9 Q[W]: 952  $rednica: 15 dzeta: 4,7
Z 7 predkosé: 0,057 R: §,7 R*I+Z: 13 regul: 1740 nastawa:
5,50 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 31 izol.: - Dtd: 0,7
259 | nr dziatki: 27007 G [kg/h]: 40,9 Q[W]: 952  $rednica: 15 dzeta: 4,7
Z: 7 - predkosé: 0,057 R: 5,7 R*I+Z: 13 regul: 1740 nastawa:
5,50 zawor: 15 RTD-N_ps Qdz.: 31 izol.:. - Dtd: 0,7
260 | nr dziatki: -27006 G [kg/h]: 40,9 Q [W]: 952 $rednica: 15 dzeta: 4,3
Z. 7 predkosé: 0,057 R: 5,7 R*I+Z: 12 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 17 izol.: - Dtd: 0,4
261 | nr dziatki: -27005 G [kg/h]: 41,4 Q[W]: 962  S$rednica: 15 dzeta: 4,4
Z 7 predkosé: 0,057 R: 5,8 R*+Z: 13 regul: 30 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,3
262 | nr dziatki: 27004 G [kg/h]: 41,4 Q[W]: 962  Srednica: 15 dzeta: 2,6
Z: 4 predkosé: 0,057 R: 5,8 R*I+Z: 10 regul: 1780 nastawa:
5,50 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 30 izol.: - Dtd: 0,6
263 | nr dziatki: -27003 G [kg/h]: 82,8 Q[W]: 1924 Srednica: 15 dzeta: 0,2
Z 2 predkosé: 0,115 R: 19,7 R*I+Z: 63 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 52 izol.: - Dtd: 0,5
264 | nr dziatki: 27002 G [kg/h]: 82,8 Q[W]: 1924 S$rednica: 15 dzeta: 0,5
Z: 3 predkosé: 0,115 R: 19,7 R*I+Z: 64 regul: nastawa:
zawoér:Q dz.: 99 izol.: - Did: 1,0
265 | nr dziatki: 27001 G [kg/h]: 41,4 Q[W]. 962  $rednica: 15 dzeta: 2,6
Z: 4 predkosé: 0,057 R: 5,8 R*I+Z: 10 regul: 1780 nastawa:
5,50 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 30 izol.: - Dtd: 0,6
266 | nr dziatki: -27000 G [kg/h]: 41,4 Q[W]: 962  Srednica: 15 dzeta: 4,4
Z: 7 predkosé: 0,057 R: 5,8 R*I+Z: 13 regul: 30 nastawa:
- zawoér: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,3
267 | nr dziatki: 27010 G [kg/h]: 164,6 Q [W]: 3828 $Srednica: 20 dzeta: 3,5
Z: 28 predkosé: 0,127 R: 15,9 R*I+Z: 42 regul: nastawa:
zawoér:Q dz.: 37 izol.: - Dtd: 0,2
268 | nrdziatki: 143 G [kg/h]: 164,6 Q [W]: 3828 $rednica: 20 dzeta: 2,5
Z: 19 predkosé: 0,127 R: 15,9 R*1+Z: 27 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 13 izol.: - Did: 0,1
269 | nr dziatki: -28009 G [kg/h]: 40,9 Q[W]: 952  $rednica: 15 dzeta: 4,3
Z. 7 predkosé: 0,057 R: 5,7 R*+Z: 12 regul: 30 nastawa:
- zawoér: 15 RLV_p Qdz.: 17 izol.: - Dtd: 0,3
270 | nrdziatki: 28008 G [kg/h]: 40,9 Q[W]: 952  $Srednica: 15 dzeta: 4,7
Z: 7 predkosé: 0,057 R: 5,7 R*+Z: 13 regul: 1740 nastawa:
5,50 zawor: 15 RTD-N_ps Qdz.: 30 izol.: - Dtd: 0,6
271 | nr dziatki: 28007 G [kg/h]: 40,9 Q[W]: 952  $rednica: 15 dzeta: 4,7
AR § predkosé: 0,057 R: 5,7 R*I+Z: 13 regul: 1740 nastawa:
5,50 zaw6r: 15 RTD-N_ps Q dz.: 30 izol.: - Dtd: 0,6
[ 272 | nr dziatki: -28006 G [kg/h]: 40,9 Q[W]: 952  $rednica: 15 dzeta: 4,3
zZ. 7 predkosé: 0,057 R: 5,7 R*+Z: 12 regul: 30 nastawa:
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- zawoér: 15 RLV_p Qdz.: 17  izol.: - Dtd: 0,3

273 | nr dziatki: -28005 G [kg/h]: 41,4 Q[W]: 962  $rednica: 15 dzeta: 4,4

Z: 7 predkosé: 0,057 R: 5,8 R*I+Z: 13 regul: 30 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 16 izol.: - Dtd: 0,3

274 | nr dziatki: 28004 G [kg/h]: 41,4 Q[W]: 962  $rednica: 15 dzeta: 2,6

Z 4 predkos¢: 0,057 R: 5,8 R*I+Z: 10 regul: 1780 nastawa:
5,50 zawor: 15 RTD-N_ps Qdz.: 30 izol.: - Dtd: 0,6

275 ] nr dziatki: -28003 G [kg/h]: 82,8 Q[W]: 1924 Srednica: 15 dzeta: 0,2

Z 2 predkosé: 0,115 R: 19,7 R*I+Z: 63 regul: nastawa:
zawor:Q dz.. 50 izol.: - Dtd: 0,5 C

276 | nr dziatki: 28002 G [kg/h]: 82,8 Q[W]: 1924 S$rednica: 15 dzeta: 0,56

Z 3 predkosé: 0,115 R: 19,7 R*I+Z: 64 regul: nastawa:
zawor: Q dz.: 96 izol.: - Dtd: 1,0

277 | nr dziatki: 28001 G [kg/h]: 41,4 Q[W]: 962  $rednica: 15 dzeta: 2,6

Z 4 predkosé: 0,057 R: 5,8 R*I+Z: 10 regul: 1780 nastawa:
5,50 zawor: 15 RTD-N_ps Qdz.: 30 izol.: - Dtd: 0,6

278 | nr dziatki: -28000 G [kg/h]: 41,4 Q[W]: 962  $rednica: 15 dzeta: 4,4

VAR § predkosé: 0,057 R: 5,8 R*I+Z: 13 regul: 30 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 16 izol.: - Did: 0,3

279 | nr dziatki: 28010 G [kg/h]: 164,6 Q [W]: 3828 Srednica: 20 dzeta: 0,0

Z: 0 predkosé: 0,127 R: 15,9 R*I+Z: 14 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 36 izol.: - Dtd: 0,2

280 | nr dziatki: -145 G [kg/h]: 164,6 Q[W]: 3828 $rednica: 20 dzeta: 0,0

Z 0 predkosé: 0,127 R: 15,9 R*+Z: 13 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 17 izol.: - Dtd: 0,1

281 | nr dziatki: -147 G [kg/h]: 164,6 Q[W]: 3828 $rednica: 20 dzeta: 1,3

Z: 11 predkosé: 0,127 R: 15,9 R*I+Z: 90 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 127 izol.: - Dtd: 0,7

282 | nrdziatki: 144 G [kg/h]: 164,6 Q[W]: 3828 S$rednica: 20 dzeta: 1,9

Z: 15 predkos¢: 0,127 R: 15,9 R*I+Z: 94 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 227 - izol.: - Dtd: 1,2

283 | nr dziatki: 150 G [kg/h]: 61,9 Q[W]: 1440 S$rednica: 15 dzeta: 2,5

Z. 9 predkosé: 0,086 R: 11,7 R*I+Z. 24 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 22 izol.: - Dtd: 0,3

284 | nr dziatki: 148 G [kg/h]: 61,9 Q[W]: 1440 S$rednica: 15 dzeta: 3,5

Z: 13 predkosé: 0,086 R: 11,7 R*I+Z: 33 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 56 izol.: - Dtd: 0,8

285 | nr dziatki: 146 G [kg/h]: 504,4 Q[W]: 11728 $rednica: 25 dzeta: 0,3

Z. 9 predkosé: 0,244 R: 38,9 R*+Z: 359 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 142 izol.: 18 Dtd: 0,2

[ 286 | nrdziatki: -149 G [kg/h]: 504,4 Q[W]: 11728 Srednica: 25 dzeta: 0,2

Z. 6 predkosé: 0,244 R: 38,9 R*I+Z: 356 regul: nastawa:
zawor: Q dz.: 92 izol.: 15 Dtd: 0,2

287 | nr dziatki: -154 G [kg/h]: 189,4 Q[W]: 4404 S$rednica: 20 dzeta: 3,8

Z: 40 predkosé: 0,146 R: 20,5 R*H+Z: 61 regul: nastawa:
zawér:Qdz.: 9 izol.: 14 Dtd: 0,0

288 | nr dziatki: 152 G [kg/h]: 189,4 Q [W]: 4404 S$rednica: 20 dzeta: 4,9
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zawéor:Qdz.: 3 izol.: 12 Dtd: 0,1

Z: 51 predko$é: 0,146 R: 20,5 R*I+Z: 72 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 14 izol.: 17 Dtd: 0,1

289 | nr dziatki: 151 G [kg/h]: 613,56 Q[W]: 14265 Srednica: 25 dzeta: 1,9

Z: 82 predkosc: 0,296 R: 56,3 R*I+Z: 251 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 48 izol.: 18 Dtd: 0,1

290 | nr dziatki: 153 G [kg/h]: 613,58 Q [W]: 14265 S$rednica: 25 dzeta: 1,3

Z: 57 predkosé: 0,296 R: 56,3 R*I+Z: 226 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 30 izol.: 15 Dtd: 0,0

291 | nr dziatki: 155 G [kg/h]: 378,565 Q[W]: 8800 Srednica: 25 dzeta: 0,3

Z: 5 predkosé: 0,183 R: 22,7 R*+Z: 73  regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 47 izol.: 18 Dtd: 0,1

292 | nr dziatki: -156 G [kg/h]: 378,5 Q[W]: 8800 Srednica: 25 dzeta: 0,2

Z 3 predkosé: 0,183 R: 22,7 R*I+Z: 72 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 30 izol.: 15 Dtd: 01

293 | nrdziatki: 157 G [kg/h]: 402,5 Q[W]: 9359 $rednica: 25 dzeta: 0,7

Z: 13 predkosé: 0,194 R: 25,5 R*I+Z: 178 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 102 izol.: 18 Dtd: 0,2

294 | nr dziatki: 168 G [kg/h]: 402,5 Q [W]: 9359 S$rednica: 25 dzeta: 0,6

Z: 11 predkosé: 0,194 R: 25,5 R*I+Z: 177 regul: nastawa:
zawor: Q dz.: 60 izol.: 15 Dtd: 0,1

295 | nr dziatki: 159 G [kg/h]: 566,4 Q [W]: 13168 $rednica: 25 dzeta: 0,3

Z: 11 predkosé: 0,274 R: 48,4 R*[+Z: 108 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 32 izol.: 18 Dtd: 0,0

296 | nr dziatki: -160 G [kg/h]: 566,4 Q [W]: 13168 $rednica: 25 dzeta: 0,2

Z 8 predkosé: 0,274 R: 48,4 R*+Z. 104 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 20 izol.: 15 Dtd: 0,0

297 | nr dziatki: 161 G [kg/h]: 544,6 Q[W]: 12663 $rednica: 25 dzeta: 1,3

Z: 45 predkosé: 0,263 R: 44,9 R*I+Z: 315 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 57 izol.: 14 Dtd: 0,1

298 | nr dziatki: 162 G [kg/h]: 504,1 Q [W]: 11720 $rednica: 25 dzeta: 0,2

Z 6 predkosé: 0,243 R: 38,8 R*I+Z: 103 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 23 izol.: 14 Dtd: 0,0

299 ] nr dziatki: -82 G [kg/h]: 19,8 Q[W]. 460 $rednica: 15 dzeta: 0,4

Z 0 predkosé: 0,027 R: 1,6 R*+Z: 3 regul: 10 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 30 izol.: - Dtd: 1,3

300 | nr dziatki: 81 G [kg/h]: 19,8 Q[W]: 460  Srednica: 15 dzeta: 0,4

Z: 0 predkosé: 0,027 R: 1,6 R*I+Z: 3 regul: 3910 nastawa:
2,50 zawor: 15 RTD-N_ps Q dz.: 58 izol.: - Dtd: 2,5

l 301 | nr dziatki: 85 G [kg/h]: 59,6 Q[W]: 1386 Srednica: 20 dzeta: 0,3

Z: 0 predkosé: 0,046 R: 2,6 R*+Z: 2 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 7 izol.: 17 Dtd: 0,1

302 | nr dziatki: 86 G [kg/h]: 19,8 QW] 460  $rednica: 15 dzeta: 3,5

Z: 1 predkosé: 0,027 R: 1,6 R*I+Z: 3 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 36 izol.: - Dtd: 1,6

303 | nr dziatki: -87 G [kg/h]: 59,6 QI[W]: 1386 S$rednica: 20 dzeta: 0,2

Z: 0 predkosé: 0,046 R: 2,6 R*+Z: 2 regul: nastawa:
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nr dziatki: -88 G [kg/h]: 19,8 Q[W]: 460 $rednica: 15 dzeta: 2,5
Z: 1 predkosé: 0,027 R: 1,6 R*I+Z: 4 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 23 izol.: - Dtd: 1,0
305 | nr dziatki: -164 G [kg/h]: 11,1 Q[W]: 268  S$rednica: 15 dzeta: 4,4
Z: 1 predkosé: 0,015 R: 0,6 R*I+Z: 1 regul: 0 nastawa:
- zawor: 15 RLV_p Qdz.: 14 izol.: - Dtd: 1,0
306 | nr dziatki: 163 G [kg/hl: 11,4 Q[W]: 258  $rednica: 15 dzeta: 2,6
Z: 0 predkosé: 0,015 R: 0,6 R*I+Z: 1 regul: 3420 nastawa:
1,50 zawér: 15 RTD-N_ps Qdz.: 27 izol.: - Dtd: 2,1
307 | nr dziatki: 166 G [kg/h]: 20,0 Q[W]: 464  Srednica: 15 dzeta: 2,6
Z: 1 predkos¢: 0,028 R: 1,7 R*I+Z. 3 regul: 3980 nastawa:
2,50 zawér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 29 izol.: - Dtd: 1,2
308 | nrdziatki: -165 G [kg/h]: 20,0 Q[W]: 464  $rednica: 15 dzeta: 4,4
Z 2 predkosé: 0,028 R: 1,7 R*+Z: 3 regul: 10 nastawa:
- zawor: 156 RLV_p Qdz.: 15 izol.: - Dtd: 0,7
309 | nrdziatki: 170 G [kg/h]l: 31,1 Q[W]: 722  $rednica: 15 dzeta: 2,5
Z. 2 predkoéé: 0,043 R: 3,5 R*+Z: 7 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 20 izol.: - Did: 0,6
310 | nr dziatki: 168 G [kg/h]: 31,4 QW] 722  Srednica: 15 dzeta: 3,56
Z. 3 predko$é: 0,043 R: 3,5 R*I+Z: 7 regul: nastawa:
zawoér:Q dz.: 30 izol.: - Dtd: 0,8
311 | nr dziatki: 167 G [kg/h]: 39,8 Q[W]: 926  $Srednica: 20 dzeta: 1,5
Z: 1 predkos¢: 0,031 R: 1,3 R*I+Z: 9 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 84 izol.: 17 Dtd: 1,8
312 | nrdziatki: -169 G [kg/h]: 39,8 Q[W]: 926  $rednica: 20 dzeta: 1,4
Z 1 predkosé: 0,031 R: 1,3 R*+Z. 9 regul: nastawa:
zawér. Q dz.: 44 izol.: 12 Dtd: 0,9
313 | nr dziatki: 172 G [kg/h]: 18,1  Q[W]: 421 $rednica: 15 dzeta: 0,4
Z: 0 predkosé: 0,025 R: 1,4 R*+Z: 3 regul: 5120 nastawa:
2,00 zawoér: 15 RTD-N_ps Q dz.: 59 izol.: - Dtd: 2,8
314 | nrdziatki: 171 G [kg/h]: 1811 Q[W]: 421  $rednica: 15 dzeta: 0,4
Z. 0 predkosé: 0,025 R: 1,4 R*I+Z: 3 regul: 10 nastawa:
- zawér: 15 RLV_p Qdz.: 30 izol.: - Dtd: 1,4
315 | nr dziatki: -174 G [kg/h]: 181 Q[W]: 421  $rednica: 15 dzeta: 3,9
Z: 1 predkosé: 0,025 R: 14 R*I+Z: 3 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 19 izol.: - Dtd: 0,9
316 | nr dziatki: 173 G [kg/h]: 18,4  Q[W]: 421 Srednica: 15 dzeta: 4,3
Z: 1 predkos¢: 0,025 R: 1,4 R*I+Z: 3 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 27 izol.: - Dtd: 1,3
317_{ nr dziatki: -176 G [kg/h]: 20,6 Q[W]: 476  Srednica: 15 dzeta: 2,7
Z 1 predkosé: 0,028 R: 1,7 R*+Z: 7 regul: nastawa:
zawor:Q dz.: 54 izol.: - Dtd: 2,3
318 | nr dziatki: 175 Gkg/h]: 20,5 Q[W]: 476  $rednica: 15 dzeta: 3,3
Z: 1 predkos¢: 0,028 R: 1,7 R*I+Z:. 7 regul: nastawa:
zawér:Q dz.: 113 izol.: - Dtd: 4,8
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