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1. Podstawa opracowania projektu.

- Zlecenie URZEDU MIASTA PILA,

- Plan geodezyjny z uzbrojeniem,

- Projekt sygnalizacji $wietlnej, czes$é ruchowa,
- Inwentaryzacja w terenie,

- Katalogi producenta,

- Normy 1 Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

2. Charakterystyka i zakres opracowania.

Projektowana organizacja ruchu przy projektowanym przejezdzie samolotow przez
obwodnicg srodmiejska i droge zbiorcza w zakresie niniejszego opracowania dotyczy sygnalizacji
$wietlnej na tym przejezdzie.

Dokumentacja zawiera projekt urzadzen i instalacji elektrycznych oraz sygnalizacyjnych i obejmuje
swoim zakresem:

- zasilanie ukladu sygnalizacji Swietlnej,

- montaz urzadzen sygnalizacyjnych,

- rozprowadzenie obwodow kablowych od sterownika do sygnalizatorow,

3. Charakterystyka terenu i zastosowanych urzadzen.

W terenie prac przebiegaja inne urzadzenia podziemne, dlatego prace ziemne nalezy
wykonywac recznie dokonujae przekopow lokalizacyjnych.
Lokalizacje urzadzen sygnalizacyjnych w terenie nalezy korygowa¢ w zaleznosci od faktycznego
przebiegu urzadzen podziemnych.
w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.
Projektowane urzgdzenia sterownicze zajma teren zabudowany o powierzchni okoto 0.8 m”.
nie wywolujac zaktocen w wykorzystaniu tego terenu i nie wpltyna niekorzystnie na otoczenie.
Ocynkowane maszty z sygnalizatorami na przejsciu zlokalizowano bezkolizyjnie, z zachowaniem
wymagan norm i obowigzujacych przepisow.
Uzytkowanie urzadzen sygnalizacyjnych odbywa sie bezobstugowo, z uwzglednieniem okresowo
prowadzonych prac konserwatorskich i prac zwigzanych z usuwaniem awarii.

Projekt opracowano przy zastosowaniu rozwiazan typowych dla tego rodzaju obiektow.
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4. Opis techniczny.

4.1.  Uklad zasilania i pomiar.

Zasilanie projektowanego sterownika sygnalizacji $wietlnej wyprowadzi¢ z dodatkowego
rabezpieczenia typu S 303 16A, dobudowanego w cztonie zasilajagcym szafki o$wietleniowej SO 1.1.
Zasilanie sterownika sygnalizacji $wietlnej zlokalizowanego przy projektowanym przejezdzie
wykona¢ kablem YKY 3x35 mm®. Pod droga kabel prowadzi¢ w rurze ochronne;.

Schemat ideowy zasilania sterownika przedstawiono na schemacie ideowym.

4.2. Sterownik.
Dobrana zgodnie z wytycznymi organizacji ruchu szafke sterownika sygnalizacji swietlnej
np. typu MSR, wyposazono w 6 grup sygnalizacyjnych w tym:
s 2 orupy dla transportu lotniczego przez drogg zbiorcza i obwodnicg srodmiejska,

e 4 grupy dla ruchu kotowego, 2 z obwodnica srodmiejska i 2 z droga zbiorcza.

W sterowniku zastosowano zabezpieczenia roznicowo — pradowe.

Zastosowany sterownik winien spelnia¢ nastgpujace wymagania:
w ukladzie normalnym sterownik nie wyswietla Zzadnych sygnatlow na istnicjgcych
sygnalizatorach (stan na ciemno),

- przy nacisnieciu wybranego programu ( przycisku) przez obstuge (1 - przejazd normalny
lub 2 - przejazd czasowo dtuzszy dla zestawu przeciaganego),
uruchamia si¢ zalozony program sygnalizacji,

- konstrukcja 2-procesorowa, osobno funkcjonujace niezalezne minikomputery sterowania
i nadzoru oraz 2 dzialajace niezalezne tory pomiaréw pradow i napie¢ na pakietach -
wykonawezych,

- oba minikomputery sterowania i nadzoru - 32-bitowe,

- obudowa aluminiowa z 5 letnig gwarancja,
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4.3.  Sygnalizacja Swietlna na przejezdzie.

Opracowany projekt na tym przejezdzie przewiduje sygnalizacje Swietlna, polegajaca
na wykorzystaniu przyciskow dla personelu transportujacego sprzet lotniczy przez istniejaca droge
zbiorcza i obwodnicg jako srodki detekcji.
System w normalnym uktadzie jest na ciemno, reaguje na zgtoszenie przez personel przyciskiem

od strony wjazdu ze sprzgtem lotniczym na projektowanym przejezdzie.

Na skrzyzowaniu, zastosowano 8 masztow sygnalizacyjnych ocynkowanych, do montazu
projektowanych zestawow sygnalizatorow z wnegkami kablowymi.

Maszty sygnalizacyjne nalezy stosowa¢ wylacznie ocynkowane ogniowo.

Na stupkach z sygnalizatorem K1 i K6 przewidziano montaz skrzynek zamykanych na zamek
o wymiarach 250x 160, z dostepem dla obstugi lotniska, w ktorych beda zamontowane przyciski

do uruchamiania sygnalizacji.

Przy montazu sygnalizatorow pamigta¢ nalezy o zachowaniu skrajni poziome] komor

syenaltizacyjnych od krawedzi jezdni.

Dla personelu przewidziano przyciski, z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia.

Wszystkie napigcia wystepujace w przyciskach <24V,

Kable prowadzone do przyciskdw, ze wzgledu na napigcie pracy zestyku i potwierdzenia 24V,
sq oddzielone od prowadzonych kabli do sygnalizatoroéw na napigcie 230 V.

Potaczenia we wnekach wykona¢ za pomocg ztaczy listwowych, np. typu WAGO:

Polaczenia latarni wykona¢ przewodami YDY 4 (3)x1.5mm’.

Wszystkic obwody sygnalizacji $wietlnej wykonano miedzianymi kablami sterowniczymi,
wielozytowymi, w powloce polwinitowej typu YKSY o przekroju zyt 1.5mm”. utozonymi

w kanalizacji kablowej.
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Tabela 1.

Zestawienie grup sygnalizacyjnych i wspélpracujacych z nimi przyciskow.

Lp. | Grupa sygnalizacyjna, Numer grupy Sygnalizatory Przyciski
rodzaj soczewek. wspolpracujace
1 2 3 3 5
I Kolowa ogolna soczewki | K1 Kl
ogolne 2 x @300
2 Kotowa ogolna soczewki |K2 K2
ogolne 2 x 6300
3 Kolowa ogolna soczewki | K3 K3, K3p PK3., PK4
~|ogdlne 2 x 0300
-4 Kotowa ogdlna soczewki |K4 K4, K4p PK3, PK4
~ |ogélne 2 x @300
5 Kolowa ogolna soczewki | K5 K5
B ogolne 2 x @300
6 Kotowa ogélna soczewki |K6 K6
ogolne 2 x 8300

Razem: maszty krotkie 8§ szt.

Dla ruchu kolowego oraz przejazdu transportowego samolotéw i szybowcow przewidziano
kamory sygnalizacyjne z mocowaniem dwupunktowym o $rednicy soczewek 2x0300
(kolor zolty 1 czerwony).

Zaleca si¢ zastosowanie wszystkich sygnalizatoréw z wktadami LED.

Dodatkowe uziemienie o opornosci R < 50 - poprzez ztacze kontrolne — wykonaé przewodem
ochronnym PE w sterowniku.

Od stupkow jako przewdd ochronny PE, nalezy wykorzystaé wolng zyle kabla sygnalizacyjnego.
Rodzaje sygnalizatorow oraz ich rozmieszezenie, zostato ustalone w projekeie organizacii ruchu.

Rozmieszezenie urzadzen sygnalizacji $wietlnej, pokazano na planie sytuacyjnym.
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4.4. Przyciski dla uruchamiania sygnalizacji.

Na stupkach z sygnalizatorem K1 i K6 przewidziano montaz skrzynek zamykanych na zamek
o wymiarach 250x 160 i obudowg IP 44, z dostgpem wylacznym dla obshlugi lotniska. w ktérych
ramontowane zostang przyciski do uruchamiania sygnalizacji.
Przewiduje si¢ montaz dwoch przyciskow w kazdej skrzynce, dla wybranego programu przez
obstuge.
Zastosowano przyciski z sygnatem potwierdzenia, w celu upewnienia obstugi o przyjeciu sygnalu

przez sterownik.

Be Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa przed dotykiem posrednim, zastosowano
zgodnie z PN-1EC 60364 w uktadzie sieciowym TN-C, przewodem ochronno - neutralnym PEN,
samoczynne szybkie odlaczenie zasilania, za pomocg wylacznika roznicowo pradowego.
umieszezonego w aparacie sterowniczym (I, = 25 A, i = 0.1 A).

Szale sterownika uziemi¢, przy czym R <35 €.

UUziom wyposazy¢ w ztacze kontrolne.

Wszystkie metalowe czesci urzadzen, ktéore w normalnych warunkach nie sa pod napigciem,
polaczy¢ przewodem PE.

Ulziemienie szafki sterownika wykona¢ z pretow stalowych @17,2mm ocynkowanych dlugosci
min.3m, polgczonych tasma stalowa, ocynkowang 30x4mm.

Bednarke w ziemi uktada¢ na gleboko$ci minimum 0,5m.

Polaczenia elementow ochrony przeciwporazeniowej najlepiej wykona¢ przez spawanie lub przy
uzyciu srub kadmowych, a z urzadzeniami zewnetrznymi przez ziacza kontrolne.

Micjsca spawow nalezy starannie oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie minia oraz lakierem

asfaltowym.

3.k, Ochrona przed korozja

Zgodnie z instrukcja KOR/3 srodowisko, w ktérym beda pracowaly urzadzenia
sygnalizacyjne kwalifikuje si¢ do I'V klasy.
Fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnym wod przez dwukrotne pokrycie

ich abizolem na zimno.
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5.2. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Sposob oznakowania 1 zabezpieczenia robot powinien byé opracowany na podstawic
obowigzujacych przepisow prawa:
- ustawy z dnia 20 czerweca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003 r. Nr 58 poz. 515 »
poZn. zm.),
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) wraz z
zalgeznikami.,
- Instrukeji oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. stanowiacej Zatacznik nr 1 do
zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngetrznych z dnia 6
czerwea 1990r (MLP. Nr 24 poz. 184).
7. uwagi na bliskg odleglo$¢ przebiegajacych urzadzen obcych, prace ziemne lokalizacyjne
wykonywaé¢ wylacznie recznie. Miejsce robot nalezy odpowiednio oznakowac 1 zabezpieczyc¢ z

uwagi na duzy ruch w rejonie przewidzianych prac.

6. Uwagi koncowe.

Przed przystapieniem do robot z wyprzedzeniem zglosi¢ wejscie na teren budowy do Rejonu
Energetycznego, celem dopuszezenia do robot i otrzymania nadzoru, oraz wiasciciela terenu.
Projektowane przejscia kabli sygnalizacyjnych przebiegaja przy istniejacych podziemnych
urzadzeniach obeych, dlatego wszelkie prace ziemne w rejonie kolizji z obcymi sieciami
wykonywa¢ wylacznie recznie i pod nadzorem uzytkownika sieci.

Kabel zasilajacy i kable sygnalizacyjne wlozy¢, na glebokosci 0,7m. w rowach kablowych na
podsypce piaskowej.

Ulozony kabel i kanalizacje przykry¢ 10cm warstwg piasku i rozciggna¢ folig kalandrowang koloru
niebieskiego.

Przy przepustach i urzadzeniach sygnalizacyjnych zostawi¢ zapasy kabli dtugosci min.1m.

Tak przyeotowane kable zglosi¢ do odbioru przed zasypaniem do uprawnionej geodezji, celem
naniesienia kabli na planach geodezyjnych.

Przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych, nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie skrajni drogowej
od krawedzi jezdni.

Wszelkie uzyte do oznakowania tymczasowego znaki drogowe 1 inne urzadzenia ostrzegawczo —

zabezpieczajace winny odpowiadaé pod kazdym wzgledem (kolorystyka, wielkos¢. sposob
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ustawienia itp.) przewidzianym dla nich warunkom technicznym zawartym w Instrukejach
i przepisach szezegodtowych.

Po zakonczeniu prac nalezy pas drogowy udostepni¢ dla ruchu, zdemontowa¢ znaki drogowe
umicszezone na czas robot.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z obowiazujacymi PBUE, PN-E oraz przepisami BHP.
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