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1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawy opracowania

Opracowanie projektu budowlanego na rozbudowe i modernizacje skladowiska odpadow w

Klodzie wynika z obowiazujacych wymogéw prawa ochrony $rodowiska i ustawy o odpadach

oraz rozporzadzen wykonawczych Ministra Srodowiska z lat 2001 — 2003. Ponadto dla dalszej

eksploatacji skladowiska niezbgdne sa kolejne przedsigwzigcia oméwione w wykonanych

opracowaniach:

\Y%
v

w przegladzie ekologicznym sktadowiska w Klodzie z grudnia 2003 .

w projekcie programu dostosowawczego dla skladowiska odpadéw w Klodzie ze stycznia
2004 1.

we wniosku do pozwolenia zintegrowanego z maja 2004 r.

w raporcie oddzialywania przedsigwzigcia na $rodowisko z maja 2004 r. stanowiacego

podstawe do uzyskania pozwolenia na budowe.

Podstawe sporzadzenia dokumentacji projektowej stanowi rowniez decyzjia Wojewody
Wielkopolskiego SR.Pi-5.6623-1/03 z dnia 28.12.2003 r. zobowigzujaca MZO — Wysypisko w

siedzibag w Pile do uzyskania pozwolenia na budowe. Aby uzyskaé pozwolenie zintegrowane

prowadzacy instalacje bedzie musiat wykazaé we wniosku, ze:

zostaly zidentyfikowane i s3 w pelni spelniane wymogi najlepszej dostepnej techniki (BAT)
w odniesieniu do emisji oraz w sferze:

— wymagan technologicznych

— gospodarki materialowo — energetycznej

— procedur zarzadzania i monitoringu

— doboru urzadzen i technologii

— planowania i realizacji inwestycji

w otoczeniu instalacji, w wyniku prowadzonej dzialalnoSci nie powstana zadne istotne
zanieczyszczenia, a W szczegOlnosci pogorszenie stanu $rodowiska w znacznych
rozmiarach lub zagrozenie zycia i zdrowia ludzi

podejmowane sa wszelkie stosowne S$rodki zapobiegania powstawania zanieczyszczef
srodowiska, w tym zwlaszcza przez przeciwdzialanie, a jesli nie jest to mozliwe — poprzez
skuteczne ograniczenie wprowadzania do Srodowiska substancji lub energii

unika si¢ wytwarzania odpadow, a jesli odpady musza by¢ wytwarzane i s odzyskiwane,
wtornie wykorzystywane i sktadowane lub jezeli ich odzysk jest ze wzgledow technicznych
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i ekonomicznych niemozliwy — to prowadzi si¢ dzialania w sposéi)-‘z“a',pobiiggg;faif/ﬁfo co
najmniej ograniczajacy wplyw na srodowisko

maksymalnie i efektywnie wykorzystuje si¢ energie, surowce i media produkcyjne
podejmowane sa (uznane przez wlasciwe organy za wystarczajace) wszelkie niezbedne
srodki zapobiegajace awariom oraz ewentualnie ograniczajace ich skutki

podgimowane sa wszelkie niezbedne S$rodki zapobiegajace zagrozeniom zwigzanym z
zanieczyszczeniem terenu, a po ostatecznym zaprzestaniu dziatalnosci przywrdcenie

zadowalajgcego stanu w miejscu ich prowadzenia.

W fazie projektowej istotnym jest roéwniez, by technologia przyjmowania dla nowej lub

zmieniangj w sposOb istotny instalacji spelniata wymagania, przy ktérych okreslaniu

uwzgledniono:

stosowante substancji o malym potencjale zagrozef

efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii

zépewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcow oraz materialow 1 paliw
stosowanie technologii bezodpadowych i matoodpadowych oraz mozliwos¢ odzysku
powstajgcych odpadow

rodzaj, zasieg oraz wielkosé emisji

wykorzystywanie porownywalnych procesow 1 metod, ktore zostaly skutecznie
zastosowane w skali przemystowej

wykorzystanie analizy cyklu zycia produktow

postep naukowo — techniczny.

Warunkiem: oddania nowo zbudowanej lub zmodernizowanej instalacji do uzytku jest:

wykonanie wymaganych przepisami lub okreSlonych w decyzjach administracyjnych
srodkéw technicznych chroniacych srodowisko

zastosowanie odpowiednich rozwigzan technologicznych wynikajacych z ustaw lub decyzji
uzyskanie wymaganych decyzji okreslajacych zakres i warunki korzystania ze $Srodowiska
dotrzymywanie wymaganych prawem badan i sprawozdaf oraz wynikajacych z mocy

prawa standardow emisyjnych, jak i okreslonych w pozwoleniu warunkéw emisji.

Nowoczesne skladowisko odpadow komunalnych, a tak naprawde Zaklad Unieszkodliwiania
Odpadow {ZUO), powinno sklada¢ si¢ docelowo z kilku wspolpracujacych za soba (wzajemnie sig

uzupelnigjacych) modutéw technologicznych. Sa to: bezpieczne (spelniajace przedstawione

wczesniej wymagania techniczno — technologiczne, eksploatacyjne i dotyczace monitoringu)

sktadowisko odpadow, modut do wstepnej obrobki i magazynowania wysegregowanych odpadow

(surowcow wtomych przeznaczonych do odzysku), modut do demontazu odpadow
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wielkogabarytowych czy odpadow budowlanych, modut do magazynov@’a;ifaﬂwqggfgrflégﬁé’vvanyd@rz’ﬁ,
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strumienia odpadéw komunalnych odpadéw klasyfikowanych jako méﬁejzprecznebmgzcgqu%g/‘(’ig

prowadzenia recyklingu organicznego. Modudy technologiczne, w zaleznosci od wielkosci obiektu i

aktualnych potrzeb, powinny posiadaé¢ mozliwo$é modyfikacii i rozbudowy. Nalezy podkreslic, ze

rowniez sktadowiska istniejace, eksploatowane nawet od kilkudziesigciu lat, moga w ‘wigkszosci

zosta¢ zmodernizowane zgodnie z przedstawionym ukiadem. Oczywiscie mozliwos¢ ich dalszej

eksploatacji wynika¢ bedzie z decyzji administracyjnych, podjetych po przeanalizowaniu

przegladow ekologicznych, w tym 2z okre§lenia mozliwosci dostosowania obiektu do

obowigzujacych wymagan.

W ramach tworzonych regionalnych (wojewodzkich, powiatowych) i gminnych planéw

gospodarki odpadami naleZy w sposéb racjonalny destesowywaé / wyposazaé zaréwno

eksploatowane, jak i planowane obiekty tak, aby peklnily one funkcje Zakladéw

Unieszkodliwiania Odpadéw, a nie byly tylko skladowiskami odpadow.

Prawidlowe funkcjonowanie skladowiska (ZUO) jest $ciSle zwiazane z prowadzeniem

kompleksowej, nowoczesnej gospodarki odpadami w rejonie obshugi, ze szczegGlnym

uwzglednieniem prowadzenia selektywnej zbiorki odpadow (segregacii ,.u zrodta™). Technologiczny

schemat funkcjonowania skladowiska powinien obejmowac nastepujace czynnosci:

e wjazd i kontrole pojazdow dowozacych odpady

e rozladunek selektywnie gromadzonych odpadow (surowcow wtornych) i ich dalsze
zagospodarowanie

» rozladunek wysegregowanych opadéw zakwalifikowanych jako odpady niebezpieczne w
module technologicznym przeznaczonym do ich magazynowania i ich dalsze
zagospodarowanie

e zagospodarowanie odpadéw organicznych dla odzysku energii

e demontaz odpadow wielkogabarytowych i obrobka materiatow budowlanych

s bezpieczne skfadowanie odpadéw niesegregowanych (pozostatych odpadow komunalnych).

Ponadto, istotnym elementem eksploatacji sa sukcesywne prace rekultywacyjne na

wylaczonych z eksploatacji powierzchniach skladowiska. Oprocz wymienionych modulow

technologicznych sktadowisko powinno by¢ wyposazone w obiekty pomocnicze. Ich wlasciwe

wykonanie 1 wykorzystanie ma istotne znaczenie dla prawidlowej eksploatacji obiektu. Do

obiektow takich mozna zaliczy¢ droge technologiczna wjazdowa na skladowisko, myjnie

plytowa (lub inne urzadzenie do mycia i dezynfekcji pojazdow), ogrodzenie i pas zieleni

izolacyjnej. Sktadowanie odpadéw powinno by¢ ostatnim elementem w tafcuchu przedsigwzieé

majacych na celu unieszkodliwianie odpadow. Strategi¢ t¢ odzwierciedla nie tylko Dyrektywa
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Rady 75/442/EEC z dnia 15 lipca 1975 r. w sprawie odpadow (tzw. dyrektywa ramowa)
znowelizowana Dyrektywa 91/156/EEC Rady Wspolnoty Europejskiej obecnie Unit
Europejskiej z dnia 18.03.1991 r., a takze zalecenie Komisji Europejskiej z 1989 r., COM(96)
399, 07.96) 1 polska ustawa o odpadach. Niestety w Polsce w najblizszym czasie rezygnacja ze
sktadowisk nie jest mozliwa. Nalezy wiec tak projektowaé, budowaé i eksploatowaé
skladowiska, by uciazliwosci zwiazane z nimi zmniejszy¢ do minimum. Dotyczy to takze fazy
zamknigcia skladowiska i jego rekultywacji. Do wymaganych zabezpieczen technicznych

nowoczesnego i bezpiecznego dla srodowiska sktadowiska naleza;

systemy zabezpieczenia wod gruntowych — uszczelnienie dna i skarp (skladowisko na calej

swojej powierzchni musi by¢ wylozone materiatem uszczelniajacym. Uszczelnienie ma za

zadanie niedopuszczenie do wzajemnego kontaktu wod opadowych przemywajacych
odpady [tzw. odcieki] z wodami podziemnymi)

» systemy uszczelnienia powierzchniowego

* systemy ujmowania i unieszkodliwiania odciek6w (na uszczelnieniu wlozony jest system
drenazowy zbierajacy odcieki i za pomocg przepompowni odprowadzajacy je do szczelnego
zbiornika. Wyeliminowane zostaje w ten sposob niebezpieczefistwo zanieczyszczenia wod
podziemnych)

e systemy ujmowania 1 zagospodarowanmia gazu skladowiskowego (gaz ten jest wmowany
specjalnymi studniami, a nastepnie, za poSrednictwem odpowiednich urzadzen oczyszczajacych,
odprowadzany do atmosfery lub wykorzystywany np. do ogrzewania budynku socjalnego)

» stosowanie sprzgtu technicznego do zageszczania odpadow

systemy statej kontroli (monitoringu) wplywu skladowiska na srodowisko.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

W przypadku okreSlania najlepszej dostepnej techniki (BAT) niezbedne jest uwzglednienie
wymagan techniczno — technologicznych stawianych skladowisku odpadow w Klodzie przez
obowigzujace prawo krajowe. Przez organ ochrony sSrodowiska winna by¢é wydana decyzja
dostosowawcza wymagajaca modernizacji konstrukcji skladowiska polegajacej na:

— uszczelnieniu kwater skladowania

— drenazu wod odciekowych

— drenazu opaskowym wod opadowych.

Rozbudowa i modernizacja skltadowiska wymaga¢ bedzie pozwolenia na budowe na podstawie

opracowanej dokumentacji technicznej — projektu budowlanego technicznego.
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W przegladzie ekologicznym (tabela 4) wykazano, ze z 3 A\!?V;I‘laiﬂfﬁﬁ’ faqaiaagwagg%o
przedsiewzigcia najbardziej odpowiedni pod wzgledem technologiczno — organizacyjno —
ekonomicznym jest wariant dalszej rozbudowy i modernizacji istniejacego skladowiska
odpadéw w granicach dziatki nr 236/1 wedtug koncepcji docelowej z 1998 r. Aby spelni¢
wymogi BAT i pozwolenia emisyjnego konieczne sé‘ nastepujace przedsigwzigcia:

V budowa kwatery or II o powierzchni do 4,5 ha o nierownym dnie (85,5-86,0 m npm w
osadach piaszczystych i 93,5-95,0 m npm na zmineralizowanych i odgazowanych
najstarszych odpadach z lat 1978-1988)

V rekultywacja przejsciowa kwatery nr I o powierzchni 4,3 ha na silnie zaggszczonych
odpadach z lat 1988-2005 na rz¢dnych 94-95 m npm

V drenaz odciekéw o systemie promieniowym typu zbiorczego z kwater nr 11 Il z rur PE O
200/176 ze studzienkami pionowymi utozony na podlozu z warstwy ilastej o k<1x10~° m/s i
geomembrany PEHD o grubosci 2 mm w warstwie piaszczysto — zwirowej

V odprowadzenie wod odciekowych przez studni¢ zbiorcza i pompowni¢ do zbiornika
ewaporacyjnego o Vu = 700 m’ z recyrkulacja przetrzymanych wod odciekowych na
skladowisko w obiegu zamknigtym celem wzbogacania ztoza gazu w metan dla potrzeb
istniejacej od 1995 r. elektrowni biogazowej produkujacej energie elektryczng i w
przysztych latach wytwarzajacej takze energie cieplng

V 16w opaskowy skarpowy wzdhuz obwalowan zewnetrznych kwater nr I i II na rzgdnych 93—
95 m npm odprowadzajacy wody opadowe przez osadnik o V=100 m’ do stawu I

V uzupelnienie ogrodzenia z plyt betonowych na dhugosci 1020 m.

W trakcie eksploatacji skadowiska wykorzysta si¢ catos¢ istniejacej instalacji wodociagowej,

sciekowej, elektrycznej, gazowej wraz z obiektami kubaturowymi, ogrodzeniem niskim i

wysokim, 4 stawami biologicznymi, otaczajaca zielenia niskg i wysoka oraz siecig monitoringu.

Po wybudowaniu kwatery nr II w 2005 r. mozna przystapi¢ do I etapu rekultywacji kwatery nr I

na rz¢dnej 94-95 m npm.

Uzytkownik sktadowiska odpadow w Klodzie zamierza ponadto:

a) naprawi¢ nawierzchnig bitumiczna drogi dojazdowej na terenie wewngtrznym skiadowiska

b) zakupi¢ dodatkowo sprzét (spychacz Stalowa Wola 1 kompaktor TANA G320).

Przy takiej liScie przedsigwzigé dostosowanych do warunk6éw naturalnych (zal. 1-3) istnieje

mozliwos¢ uzyskania pozwolenia zintegrowanego pod warunkiem realizacji programu

dostosowawczego etapowo zgodnie z harmonogramem i przeprowadzonymi negocjacjami na

szczeblu wojewody.



1.3. Realizacja konkretnych przedsiewzieé

Dia sktadowiska odpadow w Klodzie termin uzyskania pozwolenia zintegrowanego zgodnie z
Dz. U. Nr 177, poz. 1736 z 2003 r. okreslono na 30.04.2007 r. Stad okres dostosowawczy nie
moze trwac dluzej niz 3 lata, a postegpowanie negocjacyjne rozpoczeto w okresie IV-V.2004 .

poprzedzajac prace projektowe, ktore sa niezbedne do prowadzenia dalszej eksploatacii
skladowiska odpadow w Kiodzie. Zgodnie z art. 429 prawa ochrony srodowiska przedmiotem
negocjacji moga byé:

V terminy realizacji poszczegélnych przedsigwzigé

V  warunki emisji w okresie realizacji programu dostosowawczego

V  termin i wyrazony procentowo zakres odroczenia optat za korzystanie ze $rodowiska

vV wysokos¢ sankgcji pienigznych.

Etapy przedsigwzigcia okreslaja zakres zadah realizowanych w kolejnych okresach nie
duzszych niz 6 miesiecy. Dla utrzymania ciaglo$ci eksploatacji sktadowiska odpadow w
Klodzie wedlug wybranego wariantu jego rozbudowy i modernizacji okres dostosowawczy
nalezy podzieli¢ na 2 etapy:

I etap — poprawa gospodarki odpadami i odciekami

e opracowanie dokumentacji technicznej rozbudowy i modernizacji skladowiska wraz z
pozwoleniem na budowe

* budowa kwatery nr II o powierzchni do 4,5 ha z wymaganymi uszczelnieniami
(mineralnym i sztucznym), drenazem odciekéw, studniami odgazowujacymi i
obwatowaniem zewngtrznym do rzednej 95 m npm podwyzszanym w kolejnych latach po
2007 r. do rzednych 100 m npm i nastgpnie 104,0 m npm

» budowa zbiornika ewaporacyjnego ze studnia zbiorcza i pompownig dla wszystkich
istniejacych i1 docelowych kwater skfadowania

s uzupelnienie ogrodzenia sktadowiska — dziatki nr 236/1

II etap — po rozpoczeciu eksploatacji kwatery nr 1T

e rekultywacja przejSciowa kwatery eksploatowanej nr I o powierzchni 4,3 ha z wymaganymi
uszczelnieniami (ilastym i folia PEHD), drenazem odciekéw z podwyzszaniem istniejacych
studni odgazowujacych i istniejacego obwalowania zewnetrznego do rzednej 95 m npm
podwyzszanego w kolejnych latach po 2007 r. do rzednych 100 m npm i nastepnie do 104 m npm

o budowa rowu opaskowégo typu skarpowego wokot kwater nr I i IT na rzednych 93-95 m
npm z odprowadzeniem wod opadowych przez osadnik do stawu nr I

e naprawa nawierzchni bitumicznej drogi dojazdowej do kwater nr 11 I

» zakupy sprzgtu (spychacz i kompaktor). -

Szczeg6lowy harmonogram realizacji poszczeg6lnych zadaf zaproponowano w tabeli 1.
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2. LOKALIZACJA SKEADOWISKA

Rejon Klody jest jedng z najkorzystniejszych w rejonie Pily lokalizacji skladowiska odpadow

komunalnych ze wzgledu na:

e wystgpowanie gleb najnizszej bonitacji i nieuzytkow

o znaczng odleglo$é od zabudowan mieszkalnych (1,3 km na W do wsi Kloda, 1,7 km na N
do wsi Pokrzywnica i 2,2 km na E do wsi Kotun)

e brak uzytkowych pozioméw wodonosnych do glgbokosci 40 m

» lokalizacj¢ poza rezerwatami przyrody i parkami krajobrazowymi

® wystgpowanie naturalnej bariery izolacyjnej - lasu sosnowego

o latwos¢ zrekultywowania kwater wysypiska

e naturalne odprowadzenie wod opadowych

» wystepowanie na miejscu mas ziemnych do budowy kwater i ich rekultywacji

e naturalny drenaz wod gruntowych

e brak wystgpowania wod powierzchniowych plynacych w odlegiosci do 300m

e wlasciwosci oczyszczajace terenu podmoklego

e dogodny dojazd do sktadowiska

lokalizacja poza strefami ochronnymi ujgé wody
teren skladowiska nie stanowi obszaru zaburzen glacitektonicznych i zjawisk krasowych

nie ma zadnego zagrozenia wodami powodziowymi Gwdy i Noteci.

Lokalizacja skladowiska poza doling i sandrem Gwdy w wyrobisku pozwirowym w strefie

krawedziowe] wysoczyzny morenowej stwarza warunki do budowy skladowiska
podpowierzchniowego, a potem na nim nadpoziomowego. Przed 1978 1. na dzialce nr 236/1
funkcjonowata zwirownia PGR Kotufl i powstato wyrobisko o glebokosci do 7 - 8 m. Po 1978r.
w wyrobisku czeSciowo zawodnionym bez naruszenia drzewostanow i siedlisk lesnych
powstato wysypisko $mieci z terenu Pily. Z racji korzystnej lokalizacji skfadowiska mozna
zastosowaé rozwigzania techniczne nie ingerujace w srodowisko i optymalnie ograniczajace
wplyw na $rodowisko i zdrowie ludzi. Uzasadniona jest dalsza rozbudowa sktadowiska z
zabezpieczeniem nowych kwater z odpadami komunalnymi i z dalszg eksploatacja elektrowni
biogazowej, gdyz s korzystne warunki lokalizacyjne do eksploatacji wieloletniej skladowiska
odpadéw komunalnych funkcjonujacego na terenie gminy Szydtowo w Odleglosci 11,0 km na
SW od centrum Pily. Rozbudowa skladowiska jest przewidziana w jego obecnych granicach
(dzialka nr 236/1 w Kiodzie) i jest zgodna z miejscowym planem ogdlnym zagospodarowania

przestrzennego gminy Szydtowo i z Uchwatami Nr V/24/89 z dnia 06.03.1989 r. oraz Nr



1V/42/92 z dnia 09.09.1992 r. Ponadto Wojt Gminy Szydtowo decyzja ﬁa-733'f%/§8/’zdlﬁa 8
czerwca 1998 r. ustalit dla rozbudowy i modernizacji istniejacego skladowiska odpadow
komunalnych w Klodzie warunki zabudowy i zagospodarowania terenu. Wysypisko odpadow
komunalnych w Klodzie funkcjonuje od przetomu lat 1978/1979 w granicach dziatki nr 236/1,
ktorej whascicielem jest Gmina Szydlowo. Teren o nieregulamnym i wydluzonym ksztalcie
wygrodzony w czesci poinocnej, zachodniej i wschodniej posiada zroznicowang konfiguracje
po eksploatacji bytej zwirowni PGR Kotun i charakteryzuje si¢ skrajnymi rzednymi 78,0-97,0
m npm. Dojazd do skladowiska prowadzi drogg asfaltows odchodzaca od drogi Pita —
Szydlowo (zal. 1, 2, 3). Wjazd na teren skfadowiska znajduje si¢ od strony poinocnej brama
wjazdowa i wyjazdows, za ktéra zlokalizowane sa obiekty kubaturowe (budynek
administracyjno — socjalny z kottownig, magazynem i waga samochodowa, garaze kompaktora,
spycharki i fadowarki, budynek elektrowni biogazowej, stacja transformatorowa) oraz obiekty
inzynierskie o charakterze pomocniczym lub technologicznym jak myjnia plytowa i1 brodzik
dezynfekcyjny.

Bilans zagospodarowania terenu dziatki nr 236/1 o powierzchni 19,9254 ha podzieli¢ mozna na
teren skladowiska o F=19,7845 ha (wlacznie ze skladowiskiem odpadéw przemystowych
,»,Philipsa”) i na teren elektrowni biogazowej o F=0,1409 ha.

L.p. Rodzaj zainwestowania terenu powierzchnia [ha] powierzchnia [%]
1. |zabudowa kubaturowa 0,3150 1,58

2. |drogi i place wewnetrzne 0,7675 3,85

3. |kwatery skladowania 9,8300 4934

4. | obiekty inzynierskie 0,1440 0,72

5. |stawynr L IL i IV 2,2000 11,04

6. |zielen wewnetrzna 6,2780 31,51

7. |teren elektrowni biogazowej 0,1409 0,71

8. |skladowisko odpadow o, Philipsa” 0,2500 1,25

1-8 |ogodlem dziatka nr 236/1 19,9254 100,00

Podstawowg instalacja sa: 2 kwatery skladowania, 4 stawy biologiczne 1 mala elektrownia

biogazowa.

3. STAN ISTNIEJACY SKELADOWISKA

Rozmieszczenie zrealizowanych przedsigwzigé na skladowisku odpadéow w Klodzie ilustruje
zal. 3 na tle warunkow naturalnych oraz omawia szczegdlowiej przeglad ekologiczny.

Wysypisko odpadow komunalnych w Klodzie funkcjonuje od przelomu lat 1978/1979 w
granicach dziatki nr 236/1, ktorej wlascicielem jest Gmina Szydtowo. Teren o nieregularnym
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zroéznicowana konfiguracje¢ po eksploatacji bylej zwirowni PGR Kotun i charakteryzuje sig

skrajnymi rzednymi 78,0-97,0 m npm. Dojazd do skladowiska prowadzi droga asfaltows

odchodzaca od drogi Pita — Szydtowo. Wjazd na teren skladowiska znajduje si¢ od strony

potnocnej brama wjazdowa 1 wyjazdowa, za ktora zlokalizowane sa obiekty kubaturowe

(budynek administracyjno — socjalny z kottownia, magazynem i waga samochodows, garaze

kompaktora, spycharki i fadowarki, budynek elektrowni biogazowej, stacja transformatorowa)

oraz obiekty inzynierskie o charakterze pomocniczym lub technologicznym jak myjnia

plytowa 1 brodzik dezynfekcyjny. Dalej w kierunku poludniowym prowadzi droga dojazdowa

do kwater skfadowania (aktualnie do eksploatowanej kwatery nr I). Kwatere aktualnie

wypelniana odpadami komunalnymi oddziela od pobliskich stawoéw obwalowanie

zewngtrzne. Ciag 4 stawOw w granicach poludniowej czgsci skladowiska o zroznicowanym

zwierciadle wody bez zadnego ogrodzenmia graniczy bezposrednio z lasem sosnowym.

Natomiast od strony wschodniej do skladowiska przylegaja grunty rolne od kilku lat

wylaczone z upraw rolnych prowadzonych niegdy$ przez zlikwidowany PGR Skrobek.

Istniejace sktadowisko zmodernizowano w 2000 r. gléwnie w zapleczu technicznym i

kwaterach sktadowania przez.

a) utwardzenie nawierzchni w obrebie zaplecza kostka brukowa,

b) powigkszenie pomieszczen biurowych, socjalnych 1 sanitarnych odpowiednio
zadaszonych (ukfad czterospadowy)

c) budowe garazu dla sprzetu obstugujacego skfadowisko

d) zainstalowanie elektronicznej wagi firmy Schenk typ DPT-E2 o udzwigu 50 Mg i
wymiarze w planie 10 x 3 m

e) podziat skladowiska na 3 kwatery: I (eksploatowang), II 1 III (projektowane).

Z instalacji infrastruktury technicznej sktadowisko posiada:

b) sie¢ zbiorcza biogazu od studni odgazowujacych do malej elektrowni biogazowej
wykorzystujacej gaz wysypiskowy do produkcji energii elektrycznej

c) siec elektryczng niskiego napigcia

d) doprowadzenie wody wddocia,gowej ze studni PGR w Skrobku

e) odprowadzenie wod opadowych z terenu zaplecza z kostki brukowej do zaglebienia
terenu.

Bilans zagospodarowania terenu dziatki nr 236/1 o powierzchni F=19,7845 ha jest
nastepujacy:
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Lp. |Rodzaj zainwestowania terenu powierzchnia [ha] | powierzchnia [%]
1. zabudowa kubaturowa 0,3150 1,58

2. drogi i place wewngtrzne 0,7675 3,85

3. kwatery sktadowania 9,8300 49,34

4. obiekty inzynierskie 0,1440 0,72

5. stawynr [ I L1 IV 2,2000 11,04

6. zielen wewnetrzna 6,2780 31,51

¥.aczna powierzchnia sktadowiska wynosi 19,78 ha w tym dla kwater 9,83 ha (49,3 % terenu),

z tego: _

e kwatera nr I — 5,3 ha — Iacznie z obwatowaniami zewngtrznymi

e kwatera nr II — 4,53 lacznie z obwalowaniami zewnetrznymi.

e obiekty administracyjne, socjalne i techniczne (budynek administracyjno — socjalny, waga
samochodowa, drogi, parkingi, garaze, pas zieleni ochronnej) — 10,17 ha.

Podstawowe obiekty sktadowiska to:

e 3 kwatery skladowania odpadow (w tym nr I w eksploatacji)

e budynek administracyjno — socjalny wraz z waga samochodows (od 2000 r.)

e brodzik dezynfekcyjny

e wiata na sprzet mechaniczny

e stacja trafo

e pas zieleni ochronnej

e cztery stawy biologiczne koficowe stopniowo zarastajace nr I — IV (0,16 + 0,70 + 0,44 +
0,90 ha) o tacznej powierzchni 2,2 ha

e ogrodzenie (bez czgsci poludniowej)

e sie¢ monitoringu lokalnego w 16 punktach (12 piezometrow + 4 stawy biologiczne).

e elektrownia biogazowa (od 1995 r. z agregatem o mocy 200 kW napgdzanym biogazem
pozyskiwanym przez studnie odgazowujace) (wiasciciel i uzytkownik EBC-EKO Sp. z
0.0. w Pile).

Podstawowy sprzet techniczny znajdujacy si¢ na wyposazeniu skladowiska:

o kompaktor TANA 30B o masie 30 Mg 1 szt.
e kompaktor Caterpilar 816B 22 Mg 1 szt.
o tadowarka i 540 1 szt.
e sprzet gasniczy

e Sprzet ppoz.

12
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Wysypisko w Kiodzie o rzednej terenu pierwotnego 80-95 m npm znajduje sie na pograniczi ™~ >3

2 r6znych jednostek morfologicznych:

a) sandru, a wlasciwiej koficzacego sie szlaku sandrowego Gwdy o rzgdnej 70 - 80 m npm
rozcigtego doling Gwdy uchodzaca, do pradoliny torunsko-eberswaldzkie,

b) wysoczyzny morenowej pojezierza waleckiego osiagajacej kulminacje 115-130 m npm w
rejonie Pokrzywnicy do 141,5 m npm pod Rézanka.

Granicg migdzy sandrem a wysoczyzng wyznacza krawedz morfologiczna o rzednych 80-100

m npm wyraznie rozcigta migdzy Kloda a Kotuniem przez niewielkie cieki splywajace z

wysoczyzny (zal. 1):

- Krepice plynaca w odlegtosci 1,2 km na W od wysypiska

- Kotun oplywajacy strefa krawedziowa w odleglosci 2,5 km na E od wysypiska.

Oba cieki, ale juz w granicach pradoliny torunisko-eberswaldzkiej uchodza do Kanalu

Stobiefiskiego (Kotuni ponizej 65 m npm, a Krepica - ponizej 60 m npm). Szczegdlowa

analiza mapy topograficznej 1:10 000 i wynikéw wiercen pozwala stwierdzi¢, ze skladowisko

zlokalizowane jest w rozcigciu erozyjnym strefy krawedziowej od 100 do 80 m npm na

kierunku N-S rozszerzajacym si¢ od 50-100 m do 500-600 m wraz ze spadkiem terenu. W

rozcigeiu nastapita sedymentacja piaskOw 1 zwirdw przez splywajace wody gromadzace sie w

zaglebieniu koncowym, ktére podlegajac intensywnej eutrofizacji podlega stopniowemu

zarastaniu. Miazszo$¢ czwartorzedu na omawianym obszarze jest znaczna i oscyluje w

granicach 150m. W rejonie PGR Kotufi od powierzchni terenu (74,3 m npm) zalegaja piaski

drobne sandrowe zlod. baltyckiego do glebokosci 21,6 - 22,1m, a pod nimi 2 poziomy glin

srodkowopolskich (22,1-100,5 m) i poludniowopolskich (105,6 - 133,0 m) rozdzelone

piaskami pylastymi wodnolodowcowymi zlod. $rodkowopolskiego o migzszosci 5,1 m.

Natomiast w rejonie cegielni w Kotuniu (rzgdna 104,5 m npm) wyréznié da si¢ co najmniej 3

poziomy osadow gliniastych i zastoiskowych:

e od powierzchni terenu do 18 m - glina + namut + it zastoiskowy zlod. battyckiego,

* na giebokosci 29-33 m seria piaszczysto-gliniasta zlod. $rodkowopolskiego,

* od glebokosci 51,0 m seria osadow zastoiskowych zlod. potudniowopolskiego.
Z fluwioglacjalnych osadow piaszczystych wystepuja 2 serie:

- piasku drobnego na glebokosci 18,0-28,0 m zlod. baltyckiego,

- piasku drobnego na glgbokosci 33,0-51,0 m zlod. §rodkowopolskiego.
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W obrgbie samego wysypiska w Klodzie rozpoznano budowg geologlcznq stropu

czwartorzedu do glebokosci 17 m wzdhuz rozcigcia erozyjnego strefy krawedziowe;.

W wykonanych w maju 1997 r 5 piezometrach, podioze gliniaste nawiercono jedynie w

dwoch otworach, co ilustruje ponizsze zestawienie:

Nr otworu P-1 P-2 P-3 P-4 P-5
Rzgdna terenu [m npm} 92,50 90.10 87,00 83,00 85,50
Glebokosé otworu [m] 12,00 10,00 15,00 15,00 15,00
Strop podloza gliniastego | nie nawier. | nie nawier | nie nawier
-mppt >12,0 > 10,00 > 15,00 13,00 9,00
- mnpm > 80,50 > 80,10 > 72,00 70,00 76,50

Wierceniami wykonanymi w listopadzie 1998 roku podioze gliniaste osiggnigto w 4

piezometrach:

Nr otworu P-6 P-7 P-8 P-10 P-11 P-12 P-13
Rzedna terenu [m npm)] 96,5 | 94,69 | 92,76 | 82.72 | 8460 | 84,52 | 86722
Glegbokos¢ otworu [m] 12,0 17,0 16,0 9,0 10,0 4,0 9,5
Strop podloza gliniastego
- m ppt 810 | 1320 | 1550 | 700 | >10,0 | >4, 9.0
- mnpm 88,40 | 8149 | 7726 | 75,72 |<74,60 | <7452 | 7722

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych i obserwacyjnych mozna stwierdzié, iz dno
wysypiska w Klodzie stanowi seria osadéw piaszczystych o migzszosci 9 - pow.15, ktore
tworza piaski drobne i srednie, piaski rozne oraz zwir. Nizej od glebokosci 7/15 m ppt zalega
poklad glin piaszczystych, ktorych migzszosci na omawianym terenie nie przewiercono. Glebiej
osady czwartorzedu rozpoznano dzigki archiwalnym otworom wykonanym w Kotuniu:

a) w odleglosci 2,3 km na E dla bylego PGR do glebokosci 24,6 mi 133,0 m,

b) w odleglosci 3,6 km na E na terenie cegielni do glebokosci 51,5 m.

Jednak w obu przypadkach nie osiagnigto spagu czwartorzedu. W podlozu wysypiska w
Klodzie na podstawie wykonanych otworéw i najblizszych otworéw hydrogeologicznych
okresla si¢ nastgpujacy zgeneralizowany profil litologiczny stropu czwartorzedu:

0,0-7,0/9,0
7,0/9,0-150
15,0 - 30,0

- piaski drobne, zwiry fluwioglacjalne zlod. battyckiego
- piaski rézne / glina piaszczysta zlod. baltyckiego
- glina zlod. srodkowopolskiego

Podloze gliniaste w rejonie samego skladowiska wykazuje wyrazne obnizanie do Srodka
niecki wyrobiskowej w granicach rzednych:

- od strony poludniowej od 75,5 m npm do ponizej 68 m npm

- od strony pétnocnej od 83,5 m npm do ponizej 68 m npm

- od strony wschodniej od 88 m npm do ponizej 68 m npm.

Nachylenie podloza gliniastego w kierunku stawoéw zaré6wno od strony N i1 S ogranicza

migracje zanieczyszczen w wodach gruntowych z terenu skladowiska.
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5. WARUNKI GEOTECHNICZNE.1.H

A

DROGEOLOGICZNE

W marcu 2004 r. dla potrzeb budowy kwatery nr II wykonano 5 otworéw geotechnicznych o

glebokosci 8,0 m dla oceny warunkéw gruntowo — wodnych w otworach nr 16-20.
Nawiercono nastgpujace osady:
¢ na wierzchu zmineralizowane odpady o migzszoéci 0,5 — 2,5 m
o piaski rozne, pospotki i zwiry o migzszo$ci zmiennej 26 m suche, nie nawodnione do
rzgdnej 82,5 m npm
e gliny piaszczyste lokalnie we wschodniej czesci kwatery nr IT.
W dokumentacji geotechnicznej wyrézniono nastepujace grupy i warstwy geotechniczne:
V grupa I — grunty niespoiste w stanie Srednio zaggszczonym (stopien zageszczenia Ip = 0,6)
z 3 warstwami geotechnicznymi
— warstwa Ia — piaski drobne o wilgotnosci 15 %, gesto$ci objetosciowej 1,78 t/m’ i
kacie tarcia wewnetrznego — 31° (Q,)
— warstwa Ib — piaski $rednie i grube o wilgotnosci 13-20 %, gestosci objetosciowej
1,87-2,02 t/m’ i Q, = 33,5°
— warstwa Ic — pospotki 1 zwiry o wilgotnosci 11-16 %, o cigzarze objgtosciowym 1,93—
20,7 t/m’ i kacie tarcia — 39°
V grupa II - grunty spoiste morenowe — piaski gliniaste o stopniu plastycznosci Iy, = 0,20,
wilgotnosci 14 %, gestosci objetosciowej 2,13 t/m’ 1 kacie tarcia — 18,1°.
Na podstawie wykonanych wiercen wzdluz calego odcinka skladowiska stwierdzono
wystgpowanie strumienia wod gruntowych w rozcigtej strefie krawedziowej. Pierwotny odplyw
wod gruntowych z rynny erozyjnej wypelnionej piaskami nastegpowal w kierunku poludniowym
do Kanalu Stobienskiego. Jednak w wyniku eksploatacji kruszywa naturalnego do poziomu wod
gruntowych, a w niektorych miejscach spod wody utworzyly si¢ lokalne zaglebienia wypelnione
woda zmieniajac calkowicie naturalny ukfad krazenia 1 tworzac lokalne bazy drenazu w obrebie
samego skladowiska. Stawy biologiczne sg baza drenazu dla terenu na ktérym zlokalizowane sg
kwatery skltadowania odpaddw, do nich nastepuje takze doplyw wody z kierunku poludniowego
w granicach rzednych 81-82 m npm. Taki uklad krazemia powoduje czgSciows izolacje
zanieczyszczonych wod gruntowych przez skladowisko od lokalnego i dalej regionalnego
systemu wod 1 uniemozliwia migracje zanieczyszczen do Kanalu Stobienskiego. Powstanie stawu
IV w wyniku poboru mas ziemnych wplyneto korzystnie na uklad krazenia wod gruntowych w
rejonie skladowiska, gdyz stal si¢ on kolejnym elementem drenazowym ograniczajacym
szczegOlnie migracje zanieczyszczei w kierunku poludniowo - wschodnim. Zasilanie wod
gruntowych w rejonie skladowiska nastepuje glownie w wyniku opadéw atmosferycznych, ktore
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w rejonie kwater infiltrujg przez odpady, oraz w vfyhlkﬂ%plyw& Sﬁé‘éféﬁé&@@ych i gruntowych od

strony wschodniej, jednak w niewielkiej ilosci na co wskazuje uksztattowanie podioza gliniastego

i miazszosé warstwy wodonosnej w piezometrze P-6 — 0,20 m. Podstawowe parametry poziomu

wod gruntowych w rejonie skfadowiska sg nastegpujace:

e litologia - piasek drobny + $redni + gruby + pospoika,

* miazszos¢ wodonosca - 0,8 do 4,1m (czesé N), 6,0 - 10,0m (cze$é S) i 0,2m (czgsé E)

e glebokos¢ zwierciadla wody - 0,5 do 12,9 m ppt,

e wspotczynnik filtracji: 0,1 - 0,4 m/h dla piasku drobnego, 1,5 m/h dla pospolki (na
podstawie wykresow uiiarnienia). ‘

Zwraca uwage duza zmiennoéé warunkéw hydrogeologicznych w osadach fluwioglacjalnych

wysoczyzny, strefy krawedziowej i sandru. Na wysoczyZnie osady wodonosne zalegajace pod

kompleksem gliniasto-mulkowym charakteryzuja si¢ znaczna miazszo$cig i rozciggloscia.

Statyczne lustro wody stabilizuje si¢ 2-15 m ppt z warstwy fluwioglacjalnej o migzszosci 14 ‘

m (50-64 m ppt) w Pokrzywnicy i 9,7 m (44,3 - 54,0 m ppt) w Skrobku. Nadkiad warstwy

wodonoénej stanowig gliny i ily warwowe o miazszosci 35-46 m. Warstwa wodono$na ma

znaczenie uzytkowe i jest dobrze izolowana w sposob naturalny od powierzchni terenu.

Zréznicowanie warunkéw hydrogeologicznych w rejonie Kotunia i Skrobka przedstawia

ponizsza tabela. Dane odno$nie warstwy wodonosnej ujetej przez piezometry w rejonie

sktadowiska i poziomu zwierciadta wod gruntowych w listopadzie 1998 roku przedstawia

zalaczona tabela. Charakterystyke warstwy wodonosnej w stropie czwartorzedu przedstawiajg

w podiozu sktadowiska tabela 2 oraz ponizsze zestawienie:

Cegielnia -

Lokalizacja b. PGR - sandr wysoczyzna Skrobek
1. rzedna terenu [m npm] 74.3 104.5 103,0
2. nadklad warstwy wodonosne;j :
- litologia piasek dri glin. glina + it warwowy it + glina
- migzszos¢ [m] 6.0 18.0 35,0
3. warstwa wodonosna :
- litologia piasek dr. piasek dr. Pdr+gr
- gtebokos¢ [m ppt] 6.0/6.3 - 21.6/22.1 21.3-51.0 35,0—>65
- migzszos¢ [m] 15.6-15.8 24.7 30
- spag [m npm] 52.7 73.5 <38
4. zwierciadto wody : : swobodne swobodne naporowe
- gtebokos¢ [m ppt] 6.0-6.3 ‘ 21.3 224
- rzedna [m npm] 68.0 83.2 80,6
5. wyniki prébnego pompowania: 1969r. 1979r. 1986
- Q[m’h] 18.1 24.0 18,0
- s [m] 8.7 4.06 34
- q [m*/hm] 2.1 59 53
- k [m/s] : 3.8x10° 8.6 x 10° 7.1x10°
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6. ZALOZENIA PROJEKTOWE ROZBUDOWY SKEADOWISKA

TATY A~

CTA DA

;.:;»;;{; TN Ty
AW

i3 1B/ e
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6.1. Koncepcja skladowania odpadéw POWIA TR
gmga e S AEVAVV
) e N T . . .
W ramach projektu modernizacji obszar przewidziany pt)‘dﬁfski;admaggg,ip:pdmelono na dwie

kwatery, ktorych lokalizacje przedstawiono na zataczonych mapach zasadniczych i

sytuacyjno — wysokosciowych (zal. 3):

 kwatera nr I na ktorej aktualnie skladowane sa odpady zlokalizowana jest w potudniowe;j
czeSci terenu sktadowiska zajmuje powierzchni¢ wraz z obwalowaniem zewnetrznym
5,30 ha oraz 4,05 ha na rzednych 93-95 m npm

o kwatera nr II zlokalizowana prawie w cato$ci na powierzchni starej hatdy odpadoéw z lat
1978 — 1986 i czeSciowo na gruntach mineralnych zajmuje cze$¢ poinocna stanowiac
projektowana kwatere o powierzchni 4,2 ha.

Z powierzchni formowanej nowej kwatery II przewiduje si¢ pobér gruntu mineralnego dla
potrzeb budowy i eksploatacji modernizowanego sktadowiska, zwlaszcza piasku i zwiru do

rzednej 85-86 m npm. Ponadto zmieszane z gruntem piaszczystym catkowicie odgazowane i

zmineralizowane odpady poshuza do:

e

V ich przemieszczenia w granicach rzednych 90-92 m npm i wypelnienia obnizenia po
wybranych piaskach i zwirach w granicach przygotowywanej kwatery II

V formowania obwatowania wewnetrznego kwater 11 IL.

Niezbedne jest wykonanie obwalowan zewngtrznych kwatery nr I do poczatkowo rzednej 95

m npm o nastepujacych parametrach:

szerokos¢ korony — 3,0 m

e nachylenie skarp zewngtrznych -1 : 2

e nachylenie skarp wewnetrznych—1: 2,5

e wysokos¢ obwalowan $rednio 5 m wykonywanych sukcesywnie wraz ze wzrostem

skladowania odpadow na rzednych 95, 100, 104-105 m npm.

Do budowy korpuséw obwatowan od strony wewnetrznej przewiduje si¢ wykorzystanie jako

materiatu budowlanego zmineralizowanych odpadow o wieku 15-20 lat. Czgsci zewngtrzne

obwalowan natomiast stanowi¢ beda grunty piaszczysto — gliniaste pozyskiwane z wyrobiska
g przy sktadowisku i na ktérych powstanie pas zieleni trawiastej. Po osiagnigciu rzednych 100

m npm przez kwatery I i II pozostanie juz 1 kwatera o rzednych 100 — 104/105 m npm
umownie nazwana kwatera nr III. Bilans mas ziemnych jest wyraznie ujemny, gdyz niedobor

mas mineralnych siega 102 370 m’.
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Al Niepogi, Giosci 33/35
Moze on by¢ zniwelowany przez:

- dowdz gruzu, gruntéw z wykopdw i odwodnionych osadéw posciekowych

- wykorzystanie mineralizowanych odpadéw z terenu wysypiska.

Kolejno$¢ objecia robotami modernizacyjnymi poszczegolnych terenow skladowiska
odpowiada numeracji kwater tzn. I etap modernizacji stanowig roboty wykonane w obrebie

kwatery nr I, I etap w obrebie kwatery nr II, III etap w obrgbie kwatery nr IIL

W tabeli 3 przedstawiono parametry techniczne projektowanych docelowo kwater

sktadowania, ich pojemnosci geometryczne i przewidywane okresy eksploatacji. Podane

ponizej parametry techniczne kwater obliczono przy nastgpujacych zatozeniach:

e ilo§¢ dowozonych odpadow na sktadowisko srednio 120 tys. lub 175 tys. m’/rok

e stopien zageszczenia odpadow uzyskiwany ciezkim kompaktorem przy wysokim
sktadowaniu odpadow z=5

e wznios krawedzi pryzmy odpadéw na obrzezach przy nachyleniu projektowanych skarp
zewnetrznych 1:2 do rzednej 104,00 m npm,

o spadki czesci stropowej haldy odpadow 2-3% powierzchni warstwy rekultywacyjnej w
najwyzszych miejscach haldy osiaga¢ bedzie rzgdne ponad 107,00 m npm.

Powierzchnie stropowe wyeksploatowanych kwater zamykane beda warstwami rekultywaciji

koncowej i zalesione. Efektem projektowanej modernizacji sktadowiska bedzie:

e umozliwienie w sposéb najmniej uciazliwy dla Srodowiska eksploatacji istniejacego
sktadowiska przez okres ponad 29,0 — 43,0 lat, w zaleznosci od ilosci przyjmowanych
odpadow |

e przywrocenie sukcesywne w trakcie eksploatacji sktadowiska terenom zdegradowanym
przez dzialalno§é gospodarcza czlowieka poprzez wydobycie kruszywa i skladowanie
odpadow rekultywacjami biezacymi do produkcji lesnej to jest takiej jaka na tym terenie
wystepowata przed degradacja.

Koncowym $ladem dzatalnosci ludzkiej pozostanie po eksploatacji skfadowiska ciag stawow,

ktore w tym przypadku stanowié beda element wzbogacenia krajobrazu oraz miejsce siedliskowe

dla ptactwa wodnego i wodopoju dla zwierzat. Zastosowane rozwiazania techniczne ocenia sie

jako wiasciwe i dostateczne do warunkéw Srodowiskowych. Mozna je realizowaé etapowo w

sposob diugotrwaly bez zadnego uszczerbku dla Srodowiska i zdrowia ludz.
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Tabela 3. Zestawienie parametrow technicznych kwater skiadowania.

powierzchnia kwatery /ha/ catkowita zapotrzebowanie na | okres eksploatacii
] pojemnosé pojemnosc kwgtery kwater flata/
numer kwatery | wobrysie | WP | geometryczna przy dowozie
obwalowar krawedzi kwatery /m*/ odpaddw
wewnetrznych (m3 = Mg) zageszczonych 5
kompaktorem 5x /m’/
2 3 4 5 6 7
kwatera Nr1 5,30 4,40 669 000 24 000 m’/rok 27,9/19,1
35 000 m’/rok
kwatera Nr Il 213 1,65 158 800 24 000 m>/rok 66/45
35 000 m¥/rok
kwatera Nr {li 2,40 1,72 211 800 24 000 m’/rok 8,8/6,0
35 000 m*/rok
razem 9,83 1,77 1039 600 Mg m’ = Mg 43 3 lata iub 29,6 lat

6.2. Budowa kwatery 11 i rekultywacja przejSciowa kwatery 1

W ramach projektu modernizacji 1 wymogow najlepszej dostgpnej techniki obszar
przeznaczony pod skladowanie podzielono na 2 kwatery, ktorych poziom skladowania
osiggnie rzedng 100 m npm w 2 poziomach po 5 metrow. Powyzej rzednej 100 m npm do
docelowej 104-105 m npm na polaczonych kwaterach I + II etap koncowy wypelniania
wierzchowiny stanowi¢ ma kwatera nr III. Na obecnym etapie wypelmania kwater I 1 II do
rzednej 95 m npm opracowano projekt budowlany uwzgledniajacy odpowiednie

przygotowanie obu kwater do dalszego sktadowania stopniowo poziomami do 100 1 104-105

m npm poprzez:

V wypelnienie eksploatowanej kwatery I odpadami wraz z obwalowaniem zewnetrznym do
rzednej 95 m npm do 2006 r. (przy aktualnych rzednych 86,5 — 94,2 — zat. 3)

V uformowanie nowej kwatery II z uprzednim odzyskaniem mas ziemnych piaszczysto —
zwirowych w czegSci kwatery do rzednych 85-86 m npm 1 przemieszczeniem
zmineralizowanych odpadow o grubosci 1,5-2,0 m w wyrobisko i do kwatery I, aby
podloze kwatery zageszczone kompaktorem i walcem uksztalttowaé na rzednych 89,5 —
90,5 m npm.

Kwatery I i II oddzeli niewielka grobla wewnetrzna jako umowna granica skladowania,

poniewaz: )

a) po wypelnieniu kwatery nr I nastapi jej rekultywacja przejsciowa na rzednych 93-95 m
npm w 2006 1.

b) po wybudowaniu kwatery nr II w 2005 r. ona bedzie w latach 2005 — 2015 jako
eksploatacyjna do rzednej 100 m npm i dalsze skladowanie do rzednej 100 m npm nastapi

na uprzednio uszczelnionej 1 zabezpieczonej kwaterze 1.
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Stad projekt budowlany dotyczy jednoczesnie obu kwater w zakresie uksztaltowania ich dna i
funkcjonowania wspdlnego drenazu odciekdw, ale w roznych okresach ich budowy. Podobnie

zaprojektowano wspOlny dla obu kwater i przyszlej kwatery Il (najwyzej zalegajacej) drenaz

opaskowy wod opadowych.
Q_’?‘,‘; V; Ty
WSLARUS WO POW
i i Al MNig \qjs: o
6.3. Bilans mas ziemnych fiepodiegioze 3335

W granicach dzalki nr 236/1 mozna pozyska¢ jedynie masy ziemne piaszczysto — Zwirowe z
wykopu pod zbiornik odciekéw rzedu 2200 m’ i wykorzysta¢ do wykonania 0,5 m warstwy
filtracyjnej drenazu odciekéw w kwaterze II. Z wykonanych wiercen archiwalnych wynika, ze:
V poziom wod gruntowych w podtozu kwatery 11 jako najwyzszy wynosi 84,0 m npm, a w
strefie odptywu — 85,0 m npm w nawodnionych osadach piaszczysto — zwirowych
V pod warstwa wierzchnia zmineralizowanych odpadow o grubosci 0,5-2,5 m w pdinocnej
czeSci podloza kwatery wystepuja piaski rozne i1 pospolki, ktére z powodzeniem
wykorzysta si¢ do wykonania warstwy filtracyjnej drenazu odciekow z kwater 1111
Aktualnie istnieje wyrobisko w granicach kwatery II o wymiarach 80 x 50 m i o rzednej dna
$rednio 85,0 m npm. Po usunigciu wierzchniej warstwy odpadow do rzednych 90-91 m npm
nalezy odzyska¢ co najmniej 40 000 m® piaskéw i pospolki przez powigkszenie wyrobiska.
Odzysk serii piaszczysto — zwirowej w granicach rzednych 91-86 m npm, czyli o grubosci
5,0 m jest mozliwy z powierzchni 8000 m’ stanowiacej 22 % powierzchni projektowanej
kwatery II. W ten sposob istniejace wyrobisko w projektowanej kwaterze powigkszy si¢ do
0,4 + 0,8 = 1,2 ha = 12 000 m* (1/3 projektowanej powierzchni kwatery II).
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami dno projektowanej kwatery II moze sigga¢ do
maksymalnych rzednych 85-86 m npm (minimum 1,0 m nad najwyzszym poziomem wod
gruntowych). Poniewaz w kierunku poludniowym (do kwatery I) miazszo§¢ zdeponowanych
odpadéw wyraznie wzrasta z 3-4 do 10-12 m uwaza si¢ za niecelowe wydobywanie i
przemieszczanie mas ziemnych zdominowanych przez odpady. Uwzgledniajac zbyt wysokie
koszty robot ziemnych przy budowie kwatery II na rzednych 86-87 m npm przyjeto zalozenia
uksztaltowania jej dna na rzednych 90-91 m npm, czyli o 4,0 m wyzej. Po odzysku ok. 40 000
m’ mas piaszczysto — zwirowych zgromadzonych na zewnatrz kwatery Il trzeba zasypacé
powstate wyrobisko o F = 1,2 ha do rzednych 89,5-90,0 m npm zepchnigtymi silnie
zmineralizowanymi odpadami z lat 1978-1986. Dno wyrobiska nalezy wyscielic 0,5 m
warstwa ilasta, aby odizolowa¢ stare odpady od wod gruntowych.
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Nadmiar zgarnietych odpadéw na kwaterze Il o Sredniej migzszosci 2,0 m (zmieszanych z
gruntem mineralnym) wykorzysta si¢ do wbudowania obwatowan zewnetrznych kwater nr 11
II. Orientacyjng ilos¢ tych mas ziemnych (odpadowych) szacuje si¢ na 60 000 m®, czyli

Iacznie na terenie sktadowiska mozliwe jest pozyskanie ponad 102 000 m® mas ziemnych

(piaszczysto — zwirowych + odpadowych). 1A O PWIATOWR

Brak jest na miejscu mas ziemnych na izolacfe!-kwaterd:d Jik oraz=ngsbudowe obwatowan
zewnetrznych sktadowiska do rzednej 95 m npm i nastepnych na rzednych 100 i 104/105 m
npm w latach pézniejszych przy podwyzszaniu skfadowiska.

Wynika stad zdecydowanie ujemny bilans mas ziemnych dla rozbudowy i modernizagji
sktadowiska w Klodzie.

Uzytkownik sktadowiska zobowiazany jest do uzyskania zgody na pobor mas ziemnych:

a) z istniejacego wyrobiska przy wysypisku — dziatka nr 236/2; wiasno$¢ gminy Szydtowo,
gdzie wystepuja gliny piaszczyste, piaski i pospotki przydatne do budowy obwatowan od
strony zewnetrznej

b) z dzatki nr 8/3 w rejonie ujecia wody w Skrobku oddalonej 0,9 km od skladowiska,
stanowiacej wlasnos¢ Gminy Szydlowo, gdzie mozna pozyskiwaé piaski gliniaste do
obwatowan i ily zastoiskowe do uszczelnien kwater.

Masy ilaste o wspolczynniku filtracji k < 10 m/s niezbedne do wykonania bariery

geologicznej o migzszosci 0,5 m prawie na 10 ha winny by¢ dostarczone w ilosci minimum

50 000 m® z pobliskiej cegielni Kotufi lub ze Skrobka z rejonu ujgcia wody dla skladowiska.

Warstwe ilowa nalezy wykona¢ w dnie i skarpach wewnetrznych kwatery I, w_dnie

wyrobiska, w_podlozu kwatery I oraz na przygotowanej do rekultywacji kwaterze 1

podwyzszanej w pozniejszych latach po ustabilizowaniu si¢ poziomu zageszczonych
odpadéw zdeponowanych w latach 1990 — 2005.

Aktualna wielko$¢ ujemnego bilansu mas ziemnych jest trudna do okreSlenia zar6wno na
najblizsze lata 2005 — 2007 jak i na okres docelowy eksploatacii.

Szczegotowiej zapotrzebowanie mas ziemnych na rozbudowg skladowiska w latach 2005-
2006 przedstawiono w przedmiarze robot (kosztorysie ofertowym) i kosztorysie inwestorskim
dla potrzeb uzyskania p-ozwolenia zintegrowanego warunkujacego dalsza eksploatacje
skladowiska odpadow w Klodzie po 2007 r.
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7. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE 4. wiep

jols]

7.1. Budowa kwatery nr II
Wytypowany pod budowe kwatery nr II teren stanowi polnocng cz¢$¢ rozpatrywanego

obszaru opartg od strony wschodniej o $ciane lasu, od poludnia graniczy z eksploatowana
kwateranrI. -

Granice wschodnig projektowanej kwatery stanowi¢ bedzie droga dojazdowa do kwatery nr I,
od pélnocy granice kwatery poprowadzono po linii istniejacego zalesienia 1 lokalnego
wyrobiska piaskow i zwirow. (zat. 3).

Polnocno — zachodnig granice kwatery stanowi¢ bedzie wal zewnetrzny o wysokosci do
rzednej 95,00 m npm z korong o szerokosci 3,0 m, nachyleniu skarpy zewnetrznej 1:2 i
skarpy wewnetrznej 1:2,5. Wschodnig granice kwatery stanowi¢ bedzie wygrodzona granica
dziatki nr 236/1 i skarpa o nachyleniu 1:2,5 pomiedzy istniejacym terenem o rzednej ok.
95,00 m npm a dnem kwatery. Poludniowa granica kwatery wyprofilowana bedzie skarpa
wewnetrzng o nachyleniu 1:2,5 pomiedzy rzednymi dna 91,00 i korony 94,00 m npm.

- Dno kwatery wyprofilowane pomiedzy rzednymi 91,00 do 90,00 ze spadkiem w kierunku
poinocno — zachodnim (zat. 4, 5).

Powierzchnia dna kwatery wynosi 3,60 ha, powierzchnia gérna (w granicach ogroblowania)
4,20 ha.

Uszczelnienie dna i skarp wewnetrznych kwatery polega¢ bedzie na ulozeniu 0,5 m warstwy
gruntu nieprzepuszczalnego (k < 1 x 10~ m/s) w postaci itu dowiezionego z zewnatrz. Na
warstwie 0w utozona zostanie folia PEHD o grubosci 2,0 mm o zlaczach zgrzewanych. Na
skarpach ulozy¢ nalezy foli¢ obustronnie fakturowana. Na folii projektuje si¢ ulozenie
warstwy filtracyjnej grubosci 0,5 m z piaskOw 1 zwiréw uzyskanych z podloza kwatery nr II
(wyrobiska do rzednych 84,5-85,0-86,0 m npm).

Obwatowania kwatery II o rzednej 95 m npm od strony zachodniej, péinocnej i wschodniej
beda podstawami obwalowan zewnetrznych docelowych kwater II 1 III budowanych
sukcesywnie na rzednych 100 1 105 m npm (zat. 4).

Uformowanie dna kwatery II na rzednych 90-91 m npm poprzedzi wypelnienie wyrobiska
zmineralizowanymi odpadami na podlozu z warstwy ilastej o grubosci 0,5 m. Zwraca sig
uwage na konieczno$¢ zageszczenia podtoza do wskaznika 1,0, aby zminimalizowaé procesy

osiadania warstwy uszczelniajacej kwatere I1.
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7.2. Rekultywacja przejsciowa kwatery I

Etapem przejsciowym przy rozbudowie i modernizacji skladowiska bedzie rekultywacja
istniejacej kwatery nr I. W ramach powyiszego projektuje si¢ wyrOwnanie istniejacej
powierzchni kwatery do rzednej ok. 93,00 do 94,00 m npm. Wypelnienie kwatery I polegac¢
ma na przemieszczeniu czeSci odpadow z terenu sktadowania dowiezionych odpadow w
istniejacej niecce w zachodniej czesci terenu kwatery nr I (zat. 3, 5).

Na wyrownanej powierzchni kwatery I silnie zageszczonej ulozona zostanie 0,5 m warstwa
gruntu nieprzepuszczalnego (itu) oraz od strony poludniowo zachodniej wybudowana grobla
do rzednej korony 95,00 m np;n; o szerokosci w koronie 3,0 m, nachyleniu skarp
zewnetrznych 1:2 i skarp wewnetrznych 1:2,5.

Skarpy wewnetrzne uszczelni si¢ lem warstwg grubosct 0,5 m. Dalsze uszczelnienie kwatery
nr I jest podobne jak kwatery nr 11, tj. folia PEHD oraz obsypka filtracyjna o grubosci 0,5 m
(zat. 6).

Powierzchnia dna kwatery nr I wynosi 3,50 ha, powierzchnia goma 4,05 ha.

Przed ulozeniem warstwy gruntu nieprzepuszczalnego dokltadnie zages$ci¢ podioze usypane z
roziozonych odpadow. Takze szczegélnego przygotowania, tj. zageszczemia podioza oraz
zrowkowania powierzchni wymaga¢ bedzie powierzchnia terenu wytypowana pod budowe
grobli ziemnej.

Wszystkie nasypy winny by¢é wykonywane warstwami z dokladnym ich zageszczeniem.

Trzeba wyjasni¢, ze w kwaterze I jako eksploatacyjnej beda skladowane na biezaco odpady z
lat 2004, 2005 i czeSciowo 2006 w ilosci ponad 100 000 ton rocznie i zaggszczane
kompaktorem. Natomiast istniejaca skarpa zewnegtrzna kwatery I jest od 2003 r. kontrolowana
geodezyjnie w zakresie procesie osiadania w 6 reperach, ktore nie przekraczaja 12 mm
rocznie.

Skarpa ta bedzie docelowo podwyzszana obwatowaniami do rzednych 100 i 104-105 m npm
jako skarpa zewnetrzna od strony potudniowej w poblizu stawow biologicznych dla kwater I'1
I (najwyzszej powstalej z polaczenia kwater I+IO).

Na stabilizacj¢ odpadow w kwaterze I przeznacza si¢ 5 lat i po wypelnieniu kwatery II
odpadami komunalnymi wznowi si¢ skladowanie odpadow na kwaterze I na rzednych do 100

m npm i docelowo do 104-105 m npm.
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7.3. Drenaz wod odciekowych

Na podstawie szeregu doswiadczen z eksploatacji sktadowisk odpadéw wykonano obliczenia
bilansowe ilosci powstajacych odciekow wysypiskowych.

Bilans hydrologiczny dla skladowiska odpadow w 'Kiodzie przedstawia si¢ dla rzedne;
odpadéw 91-95 m npm obwatowanych zewnetrznie kwater Ii Il o F = 8,25 ha w obrysie
obwatowan i F = 7,1 ha w dnie.

Réwnanie bilansu dla obiegu zamknigtego odciekéw (brak splywu powierzchniowego i
doplywu podziemnego) jest nastepujace dla opadu $redniego wieloletniego:

Opad = Ewapotranspiracja ~ + Infiltracja + odciek

P = E + w + H

545 = 3815 + 545 + 1090 mm

100 = 70 + 10 + 20 %

44962 = 31474 + 4496 + 8992 m’/rok
~25 m’/dobe

Doplyw odcieku z wsiakania opady atmosferycznego okreslono z zaleznosci:

Qw=k’x AHxF/m’

gdzie:

k’ — wspolezynnik filtracji = przepuszczalnosci zageszczonych odpadéw = 0,0043 m/dobe
(wyniki badan na skfadowiskach w Suchym Lesie i Czmoniu)

AH — roznica pozioméw odciekow w kwaterze i drenaiu =0,5—1,0m

F — powierzchnia drenazu w kwaterach I1 I = 71 000 m’

m’ — miazszo$é odpadéw w kwaterze systematycznie rosnaca [m]

Qw [m’/d] K’ AH F m’
76,3 0,0043 0,5 71 000 2
30,5 0,0043 0,5 71 000 5
30,5 0,0043 1,0 71 000 10
254 0,0043 1,0 71 000 12

Najwickszy doptyw odciekow do projektowanego zbiornika ewaporacyjnego bedzie w fazie
poczatkowej przy minimalnej miazszosci odpadow m’ = 2,0 m. Przy coraz wyzszym
sktadowaniu odpadéw do m’ = 10-12 m (rzedne 104/105 m npm) nastapi wyrazny spadek ich
doptywu do Qw = 30,51 25,4 m'/d, czyli $rednio 3,6-4,3 m’/d z 1 ha kwatery sktadowania

odpadow.
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Odcieki z powierzchni kwatery nr II ujgte zostana rurociagammi - dr‘eﬁaﬁ)wyxm typu

szczelinowego PEHD DUO @ 176/200 mm rozprowadzonych w formie gwiezdzistej na
powierzchni dna kwatery (zat. 3). Laczna dlugo$é drenazu wyniesie dla 5 ciagow (190 + 238
+ 288 + 245 + 95) 1150 m. Dreny utoZone zostang w warstwie filtracyjnej dna kwatery o
grubosci 0,5 m ze spadkiem 3-4 %o z odprowadzeniem do studni zbiorczej betonowej @ 1,5 m.
Ze studni zbiorczej odcieki odprowadzone zostang, rurociagiem o $ciance peinej @ 200 mm
dlugosci 35 m do przepompowni odcieku (zat. 3). Drenaz na kwaterze nr I takze w formie
gwiezdzistej skiadajacy sig z 4 zbieraczy @ 176/200 mm i facznej dlugosci 710 m (200 + 265
+ 150 + 95) utozony zostanie ze spadkami 3 %o w kierunku pdinocno — zachodnim do studni
zbiorczej z kregow betonowych @ 1,5 m i H=4,5 m usytuowanej na koficwce zbieracza nr 5
z kwatery II. Zbieraczem tym (z pélprofilem szczelnym od gory) odciek doplywac bedzie
przez studnig zbiorcza wraz z odciekami z kwatery II do przepompowni Sciekow, skad

przettoczony zostanie do zbiornika odciekow (zat. 3, 5, 6, 7, 11).

7.4. Odprowadzenie wéd opadowych

Dla odprowadzenia wod z korony i skarp zewnetrznych skladowiska tj. kwatery nr I 1 II
zaprojektowano rowy opaskowe RO-11RO-2 o facznej dugosci 1115 m (zal. 3, 9).

Trase rowu opaskowego RO-1 zaprojektowano od rzednej 95 m npm po zewnqtrznej.
wschodniej stronie granicy kwater nr I i II z odplywem w kierunku poludniowym i dalej
wzdhuz poludniowego ogroblowania kwatery nr I na pdice o rzednych ok. 88,00 m npm.
Przekroj poprzeczny rowu opaskowego RO-1 w ksztalcie trapezu o szerokosci dna 0,5 m,
nachyleniu skarp 1:1 podaje zat. 8. Spadek podiuzny dna w zaleznoéci od uksztaltowania
terenu waha sie od 0,01 % do 9,5 %. Dno i skarpy rowu (pasem wysokosci 0,5 m) umocnione
sq plytami betonowymi o wymiarach 0,5 x 0,5 x 0,07 m. Dolny odcinek rowu po skarpie
miedzy studniami S-2 i S-3 bedzie w postaci rynny betonowej z elementow zelbetowych typu
_Gary”. Z péiocno — zachodniego ogroblowania kwater I 1 II wody opadowe odprowadzane
beda, od rzednej 93 m npm rowem opaskowym RO-2 o parametrach technicznych takich jak
réw RO-1, z tym, ze na odcinku wzdluz drogi dojazdowej do kwatery nr I tj. na dhugosci 190
m réw opaskowy zastapi rurociag z rur PCV @ 315 mm, do ktorego doprowadzone zostang
wody deszczowe poprzez studnie S-4 i S-5. Row RO-2 uchodzi¢ bedzie do studnmi S-2 u
podnoza skarpy nr I, gdzie nastapi polaczenie wod odptywajacych rowem RO-1 i RO-2. Dalej
wody deszczowe odplywaé beda grawitacyjnie rurociagiem o $rednicy 400 mm i dlugosci 5,0
m do osadnika piasku (zal. 3, 9).
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Osadnik piasku o konstrukcji betonowej i wymiarach wewnetrznych 20 x 10 m, o glebokosci
1,5 m i pojemno$ci osadowej 100 m® zapewni wytracanie z plynacych wod deszczowych
piasku i zawiesiny. Z osadnika wody opadowe odplywac beda do istniejacego stawu
biologicznego nr L.
Wielko$é doptywu wod opadowych z powierzchni skarp zewngtrznych sktadowiska bedzie
zmienna w czasie, w zalezno$ci od poziomu deponowania odpadow.
W pierwszym etapie ilos¢ wod deszczowych z powierzchni skarp przy opadzie rocznym 545
mm wyniesie:
F — powierzchnia skarp przy wysokoéci nasypu do rzednej 95,00 m npm = 1200 m? = 0,12 ha,
stad wyliczona wielkos¢ odptywu wyniesie:

Q roczne = 1200 m® x 0,545 = 654 m’/rok.
W II etapie rozbudowy skiadowiska i podniesieniu obwatowania do rzednej 100 m npm
powierzchnia skarp zwigkszy si¢ dwukrotnie, jak rowniez dwukrotnie zwigkszy si¢ odplyw
wod deszczowych i wyniesie ok. 1300 m*/rok.
Najwigkszego splywu wod deszczowych spodziewaé si¢ nalezy po rekultywacji czaszy
skladowiska (po zakonczeniu deponowania odpadoéw), kiedy znacznie zwigkszy si¢
powierzchnia do ok. 5,0 ha.
Wyliczony sptyw wod deszczowych wyniesie wiedy tacznie:

Q roczne = 52400 m* x 0,545 x 0,10 = 2856 m’/rok

Q $rednie dobowe = 2856 : 365= 7,80 m’/d.
Przekroje rtowdéw opaskowych sprawdzono na wielko$¢ odplywu jednostkowego
wynikajacego z uwzglednienia deszczu nawalnego wynoszacego 72 dm’/s z ha, wg. wzoru:

Q=Fxqx¥x5d

gdzie:
F — powierzchnia zredukowana w ha
q — nat¢zenia deszczu w ciagu 10 minut przy prawdopodobienstwie wystgpowania raz na 5 lat
=130 dm*/s zha
¥ — wspotczynnik odplywu dla terenéw zielonych = 0,10
& — wspolczynnik opdznienia przy zlewni powyzej 1 ha = 0,65
stad

Q=524x130x0,10x 0,65 =443 dm’/s.
Wg tablic Schewiora przyjety przekrdj poprzeczny rowow opaskowych zapewnia swobodny

przeptyw wody deszczowej dla okresu docelowego.
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7.5. Odgazowanie skladowiska

Uksztaltowanie dna kwater skladowania I i II przedstawiaja zataczone przekroje podtuzne i

poprzeczne (zal. 5). Na eksploatowanej kwaterze I w 2004 r. dobudowano dodatkowo 13

studni odgazowujacych w najnizszej czesci (rzedne odpadow 86-89 m npm) i faczna ich ilosé

wynosi aktualnie 21. Wszystkie studnie odgazowujace prowadzone sa od dna kwatery czyli

Srednio od rzednej 82 m npm. Natomiast na projektowanej kwaterze II zaplanowano 24

studnie odgazowujace o rozstawie $rednio 40 m na zal 3 i konstrukcji na zal 10.

Posadowione beda w podlozu piaszczystym (strefie dremazu odciekéw) i sukcesywnie

podwyzszane do rzednych $rednio 91 do 105 m npm w rurach zewnetrznych PE @ 500 mm i

wewnetrznych PE © 110 mm i obsypka keramzytowa.

Studnie odgazowujace o takiej konstrukcji stosowanej dla elektrowni biogazowej w Klodzie

przez jej uzytkownika bedg systematycznie podwyzszane wraz z przyrostem odpadéw do:

a) 23-24 m w kwaterze I i w przysztosci w czeéci potudniowej kwatery ITI (koficowej)

b) 14-15 m w kwaterze Il i w przyszlosci w czesci potnocnej kwatery I (koficowe;).

Podwyzszanie studni — uje¢ biogazu bedzie mie¢ miejsce z modutem 4,0 m réwnym dlugosci

rury PE @ 500 spelniajacej dwie funkcje:

V  jako rura ostonowa przed odpadami z mozliwoscia jej podciagniecia do 4,0 m

V do wykonania obsypki keramzytowej wokot rury PE eksploatacyjnej @ 110 perforowanej
zbierajacej biogaz i odprowadzajacej przez skraplacz bezpoérednio do gazociagu

wlozonego na wierzchu kwatery jako przewdd elastyczny.

8. TECHNOLOGIA SKEADOWANIA ODPADOW

Odpady sa skladowane w kwaterze nr I o F = 53 ha o pojemnosci V = 669 000 m’ i
przewidywanym okresie eksploatacji prawie 28 lat. Ewidencj¢ odpadéw prowadzié trzeba
zgodnie z Rozp. Min. Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. (Dz. U.Nr 152, poz. 1736 2001 r.).
Skiadowisko odpadéw powinno byé eksploatowane zgodnie z technologia zapewniajaca
podstawowe warunki sanitarnego zabezpieczenia przed ujemnym oddzialywaniem na
srodowisko i zdrowie ludzi.

Pojazd przywozacy odpady wjezdza na wagg samochodowa SCHENCK DFT-E2 gdze
odpowiednio przeszkolony pracownik kontroluje rodzaj przywiezionych odpadéw oraz
dokonuje zwazenia pojazdu z odpadami. Ciezar pojazdu jest rejestrowany w systemie
archiwizacji. Po zwazeniu kierowca pojazdu otrzymuje wskazéwki dotyczace drogi dojazdu

do sektora kwatery eksploatowanej i placu zrzutu odpadéw.
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Odpady z placu zrzutu za pomoca kompaktora przenneszczane sq do aktualnie

eksploatowanej czeSci sektora. Odpady sa sukcesywnie zageszczane czolowo do
eksploatowanej skarpy poprzez kilkakrotny przejazd kompaktora. Warstwy w jakich sa
sktadowane odpady powinny mie¢ grubos$é 2,0 — 2,5 m. Kazda odpowiednio wyréwnana i
zageszczona warstwa odpadow powinna by¢ przykryta warstwa izolacyjng o grubosci 15 — 20
cm zwirowa lub z gruntéw sypkich. Warstwa izolacyjna powinna réwnomiernie pokryé
warstwe odpadow zabezpieczajac je przed zerujacymi ptakami, gryzoniami i owadami oraz
przed roznoszeniem przez wiatr mikroorganizméw, papieréw i folii. Warstwa izolacyjna
powinna takze zabezpieczy¢ teren skladowiska przed nieprzyjemnymi zapachami
wydobywajacymi si¢ z rozkadajacych si¢ odpadow.

Przywozone na sktadowisko odpady nadajace si¢ do wykorzystania na sktadowisku powinny
by¢ skladowane w wyznaczonym na ten cel miejscu, skad w miare potrzeb, za pomoca
odpowiedniego sprzetu winny by¢ transportowane do wykorzystania na kwaterze (np.
warstwy 1zolacyjne, skarpy zewnetrzne).

Dla zapewnienia bezpiecznej i sprawnej eksploatacji kwatera skladowania powinna by¢
podzielona na sektory o powierzchni 0,3 — 0,4 ha.

W celu zabezpieczenia terenu skfadowiska przed roznoszeniem lekkich odpadéow (papier,
folia) przez wiatr, eksploatowany sektor powinien byé zabezpieczony 'wychwytujaccym
ogrodzeniem z siatki.

Oprozniony pojazd wjezdza ponownie na wage samochodowa, a kierowca otrzymuje
rachunek lub inny dokument potwierdzajacy odebranie odpadéw.

Scieki sanitarne odprowadzane sa z budynku socjalno — administracyjnego do zbiornika
bezodplywowego i w miarg jego zapelniania wywozone do oczyszczalni $ciekow w Pile.

Wody opadowe nie ujmowane drenazem opaskowym ze wzgledu na znaczng
przepuszczalno$¢ powierzchni ziemi infiltruja bezposrednio do piaskow i zwiréw ulegajac
czgSciowemu wyparowaniu w okresach dodatnich temperatur powietrza lub zasilajg strumien
wod gruntowych w podlozu sktadowiska.

Odcieki na skladowisku formowane infiltracja opadéw atmosferycznych przez odpady nie sa
ujmowane drenazem. W skolmatowanym dnie skladowiska cze$ciowo stagnuja i czeSciowo
migruja do strumienia wod gruntowych i dalej jako odciek gruntowy w kierunku czterech
koncowych stawow, gdzie nastepuje ich naturalne samooczyszczanie.

Biezaca rekultywacje nalezy prowadzi¢ roéwnolegle z deponowaniem odpadéw po ich
zageszczeniu na kazdym poziomie skladowania wynoszacym 2,0 — 2,5 m. Jest to rekultywacja

mechaniczna polegajaca na przesypywaniu kazdego poziomu skiadowania warstwa izolacyjna
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o grubosci 15 — 20 cm. Jako warstwy izolacyjde]- hibzns zywaépiaslag ziemi z wykopu,

gruzu budowlanego, przefermentowanego osadu Sciekowego. Na biezaco nalezy likwidowaé

nierowno$ci w ktorych beda mogly tworzy¢ si¢ kaluze. W ramach rekultywacji biezacej

nalezy obsiewa¢ od strony zewnetrznej czes¢ skarp skladowiska mieszanka traw darniowych.

Biezaca eksploatacje po 2006 r. kwater I jak i II prowadzi¢ nalezy zgodnie z zatwierdzong

instrukcjg eksploatacji sktadowiska w Klodzie uwzgledniajac zmiany:

V w odprowadzaniu wod odciekowych z systemu drenazowego do uszczelnionego zbiornika
ewaporacyjnego i ich recyrkulacji w obiegu zamknigtym

V w odprowadzaniu wod opadowych z coraz wyzszych obwatowan zewnetrznych (rzedne
od 93-95 do 104-105 m npm) przez osadnik do stawu nr L.

Etap eksploatacii

Rozbudowane i modernizowane skladowisko odpadéw z kwaterami I 1 II wyposazy si¢ we

wszystkie niezbedne, a technicznie uzasadnione srodki zabezpieczajace przed oddziatywaniem

sktadowanych na nim odpadéw na srodowisko, gléwnie gruntowo — wodne. Jako przedsigwzigcia

chronigce srodowisko trzeba uwzglednic:

e zabezpieczenie kwater w czgSci obwalowane] bariera geologiczng i1 folia PEHD izolujaca
skutecznie odpady od wod gruntowych

e drenaz odciekéw poprzez przepompowni¢ do uszczelnionego zbiornika ewaporacyjnego i
rozsaczanie wod odciekowych na kwaterach (obieg zamknigty)

e zabezpieczenie kwater skarpami zewnetrznymi, studniami — ujeciami biogazu i warstwg
rekultywacyjng koficowa dla kierunku lesnego rekultywacji biologiczne;j

e drenaz opaskowy wod opadowych szczelnego zbiornika — odstojnika

o calkowite ogrodzenie terenu skladowiska bez dostgpu 0so6b trzecich

monitoring lokalny sktadowiska.

Etap likwidacji

Bezposrednio po zakonczeniu skladowania odpadow na rzednych 104-105 m npm nalezy

uksztaltowa¢ z wymaganymi spadkami wierzchowing z podwyzszonych kwater nr 1 i II oraz

wyzej uformowanej na nich kwatery nr III. Po uformowaniu i doggszczeniu odpadow wykona

si¢ warstwe rekultywacji koncowej o grubosci minimum 0,7-0,9, najlepiej 1,0 m zlozonej z 3

lub 2 warstw:

e piaszezystej grubosci 0,2 m jako drenazu przestrzennego wierzchowiny

e gliniastej grubosci 0,5-0,6 m izolujacej przed nadmierna infiltracja wod opadowych, a
powodujacej ich sptyw powierzchniowy po skarpach zewnetrznych do rowow opaskowych
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e wierzchniej — humusowej 0,1-0,2 m z obsiewem trawami i nasadzeniami drzewostanow
iglastych z domieszka brzozy.

Dla ochrony srodowiska przed zanieczyszczeniem niezbedne sa:

e wykonanie rekultywacji biologicznej ograniczajacej emisj¢ gazow do atmosfery (NO,,
CO;, SO;) o kierunku lesnym

e dalsze zraszanie wierzchowiny w okresach posusznych dla zachowania wilgoci w ztozu
biogazu

o drenaz stopniowo zanikajacych odciekéw ze zrekultywowanych kwater I, I i III do
zbiornika ewaporacyjnego

o dalsze funkcjonowanie drenazu opaskowego wod opadowych do osadnika

¢ kontynuacja przez dalszych 30 lat monitoringu zrekultywowanego sktadowiska

e pozostawienie 4 stawow biologicznych poddanych silnej eutrofizacji jako wod

§rodlesnych z ptactwem wodnym, zabami 1 rybami.

9. DROGA DOJAZDOWA

Istniejacy odcinek drogi dojazdowej od bramy wjazdowej i podjazd na kwatere I spetnia role
drogi technologicznej docelowej z transportem odpadéw na kwatery I 1 II oraz na koniec
najwyzszej do kwatery III. Od zaplecza technicznego z waga samochodows z nawierzchnig z
kostki brukowej droga dojazdowa ma nawierzchni¢ bitumiczng wymagajaca rehabilitacji.
Niweleta nawierzchni bitumicznej czeSciowo uszkodzonej opada lagodnie z wjazdu na
sktadowisko z 90,6 m npm do podjazdu na 88,7-89,0 m npm (zal. 3). Droga technologiczna —
podjazd na kwaterg I wykonana jest z plyt drogowych pelnych szerokosci 3,0 m i grubosci 10
cm na dlugosci 170 m w granicach rzednych 88-90 m npm. Na odcinku 340 m drogi
bitumicznej przewiduje sie wykonanie nakladki o szerokosci 6,0 m (facznie 2040 m®)
dwuwarstwowej:

e z warstwy wiazacej grubosci 5 cm jako nawierzchni bitumicznej

e z warstwy Scieralnej grubosci 4 cm.

Poniewaz miejscami sa ubytki nawierzchni bitumicznej zaleca si¢ przed przystapieniem do
rehabilitacji drogi asfaltowej wykona¢ projekt roboczy wykonawczy ze szczegblowym
obmiarem uszkodzen wymagajacych naprawy.

Istniejacy podjazd do kwatery I bedzie sukcesywnie podwyzszany wraz z kwatera I do
rzednej 95 m npm z uloiohych na nowo plyt drogowych ze spadkiem 4,1 % (miedzy
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rzednymi 99-95 m npm na dhugosci 170 m). Dalszy przebieg drogi na kwaterg eksploatacyjna
I wraz z placami manewrowymi wykonanymi rowniez z przenosnych plyt drogowych

uzaleznia si¢ od kierunku wypelniania kwatery II (zaleca si¢ od strony kwatery II).

10. OGRODZENIE ZEWNETRZNE
(UZUPELNIENIE Z PLYT BETONOWYCH)

Teren sktadowiska zgodnie z obowiazujacymi przepisami winien byé ogrodzony w sposob
uniemozliwiajacy dostep 0sob nieuprawnionych oraz nielegalne skfadowanie odpadow.
Ogrodzenie trzeba identyfikowaé z granicami dziatki nr 236/1.

Sktadowisko jest ogrodzone siatka metalowa i plytami betonowymi w granicach podanych na
zat. 3. Nieogrodzone sa zwlaszcza od strony poludniowej granice dziatki skladowiskowej
graniczace z lasami pafstwowymi. Dla catkowitego wygrodzenia sktadowiska odpadow
pozostat odcinek o dlugosci 1020 m. Z uzytkownikiem sktadowiska uzgodniono wykonanie
ogrodzenia z plyt betonowych azurowych o wysokosci H= 2,0 m.

11. UWAGI KONCOWE

V Zakres zaprojektowanych prac umozliwia realizacje programu dostosowawczego i
wniosku pozwolenia zintegrowanego dla sktadowiska odpadéw w Klodzie spetniajacego
wymogi unijne i mozliwoé¢ finansowania zaprojektowanych przedsigwzigé ze $rodkoéw
Unii Europejskiej

V Szczegdlowe wytyczne technologii skfadowania odpadow i prowadzenia monitoringu
zawiera zatwierdzona instrukcja eksploatacji skladowiska

V Realizacja zaprojektowanych inwestycji w latach 20052006 w I i II etapie calkowicie
uporzadkuje gospodarke wodno — $ciekowa i odpadows oraz umozliwi obstuge regionalng
poinocnej czgsct woj. Wielkopolskiego w utylizacji odpadéw komunalnych

V Wody odciekowe gromadzone w zbiorniku ewaporacyjnym beda recyrkulowane na
kwatere II i I dopiero po osiagnieciu miazszosci minimum 2,0 m zaggszczonych
kompaktorem odpadow

V Wszystkie studnie odgazowujace jako ujecia gazu wysypiskowego beda zasilaé

elektrownie biogazowg celem produkcji energii elektrycznej i cieplnej
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V Istniejace juz studnie odgazowujace kwatery I sa systematycznie podwyzszane do
rzednych 105-107 m npm i w trakcie przejSciowej rekultywacji nie moga by¢
likwidowane badz izolowane warstwa itows i folia PEHD, gdyz stanowi¢ maja docelowe

ujecie gazu sktadowiskowego dla potrzeb istniejacej od 1995 r. elektrowni biogazowej

V Powaznym problemem jest zdecydowanie ujemny bﬂans Al?a&memych dla reahzacp
WU FOWIATOL

niezbednych przedsu;wch

cze$é zmineralizowanych odpadow do warstwy filtracyjnej drenazu i skarp
wewnetrznych)
o nieunikniony jest dow6z mas ziemnych piaszczysto — gliniastych do budowy
obwalowan zewnetrznych i mas ilastych do uszczelnien kwater 1111
V Pewna trudnoéé¢ stwarza lokalizacja osadnika wod opadowych z uwagi na trudne warunki
terenowe (teren podmokly i staw nr I). Nie wyklucza si¢ jego wykonania na terenie
podwyzszonym o 0,5 m, aby zapewni¢ grawitacyjny splyw wod opadowych z

uwzglednieniem poziomu wod gruntowych i stawéw I —IV.
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PROJEKT POMPOWNI
WOD ODCIEKOWYCH

- GEOKOM Spéika z o.o.
60-648 Poznan ul. Pigtkowska 87 A/21

KE.ODA -suadowisko Odpadéw Komunalnych

PRZEDSIEWZIECIE:
Gmina : Szydtowo powiat : pilski woj. wielkopolskie
NAZWA ZALACZNIKA
Projekt pompowni wod odciekowych
SKALA PROJEKTOWAL: SPRAWDZIL:
inz. ST. GRABIAS Il | inz. F.Kietbowskil/gf 1 1
upr.bud. 190/77 upr bud.127/84/Pw ZAL.
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BubowaA PRZEPOMPOWNI

1. Zbiornik pompowni wykonany z PE dostarczany w elementach:
1.1. Dno zbiornika
1.2. Pierscienie dystansowe 0,75 mlub 1 m
1.3. Stozek
1.4. Drabinka
2. Pompa zatapialna z rozdrabniaczem
3. Kolano sprzegajace
4. Wewnetrzna instalacja ttoczna z rur stalowych ocynkowanych
5. Rura przepustowa z przej$ciem gwintowanym na zewngtrzng sie¢ ttoczng
6
7
8

. Zawor zwrotny kulowy
. Zawor odcinajgey ze stali nierdzewngj
. Przytacze do ptukania instalacji
9. Gérny wspornik prowadnic
10. Prowadnice pomp.
11. Wytaczniki ptywakowe
12. tancuchy do montazu i demontazu pomp.

W skfad pormpowni wchodzi réwniez szafa sterownicza.

Wyposazenie pompowni stanowig ponadto:

- instalacja wentylacji grawitacyjne,

- przepust kablowy.

Elementami uzupetniajacymi pompownie sa swobodnie dobierane:

- przykrycia réznej konstrukgiji i roznej klasy wytrzymatosci,

- szczelne doprowadzenia przewodu doptywu $ciekéw w formie ksztattki ‘in situ”
o roznych $rednicach,

- przejscia typu Polyrac na zewnetrzna sie¢ kanalizacji cisnieniowej z PE (mozliwe
rozne opcje).

CHARAKTERYSTYKA ZBIORNIKA

Zbiornik wykonany jest w catosci z PE, z elementéw kielichowych tgczonych na
uszczelki. Takie wykonanie materiatowe czyni go odpornym na agresywne
$rodowisko w pompowni $ciekdw.

Rozwigzanie proponowane przez WMB ze wzgleddw montazowych jest rozwig-
zaniem unikalnym. Catkowicie szczelny zbiornik pompowni wykonany jest na
budowie z lekkich elementéw, ktore montuje sie bez uzycia cigzkiego sprzetu
budowlanego.

Dzieki szczegdlnemu uksztattowaniu powierzchni zewnetrznej, zbiornik zabez-
pieczony jest przed wyporem wod gruntowych i nie wymaga specjalnego
kotwienia. Wystarczajgcym zabezpieczeniem jest odpowiednie zageszczenie
gruntu podczas zasypki.

Zbiornik wyposazony jest wewnatrz w drabinke wykonang réwniez z PE.
Szczelne podigczenia przewoddw rurowych wykonuje sie na budowie, stosujac
fatwe w uzyciu narzedzia oraz ksztattki ,in situ” dla $rednic przewodéw 110,160
i 200 mm oraz uszczelki ,in situ” dla rury 63 mm. »

W zbiorniku fabrycznie zamontowane sa elementy konstrukcyjne do mocowania
wyposazenia pompowni.

W dnie zbiornika zamontowane sa ptyty montazowe dla kolana sprzegajgcego
z podstawg prowadnic. W modutach stanowigcych Sciany zbiornika zamonto-
wane sg uchwyty instalacji i mocowanie gérnego wspornika prowadnic. W stozku
znajdujg sie haki do powieszenia taricuchow.

Zbiornik wykonywany jest jako 1- lub 2-pompowy.

Rozwiazanie jest elastyczne pod wzgledem ilogci doplywow grawitacyjnych,
ich $rednic oraz usytuowania.

Mozliwe sg rézne warianty przykrycia pompowni (klasy A15 do D400).



Gabaryty pompowni

Elementy sktadowe zbiornikéw pompowni

Wysoko$¢ nominalna H 3,50 m 4,00 m 4,50 m 500m

Wysokos¢ zbiornika Hz 3,49 m 3,99m 4,49 m 499 m
Stozek 1 1 1 1
Pierscient dystansowy 0,756 m 3 1 3 1
Piersciert dystansowy 1,00 m 0 2 1 3
Dno zbiornika 1 1 1 1

Catkowita wysokos$¢ pompowni zalezy od jej przykrycia

Wiaz zeliwny | Wiaz Zeliwny | Wiaz zefiwniii

Pokrywa
klasy B 125 klasy C 250 klasy D 400

Rodzaj zeliwna
przykrycia klasy A 15

Montowane na pierécieniu odciazajacym

Grubos$¢ 26 mm 100 - 200 mm| 100 - 200 mm| 160-260 mm

CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI TLOCZNEJ

Wewnetrzna instalacja ttoczna wykonana jest z rur ocynkowanych o Srednicy
50 mm.

Na pionie tlocznym zainstalowany jest odcinajgcy zawor kulowy ze stali
nierdzewnej oraz zeliwny zawor zwrotny kulowy z kula gumowa.

Gorna czes$é pionu zakoriczona jest typowa nasadg strazacka ¢ 50 umozliwiajaca
doprowadzenie wody pod cisnieniem do przeptukania rurociggu tfocznego.

Przepust rurowy wykonany jest ze stali nierdzewnej i wykoriczony gwintem
zewnetrznym.

CHARAKTERYSTYKA POMP

W-pompowni zamontowane sg jedna lub dwie pompy produkcji Leszczyriskiej
Fabryki Pomp przeznaczone do przettaczania cieczy zanieczyszczonych
miekkimi ciatami statymi, zanieczyszczeniami widknistymi, w tym $ciekow
sanitarnych.

Pompy typoszeregu DRENA MIX EKO to pompy zatapialne wyposazone
w trwaty mechanizm tngcy z silnikiem ,, suchym™ - bez oleju w komorze silnika.

W przypadku zespotu dwupompowego pompy pracujg przemiennie, a jedna
Z pomp stanowi zawsze czynna rezerwe ukiadu.
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Typy Charakterystyka pompy Napiecie Moc Zhamionowy Obroty
pompy . -
Q [m¥h} H [m] Vi (kW] (Al [min-]
DM 100 T EKO 1-15 19-2 0.9 2,0
DM 200 T EKO 2,5-22,5 25-2 3~380-400 1,7 41 2900
DM 300 T EKO 3-31 30-6 2,7 6,0
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DM100...EKO

T,

A
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I 1
100 200

15

20 25 30 Q [m¥/h]

1 1 1
300 400 500 ,Q [i/min]

b, = 600 dla pompowni
jednopompowych.
b, = 720 dla pompowni
dwupompowych.

ochrony 1P 54.
2 - cokét stalowy malowany

proszkowo.

Szaftke montuje sie
na fundamencie

prefabrykowanym
280x100x232 mm.

pompowni.

1 - szafka aluminiowa o stopniu

DM200...EKO

\\

\
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i ]
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t i t
300 400 500 Q [/min]

H [m]

DM300...EKO
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i t 1
300 400 500 Q [I/min]

CHARAKTERYSTYKA SZAFY STEROWNICZEJ
{dla pompowni z dwupompowym systemem pomp)

Zastosowane ukiady sterujgce zapewniajg w petni automatyczng prace pompowni.
Uktady zasilajgce pompy wyposazone sg w:
- wylgcznik gtéwny,

- wylgcznik réznicowo-pradowy,
- zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

- zabezpieczenie przed asymetrig i zanikiem fazy,
- zabezpieczenie przeciazeniowe dla kazdej pompy,
- stycznik do zatgczania kazdej z pomp,
- przetgcznik PRACA AUTOMATYCZNA-O-STEROWANIE RECZNE,
- wytgcznik zabezpieczenia termicznego.
Szafa sterownicza umozliwia:
- Czasowa zamiane pomp,

- prace pomp w zaleznosci od poziomu napetnienia zbiornika,
- Zliczanie czasu pracy pomp,
- naprzemienng prace pomp, co powoduje ich rébwnomierne wykorzystanie,

- sygnalizacje stanéw awaryjnych (suchobiegu i przepetnienia},

- réwnolegte zatgczanie drugiej pompy w przypadku przepetnienia zbiornika.
Szafa umozliwia wizualizacie stanu pracy pompowni.

W szafie zamontowane sa ponadto gniazda 24 Vi220 V.

Istnieje mozliwo$¢ zamontowania nadajnika radiowego do monitoringu pracy

Listwa zaciskowa szafy sterujgcej dla pompowni dwupompowej:
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CHARAKTERYSTYKA WENTYLACJI

Zbiornik wyposazony jest w instalacje wentylacji grawitacyjnej (nawiewno-
wywiewnej).

Nawiew | wywiew powietrza zapewniajacy 2-3 wymian na godzing realizowany
jest za pomoca kominkow kanalizacyjnych PVC 110/160 mm wyprowadzonych
ponad poziom terenu.

MonNTAZ POMPOWNI o ieD?
] Pompownia dostarczana jest w postaci kilku opakowan obejmujacych 3-4
palety, worek foliowy z kompletem uszczelek oraz elementow instalacji wenty-
lacyjnej, wigzke rur {rury tloczne + prowadnice) i 1-2 skrzyr z pompami (dotyczy
pomp DM300).
Elementy zbiornika pompowni pakowane sg na 2-3 palety. Na jednej z palet
znajduje sie szafa sterownicza, pompy DM-1 00 lub 200, zeliwne elementy
mocujace, elementy instalacji wewnetrznej, wylaczniki ptywakowe, taricuchy
i obcigznik.
Montaz zbiornika pompowni wykonuje w odwodnionym wykopie na wyrowna-
neji zageszczonej podsypce piaskowej wg rysunku wykonawczego. W trakcie
zasypywania Zbiornik wyposaza sig W podtaczenie kanalizacji grawitacyinei, piony
nawiewne i wywiewne 0raz przepust kablowy. Wewnatrz montuje sie kolano
o sprzegajace, prefabrykowana instalacje ttoczng i prowadnice. Montaz pompy
} nastepuje z poziomu terenu poprzez zsunigcie pompy po prowadnicach i samo-
czynne pofaczenie z przewodem tlocznym przy uzyciu kolana ze sprzegtem.
Nastepnie w zbiorniku montuje sig wytgczniki ptywakowe. W poblizu pompowni
! stawia sie szafe sterownicza.

e R TR
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1 URUCHOMIENIE POMPOWNI

Dostepna opcja jest uruchomienie poMpown Sciekow przez serwis LFP
- producenta pomp i automatyki.
LFP zapewnia rowniez Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny-

TYPOSZEREG PONMPOWNI

Nazewnictwo w typoszeregu pompowni oparto o nastepujacy klucz oznaczeri:
Pompownia s 100 /3.5 -1 D_M100 _][ 63 - L

Rodzaj ttoczonego medium (S - $cieki)

Srednica zbiornika pornpowni (100 - skr6t od 1000 mm)

Wysokos¢ Zbiornika pompowni @35m;4m;45m; 5 m)

llog¢ pomp (1 lub 2)

Typ pomp (DM100, 200, 300 - skrot od Drena Mix ... T EKO)

Srednica podtaczenia sieci ttocznej Imm] (kréciec podigczenia 63 mm)

Typ szafy sterowniczej (L -z LFP)

Rodzaj napiecia (3- trojfazowy)

“ne silnika kW]

26, % zamontowanych czujnikow poziomu (P - wytaczniki ptywakowe)




.Pompownie 1-pompowe

ZESTAWIENIE TYPOSZEREGOW POMPOWNI

Srednica_ Optymalne parametry
Typ 5 llos¢| TvP | podiaczenia)  Typ POMPOWN
. Wysoko$¢| Indeks pompy | zewnetrzngj szafy
pompowni pomp instalacji |sterowniczej Q H
tlocznej m3/hl [m]
S$100/3.5-1 DM100/63-L/3-0.9/P 35m 3064100001
S100/4.0-1 DM100/63-L/3-0.9/P 40m 3064100002 DRENA
1 | MIX 100 63 L/3-09/P] 55-1b6 17-2
$100/4.5-1 DM100/63-L/3-0.9/P| 4,5m 3064100003 NIl BRDETID o
il o
$100/5.0-1 DM100/63-L/3-0.9/P| 50m  |3064100004 AL Niehodie e 15
PUHiegiadicl e
$100/3.5-1 DM200/63-L/3-1.7/P 3,5m |3064100005
S$100/4.0-1 DM200/63-L/3-1.7/P 40m |3064100006 DRENA
1 | MIX 200 63 L/3-17/P] 55-225 23-2
$100/4.5-1 DM200/63-L/3-1.7/P 4,5m 3064100007 T EKO
$100/5.0-1 DM200/63-L/3-1.7/P 5,0 m |3064100008
$100/3.5-1 DM300/63-L/3-2.7/P 3,5m 3064100009
$100/4.0-1 DM300/63-L/3-2.7/P 4,0m 3064100010 DRENA
1 | MIX300 63 L/3-27/P] 55-31 29-6
S100/4.5-1 DM300/63-L/3-2.7/P 45m 3064100011 T EKO
S$100/5.0-1 DM300/63-L/3-2.7/P 50m 3064100012
Pompownie 2-pompowe
Srednica Optymalne parametry
.| Typ | podigczenia Typ pompowni
Typ . Wysokosé| Indeks llos¢ pompy | zewnetrznej|  szafy
pompowni pomp instalacji |Sterownicze Q H
tlocznej [m?¥h] {m]
$100/3.5-2 DM100/63-1/3-0.9/P v 3,6m 3064100013
$100/4.0-2 DM100/63-L/3-0.9/P 4,0m |3064100014 DRENA
2 | MIX100 63 L/3-09/P} 55-15 17-2
$100/4.5-2 DM100/63—L/3-0.9/P 45m |3064100015 TEKO
$100/5.0-2 DM100/63-L/3-0.9/P| 5,0m |3064100016
S$100/3.5-2 DM200/63-L/3-1.7/P 3,5m |3064100017
S100/4.0-2 DM200/63-L/3-1.7/P 4,0m |3064100018 DRENA
2 | MIX 200 63 L/3-1.7/P} 55-22,5 23-2
$100/4.5-2 DM200/63-L/3-1.7/P} 45m 13064100019 T EKO
$100/5.0-2 DM200/63-L/3-1.7/P 50m |3064100020
$100/3.5-2 DM300/63-L/3-2.7/P 3,5m |[3064100021
$100/4.0-2 DM300/63-L/3-2.7/P} . 4,0m {3064100022 DRENA
2 | MIX 300 63 L/3-27/P] b55-31 29-6
$100/4.5-2 DM300/63-1/3-2.7/P 4,5m |3064100023 T EKO
S$100/5.0-2 DM300/63-L/3-2.7/P 50m |3064100024




Rrorannane

FORMULARZ DOBORU POMPOWNI

Wavin Metaiplast-Buk
ul. Dobiezynska 43
Nadawca: Odbiorca: 64-320 Buk

Tel. 0-61 814-04-11
Fax 0-61 814-02-00

Typ nadawcy: Projektant Inwestor Wykonawca

Tel.: Fax:

Tel.kom.: E-mail:

Nazwa i adres inwestora:

PEVTRTT, ATITY A rmay
:5]‘4})_.;}; 'yf‘ j\.. '/‘[_g.!'\‘:J

LSS RET

Lokalizacja obiektu: £ ,v.,;;,.,,*,:i-ff e
e chemoodlaglndd nuing Symbol
obiektu:
DANE TECHNICZNE POMPOWNI
1. Rodzaj sciekow:
2. Maksymalny godzinowy doplyw Sciekow: Qs [dm3/sek]
3. Wymagana wysoko$¢ podnoszenia: H [m]
4. Posadowienie pompowni: > ::?\:;;s::g;y::ni?uor?xl::::rigigk: tl#l:::znego:
B - rzedna terenu m n.p.m.
L - rzedna doplywu $ciekéw m n.p.m. m n.p.m.
- poziom wody gruntowej m n.p.m.
6. Charakterystyka odbiornika $ciekow: Zbiornik §ciekéw:

Kolektor kanalizacji
grawitacyjnej

Nadci$ nienie w zbiorniku:

u 7. Charakterystyka rurociagu ttocznego:

- materiat [ - dlugos¢ [m]

- Srednica [mm] - opory miejscowe X [-]

8. Dane dotyczace szafy sterowniczej: Zasilanie 3 ~380-400 V Inne opcje:
Dane dotyczace doplywu grawitacyjnego: llo$¢ doplywow: ' Srednice:

Dane dotyczace przykrycia pompowni:

- wiaz zeliwny klasy C 250
z pier§cieniem odcigzajgcym

- wtaz zeliwny klasy B 125 - wiaz Zeliwny klasy D 400
z pier§cieniem odcigzajacym Z pierscieniem odcigZajacym

- pokrycie zeliwne klasy A 15 - Dn 700 mm

Dane dotyczace podiaczenia rurociagu ttocznego:

- ksztaltka przejéciowa Polyrac: 63 x 2" 75x 2"

UWAGA: :

Dla orientacyjnego doboru pompowni sciekow wystarczajgce sg dane z pkt. 1-3.

W celu jednoznacznego wytypowania pompowni oraz wyznaczenia punktu wspétpracy pompowni z rurociagiem
tlocznym konieczne jest podanie danych z pkt. 4-8.

Pozostate dane stuzg kompletaciji elementow uzupetniajgcych pompownie.
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GEOKOM

SPOEKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

ul. Piatkowska 87A/21
60-648 POZNAN
NIP 781-00-08-793
tel. 0-601 93 4262  tel /fax (0-61) 8490805  tel. (0-61) 84 90 806
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Tytut opracowania: Projekt budowlany kwatery nr 11
i rekultywacji kwatery nr I wraz drenazem
odciekéw i wod opadowych na skladowisku

odpadow
Wytyczne do planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

Miejscowos¢: Kloda

Gmina: Szydlowo

Powiat: pilski

Wojewodztwo: wielkopolskie

Zlewnia: Noteci

Nazwa i adres zleceniodawcy: ALTVATER PILA

Sp. z o.0.

64-920 Pila

ul. Laczna 4a
Nr umowy: GK/439/04

Wykonawcy projektu:  inz. Stanistaw Grabias

DN
UB. Bugt Av 188777/ kaatrukale by
upr. bud. nr 536/73 inzynieria fggﬂm

Data sporzadzenia projektu: maj 2004 r.




Informacje o planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

przy realizacji rozbudowy skladowiska odpadéw lg‘gjm nalnych
.. . b ﬁ Og?'\r"f‘ fa
w miejscowosci KLODA £ (st

S0 3 g
i __,53/35

1. Przewidywane zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robét budowlano —

montazowych przy wykonywaniu rozbudowy skladowiska odpadéw komunalnych

w Klodzie.

Do robot niebezpiecznych przy wykonywaniu rozbudowy skladowiska odpadow
komunalnych naleza roboty ziemne przy formowaniu nasypéw i ukladaniu foli na
skarpach. Z uwagi na znaczne glgbokosci wykopow i transportu mas ziemnych nalezy
zachowa¢ szczeg6lna, ostroznosé.

Wykonywane wykopy, umocnienia §cian i zasypywanie prowadzi¢ zgodnie z warunkami
technicznymi , Wykonania i Odbioru Robot Ziemnych”.

Wszystkie wykopy musza by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczome przed

dostepem 0sob postronnych.

. Maszyny i inne urzadzenia techniczne

Maszyny i urzadzenia techniczne zastosowane do prac ziemnych uzytkowane przez
osoby bez whasciwych kwalifikacji sa zrodtem zagrozenia na budowie. Posiadaja one
dokumentacje techniczno ruchowa, ktéra znajduje si¢ u kierownika budowy. Kierownik
budowy zapoznaje pracownikow z dokumentacja przed dopuszczeniem ich do pracy.
Eksploatacja, konserwacja i naprawa maszyn i urzadzen technicznych odbywa sie
zgodnie z instrukcja producenta a zapisy w nich dokonywane sa w paszportach i
ksiazkach konserwacji.

Stosowne narzedzia i elektronarzedzia sa w dobrym stanie technicznym. Okresowe
przeglady narzedzi dokonywane sg zgodnie z instrukcja producenta. Dokumentacja
maszyn i innych urzadzen technicznych dostawcoéw robot znajdowaé si¢ powinna u
kierownika dostawcy robot.

Kierownik budowy ma prawo wgladu do dokumentacji, o ktérej mowa.

. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji

robét szczegolnie niebezpiecznych

Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajacego wymaganych kwalifikacji
lub potrzebnych umiejetnosci do jej wykonania, a takze dostatecznej znajomosci

przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.



Pracodawca jest obowigzany zapewni¢ przeszkolenie pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy przed dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenie
okresowych szkolenn w tym zakresie. Szkolenia odbywaja si¢ w czasie pracy na koszt
pracodawcy. Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy jest prowadzone

jako szkolenie wstepne i szkolenie okresowe.

PO DOam aman
v ;;gy‘s‘fl‘ R
Szkolenie wstepne obejmuje: instruktaz ogélny,'&%’éfﬁkta;ze@tgggvgggg)gvy, szkolenie

podstawowe.

Odbycie przez pracownika instruktazu ogélnego oraz instruktazu stanowiskowego powinno
by¢ potwierdzone przez pracownika na piSmie i odnotowane w jego aktach osobowych.
Szkolenie podstawowe powinno by¢ zakoficzone egzaminem sprawdzajacym.

Szkolenie okresowe obowiazuje osoby objete szkoleniem podstawowym.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach robotniczych przechodza szkolenie okresowe ( W
formie instruktazu) nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach, na ktorych wystepuja
szczegOlnie duze zagrozenia zdrowia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w
roku. Pracodawcy, inne osoby kierujace pracownikami (np. mistrzowie, kierownicy)
podlégajq szkoleniom nie rzadziej niz co 6 lat.

Szkolenie okresowe powinno by¢ zakoficzone egzaminem sprawdzajacym.

sprawa, niezwykle wazna jest, aby wszystkie rodzaje szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy dla pracodawcow i pracownikow budowlanych realizowane byly wedlug
programéw dostosowanych pod wzgledem formy i tresci do poszczegblnych rodzajow
szkolen, specyfiki zagrozefi i ucigzliwosci na okreslonym stanowisku czy grupie stanowisk.
Zabrania sie powierzania obstugi maszyn i urzadzef pracownikom nie posiadajacym
stosownych kwalifikacji. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i
urzadzeniach udostepnia si¢ instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacii, z ktérymi zapoznaje

sie pracownikéw, dokonujac stosownego zapisu do Rejestru dokumentacyjnego szkolen.

4. Srodki ochrony indywidualnej, odziez i obuwie robocze
Ogolne zasady przydziatu i gospodarki odzieza i obuwiem roboczym oraz srodkami
ochrony indywidualnej reguluje Kodeks Pracy.

Pracodawca jest obowigzany dostarczy¢ pracownikowi nieodplatnie odziez i obuwie
robocze oraz Srodki ochrony indywidualnej, a takze informowac¢ go o celu i sposobach
postlugiwania si¢ tymi Srodkami




Odziez i obuwie robocze powinny spetniaé wymagania okreslone w Polskich Normach.

Pracodawca moze ustali¢ stanowiska, na ktérych dopuszcza si¢ uzywanie przez pracownikow,
za ich zgoda, wiasnej odziezy i obuwia roboczeg?hr {peiplqlacego wymagz?ma bezpieczefistwa
i higieny pracy.

&8, e oding
Pracownicy nie moga uzywaé wiasnej odzmzy T 58buwra/ 3poboczego jezeli sa

zatrudnieni bezposrednio przy obsludze maszyn i urzadzen technicznych, wykonuja prace

powodujace intensywne brudzenie lub skazenie odziezy i obuwia $rodkami chemicznymi.

Pracownikowi uzywajacemu wiasnej odziezy i obuwia roboczego pracodawca powinien
wyplacaé ekwiwalent pienigzny w wysokosci uwzgledniajacej ich aktualne ceny.

Pracodawca nie moze dopusci¢é pracownika do pracy bez s$rodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, przewidzianych do stosowania na danym
stanowisku pracy. Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze (dostarczone
przez pracodawce) stanowia wlasno$¢ pracodawcy.

Osoby kontrolujace budowe musza by¢ zaopatrzone w odpowiednia odziez roboczg i
obuwie robocze, a takze $rodki ochrony indywidualnej (np. helm ochronny).

Podstawowa odziez i obuwie robocze przydzielane pracownikom zatrudnionym na
budowach to: bluzy i kombinezony robocze, koszule, kurtki.

Przyklady $rodkéw ochrony indywidualnej to: sprzet chronigcy przed upadkiem z
wysokosci (szelki i linki bezpieczenstwa, zaczepy nozycowe, hakowe); ochrony rak (rekawice
ochronne); ochrony oczu i twarzy (okulary ochronne); ochrony stuchu (W odpowiedzi
nakladki lub nauszniki przeciwhatasowe); sprzet ochronny uktadu oddechowego (pétmaski
filtrujaco-pochtaniajace); odziez ochronna (fartuchy przednie, kombinezony chronigce przed
czynnikami atmosferycznymi, mechanicznymi); obuwie ochronne (buty z okuciami nosk6w).
Dobér érodkéw ochrony indywidualnej musi by¢ oparty o doktadng analize zagrozen na
konkretnych stanowiskach roboczych i uwzgledniaé czynnosci przez poszczegodlnych
pracownikéw. Oprécz tego skutecznosé srodkow ochrony indywidualnej uzalezniona jest od:
wiasciwego dopasowania ich do konkretnego pracownika; utrzymywania ich w pelnej
sprawnosci technicznej i czystoci; przeszkolenia pracownikéw w zakresie postugiwania sig
przydzielonymi §rodkami.

5. Transport i skladowanie materialow budowlanych
Zapewnienie bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac transportowych na terenie

budowy wymaga przede wszystkim spelnienia wymagan, jakie obowiazuja przy eksploatacji



stosowanych w tym celu maszyn i urzadzef. Niezaleznie od tego powinny by¢ spelnione
nastepujace wymagania.

Podczas mechanicznego zatadunku i roztadunku materialow budowlanych, ziemi itp.
przemieszczanie ich bezposrednio nad ludzmi oraz nad kabina kierowcy jest zabronione.

Na placu budowy powinny by¢é wyznaczone miejsca do sktadowania
materiatow. Zabronione jest urzadzenie stanowisk pracy, sktadowisk materiatow i elementow
budowlanych lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod liniami napowietrznymi
tub w odleglosci blizszej (liczac w poziomie) od skrajnych przewodow niz:
2m - dlalinii nn
5m - dlalinii wn do 15 kV
10m - dla linii wn do 30 kV
15m - dla linii wn powyzej 30 kV

Sktadowiska materiatow budowlanych i urzadzefi technicznych powinny byc’:

wykonane w sposob zabezpieczajacy przed mozliwoscig wywroOcenia, zsunigcia lub

rozsuniecia si¢ sktadowanych materiatow i elementow.

Opieranie skladowanych materialéw i elementéw o ploty, stupy linii napowietrznych,
budynki wznoszone lub tymczasowe jest zabronione.

Przy skfadowaniu materiatéw odleglo$¢ stosdw nie powinna by¢ mniejsza niz:
0,75 m — od ogrodzenia i zabudowas,
1,50 m — od zewnetrznej glowki szyny kolejowej,
5,00 m — od stalego stanowiska pracy
Miedzy stosami, pryzmami8 lub pojedynczymi elementami nalezy pozostawic
przejécia o szeroko$ci co najmniej 1 m oraz przejazdy o szerokosci odpowiadajacej

gabarytowi natadowanych $rodkéw transportowych i powigkszone;j:

1) o 2 m przy ruchu jednokierunkowym i o 3 m przy ruchu dwukierunkowym $rodkéw
poruszanych sita mechaniczna,
2) 0 0,6 m przy ruchu jednokierunkowym oraz 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym $rodkow
poruszanych przy pomocy sily ludzkiej.
Materialy powinny byé skladowane w miejscu wyréwnanym do poziomu. Materialy
drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy wysokosci nie wigkszej niz 2 m, dostosowane do
rodzaju i wytrzymalosci tych materiatéw. Stosy materiatow workowych powinny by¢

ukiadane krzyzowo i nie przekraczaé 10 warstw. Wyciaganie materialéw z dolnych warstw




stosow oraz podkopywanie zwalow materiatéw sypkich jest zabronione. Wchodzenie 1
schodzenia ze stosu powinno odbywac si¢ przy uzyciu drabin (schodni).

Niedopuszczalne jest reczne przenoszenie przedmiotow o masie przekraczajacej 30 kg
na wysoko$¢ powyzej 4 m lub na odlegto$¢ przekraczajaca 25 m.

Przenoszenie przedmiotéw, ktorych dlugos¢ przekracza 4 m i masa 30 kg, powinno

odbywa¢ si¢ zespotowo, pod warunkiem aby na jednego pracownika przypadata masa nie

przekraczajaca:

1) 25 kg — przy pracy stalej, STARGST ,7 O POWIATOWER
. WG

2) 42 kg — przy pracy dorywczej Al N;er,ow» cicéci 33735

Niedopuszczalne jest —zespolowe przemieszczanie — przedmiotow 0 masie
przekraczajacej 500 kg.

Dopuszczalna masa tadunku przemieszczanego na wozku po terenie ptaskim o twardej
nawierzchni nie moze przekraczaé 450 kg na pracownika, lacznie z masa wozka. Przy
przemieszczaniu tadunku na wozku po pochylniach wigkszych niz 5% masa fadunku, tacznie
z masa wozka, nie moze przekracza¢ 350 kg. Niedopuszczalne jest reczne przemieszczanie
tadunkéw na wozkach po pochyleniach powierzchni wiekszych niz 8% oraz na odlegtos¢
wieksza niz 200 m. Woézki powinny zapewnia¢ stabilno$¢ przy zatadunku i roztadunku.

Wozki przemieszczane na szynach oraz woézki kolowe przemieszczane na pochyleniach
powinny posiada¢ sprawnie dziatajace hamulce.

Sposob tadowania oraz rozmieszczenia tadunkow na wozkach i taczkach powinien
zapewniaé stabilno$¢ podczas przemieszczania. Przedmioty przewozone na wozkach nie
powinny wystawal poza obrys wozka i przestaniaé pola widzenia. W wyjatkowych
przypadkach dopuszczalne jest przewozenie przedmiotéw w warunkach niespelnienia tych
wymagan, o ile praca odbywa si¢ pod nadzorem zapewniajacym bezpieczne jej wykonanie.
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OSWIADCZENIE
Niniejszym oswiadcza sig, ze dokumentacja techniczna dla przedsigwziecia pn.

PROJEKT BUDOWLANY

Na budowe kwatery nr II i rekultywacji kwatery nr I
wraz z drenazem odciekow i wod opadowych
na skladowisku odpadéw komunalnych

wm. KLODA

‘Gmina Szydlowo powiat pilski wej. wielkopolskie

Zostata opracowana zgodnie ze zleceniem, normami, obowigzujacymi przepisami
techniczno budowlanymi

1 jest kompletna z punktu widzenia celu jakiemu ma shuzy¢.
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