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Opis techniczny

OPIS TECHNICZNY

Do projektu wymiany instalacji elektrycznej wewnetrznej w Gimnazjum nr 5 w Pile
ul. Bydgoska 23.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

+ Podktady budowlane
« Inwentaryzacja obiektu
+ Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje:

« Demontaz istniejqcej instalacji elektrycznej
* Rozdzielnice elektryczne

+ Wewnetrzne linie zasilajace

« Instalacje oswietlenia podstawowego
« Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego
« Instalacje gniazd wtykowych 230V

+ Instalacje 400V

« Instalacje dzwonkowa

» Instalacje potaczen wyréwnawczych

» Ochrone przed dotykiem posrednim

Aktualnie budynek Gimnazjum nr 5 w Pile zasilany jest w taki sposob, ze: osobno
zasilana jest cze$¢ ,stara” z oddzielnym uktadem pomiarowym bezposrednim i mocg
zamowiong 27 kW oraz osobno cze$¢ ,nowa” z uktadem pomiarowym poétposrednim
i mocg zamdwiong 36 kW. Niniejszy projekt zaktada zachowanie rozdzielonego zasilania
obu czesci budynku. Moc szczytowa dla czesci ,starej” wg niniejszego projektu wynosi
41,5 kW. Przed rozpoczeciem robédt, uzytkownik wystgpi do Zaktadu Energetycznego
z wnioskiem o wzrost mocy zamodwionej dla ,starej” czesci budynku.

3. DEMONTAZ

Niniejsze opracowanie obejmuje catkowita wymiane istniejgcej instalacji elektrycznej
w budynku Gimnazjum nr 5 w Pile (za wyjatkiem bloku kuchennego, instalacji
sanitariatow, instalacji pomieszczen wynajetych dla sklepéw, instalacji zasilania
komputerow w pracowniach informatycznych i pomieszczeniu administracji, instalacji
schronu i pomieszczenia warsztatu konserwatoréw w czesci ,starej” oraz instalacji hali
sportowej). Pracami demontazowymi nalezy objgé caty istniejacy osprzet instalacyjny,
istniejagce oprawy osSwietleniowe oraz istniejgce rozdzielnice elektryczne. Przed
przystgpieniem do prac demontazowych nalezy odtaczyé demontowang instalacje badz
urzadzenie spod napiecia oraz upewni¢ sie o jego braku. Wszelkie zdemontowane
elementy instalacji elektrycznej nalezy przekaza¢ (w oparciu o protokédt zdawczo-
odbiorczy) witascicielowi obiektu.

Wszelkie prace w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych nalezy wykonywacd
po dokonaniu niezbednych uzgodnien i wylaczeniu ich spod napiecia !

Prace winny by¢é wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia w zakresie eksploatacji i montazu urzadzen elektrycznych, zgodnie
z zasadami zawartymi w przepisach BHP dotyczacych pracy przy urzadzeniach
elektrycznych oraz z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i starannosci
wykonania.
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4. PROJEKT

Rozdzielnice elektryczne

Projektowane rozdzielnice elektryczne nalezy montowa¢ w miejscach istniejacych
rozdzielnic. Lokalizacja poszczegdélnych rozdzielnic pokazano na rzutach kondygnacji
(rysunki nr 04s ... 08s; 17n ... 20n).

Rozdzielnice gtdowng RGs (cze$c¢ ,stara”) nalezy przebudowac zgodnie ze schematem
nr 01s. Przebudowa polega na wymianie istniejacego wytacznika gtéwnego na wytacznik
z mozliwoscig zdalnego wytaczania oraz montaz aparatéw elektrycznych zgodnie z nowg
konfiguracja.

Rozdzielnice T-WARn, T-SKLn; T-K-CZYTn, T-206n wykona¢ jako natynkowe, pozostate
rozdzielnice wykonac¢ jako wnekowe. Stosowac obudowy zgodnie z opisami na rysunkach.
Poszczegdlne rozdzielnice wykonac¢ w oparciu o schematy pokazane na rysunkach nr 01s
... 03s; 09n ... 16n.

Wszelkie prace w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych nalezy wykonywac
po dokonaniu niezbednych uzgodnien i wytaczeniu ich spod napiecia !

Prace winny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia w zakresie eksploatacji i montazu urzadzen elektrycznych, zgodnie
z zasadami zawartymi w przepisach BHP dotyczacych pracy przy urzadzeniach
elektrycznych oraz z zachowaniem szczegélnej ostroznosci i starannosci
wykonania.

Wewnetrzne linie zasilajace
Wewnetrzne linie zasilajgce zaprojektowano kablami typu YKY oraz przewodami typu YDY

o przekrojach jak na schematach (rysunki nr 01s, 09n). Wewnetrzne linie zasilajace
ukfadac pod tynkiem, na poziomie piwnicy w korytkach kablowych.

Trasy wewnetrznych linii zasilajacych pokazano na rzutach kondygnacji (rysunki nr 04s ...
07s; 17n ... 20n).

Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje oswietlenia podstawowego zaprojektowano przewodami miedzianymi typu
YDYp 2x1,5 3x1,5; 4x1,5 750V. Przewody nalezy ukfada¢ pod tynkiem. Na poziomie
poddasza (cze$¢ ,stara”) na strychu instalacje wykonaé¢ jako natynkowg w rurach
ochronnych PVC. Dla o$wietlenia pomieszczen zaprojektowano oprawy oswietleniowe
jarzeniowe 2x18W, 2x58W oraz 1x58W z rastrami w pracowniach i biurach oraz z
kloszami opalizowanymi w ciggach komunikacyjnych i pomieszczeniach pomocniczych.

W czesci ,starej” w pracowniach, biurach i ciagach komunikacyjnych oprawy
oswietleniowe mocowac¢ na zwieszakach w taki sposob, aby znajdowatly sie na
wysokosci 3,5 metra od poziomu posadzki. W czesci ,nowej” oprawy
oswietleniowe mocowac na suficie.

Wytgczniki instalacyjne os$wietlenia mocowa¢ na wysokosci 1,4 metra od poziomu
podtogi. Stosowac puszki instalacyjne p/t @ 80. Do kazdej oprawy os$wietleniowej
doprowadzi¢ osobne przewody PE i N. Stosowac osprzet instalacyjny o podwyzszonym
standardzie.

Jako os$wietlenie zewnetrzne zaplanowano oprawy 1xSON 50W. Oprawy zamontowac na
wysiegnikach na $cianach zewnetrznych budynku jak pokazano na rysunkach nr 06s,
19n.

Dla oswietlenia sali gimnastycznej (piwnica w czesci ,nowej”) zaplanowano oprawy
2x58W z siatkg chroniacq przed zniszczeniem od uderzenia pitka.
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OPRAWY OSWIETLENIOWE

TCW 215 2x18W Philips

TCW 215 2x58W Philips

TCS 097 2x18W O Philips

TCS 097 2x58W _Philips

TCS 098 2x58W L Philips

TCS 198 2x58W C6 Philips

TCS 098 1x58 AS Philips

TBH 375 2x58W Philips

Plafoniera 1xPL-C 18W IP 65

RN |ZT|OMM|OO|T@|>

SGS 101 1xSON 50W Philips

x
W

Oprawa X z modutem awaryjnym 2h

Wszelkie uzyte w niniejszej dokumentacji nazwy producentéw, wykonawcow
i dostawcéw sa przykiadowe i maja na celu wylacznie wskazanie standardu
jakosciowego przyjetych rozwiazan. W procesie realizacji mozliwe jest
zastosowanie materialéw dowolnej firmy, o réwnorzednych parametrach
technicznych i jakosciowych.

Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego
Oswietlenie ewakuacyjne stanowig oprawy oswietlenia podstawowego wyposazone

w modut awaryjny 2h (oprawy oznaczone literg ,a”). Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
zaplanowano w ciggach komunikacyjnych. Do kazdej oprawy oswietleniowej z modutem
awaryjnym doprowadzi¢ osobne przewody PE i N oraz dodatkowy przewdd fazowy dla
zasilania akumulatora modutu.

Instalacja gniazd wtykowych 230V
Instalacje gniazd wtykowych 230V zaprojektowano przewodami miedzianymi typu YDYp

3x2,5 750V. Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem. Stosowac puszki instalacyjne p/t
¢ 80. Instalacja gniazd wtykowych 230V przeznaczona jest do celéw ogdlnych. Gniazda
instalacyjne montowaé¢ na wysokosci od poziomu posadzki: 1,7 metra w salach
lekcyjnych i pracowniach, ciaggach komunikacyjnych, warsztacie konserwatoréow, sklepiku
szkolnym, sali gimnastycznej; 0,4 metra w biurach. Stosowaé osprzet instalacyjny
o podwyzszonym standardzie. Stosowac gniazda wtykowe z kotkami ochronnymi.
Wszystkie obwody gniazd wtykowych 230V zabezpieczyc¢ wytgcznikami
réoznicowopradowymi o pradzie uptywnosciowym 30 maA.

W czytelni i bibliotece (cze$¢ ,nowa”) zaplanowano zasilanie dla istniejacych
komputerow. Instalacje nalezy wykonac jako natynkowg w listwach instalacyjnych PVC
(dwudzielnych). Z jednego obwodu zasili¢ maksymalnie 3 stanowiska komputerowe.

Instalacja 400V
Instalacje 400V zaplanowano w pomieszczeniach: warsztacie konserwatordow (piwnica

czes¢ ,nowa”), sklepiku szkolnym, sali 206 (cze$¢ ,nowa”). Obwody 400V zakonczyc
gniazdami 5-stykowymi w obudowie izolacyjnej 16A lub 32A. Obwody gniazd 400V
wykona¢ przewodami YDY 5x2,5 i 5x4. Przewody uktadaé pod tynkiem.

Wszystkie obwody gniazd wtykowych 400V zabezpieczyc¢ wytgcznikami
réznicowopradowymi o pradzie uptywnosciowym 30 mA.

Instalacja dzwonkowa
Instalacje dzwonkowq zaprojektowano przewodem miedzianym typu YDYp 3x1,5 750V.

Przewod nalezy uktada¢ pod tynkiem. Dzwonki szkolne 230V rozmiesci¢ jak pokazano na
rzutach kondygnacji (rysunki nr 05s ...07s, 17n ..20n). Instalacja dzwonkowa sterowana
bedzie programatorom cyfrowym tygodniowym 2 kanatowym zamontowanym
w rozdzielnicy gtdwnej RGs (czes¢ ,stara”). Zataczanie reczne zaplanowano przyciskiem
typu LP301 w RGs.
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Instalacja potaczen wyréwnawczych
W ciggach komunikacyjnych piwnic 9poszczegdlnych czesci budynku) zamontowad nalezy

szyny wyrdéwnawcze potencjatu elektrycznego - odcinki bednarki Fe-Zn 50x5
Z nawierconymi otworami i $rubami zaciskowymi. Do szyn wyrownawczych potaczyc
przewodami Cu Dy 16 szyny PE rozdzielnic gtéwnych RGs i RGn, rurociggi wodny, CO,
gazowy wykonane z materiatéw przewodzacych, uziom instalacji odgromowej budynku.

Ochrona przed dotykiem posrednim
Ochrone przed dotykiem posrednim dla wewnetrznych linii zasilajgcych stanowi¢ bedzie

samoczynne wytaczenie zasilania przez wktadki DO (w R300) oraz wytaczniki S300.
Ochrone przed dotykiem posrednim dla obwoddw instalacji wewnetrznej stanowi¢ bedzie
samoczynne wyitaczenie zasilania przez wytaczniki typu S300 i wylaczniki
réoznicowopradowe P300 zamontowane w rozdzielnicach pietrowych.

W czesci projektowanej instalacja stanowi siec typu TN-S.

W budynku zaplanowano ochrone przeciwprzepieciowg na bazie aparatow DEHN. W
rozdzielnicach gtéwnych RGs i RGn zaplanowano zamontowanie hybrydowych
ogranicznikow przepie¢ (ochrona B+C), w rozdzielnicach pietrowych zaplanowano
ograniczniki przepiec¢ klasy C.

5. UWAGI KONCOWE

+ Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, przepisami BHP, PBUE.
Polskimi Normami oraz innymi przepisami obowigzujgacymi przy wykonywaniu tego
typu robét.

» Wszelkie prace w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych nalezy wykonywaé po
dokonaniu niezbednych uzgodnien i wytgczeniu ich spod napiecia. Prace winny by¢
wykonywane przez osoby posiadajagce odpowiednie uprawnienia w zakresie
eksploatacji i montazu urzadzen elektrycznych, zgodnie z zasadami zawartymi
w przepisach BHP dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych oraz
z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci i starannosci wykonania.

« Cato$¢ robot =zakonczy¢ pomiarami rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej — sporzadzi¢ protokéty.

« Rozpoczecie prac uzgodnic¢ z wiascicielem obiektu.

« Wszelkie uzyte w niniejszej dokumentacji nazwy producentéw, wykonawcow
i dostawcow sg przyktadowe i majg na celu wylacznie wskazanie standardu
jakosciowego przyjetych rozwigzan. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie
materiatbw dowolnej firmy, o réwnorzednych parametrach technicznych
i jakosciowych.

Opracowat:
techn. Dariusz Budka
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OBLICZENIA TECHNICZNE

BUDYNEK ,,STARY”

1. BILANS MOCY

Rozdzielnica T-2s

Odbiornik P
X [kW]
Oswietlenie 7,8
Gniazda 230V 6,7
T-K-108s 12,0
T-ADMs 3,6
Razem: 30,1
Ps: 30,1
J=230,1-1000/1,73-400-0,9 =48,3 A
Rozdzielnica T-3s
Odbiornik P
X [kW]
Oswietlenie 11,9
Gniazda 230V 8,0
Odbiorniki 400V 2,0
Razem: 22,9
Ps: 22,9
J=22,9-1000/1,73-400-0,9 =36,8A
Rozdzielnica RGs
Odbiornik P
X [kW]
Oswietlenie 7,2
Gniazda 230V 4,5
Razem: 11,7
Sala gimnastyczna 12,0
T-Ws (warsztat konserwatordow) 7,0
T-SCHs (schron) 1,0
T-S1s (sklep 1) 3,0
T-S2s (sklep 2) 3,0
T-S3s (sklep 3) 3,0
T-S4s (sklep 4) 3,0
T-02s (piwnica - pom. kuchenne) 7,0
T-12s (parter - kuchnia) 15,0
T-2s 30,1
T-3s 22,9
Razem: 118,7
Wspotczynnik jednoczesnosci pracy kz: x 0,35
Ps: 41,5

J=41,5-1000/1,73-400-0,9 =66,6 A

2. LINIE ZASILAJACE

a) od ZK do RGs
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Dobieram kabel:
YKY 5x50 0 J4q = 122 A

Zabezpieczenie wktadkami WT-1/gG 80 A.
b) od RGs do T-Ws

Dobieram przewdd:
YDY 5x6 0 J4q = 29A

Zabezpieczenie R303 25 A.
c) od RGs do T-SCHs

Dobieram przewdd:
YDY 5x4 0 J4q = 23A

Zabezpieczenie R303 16 A.
d) od RGs do T-02s

Dobieram przewdd:
YDY 5x10 o Jdd = 39A

Zabezpieczenie R303 35 A.
d) od RGs do T-12s

Dobieram kabel:
YKY 5x16 0 Jyq = 67A

Zabezpieczenie R303 50 A.
e) od RGs do T-2s

Dobieram kabel:
YKY 5x16 0 J4q = 67A

Zabezpieczenie R303 50 A.
f) od RGs do T-3s

Dobieram kabel:
YKY 5x16 0 Jgq = 67A

Zabezpieczenie R303 50 A.
g) od RGs do T-S51,2,3,4s

Dobieram przewody:
YDY 5x4 0 Jyq = 23A

Zabezpieczenie wytacznikami S303 C 16 A.

3. SPADKI NAPIECIA

a) od ZK do RGs
AU% = 100 - 1000 - 41,5 - 20/ 56 - 50 - 4002 = 0,19%

b) od RGs do T-Ws
AU% = 100 - 1000 - 7,0 - 25/ 56 - 6 - 4002 = 0,33%

c) od RGs do T-02s
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AU% = 100 - 1000 - 7,0 - 35/ 56 - 10 - 4002 = 0,27%

d) od RGs do T-12s
AU% = 100 - 1000 - 15,0 - 24 / 56 - 16 - 4002 = 0,25%

e) od RGs do T-2s
AU% = 100 - 1000 - 30,1 - 13 /56 - 16 - 4002 = 0,27%

f) od RGs do T-3s
AU% = 100 - 1000 - 22,9 - 18 / 56 - 16 - 4002 = 0,29%

4. SKUTECZNOSC OCHRONY OD PORAZEN ELEKTRYCZNYCH
a) Zwarcie w RGs

Dane:

Impedancja do ZK (wg pomiaru): Z = 0,38 Q
WT-1/gG 80 A

YKY 5x50 1=20m

YV VVVYVY

150

0
003 Q

N X o
I
ONN

- 0,37 -0,020 = 0O,
- 0,07 - 0,020 = 0O,
8 +0,015=0,3

0,395 - 432,0 < 230V
170,6 < 230V Warunek spetniony dla t = 5 sekund

b) Zwarcie w T-Ws

Dane:

Impedancja do RGs: Z = 0,395 Q
YDY 5x6 | =25 m

R303 25 A

R5X6 = 3,0 Q/km

Y VVVY

R=2-3-0025=0,15Q
X=2-0,1-0,025=0,005Q
Z=0,395+0,15=0,545Q

0,545 - 110,5 < 230V
60,2 < 230V Warunek spetniony dla t = 5 sekund

c) Zwarcie w T-02s

Dane:

Impedancja do RGs: Z = 0,395 Q
YDY 5x10 | =35 m

R303 35 A

Xey10 = o,1 Q/km

Y VVVY

R=2-18-0,035=0,13Q
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1

X=2-0,1-0,
Z=0,395+0,

0,525 - 155,5 < 230V
81,6 < 230V Warunek spetniony dla t = 5 sekund

d) Zwarcie w T-12s

Dane:

Impedancja do RGs: Z = 0,395 Q
YKY 5x16 | =24 m

R303 50 A

YV VVVYVY

2-1,17-0,024 = 0,056 Q
2-0,075-0,024 = 0,004 Q
0,39

,395 + 0,056 = 0,451 Q

N X o
I

0,451 - 245,5 < 230V
110,7 < 230V Warunek spetniony dla t = 5 sekund

e) Zwarcie w T-3s

Dane:

Impedancja do RGs: Z = 0,395 Q
YKY 5x16 | = 18 m

R303 50 A

Xs5y16 = 0,075 Q/km

YV VVVYVY

2-1,17-0,018 = 0,03 Q
2-0,075-0,018 = 0,002 Q
0,39

;395 + 0,03 =0,425Q

N X o
o

0,425 - 245,5 < 230V
104,3 < 230V Warunek spetniony dla t = 5 sekund

5. OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN

a) Linia zasilajaca od ZK do RGs

Warunek 1

Warunek spetniony
Warunek 2

J, <1453,

(1,6 -80A)<1,45-122A
128 A< 176,9 A

Warunek spetniony

b) Linia zasilajaca od RGs do T-Ws
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Warunek 1
Jg=113A<Iy=25A<],=29A

Warunek spetniony

Warunek 2

J2 < 1,45 - JZ

(1,6 -25A)<1,45-29A
40 A< 42,05A

Warunek spetniony

¢) Linia zasilajgca od RGs do T-12s

Warunek 1

Warunek spetniony

Warunek 2

J, <1453,

(1,6 -50A) <1,45:-67 A
80A <97,15A

Warunek spetniony

d) Linia zasilajgca od RGs do T-2s

Warunek 1
Jg=483A<Iy=50A<],=67A

Warunek spetniony
Warunek 2

(1,6 -50A) < 1,45-67 A
80A<97,15A

Warunek spetniony
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BUDYNEK ,NOWY"”

1. BILANS MOCY

Rozdzielnica T-WARnN

Odbiornik P
X [kW]
Oswietlenie 0,7
Gniazda 230V 2,0
Gniazda 400V 20,0
Razwm: 22,7
Wspdtczynnik jednoczesnosci pracy kz: x 0,7
Ps: 15,9
J=15,9-1000/1,73-400-0,9 =24,7 A
Rozdzielnica T-SKLn
Odbiornik P
X [kW]
Oswietlenie 0,4
Gniazda 230V 1,6
Gniazda 400V 5,0
Razem: 7,0
Wspotczynnik jednoczesnosci pracy kz: x 0,6
Ps: 4,2
J=4,2-1000/1,73-400-0,9=6,5A
Rozdzielnica T-1n
Odbiornik P
X [kW]
Oswietlenie 8,8
Gniazda 230V 7,4
Razem: 16,2
Ps: 16,2
J=16,2-1000/1,73-400-0,9 = 25,2 A
Rozdzielnica T-K-CZYTn
Odbiornik P
X [kW]
Gniazda 230V 5,4
Razem: 5,4
Ps: 5,4
J=54-1000/1,73-400-0,9=8,4A
Rozdzielnica T-2n
Odbiornik P
X [kW]
Oswietlenie 7,0
Gniazda 230V 6,5
T-K-CZYTn 5,4
Razem: 18,9
Ps: 18,9

J=18,9-1000/1,73-400-0,9 =29,4A
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Rozdzielnica T-3n

Odbiornik P
X [kW]

Oswietlenie 7,1
Gniazda 230V 6,2
T-206n 2,0
Razem: 15,3
Ps: 15,3
J=15,3-1000/1,73 -400-0,9 = 23,8 A
Rozdzielnica RGn

Odbiornik P

X [kW]

Oswietlenie 5,1
Gniazda 230V 3,2
Razem: 8,3
T-WARN (warsztat konserwatorow) 7,0
T-SKLn (sklepik szkolny) 1,0
T-1n 16,2
T-2n 18,9
T-3n 15,3
Razem: 78,8
Wspotczynnik jednoczesnosci pracy kz: x 0,45
Ps: 35,5

J=355-1000/1,73-400-0,9 =55,2A

2. LINIE ZASILAJACE
a) od ZK do RGn

Dobieram kabel:
YKY 5x50 0 Jyq = 122 A

Zabezpieczenie wktadkami WT-1/gG 80 A.
b) od RGn do T-SKLn

Dobieram przewdd:
YDY 5x4 0 Jgq = 23 A

Zabezpieczenie R303 20 A.
¢) od RGn do T-WARnN

Dobieram przewdd:
YDY 5x10 0 Jy44 = 39A

Zabezpieczenie R303 35 A.
d) od RGn do T-1,2,3n

Dobieram kable:
YKY 5x10 0 Jgq = 52A

Zabezpieczenia R303 35 A.



Obliczenia techniczne

3. SPADKI NAPIECIA

a) od ZK do RGn
AU% = 100 - 1000 - 35,55/ 56 - 50 - 4002 = 0,04%

b) od RGn do T-WARnN
AU% = 100 - 1000 - 15,9 - 38 / 56 - 10 - 4002 = 0,67%

¢) od RGn do T-2n
AU% = 100 - 1000 - 18,9 - 31 /56 - 10 - 4002 = 0,65%

d) od RG do T-3n
AU% = 100 - 1000 - 15,3 - 36 / 56 - 10 - 4002 = 0,61%

4. SKUTECZNOSC OCHRONY OD PORAZEN ELEKTRYCZNYCH
a) Zwarcie w RGn

Dane:

Impedancja do ZK (wg pomiaru): Z = 0,43 Q
WT-1/gG 80 A

YKY 5x50 I=5m

R5X50 = 0,37 Q/km

Y VVVY

0 0,004 Q
05 = 0,0007 Q
=0,434 Q

. 7.
. 7

0,005
- 0,005
,004

N X 2o
o
O NN

0,3
0,0
43+ 0

0,434 - 432,0 < 230V
187,5 < 230V Warunek spetniony dla t = 5 sekund

b) Zwarcie w T-WARn

Dane:

Impedancja do RGn: Z = 0,434 Q
YDY 5x10 | = 38 m

R303 35 A

YV VVVYVY

0,574 - 155,5 < 230V
89,3 < 230V Warunek spetniony dla t = 5 sekund

C) Zwarcie w T-3n

Dane:

Impedancja do RGn: Z = 0,434 Q
YKY 5x10 | = 36 m

R303 35 A

R5X10 = 1,85 Q/km

Y VVVY



Obliczenia techniczne

-1,85-0,036 =0,13Q
- 0,081 - 0,036 = 0,006 Q
,434 + 0,13 = 0,564 Q

0,564 - 155,5 < 230V
87,7 < 230V Warunek spetniony dla t = 5 sekund

5. OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN

a) Linia zasilajaca od ZK do RGn

Warunek 1
Jg=552A<]y=80A<],=122A

Warunek spetniony
Warunek 2

Jz < 1,45 " JZ

(1,6 -80A) < 1,45 122 A
128 A< 1769 A

Warunek spetniony

b) Linia zasilajgca od RGn do T-WARnN

Warunek 1

Warunek spetniony
Warunek 2

J,<1,45- ],

(1,6 -35A)<1,45-39A
56 A < 56,6 A

Warunek spetniony

c) Linia zasilajgca od RGn do T-2n

Warunek 1
Jg=294A<Iy=35A<],=52A

Warunek spetniony

Warunek 2

J2 < 1,45 * JZ

(1,6 -35A)<1,45:-52A
56 A< 754A

Opracowat:
tech. Dariusz Budka



Gimnazjum nr 5 - segment "nowy"

Wymiana instalacji elektrycznej

Partner kontaktowy:
Numer zlecenia:
Firma:

Numer klienta:

Data: 30.01.2007
Edytor: Darek Budka



Gimnazjum nr 5 - segment "nowy"

ZUE - Dariusz Budka

Pita

ul. O0.M.Kolbe 18/3

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Darek Budka
509-504-282

darek.b1@poczta.onet.pl

DIALuUX

30.01.2007

Gimnazjum nr 5 - segment "nowy" / Lista opraw

24 llosc

11 llos¢

6 llos¢

8 llos¢

22 llosc

Philips Centura TCS098 L 2xTL-D58W/830
Numer artykutu:

Strumien Swietiny opraw: 10400 Im

Moc opraw: 133 W

Klasyfikacja o$wietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 54 84 96 100 52

Wyposazenie: 2 x TL-D58W (Czynnik korekcyjny
1.000).

Philips Finess TCS198 C6 2xTL-D58W/830
Numer artykutu:

Strumienh swietlny opraw: 10400 Im

Moc opraw: 133 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 69 99 99 100 63

Wyposazenie: 2 x TL-D58W (Czynnik korekcyjny
1.000).

Philips Pacific TCW215 2xTL-D58W/830

Numer artykutu:

Strumieh swietlny opraw: 10400 Im

Moc opraw: 133 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 91

Kod Flux CIE: 38 67 87 91 65

Wyposazenie: 2 x TL-D58W (Czynnik korekcyjny
1.000).

Philips TBH375 2xTL-D58W/830

Numer artykutu:

Strumien Swietiny opraw: 10400 Im

Moc opraw: 133 W

Klasyfikacja o$wietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 59 87 97 100 72

Wyposazenie: 2 x TL-D58W (Czynnik korekcyjny
1.000).

Philips TCS097 O 2xTL-D58W/830

Numer artykutu:

Strumien $wietiny opraw: 10400 Im

Moc opraw: 133 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 81

Kod Flux CIE: 39 68 89 81 63

Wyposazenie: 2 x TL-D58W (Czynnik korekcyjny
1.000).

P

Cdikim

F N

Strona 1



Gimnazjum nr 5 - segment "nowy"

DIALUX

ZUE - Dariusz Budka Edytor
Telefon
Pita faks

ul. O0.M.Kolbe 18/3 e-Mail

Darek Budka
509-504-282

30.01.2007

darek.b1@poczta.onet.pl

Sala lekcyjna 7x11,6 / Podsumowanie

T700m
360'_\/ 360 300
420/\420 420
480
420
420 360 300
300 349 ~
/ \—-’420/\420
f420 360
/ 2"
360 360
\_,_/— 360\f /|
\ W—_ 30— 307 5y
000
0.00 11.60 m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.300 m, Wysoko$¢ montazu: 3.300 m, Wartosci Lux, Skala 1:89
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia P [%] E. [Ix] Ein [IX] Emax [IX] E.n/En
Ptaszczyzna pracy / 378 193 488 0.51
Podtoga 20 337 196 410 0.58
Sufit 70 77 60 97 0.77
Sciany (4) 50 176 66 302 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oSwietlenia
Wysoko$&¢: 0.850 m Lewa Sciana 20 20
Raster: 64 x 64 Punkty Dolna Sciana 21 22
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 8  Philips Centura TCS098 L 2xTL-D58W/830 (1.000) 10400 133
razem: 83200 1064

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 13.10 W/m? = 3.47 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 81.20 m?)

FY

Strona 1



Gimnazjum nr 5 - segment "nowy"

DIALUX

30.01.2007
ZUE - Dariusz Budka Edytor Darek Budka
Telefon 509-504-282
Pita faks
ul. 0.M.Kolbe 18/3 e-Mail darek.b1@poczta.onet.pl

Sala lekcyjna 7x9,8 / Podsumowanie

- -
/ 240 \ 7.00m
T~ w0—" 30— 3y \\
360
300 ; :l\ S 360
O Em H
420
360 NI /
420 300
360
300
420 \/360
360 420 O\ \ 300
! 420
3000 @ﬁq&l H|
30 420~ 360
300’\_ 300
\ 240 / 1
) 000
0.00 9.80 m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.300 m, Wysoko$¢ montazu: 3.300 m, Wartosci Lux, Skala 1:89
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia P [%] E. [Ix] Ein [IX] Emax [IX] E.n/En
Ptaszczyzna pracy / 331 167 447 0.50
Podtoga 20 293 171 364 0.58
Sufit 70 67 54 81 0.81
Sciany (4) 50 153 57 237 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oSwietlenia
Wysoko$&¢: 0.850 m Lewa Sciana 20 20
Raster: 64 x 64 Punkty Dolna Sciana 21 21
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 6  Philips Centura TCS098 L 2xTL-D58W/830 (1.000) 10400 133
razem: 62400 798

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 11.63 W/m? = 3.52 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 68.60 m?)

FY

Strona 1



Gimnazjum nr 5 - segment "nowy"

ZUE - Dariusz Budka

Pita
ul. O0.M.Kolbe 18/3

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALUX

Darek Budka
509-504-282

30.01.2007

darek.b1@poczta.onet.pl

Sala lekcyjna 7x3,8 / Podsumowanie

;80 \-

7.
280 /

50

)
N
o

w

350
490 420

/ 490
;gg | 350

420 \
350 499/

420

350

280 350
\ \ 350 /2'80

0.00

[

Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.300 m, Wysoko$¢ montazu: 3.300 m,

7.00m

0.00

3.80m

Wspotczynnik konserwacji: 0.80

Wartosci Lux, Skala 1:89

Powierzchnia P [%] E. [Ix] Ein [IX] Emax [IX] E.n/En
Ptaszczyzna pracy / 360 196 505 0.55
Podtoga 20 296 187 386 0.63
Sufit 70 75 56 85 0.74
Sciany (4) 50 171 67 331 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oSwietlenia
Wysoko$&¢: 0.850 m Lewa Sciana 19 20
Raster: 32 x 64 Punkty Dolna Sciana 19 19
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 3  Philips Centura TCS098 L 2xTL-D58W/830 (1.000) 10400 133
razem: 31200 399

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 15.00 W/m? = 4.17 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 26.60 m?)

FY

Strona 1



Gimnazjum nr 5 - segment "nowy"

ZUE - Dariusz Budka

Telefon
Pita faks
ul. O.M.Kolbe 18/3 e-Mail

Edytor

DIALUX

30.01.2007

Darek Budka
509-504-282

darek.b1@poczta.onet.pl

Czytelnia /| Podsumowanie

/ \ T7.00m
600 600 600
/ 700" /00— 700 \
|
Gt —)/ —— | e
600
g 700 703
g 700
700 600
GO]O / (
I —" | A i——
\ \ Nl 600
500 600 700 700 500
\\ 600 —————— 600 400
Z 11
) 7000
0.00 870 m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.300 m, Wysoko$¢ montazu: 3.300 m, Wartosci Lux, Skala 1:89
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia P [%] E. [Ix] Ein [IX] Emax [IX] E.n/En
Ptaszczyzna pracy / 644 335 797 0.52
Podtoga 20 575 328 821 0.57
Sufit 70 113 80 128 0.71
Sciany (4) 50 228 70 622 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oSwietlenia
Wysoko$&¢: 0.850 m Lewa Sciana 17 17
Raster: 64 x 64 Punkty Dolna Sciana 17 17
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) P [W]
1 8  Philips Finess TCS198 C6 2xTL-D58W/830 (1.000) 133
razem: 83200 1064

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 17.47 W/im? = 2.71 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 60.90 m?)

FY

Strona 1



Gimnazjum nr 5 - segment "nowy"

ZUE - Dariusz Budka Edytor
Telefon
Pita faks

ul. O0.M.Kolbe 18/3 e-Mail

DIALUX

30.01.2007

Darek Budka
509-504-282

darek.b1@poczta.onet.pl

Sala gimnastyczna / Podsumowanie

- 360
/ 420 42(; )

360 360

\ 7
360___ 360 3% /
— ~~— 360
300

T7.00m

000

Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysoko$¢ montazu: 3.090 m,
Wspotczynnik konserwacji: 0.80

18.60m

Wartosci Lux, Skala 1:132

Powierzchnia P [%] E,, [Ix] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 329 158 454 0.48
Podtoga 20 329 162 458 0.49
Sufit 70 68 48 75 0.71
Sciany (4) 50 144 60 237 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oSwietlenia
Wysokos&¢: 0.000 m Lewa $ciana 19 19
Raster: 64 x 32 Punkty Dolna ciana 20 20
Margines: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista opraw
Nr. llo§¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® [Im] P [W]
1 8  Philips TBH375 2xTL-D58W/830 (1.000) 10400 133
razem: 83200 1064

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 8.17 W/m? = 2.49 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 130.20 m?)

FY

Strona 1



Gimnazjum nr 5 - segment "nowy" D | A I_ ux

30.01.2007
ZUE - Dariusz Budka Edytor Darek Budka
Telefon 509-504-282
Pita faks
ul. 0.M.Kolbe 18/3 e-Mail darek.b1@poczta.onet.pl

Korytarz /| Podsumowanie

510m
20\ %N

/

' 1 Tt (]
1408 1 140 440
{\\1&0/\\-140/\\-140/\\/20 \\140/120\140 140/120\]

. 000
0.00 38.30m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.300 m, Wysoko$¢ montazu: 3.300 m, Wartosci Lux, Skala 1:272
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia P [%] E,, [Ix] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 127 78 173 0.61
Podtoga 20 128 75 173 0.59
Sufit 70 69 29 1250 0.42
Sciany (4) 50 89 44 123 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos$¢: 0.000 m
Raster: 128 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Lista opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 7  Philips TCS097 O 2xTL-D58W/830 (1.000) 10400 133
razem: 72800 931

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.77 W/m? = 3.74 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 195.33 m?)

-
Strona 1




Gimnazjum nr 5 - segment "stary"

Partner kontaktowy:
Numer zlecenia:
Firma:

Numer klienta:

Data: 30.01.2007
Edytor: Darek Budka



Gimnazjum nr 5 - segment "stary"

DIALux

ZUE - Dariusz Budka Edytor Darek Budka
Telefon 509-504-282

Pita faks

ul. 0.M.Kolbe 18/3 e-Mail

30.01.2007

Gimnazjum nr 5 - segment "stary" / Lista opraw

13 llos¢ Philips Centura TCS098 L 2xTL-D58W/830
Numer artykutu:
Strumien Swietiny opraw: 10400 Im
Moc opraw: 133 W e
Klasyfikacja o$wietlen CIE: 100 o
Kod Flux CIE: 54 84 96 100 52
Wyposazenie: 2 x TL-D58W (Czynnik korekcyjny
1.000).

12 llosé Philips Finess TCS198 C6 2xTL-D58W/830
Numer artykutu:
Strumienh swietlny opraw: 10400 Im
Moc opraw: 133 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 69 99 99 100 63
Wyposazenie: 2 x TL-D58W (Czynnik korekcyjny
1.000).

19 llos¢ Philips TCS097 O 2xTL-D58W/830
Numer artykutu:
Strumieh swietlny opraw: 10400 Im
Moc opraw: 133 W 4>
Klasyfikacja oswietlen CIE: 81
Kod Flux CIE: 39 68 89 81 63
Wyposazenie: 2 x TL-D58W (Czynnik korekcyjny
1.000).

Cdiim

F N

Strona 1



DIALUX

Gimnazjum nr 5 - segment "stary"
30.01.2007
ZUE - Dariusz Budka Edytor Darek Budka
Telefon 509-504-282
Pita faks
ul. 0.M.Kolbe 18/3 e-Mail
Sala lekcyjna / Podsumowanie
/ e N J600m
3507 T~
—_ 280
ogg 350 350/\
/—\ 420 420
4901
/490
490 Ji
350 490 420
420 350
490" 490 420
30 49 490
4071 50
\ 420
420
30— T~ 350_/—‘ 350
AN A 1
) 000
0.00 9.00 m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.800 m, Wysoko$¢ montazu: 3.300 m, Wartosci Lux, Skala 1:76
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia P [%] E. [Ix] Ein [IX] Emax [IX] E.n/En
Ptaszczyzna pracy / 394 199 503 0.51
Podtoga 20 344 209 437 0.61
Sufit 70 76 55 85 0.72
Sciany (4) 50 172 55 289 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oSwietlenia
Wysoko$&¢: 0.850 m Lewa Sciana 20 20
Raster: 64 x 64 Punkty Dolna $ciana 20 20
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 6  Philips Centura TCS098 L 2xTL-D58W/830 (1.000) 10400 133
razem: 62400 798

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 14.78 W/m?2 = 3.75 W/m?/100

Ix (Powierzchnia podstawowa: 54.00 m?2)

FY

Strona 1



Gimnazjum nr 5 - segment "stary"

ZUE - Dariusz Budka

Pita
ul. O0.M.Kolbe 18/3

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALUX

30.01.2007

Darek Budka
509-504-282

Sala lekcyjna 5x4,7 /| Podsumowanie

"5.00m
4oo
soo
300 400 300
600 500 400
| 600
600 |
500
300 400 600 600 , 400 300
\ J
600 600 500
N\ /
600
400
300 300
\ \ / |
7 0.00
0.00 470m

Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.800 m, Wysoko$¢ montazu: 3.300 m,

Wspotczynnik konserwacji: 0.80

Wartosci Lux, Skala 1:64

Powierzchnia p [%] E,, [IX] Enin [IX] Eax [IX] Enin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 401 185 637 0.46
Podtoga 20 330 195 464 0.59
Sufit 70 75 46 88 0.61
Sciany (4) 50 169 45 525 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oSwietlenia
Wysoko$¢: 0.850 m Lewa $ciana 18 19
Raster: 32 x 32 Punkty Dolna Sciana 18 19
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 3 Philips Centura TCS098 L 2xTL-D58W/830 (1.000) 10400 133
razem: 31200 399

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 16.98 W/m?2 = 4.23 W/m?2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 23.50 m?)

FY

Strona 1



Gimnazjum nr 5 - segment "stary"

DIALUX

30.01.2007
ZUE - Dariusz Budka Edytor Darek Budka
Telefon 509-504-282
Pita faks
ul. O.M.Kolbe 18/3 e-Mail
Swietlica / Podsumowanie
T7.00m
// ~_ 240/\
240
240 /- 360\
360
360 /
~~360 300 N\ 360" 240
300
240 ; \300
300 300 J;
\
30030
360 - 360 300
360 / 360 | 240

360

300 360—

240 r&ﬁ_ﬁ;ﬂ
360
360—
300 o0 \’ 300 /
"~ 240 e

000

0.00

7.10m

Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.800 m, Wysoko$¢ montazu: 3.300 m,
Wspotczynnik konserwacji: 0.80

Wartosci Lux, Skala 1:89

Powierzchnia P [%] E. [Ix] Ein [IX] Emax [IX] E.n/En
Ptaszczyzna pracy / 290 133 398 0.46
Podtoga 20 252 149 307 0.59
Sufit 70 54 37 61 0.69
Sciany (4) 50 121 39 198 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oSwietlenia
Wysoko$&¢: 0.850 m Lewa Sciana 20 20
Raster: 64 x 64 Punkty Dolna Sciana 21 21
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 4 Philips Centura TCS098 L 2xTL-D58W/830 (1.000) 10400 133
razem: 41600 532

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 10.70 W/m? = 3.69 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.70 m?)

FY

Strona 1



Gimnazjum nr 5 - segment "stary"

DIALUX

ZUE - Dariusz Budka Edytor Darek Budka
Telefon 509-504-282

Pita faks

ul. 0.M.Kolbe 18/3 e-Mail

30.01.2007

Sala informatyki / Podsumowanie

Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.800 m, Wysoko$¢ montazu: 3.300 m,
Wspotczynnik konserwacji: 0.80

Te.00m

Wartosci Lux, Skala 1:76

Powierzchnia P [%] E. [Ix] Ein [IX] Emax [IX] E.n/En
Ptaszczyzna pracy / 527 263 712 0.50
Podtoga 20 469 259 660 0.55
Sufit 70 84 58 100 0.68
Sciany (4) 50 172 56 338 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oSwietlenia
Wysoko$&¢: 0.850 m Lewa Sciana 17 17
Raster: 64 x 64 Punkty Dolna Sciana 17 17
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 6  Philips Finess TCS198 C6 2xTL-D58W/830 (1.000) 10400 133
razem: 62400 798

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 14.78 W/m? = 2.80 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 54.00 m?)
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Gimnazjum nr 5 - segment "stary" D | A I_ ux

30.01.2007
ZUE - Dariusz Budka Edytor Darek Budka
Telefon 509-504-282
Pita faks
ul. 0.M.Kolbe 18/3 e-Mail

Gabinety dyr.+sekretariat / Podsumowanie

350 6.00m
490
490 \ 420
420 / 560 490
490
490
go 560/560
420
420 350
350
, , < 000
0.00 3.00m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.800 m, Wysoko$¢ montazu: 3.300 m, Wartosci Lux, Skala 1:76
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia P [%] E. [Ix] Ein [IX] Emax [IX] E.n/En
Ptaszczyzna pracy / 430 278 589 0.65
Podtoga 20 341 239 445 0.70
Sufit 70 62 43 73 0.70
Sciany (4) 50 153 37 325 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oSwietlenia
Wysoko$&¢: 0.850 m Lewa Sciana 17 17
Raster: 32 x 64 Punkty Dolna Sciana 18 17
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 2 Philips Finess TCS198 C6 2xTL-D58W/830 (1.000) 10400 133
razem: 20800 266

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 14.78 W/m? = 3.43 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 18.00 m?)

-
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Gimnazjum nr 5 - segment "stary" D | A I_ ux

ZUE - Dariusz Budka Edytor Darek Budka
Telefon 509-504-282

Pita faks

ul. 0.M.Kolbe 18/3 e-Mail

30.01.2007

Korytarz /| Podsumowanie

140 \ ] 140 160 ! 160 ! 140 3.00m
(1718 0 /14(/160 140 / )140 W P\ a0
1 1 1
120&'%6) ) 140 ‘=@=') 140 160'=@=' 140 &160\_)':% 140 140 @))

W\ ™ 140 ™0 160 ¢ N\ 160 ¢ [\ "o
) . 000
0.00 27.00m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.800 m, Wysoko$¢ montazu: 3.300 m, Wartosci Lux, Skala 1:192
Wspotczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia P [%] E,, [Ix] Emin [IX] Enax [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 145 89 183 0.61
Podtoga 20 145 88 182 0.61
Sufit 70 88 42 204 0.47
Sciany (4) 50 120 52 265 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos$¢: 0.000 m
Raster: 128 x 16 Punkty
Margines: 0.000 m
Lista opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 5  Philips TCS097 O 2xTL-D58W/830 (1.000) 10400 133
razem: 52000 665

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 8.21 W/m? = 5.66 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 81.00 m?2)
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