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1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na zlecenie Urzedu Miasta Pily, zlecenie z dnia 31.05.2006
(GK.VI-70400/06). Celem opracowania jest ocena stanu technicznego mostu oraz okreslenie
mozliwosci i sposobu jego remontu.

Opracowanie wykonano w oparciu o:

- przeprowadzone pomiary inwentaryzacyjne

- oceng stanu technicznego
W opracowaniu wykorzystano

- zachowane fragmenty dokumentacji archiwalnej,

- przedmiotowe normy, normatywy i aprobaty techniczne, w tym:

PN-85/S-10030: ,,Obiekty mostowe. Obcigzenia”
PN-91/5-10042: ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymiarowanie.”

PN-66/B-02015. Mosty, wiadukty, przepusty. Obcigzenia i oddzialtywania.

2. Opis konstrukcji

2.1 Ogolna charakterystyka obiektu.

Most jest konstrukcja czteroprzestowa, o rozpigtosciach teoretycznych przeset
8,50+11,55+11,55+8,50 m. Osiowy rozstaw podp6r wynosi 9,45+12,6+12,6+9,45m. Dhugosé
catkowita obiektu wynosi 49,62 m (tacznie ze skrzydetkami), a szerokos$é catkowita 7,00 m.
Szeroko$¢ uzytkowa wynosi 6,6 m, na ktora sklada si¢ jezdnia szerokosci 3,50 m i dwa
chodniki po 1,55 m kazdy. Poza oczepami pali i korpusami przyczélkow, konstrukcja calej
kfadki jest prefabrykowana. Przekrdj poprzeczny mostu pokazano narys 1 i 2 a widok na rys.

3.

2.2 Podpory

Przyczotki maja konstrukcje masywna - pelnoscienng. Sg wykonane z zelbetu.
Skrzydetka sg réwnolegte do osi mostu. Sposéb posadowienie przyczotkéw nie jest znany.
Filary zostaty wykonane z wbitych w podloze dwéch rzedéw prefabrykowanych pali,

zwienczonych oczepem. Kazda podpora sktada sie z dwunastu pali zelbetowych, o przekroju
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nie jest znane. W kanale pod chodnikiem prawdopodobnie znajduje si¢ kabel zasilajacy

latarnie na obiekcie.

3. Opis stanu technicznego

3.1 Podpory

Przyczétki ktadki sa w stanie zadowalajacym, nie wykazuja wigkszych uszkodzen,
poza powierzchniowymi uszkodzeniami spowodowanymi korozja betonu i lokalnie
uszkodzeniami krawedzi na polaczeniu $ciany przedniej ze skrzydetkiem. W kilku miejscach,
na skutek korozji i zbyt cienkiej otuliny na skrzydetkach odstoniete zostato zbrojenie, ktére
koroduje. Lokalnie zniszczony korozyjnie jest gzyms na skrzydelkach, miejscami zwlaszcza
po stronie miasta gzyms jest zniszczony mocno.

Filary shapowe sa wykonane bardzo niestarannie. Nie wszystkie pale wbite w grunt sa
pionowe, niektére sa odchylone od pionu i dodatkowo skrecone. Stan pali w ogélnosci jest
zadowalajacy. W przewazajacej liczbie wystepuje jedynie powierzchniowa korozja betonu,
jednak w niektérych palach zaobserwowana korozj¢ zawansowana — odpadta otulina i odkryte
zostalo korodujace zbrojenie. Oczepy pali tez sa ogdlnie w stanie zadowalajacym, za
wyjatkiem ich zakonczenia a takze niektérych fragmentéw, w ktérych albo na skutek zbyt
malej albo wystepowania brakéw w betonie (tzw. »rakow”) wystepuje korozja zbrojenia.
Zakonczenia oczepdw sg silnie skorodowane. Wystepuja znaczne ubytki betonu.

Nie zaobserwowano natomiast oznak $wiadczacych o przeciazeniu podpor.

3.2 Przesta

- dzwigary gléwne

Dzwigary gléwne sa ogélnie w zadowalajacym stanie technicznym. Brak jest
widocznych wigkszych uszkodzen korozyjnych, poza 0goélng korozja betonu. Wicksze
uszkodzenia korozyjne wystgpuja jedynie na powierzchniach bocznych belek krawedziowych.
Jest to efektem Sciekajacej z przesta wody, ktéra wycieka spod belki krawedziowej,
podpierajacej prefabrykowane plyty podchodnikowe. Poza tymi uszkodzeniami wystepuja
lokalne uszkodzenia zakonczenia belek krawedziowych — w miejscach ich oparcia na

podporach. Jest to efektem korozji oraz ruchéw termicznych. Poniewaz belki oparte sg w



sposob bezposredni — bez posrednictwa tozysk, sily poziome wywolane deformacjami
termicznymi prowadza do uszkodzen belek w miejscach podparcia.
Silnie skorodowane sa natomiast stalowe marki zabetonowane w plytacﬁ, ktére shuzg

do podwieszenia urzadzen obcych (rur).
- pomost

Pomost stanowia prefabrykowane belki, na ktorych ulozona jest warstwa nabetonu
oraz prefabrykowane elementy chodnikéw. Brak poprawnego uksztaltowania gérnej
powierzchni ptyty pomostowe;j i brak wpustéw, a takze spekana i nierdwna nawierzchnia oraz
uszkodzenia izolacji powoduje, ze woda przecieka przez pomost, powodujac uszkodzenia

dzwigaréw gléwnych. Uszkodzone korozyjnie sa réwniez belki podporeczowe.
3.3 Wyposazenie

Nawierzchnia na jezdni jest zniszczona. Wystepujg liczne spekania. Nad podporami sa
to spekania prostopadte do osi obiektu, w miejscach zakorficzenia belek. Ponadto jest ona
bardzo nieréwna, co w polaczenie z brakiem wpustdw do odwodnienia i uszkodzeniem
izolacji powoduje przenikanie wody do konstrukcji mostu. Podobnie zniszczona jest
nawierzchnia na chodnikach. Nawierzchnia utozona na prefabrykatach, w miejscu ich
laczenia ma spekania, ktére powoduja przedostawanie sie wody do przestrzeni pod
chodnikami. Woda ta nastgpnie wyptywa na krawedziach przgset przyczyniajac sie do
uszkodzenia skrajnych belek. Nawierzchnia na chodnikach poza opisanymi spekaniami na
styku prefabrykowanych plyt ma lokalnie ubytki, przede wszystkim na skraju obiektu. W
ztym stanie jest réwniez nawierzchnia na dojsciach do obiektu. Dotyczy to przede wszystkim
chodnikéw. Nawierzchnia z plytek na dhugodci skrzydetek jest w bardzo ztym stanie — jest
nieréwna, plytki sa spekane. Na powierzchni chodnikéow wystepujg uskoki. W obrebie jezdni,
po stronie miasta znajduje si¢ niecka, w ktérej utrzymuje si¢ woda. Nawierzchnia na dojsciu
do obiektu od strony parku jest nowa i rowna.

Na moscie brak jest urzadzen odwaniajacych. Woda splywa poza obiekt, dzieki
spadkom podtuznym, wyksztalconym w obu kierunkach osi podtuznej obiektu. Spadki te sa
jednak zbyt mate do skutecznego odprowadzenia wody. Brak poprawnego odwodnienia

powoduje, ze poza przenikaniem przez nieszczelna izolacje woda przedostaje si¢ do



przestrzeni pod chodnikiem i nastgpnie wyciekajac na krawedzi pomostu powoduje
uszkodzenie skrajnych belek i oczepéw filarow.

Balustrady maja w znacznym stopniu uszkodzona powloke malarska i lokalnie
rozwinigta jest ich korozja. Réwniez skorodowana jest latarnia zamocowana do przesla.

Ponadto w $wietle obowigzujacych przepisow balustrady maja zbyt mata wysokos¢.

4. Ocena stanu technicznego

Ogdlny stan techniczny kladki oceniany jest jako niezadowalajacy, jakkolwiek na
razie nie zaobserwowano zagrozenia awaria. Po objawach mozna stwierdzi¢, ze w najgorszym
stanie technicznym jest izolacja. Stan izolacji przyczynia si¢ do przyspieszonej degradacji
mostu. W efekcie uszkodzenia izolacji i przeciekéw przez pomost dochodzi do korozji betonu
dzwigaréw gléwnych. Aktualny stopien zaawansowania korozji nie doprowadzit jeszcze do
uszkodzenia otuliny zbrojenia, jakkolwiek zaobserwowano lokalnie objawy (zarysowania,
odpryski betonu), ktére §wiadcza, ze lokalnie mogla rozpoczaé si¢ korozja zbrojenia.

Dzwigary gléwne, poza objawami korozji powierzchniowej nie wykazuja wiekszych
uszkodzen. Podobnie jak podpory. W nieco gorszym stanie sa oczepy filaréw. Dotyczy to
przede wszystkim ich krawedzi zewngtrznych, w ktérych sptywajaca woda z pomostu
spowodowata znaczne zniszczenia korozyjne oraz lokalnie miejsc, w ktérych brak otuliny
spowodowatl zawansowana korozj¢ zbrojenia. Ocenia si¢ jednak, ze opisane uszkodzenia nie
maja na razie istotnego wplywu na no$nosé¢ oczepéw, zmniejszaja jednak w sposéb wyrazny
ich trwatos¢.

Brak jest natomiast objawéw, ktére by wskazywaty na przeciazenie konstrukcji.

Stan balustrady jest zadowalajacy, jesli nie uwzgledni si¢ ich zniszczenie powtoki
antykorozyjnej. Jednak w praktycznie calkowicie zniszczona powloka antykorozyjna moze w
krétkim czasie doprowadzi¢ do istnego zmniejszenia jej wytrzymatosci. Ich stan nie zagraza
aktualnie bezpiecznej eksploatacji.

Bardzo zly stan nawierzchni na jezdni i chodnikach pogarsza warunki eksploatacji
obiektu, a na dlugosci skrzydetek zagraza bezpiecznej eksploatacji (uskoki, ubytki
nawierzchni).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze aktualna no$no$é mostu
odpowiada przyjetej na etapie projektowania. Wobec powyzszego ocenia si¢, ze most
moze by¢ eksploatowana na dotychczasowych zasadach, pod warunkiem

przeprowadzenia niezb¢dnych prac remontowych. Prace remontowe musza przede
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wszystkim zabezpieczy¢ konstrukeje przed 0g6lng Korozja betonu, uszczelnié pomost
oraz poprawi¢ odwodnienie obiektu.

Szacowanie aktualnej wytrzymatosci betonu przeprowadzono w oparciu o badania
sklerometryczne mlotkiem Schmidta i ocene makroskopowa. W oszacowaniu wytrzymatosci
betonu uwzgledniono réwniez informacje o nominalnej wytrzymalosci na podstawie
zachowanych fragmentéw dokumentacji.

Szacowana aktualna klasa betonu:

- pale B30
- dzwigary B40
- przyczdlek B15

Poniewaz, nie przewiduje si¢ zadnych zmian co do konstrukcji obiektu oraz
dziatajacych obcigzen, nosno$¢ uzytkowa obiektu po proponowanym sposobie remontu nie
ulegnie zmianie. Przy wykonaniu remontu wg ponizZej podanych zalecen, dopuszcza sig
dopuszcza si¢ ruch na obiekcie ruch pieszych bez ograniczer oraz bez ograniczen ruch
pojazdéw o catkowitym cigzarze 150 kN (15,0 t) (klasa E wg PN-85/5-10030). Pojazdy o
catkowitym cigzarze przekraczajacym 150 kN (15,0 t) nalezy traktowaé jako obciazanie

wyjatkowe, ktére moze wymaga specjalnego pozwolenia na przejazd przez obiekt.

6. Wymagany zakres remontu kladki

Po przeprowadzonych badaniach i analizie stanu technicznego i wykonanych
analizach statyczno — wytrzymatosciowych wskazuje sie na nastepujacy zakres prac
remontowych:

- przebudowa pomostu, ktérej celem bedzie przede wszystkim jego uszczelnienie oraz
zagwarantowanie prawidlowego odwodnienia; przebudowa pomostu powinna by¢ potaczona
z przebudowa elementéw konstrukeji chodnika lub calkowity jego demontaz,

- wykonanie nowej nawierzchni na jezdni i chodnikach,

- wykonanie nowych balustrad (aluminiowych), prawidlowo zamocowanych 1
majacych wymagang wysoko$¢ (min. 1,1 m liczac od poziomu nawierzchni);

- przebudowa korozyjnie uszkodzonych belek podporeczowych na skrzydetkach,

- reprofilacja uszkodzonych korozyjnie elementéw konstrukcji (przeset oraz podpor) i
wykonanie zabezpieczenia powierzchniowego wszystkich elementéw betonowych.

Reprofilacja musi byé poprzedzona usunieciem skorodowanego  betonu,

oczyszczeniem i zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietego zbrojenia.
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W ramach remontu nie przewiduje przekladanie urzadzen obcych — podwieszonych

rurociaggéw, Nalezy jedynie naprawié uszkodzone ostony termiczne i powloki antykorozyjne.

7. Zakres i technologia remontu poszczeg6lnych elementéw kladki:

7.1 Przyczotki

- rozebranie belki gzymsowej i wykonanie nowej dostosowanej ksztaltem do
proponowanego nowego ksztaltu belki podporgczowej w przestach (patrz rys4, 5Iub 6 - w
zaleznosci od wyboru wariantu)

- oczyszczenie powierzchni przyczétkéw ze skorodowanego powierzchniowo betonu,

- wypelnienie betonem otworéw, ktére istnieja w korpusach przyczotkéw, a ktére byty

prawdopodobnie przewidziane do przeprowadzenia dodatkowych rurociagow,

- uzupetnienie ubytkéw betonu i wykonanie na calej powierzchni powloki z materiatu
typu PCC (tzw. szpachla); na naprawionej powierzchni wykonaé powloke ochronng
(elastyczna)

- oczyszcezenie stozk6w nasypow i renowacja umocnienia stozkow.

7.2. Filary

- oczyszczenie powierzchni podpér ze skorodowanego powierzchniowo betonu,

- uzupemnienie ubytkéw betonu i wykonanie na calej powierzchni powloki z materiatu
typu PCC (tzw. szpachla); na naprawionej powierzchni wykonaé powloke ochronng
(elastyczng),

- oczyszezenie z korozji blach zamocowanych do pali od strony gornej wody,

chroniacych podpory i wykonanie nowych powtok malarskich

Uwaga! Zaleca sig¢ wykonanie dodatkowe zabezpieczenia filara nurtowego przed kra
czy przeptywajacymi np. konarami drzew, wykonujac przed filarem tzw. krzak, np. z wbitych

w dno rzeki przed filarem ksztaltownikéw stalowych

7.3 Przgsta

Proponuje si¢ dwa alternatywne sposoby przebudowy pomostu:



Wariant A

Zmiana uksztattowania geometrii pomostu, polegajaca na likwidacji wydzielenia
chodnikéw i jezdnio w przekroju poprzecznym, przez wyniesienie chodnikéw nad poziom
jezdni 1 uksztaltowanie w zamian tzw. pieszo-jezdni, z ewentualnym odpowiednim
oznakowaniem poziomym wyznaczajacym pasy ruchu pieszych i ruchu samochodowego. W
wariancie tym uzyskuje si¢ poprawg odwodnienia pomostu, przez takie uksztaltowanie
przekroju poprzecznego, ze by woda $cieka poprzecznie poza obiekt. Zaletg tego wariantu
Jest prosty w wykonaniu i utrzymaniu ksztatt przekroju poprzecznego. Wada jest natomiast to,
ze woda scieka bezposrednio po gzymsie, co moze przyczynié to szybszej jego destrukcji oraz
po pewnym czasie eksploatacji pogorszy¢ jego wyglad. Wariant ten pozwala ponadto na

uniknigcie wykonania wpustéw jezdni (rys 4 lub w zaleznosci od wyboru wariantu).

Wariant B

Pozostawienie aktualnego uksztaltowania przekroju poprzecznego, z wyraznym
wydzieleniem chodnikéw przez ich wyniesienie nad powierzchnie jezdni, przy czym
proponuje sig zamiang prefabrykowanej konstrukcji chodnika na konstrukcje monolityczna, z
odpowiednim uksztaltowaniem belki podporgczowej. Zaleta tego wariantu jest mozliwosé
takiego odprowadzenia wody by nie sciekata po gzymsie, jednak ze wzgledu na bardzo male
pochylenie podluzne niwelety, w wariancie tym wymagane jest wykonanie wpustéw
przykrawgznikowych. Zaleta tego rozwiazania jest réwniez wyrazne oddzielenie ruchu
pieszych od ruchu pojazdéw. Jednak wydaje si¢, ze z uwagi na charakter obiektu (ruch
pojazdéw o charakterze wyjatkowym), ze dopuszczenie wspdlnego ruchu pieszych 1
pojazdéw samochodowych (tzw. pieszojezdnia) nie stanowi to zagrozenia bezpiecznej
eksploatacji. W celu poprawy bezpieczenstwa uzytkownikéw mozna dodatkowo wykonaé
dodatkowe oznakowanie poziome (patrz rys. 4 i 5) ustawié¢ odpowiednie oznakowanie. Wada
tego wariantu jest natomiast bardziej skomplikowany ksztalt pomostu — zaréwno z punktu

widzenia wykonania jak i utrzymania.

Zakres robot w poszczegoélnych wariantach

Wariant A — zakres roboét

- demontaz istniejacej balustrady,

- rozebranie pomostu tacznie z demontazem prefabrykowanej konstrukcji chodnikéw,



- usunigcie izolacji i oczyszczenie powierzchni pomostu ze skorodowanego betonu,

- wykonanie plyty nadbetonu zbrojonego lacznie z nowym gzymsem (belka
podporgczowa); grubosé plyty nalezy dostosowaé do rodzaju nawierzchni na obiekcie (patrz
rys 4 lub 5); krawedz plyty nalezy uksztalttowaé w taki sposéb by mozliwe byto poprawne
zamocowanie nowej balustrady; plyte pomostowa uksztaltowaé w taki sposéb, by nadac jej
spadki poprzeczne 2%; plyte nalezy wykonaé z betonu klasy min. B30, zbrojenie stal klasy
All, AIII lub AIIIN (grubo$¢ ptyty nadbetonu dostosowaé do przyjetego rodzaju nawierzchni
1 niwelety drogi na dojsciach do obiektu),

- wykonanie nawierzchni alternatywnie o nastepujacej konstrukeji:

a) nawierzchni z asfaltu twardolanego o gr. 5 c¢m ulozonego na izolacji z papy
termozgrzewalej (rys. 4)

b) nawierzchni spetniajacej rownoczesnie funkcje izolacji, z zastosowaniem Zywic
poliuretanowych (nawierzchnia z materiatu elastycznego); przed ulozeniem nawierzchni plyte
nalezy zdylatowa¢ co ok. 6,0 m, wykonujgc po jej stwardnieniu naciecia na glebokos¢ ok. 2
cm; nacigcia nalezy wypemié materialem elastycznym np. SIKAFLEX; w wariancie tym
plyta musi by¢ grubsza od plyty gdy przewiduje wykonanie nawierzchni z asfaltu
twardolanego (rys. 5),

- oczyszczenie ze skorodowanego powierzchniowo betonu dZzwigaréw gléwnych,
uzupekienie ubytkéw betonu, wykonanie powloki z betonu typu PCC i wykonanie cienkiej
powloki ochronnej na gzymsach oraz zewnetrznych krawedziach belek,

- oczyszczenie z korozji i wykonanie powloki antykorozyjnej na markach stalowych
zamocowanych na spodzie belek,

- montaz nowych balustrad o wysokosci min. 1,1 m; ze wzgledu na konieczno$é
odciazenie pomostu nalezy zamontowaé balustrady aluminiowe,

Proponowany sposéb przebudowy pomostu w tym wariancie pokazano na rys. 4 lub 5

(w zaleznosci od wyboru rodzaju nawierzchni).

7.3.2 Wariant B — zakres robét
- demontaz istniejacej balustrady,
- rozebranie pomostu tacznie z demontazem prefabrykowanej konstrukeji chodnikéw,
- usunigeie izolacji i oczyszczenie powierzchni pomostu ze skorodowanego betonu,
- wykonanie ptyty nadbetonu zbrojonego lacznie z nowa kapa chodnikowa, krawedz
plyty nalezy uksztaltowaé w taki sposéb by mozliwe bylo poprawne zamocowanie nowej

balustrady; ptyt¢ pomostowa pod jezdnia uksztaltowaé w taki sposéb, by nadaé jej spadki
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poprzeczne 2%, na jezdni dwustronne do kraweznika, na chodnikach w kierunku jezdni, na
krawedzi kapy chodnikowej na potaczeniu z jezdnia wykonad ,,gniazdo” do osadzenia izolacji
(patrz rys. 7); w kapie betonowej, w celu jej odciazenia zamocowaé szczelne rury stalowe lub
z PCV w celu odciazenia chodnika; grubo$é¢ ptyty dostosowaé do rzednych niwelety drogi na
dojsciach do obiektu)

- wykona¢ (wywierci¢) otwory w pomoscie nad oczepami (pomiedzy rz¢dami pali) i
osadzi¢ w nich wpusty do odprowadzenia wody z pomostu; proponuje sie wykorzysta¢ do
tego celu istniejace otwory z osadzonymi odcinkami rur stalowych,

- na jezdni wykona¢ izolacj¢ z papy termozgrzewalne;j,

- zamontowac krawezniki kamienne,

- wykonanie na jezdni nawierzchni o z asfaltu twardolanego o gr. 5 cm, natomiast na
chodnikach — nawierzchni spetniajacej rownoczesnie funkcje izolacji, z zastosowaniem Zywic
poliuretanowych (nawierzchnia z materiatu elastycznego); przed utozeniem nawierzchni plyte
na chodnikach nalezy zdylatowaé co ok. 6,0 m, wykonujac po jej stwardnieniu naciecia na
glgbokos¢é ok. 2 cm; nacigcia nalezy wypelni¢ materiatem elastycznym np. SIKAFLEX;
podobnym materiatem wypehié styk kraweznika z powierzchnia chodnika,

- oczyszczenie ze skorodowanego powierzchniowo betonu dzwigaréw gléwnych,
uzupeknienie ubytkéw betonu, wykonanie powloki z betonu typu PCC i wykonanie powtoki
ochronnej na gzymsach oraz zewnetrznych krawedziach belek,

- oczyszczenie z korozji i wykonanie powloki antykorozyjnej na markach stalowych
zamocowanych na spodzie belek,

- montaz nowych balustrad o wysokosci min. 1,1 m; ze wzgledu na koniecznos¢

odciazenie pomostu nalezy zamontowaé balustrady aluminiowe,
7.5. Dojscia (dojazdy) do mostu

Po naprawie konstrukcji ktadek nalezy odpowiednio przebudowa¢ dojscia (dojazdy),
dokonujac ewentualnej korekty ich uksztaltowania (zmiany niwelety); dotyczy to zwlaszcza

dojscia (dojazdu) od strony miasta. Istniejaca przed obiektem niecka uniemozliwia

prawidlowe odwodnienie jezdni za mostem.
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7.6 Wyposazenie i urzadzenia obce

Na obiekcie nalezy odtworzy¢ o$wietlenie. W wypadku wykonania nawierzchni z
asfaltu twardolanego na polaczeniu mostu z droga wykonaé zalewke bitumiczna o
zwigkszonej odksztalcalnosci (tzw. dylatacje bitumiczna). Zastosowaé balustrady aluminiowe
owys. 1,1 m.

Nie przewiduje si¢ przebudowy podwieszonych do konstrukciji rurociagow,

poniewaz nie stwarzaja one Kkolizji z proponowanymi koncepcjami remontu mostu. Na

istniejacych rurach stalowych nalezy jedynie wykona¢ nowe powtoki antykorozyjne oraz

naprawi¢ ostony termiczne.

Uwaga! Wszystkie zastosowane do naprawy preparaty powinny mieé¢ aktualng aprobate

IBDiM, dopuszczajjca do stosowania na obiektach mostowych.
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