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Audyt energetyczny budynku:

Przedszkole nr 3 w Pile ul. W. Pola 16

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok ukonczenia 1976

budynku budowy

1.4 Adres

1.3 Wiasciciel Gmina Pita budynku |ul. W. Pola 16

lub zarzadca ul. Plac Staszica 10 64-920 Pita
(nazwa lub imie i 64-920 Pita powiat pilski
nazwisko, adres) wojewodztwo

wielkopolskie

2. Nazwa , nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
TERMOEKO Firma Ustugowo-Projektowa Iwona Stadnik

REGON: 572122208
64-920 Pita ul. Dgbrowskiego 115 tel.067 213 94 40 ; 0605 034 063.

3. Imie¢ i nazwisko , nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu ,

posiadane kwalifikacje , podpis.
mgr inz.. Ireneusz Stadnik , 58102006374 , 64-920 Pita ul. Dgbrowskiego 115
upr.bud. nr. 7342/1834/94 autoryzacja audytora KAPE nr 0047

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu |Posiadane kwalifikacje

1 mgr inz. Tomasz Stadnik obliczenia OZC upr.bud. nr
WKP/0179/0W0OS/17

5. Miejscowos¢ Pita data wykonania opracowania 29.05.2018

6. Spis tresci

CO~NO OB WN =

. Strony tytutowe

. Karta audytu energetycznego
. Dokumeny i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu, oraz wytyczne i uwagi inwestora
. Inwentaryzacja techniczno-budowlana
. Ocena stanu technicznego budynku

. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. Opis optymalnego wariantu
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TABELA 2.KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

1. Dane ogodlne

Stan przed
modernizacjg

Stan po modernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2718,00 2718,00
4. |Powierzchnia netto budynku [m2] 906,00 906,00
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m2] 0,00 0,00
6. Powularzchnla’ ogrze.wana lokali uzytkowych oraz innych , 906,00 906,00
pomieszczen niemieszkalnych |[m ]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 140 140
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody centralny centralny
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralny centralny
11. |Wspbdtczynnik ksztattu A/V |[1/m.] 0,49 0,49
12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1. |Sciany zewnetrzne 0,65 0,20
2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,58 0,16
lub nad przejazdami dach 0,80 0,16
3. |Strop nad piwnicg - -
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,29 0,29
5. |okna, drzwi balkonowe 1,40 1,40
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80 1,80
7. |inne
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania i wspotczynnikiuwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 |Sprawnos¢ wytwarzania 0,98 0,98
2 |Sprawno$¢ przesytu 0,94 0,94
3 |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4 |Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,90 0,90
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby 0,95 0,95
4. Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,98 0,98
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,60 0,60
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulagji 0,80 0,80
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 2718,00 2718,00
4. |Krotno$¢ wymiany powietrza [I/h] 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [KW] 112,62 85,62
2 |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu. [KW] 12,91 12,91
3 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania budynku
(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 704,94 470,96
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania budynku
(z uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 743,50 496,72
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 39,79 39,79

cieptej wody uzytkowej  [GJ/rok]
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6 |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na

warunki sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji 750
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/roK]
7 |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych danych 204,00

obliczeniowych bilansu ciepta)  [GJ/rok]

8 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku bez uwzglednienienia sprawnosci systemu 216,10 144,40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(mZ/rok)]

9 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

budynku z uwzglednienienia sprawnosci systemu 227,92 152,30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(mZ/rok)]
10? |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
7. Opflaty jednostkowe ( obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 |Koszt za 1 GJ ciepta na ogrzewaniebudynku® 57,28 57,28
2 |Koszt 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc” 10538,07 10538,07
[Z{(/MWm-c)]

3 |Koszt podgrzania 1m® cieptej wody uzytkowej® [ z/m®] 21,68 21,68

4 |Koszt 1IMW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej 10538,07 10538,07
wody uzytkowej na miesigc 4 [Z/MWm-c]

5 |Miesieczny koszt ogrzania 1m? powierzchni uzytkowej 5,23 3,61
[z/(m?m-c)]

6 |Inne

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu 365 461,60 Roczne Zmniejszenie . 31,45%
[zt.] zapotrzebowania na energi¢ [ %]
Planowane koszty calkowite 365 461,60 Premia termomodernizacyjna [z{] 35 053,12

brutto [z{]

Roczna oszczednosc

kosztow energii  [zl/rok] 17 526,56

Y. Dla budynku sktadajgcego siez czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku
2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
¥ Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
* Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepta poszczegélnych przegrdd przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2
Omaowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

Wyliczenie opfat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

— — — — ~— ~—

1
2
3
4
5
6
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Dokumentacja projektowa budynku 1973r.

3.2. Inne dokumenty:

- Taryfa dla ciepta z MEC Pita
- Dane odnosnie rocznego zuzycia ciepta

3.3. Osoby udzielajgce informacji:

- Przedstawiciel Zarzadcy budynku

3.4. Data wizji lokalnej :
maj 2018 roku

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku

- wykonanie obliczen do ewentualnej korekty mocy zamdwionej na c.o.

- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie termomodernizacyjnej

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokosc kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wkiad srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizcyjnego 0zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggnecia przez inwestora 366 000,00 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogo6lne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnosé prywatna spotdzielcza komunalna wspdlnota mieszkaniowa
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszkalno-ustugowy X inny
Osiedle
Adres Przedszkole nr 3 w Pile ul. W. Pola 16
Budynek X wolno stojgcy blizniak segment w zabudowie szeregowej
blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1976 Rok zasiedlenia 1976
technologia budynku |UW-2Z - Cegta Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59  PBU-62 uw-2J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "SZCZECIN"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna - okresli¢ MBY  wielki blok
1. Powierzchnia zabudowana [m2] 816 11. Liczba klatek schodowych 2
2. Kubatura budynku [m3] 4586,0 |12. Liczba kondygnacji 2
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku 13. Wysokos¢ kondygnacji w swietle
powiekszona o kubature ogrzewanych 2718,00 [m] 3,00

pomieszczen na poddaszu uzytkowym

lub piwnicy i pomniejszona o kubature

wydzielonych klatek schodowych,

szybow, loggiigaleri  [m’]
4. Powierzchnia uzytkowa [m2] 906,00 |14. Liczba uzytkownikow 140
5. Powierzchnia korytarzy [mz] 0,00
6. Powierzchnia pomieszczen 0,00

ogrzewanych na poddaszu [m?]
7. Powierzchnia pomieszczen

ogrzewanych w piwnicy [m?] 0,00
8. Powierzchnia ustugowa pomieszczen

ogrzewanych ( ustugi, sklepy) [m2] 0,00
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej

czesci budynku [m2] (4+5+6+7+8) 906,00
10. Budynek podpiwniczony nie

»
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12,47 2,5

\é
A

v

A

46,9

2,5

10,49 44

y
N

12,38



Audyt energetyczny budynku: Przedszkole nr 3 w Pile ul. W. Pola 16 8

Widok budynku
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej posiadajacy 2 kondygnacije.
Wschodnia czes¢ parterowa- niegdys kottownia, obecnie pomieszczenie wezta i warsztatowa.

Sciany zewnetrzne podtuzne i szczytowe wykonane z kostki betonowej grubosci 24 cm i gazobeton 12cm.

Sciany wewnetrzne z cegly ceramicznej petne;.
Stropodach wentylowany z ptyt kanatowych przykrytych ptytami korytkowymi,
docieplony warstwg 7 cm wetny mineralnej. Nad czescig kottowni dach peten z ptyt korytkowych

Okna wymienione na nowe ( 2006 r ) z PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U = 1,4(W/m2K).

Drzwi nowe ( 2006 r ) o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 1,8(W/m2K)

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Opis potozenie |pow. pow. do Uk pow. okna U pow. drzwi
catkow. obl. strat okna
m? ciepta W/m?K m? W/m?K m?
Sciana zewn. N 421,42 359,42 0,65 98,14 1,40 16,00
Sciana zewn. S 421,42 359,42 0,65 122,60 1,40 8,00
Sciana zewn. w 130,00 112,45 0,65 2,97 1,40 2,00
Sciana zewn. E 130,00 112,45 0,65 3,32 1,40 2,00
podfoga na gruncie 650,00 0,29
stropodach wentylowany 584,85 541,72 0,58
dach peten 129,87 124,50 0,80
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4d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Zamowiona moc cieplna na cele c.o. 97,95 kW
Zamowiona moc cieplna na cele c.w.u. 14,00 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 112,62 kW
Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 12,91 kW
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto, bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania Qy 704,94 GJ
4 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta EV 72,00 kWh/m’a
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto, z uwzglednieniem
sprawnosci systemu ogrzewania Qs 743,50 GJ
6 Taryfa optat ( z VAT)
Optata stata (za moc + za przesyt ) miesiecznie zHMW 10 538,07
Optata zmienna ( za ciepto + za przesyt) wg. licznika z/GJ 57,28
Optata abonamentowa miesiecznie zt 0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1 Typ instalacji

instalacja dwururowa pompowa z rozdziatem
dolnym ciepto z sieci dostarczane z
wezta cieplnego

2 Parametry pracy instalacji 90/70 °C
3 Przewody w instalacji Stalowe czarne spawane, czesciowo miedziane
Stan izolacji przewoddw dobry
4 Ostoniecie grzejnikéw nie
5 Zawory termostatyczne tak
6 Rodzaje grzejnikow stalowe ptytowe
7 Zabezpieczenie instalacji zawory bezpieczenstwa
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5
liczba godzin na dobe 18

9 Modernizacja instalacji w latach 1985-2013

tak

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Wartos¢é wspétczynnika
1 Wytwarzanie ciepta Ng 0,98

2 Przesytanie ciepta Ng 0,94

3 Regulacja i wykorzystania Ne 0,88

4 Akumulacja ciepta Ns 1,00

5 Sprawnos$é catkowita systemu Ng'Na™Nc™MNs = Ntot 0,81

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 0,90

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
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4f. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Typ instalacji c.w.u. przygotowywana centralnie w wezle
cieplnym dwufunkcyjnym
2 Piony i ich izolacja stan dobry
3 Opomiarowanie tak
4 Zbiornik akumulacyjny tak
5 Zuzycie cieptej wody - z licznika
zuzycie ciepta na c.w.u. - z licznika GJ
zuzycie ciepta na c.w.u. - obliczeniowe 39,8 GJ

4g. Charakterystyka systemu wentylacji

Ip. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Rodzaj instalacji grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego m°h 2 055

4h. Charakterystyka wezta cieplnego
Ciepto do budynku dostarczane z sieci cieplnej wysokoparametrowej do wezta dwufunkcyjnego

W wezle zainstalowany licznik ciepta i automatyka pogodowa
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry.

Okna wymienione na nowe p.c.v.

Przegrody zewnetrzne maja niskg izolacyjnosc termiczng

Budynek nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej warto$ci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczm.

5.2 System grzewczy
Instalacja wewnetrzna po modernizacji

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda przygotowywana centralnie, instalacja w dobrym stanie

Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. |Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadawalajace Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
wartosci wspdiczynnika przenikania ciepta U obecnie wymagany op6r cieplny R [m2K/W]
[W/m’K] Istniejace wymagane
Sciany zewnetrzne U= 0,65 1,53 4,3
stropodach U= 0,58 1,74 5,6
dach U= 0,80 1,26 5,6

2 Okna

okna w budynku wymienione na nowe

Brama garazowa stara - stalowa Wymiana bramy garazowej na nowg

3 Wentylacja grawitacyjna
instalacja w dobrym stanie

4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
instalacja w dobrym stanie

5 System grzewczy

instalacja po modernizacji
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. |Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie scian zewnetrznych
przez sciany zewnetrzne metoda bezspoinowa ( styropian)

2 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie stropodachu warstwg ekofibru
przez stropodach

Ocieplenie dachu bytej kottowni - styropapa

3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana bramy garazowej na nowg
stolarke drzwiowg

4

5

Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1 Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia Ocieplenie scian zewnetrznych
strat przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie Ocieplenie stropodachu budynku

powietrza wentylacyjnego
Ocieplenie dachu budynku

Wymiana bramy garazowej
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7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Ocena optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Ocena optacalnosci i wybdér optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadow ( SPBT ) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

w obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie W stanie Po termo
obecnym modernizacji
two 20 bez zmian | C
tzo -18 b.z. ’C
Sd - dla mieszkan 3619,0
b.z. dzien*K*a
Oom, O1m 10538,07 b.z. zZt/MW*m-c
OOZ, O1Z 57,28 b.z. zHGJ
Apo, Apy 0 b.z. zt/m-c

Ceny wg. MEC Pita z podatkiem 23% VAT Woyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.1 Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przeniknie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 690,71
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A szt = 849,81
Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie scian metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS 70 - 040
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,04 W/mK. Rozpatruje sie trzy warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - ogrubosci warstwy izolacji przy ktorej spetniona bedzie wymagana wielko$¢ oporu
cieplnego R > 4,3 (m%K) /W
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 2 A =0,04
Lp. Omowienie Jednostki Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,12 0,14 0,16
izolacji termicznej: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (m2*K)/W 3,00 3,50 4,00
3 Opor cieplny R (M>*K)/W 1,534 4,53 5,03 5,53
4 Qou , Q1uU = 8,64*10°*SD*A/R GJ/a 140,81 47,64 42,90 39,03
5 qou , q1U = 10°*A*(two - tz0)/R MW 0,017 0,006 0,0052 0,0047
roczna oszczednos¢ kosztow zt/rok
6 AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om 6769,27 7113,02 7394,66
7 Koszt jednostkowy usprawnienia zt/m? 320,76 324,00 356,40
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 272586,34 | 275339,74 | 302873,71
9 SPBT= Nu/AOru lata 40,27 38,71 40,96
10 Uo, U1 W/m?K 0,65 0,22 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. kosztorysu inwestorskiego
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni cian zewnetrznych.

Wybrany wariant: 2 [

Koszt:

275 339,74 zt

SPBT =

38,71

uwaga :

Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu jest r6znicg pomiedzy powierzchnig scin i okien

znajdjacych sie w tych scianach.
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7.2.2 Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przeniknie stropodach wentylowany

Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 541,72
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A vosat = 584,85

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu przez wdmuchanie warstwy ekofibru

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,041 W/mK. Rozpatruje sie trzy warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - ogrubos$c¢i warstwy izolacji przy ktorej spetniona bedzie wymagana wielko$¢ oporu

cieplnego R > 5,6 (M%K) /W

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 2 A = 0,041
Lp. Omoéwienie Jednostki |Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,16 0,18 0,20
izolacji termicznej: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (M**K)W 3,90 4,39 4,88
3 Opor cieplny R (mz*K)/W 1,739 5,64 6,13 6,62
4 Qou , Q1uU = 8,64*10°*SD*A/R GJ/a 97,40 30,02 27,64 25,60
5 qou , q1U = 10°*A*(tyo - tz0)/R MW 0,012 0,004 0,0034 0,0031
roczna oszczednos¢ kosztow zt/rok
6 AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(q0u-q1u)Om 4894,55 5068,15 5216,15
7 Koszt jednostkowy usprawnienia zt/m? 87,30 90,00 95,40
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 51057,41 52636,50 55794,69
9 SPBT= Nu/AOru lata 10,43 10,39 10,70
10 Uo, U1 W/m?K 0,58 0,18 0,16 0,15
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. kosztorysu inwestorskiego
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu
do docieplenia.
Wybrany wariant: 2 \ Koszt: 52 636,50 zt SPBT = 10,39
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7.2.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przeniknie dach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 124,50
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A oszt = 129,87

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie dachu przez potozenie styropapy

o wspotczynniku przewodnosci A= 0,04 W/mK. Rozpatruje sie trzy warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - ogrubosci warstwy izolacji przy ktorej spetniona bedzie wymagana wielko$¢ oporu

cieplnego R > 5,6 (m%K) /W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 1

wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 2 A =0,04
Lp. Omowienie Jednostki Stan Warianty

istniejacy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,18 0,20 0,22
izolacji termicznej: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (mz*K)/W 4,50 5,00 5,50
3 Opor cieplny R (M**K)/W 1,256 5,76 6,26 6,76
4 Qou , Q1u = 8,64*10°*SD*A/R GJ/a 30,99 6,76 6,22 5,76
5 qou, q1u = 10™*A*(two - t0)/R MW 0,004 0,001 0,0008 0,0007
roczna oszczednos¢ kosztéw zt/rok

6 AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(q0u-q1u)Om 1759,90 1799,16 1832,62
7 Koszt jednostkowy usprawnienia zt/m? 225,72 228,00 241,68
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 29314,26 29610,36 31386,98
9 SPBT= Nu/AOru lata 16,66 16,46 17,13
10 Uo, U1 W/m?K 0,80 0,17 0,16 0,15

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. kosztorysu inwestorskiego

koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu

do docieplenia.

Wybrany wariant: 2 \ Koszt: 29 610,36 zt SPBT = 16,46
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7.2.6 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi
Przedsiewziecie: wymiana bramy garazowe;j

Dane: powierzchnia drzwi do wymiany

Ad3 = 4,00 Vnorm2,5 =126 Cw

1
N

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane bramy garazowej na szczelng o lepszym wspoéicz. U

wariant1 -drzwi U= 1,7 a=1
wariant2 -drzwi U= 1,5 a<
wariant 3 -drzwi U= 1,3 a<1
Lp. Omoéwienie Stan Warianty
Jednostki istniejacy 1 2 3
1 Wspdiczynnik przenikania drzwi W/m2K 2,60 1,5 1,30 1,10
2 0,0000864 Sd*Aok*U GJ/rok 3,25 1,88 1,63 1,38
3 Wspoitczynnik Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspoiczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
4 0,0000294Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/rok 13,36 13,36 13,36 13,36
5 Qo, Q1=(2) + (4) GJ/rok 16,61 15,24 14,99 14,74
6 10'6*Aok(tWO - t,0) *U MW 0,000395 | 0,000228 0,000198 0,000167
7 3,4*107*C,*C*Viom* (tuo-tzo) MW 0,001622 | 0,001622 0,001622 0,001622
8 qo, g1 = (6) + (7) MW 0,002018 | 0,001850 0,001820 0,001790
9 AO o+ AO,, zt/rok 99,95 118,12 136,30
10 Koszt wymiany drzwi Nok zt 4 320 4800 5568
11 SPBT =
( Nok+ Nw)/(AOrok+ AOrw) 43,22 40,64 40,85
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany bramy w ztm? wg. kosztorysu inwestorskiego
wariant 1 montaz 4,00 m? drzwi x 1 080,00 zt 4 320 zt
wariant 2 montaz 4,00 m? drzwi x 1 200,00 z 4 800 zt
wariant 3 montaz 4,00 m? drzwi x 1 392,00 z 5 568 zt
Wybrany wariant: 2 \ Koszt:  4800,00 zt | SPBT = 40,64

Uwaga :
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7.2.3 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
termomodernizacyjnego robot lat
Ocieplenie stropodachu wentylowanego 52 636,50 10,39
Ocieplenie dachu 29 610,36 16,46
Ocieplenie scian zewnetrznych 275 339,74 38,71
Wymiana bramy garazowej 4800,00 40,64

RAZEM 362 386,60
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. oceng wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

C. wskazanie opotymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.41 Okreslenie wariantéw przedsiewzigeé¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Ulepszenie Nr. wariantu
termomodernizacyjne 1 2 3 4 5
Ocieplenie stropodachu X X X
Ocieplenie dachu X X
Ocieplenie scian zewnetrznych X
Wymiana bramy garazowej X

7,4,2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego i projektu docieplenia budynku

Lp. |Zakres ulepszen wchodzacych Koszt Koszt Koszt Koszt
w skitad wariantu wariantu audytu projektu catkowity
termomodernizacyjnego [z4] [zf] docieplenia [z4]
1. 1+2+3+4 362386,60| 3075,00 0,00 365 461,60
1+2 82246,86| 3075,00 0,00 85 321,86
1 52636,50| 3075,00 0,00 55 711,50

2O
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
C.0. C.W.U.
2 Qco Opt
1 ptata 2 2 Optata
.§ Aco ) wg obl 1) n Wa-Wt Qco*Wq I M c.o. Jewu ) Qcwu ) C.W.U.
= .
3 MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok
1 0,0856 470,96 0,81 0,86 4971 39 303,6 0,0129 39,79 3912,2
2 | 0,0999 593,21 0,81 0,86 626,2 48 498,0 0,0129 39,79 3912,2
3 | 01036 623,38 0,81 0,86 658,0 50 790,1 0,0129 39,79 3912,2
4
5
S?;n 0,1126 704,94 0,81 0,86 743,5 56 830,1 0,0129 39,79 3912,2
C.0. + C.w.U. Zmiana
warianty
Optata
Aco * Aewu Qco + chu C.O.EC.W.U. AQco+cwu OSZCZan.
MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
1 0,0985 537 43 215,8 246 17 526,6
2 0,1128 666 52 410,2 117 83321
3 0,1165 698 54 702,3 85 6 040,1
4
5
O-stan
o 0,1255 783 60 742,3
istniejgcy

:l wariant wybrany do realizacji

). wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

). moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.4 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Premia termomodernizacyjna
Procentowa Planowana kwota
Planowane Roczna oszczedno$é Srodkéw wiasnych
koszty oszczednos¢ | zapotrzebow |i kwota kredytu
Lp. W ariant przedsiewzi catkowite kosztéw ania energii
termomodernizacyjnego energii 20% 16% kosztow |2-letnie
zt. zh [Qo-Q1/Q0] zt. % kredytu |catkowitych |oszczednosci
[%] [z, %]
1 2 3 4 5 6 7
1 |stropodach
dach 0.0 0.0% 73092,32 58473,86 35053,12
$ciany zew. 365461,6| 17526,6| 31,45% 365461,6 100,0%
brama garaz.
2 |stropodach 0.0 0,.0% 17064,37 13651,50 16664,29
dach 85321,9 8332| 14,98% 85321,9 100,0%
3 |stropodach 55711,5 6 040,17 10,91% 0.0 0.0% 11142,30 8913,84 12080,14
55711,5 100,0%
4
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7.4.5 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny , jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy nastepujgce usprawnienia:

- Ocieplenie stropodachu wentylowanego
- Ocieplenie dachu
- Ocieplenie Scian zewnetrznych

- Wymiana bramy garazowej

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesi  31,45% czyli powyzej 15%
2. planowany kredyt nie przekroczy wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. srodki wlasne inwestora wynios: 0,0 zt, co spetnia oczekiwania inwestora
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastepujace prace:

1. Docieplenie stropodachu warstwg 18 cm ekofibru o wspoétczynniku A = 0,041W/(m K)
2. Docieplenie dachu warstwg 20 cm styropapy o wspétczynniku A = 0,04W/(m K)

3. Docieplenie scian zewnetrznych warstwg 14 cm styropianu A = 0,040W/(m K)

4. Wymiana starej bramy garazowej na nowg o wspotczynniku A = 1,3 W/(m K)

8.2 Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ip. Opis Ot>2miar Cenzajedn. Koszt .
m°/szt  |zZ/m°, zt/szt |catkowity

1|Ocieplenie stropodachu wentylowanego 584,85 90,00 52 636,50

2|Ocieplenie dachu 129,87 228,00/ 29610,36

3|Ocieplenie scian zewnetrznych 849,81 324,00 275 339,74

4/Wymiana bramy garazowej 1,00 4800,00 4800,00

6|Koszt wykonania audytu energetycznego 1 3075,00 3 075,00

SUMA 365 461,60

8.2 Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

kalkulowany koszt robét wyniesie 365 461,60 z
udziat srodkéw wtasnych inwestora 0,0% 0,00 zt
kredyt bankowy 365 461,60 zt
wysokos¢ premii termomodernizacyjne;j 35 053,12 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 20,85 lat

8.3 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuija :

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

. Realizacja robét i odbidr techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszeniem zapotrzebowania
ciepta i mocy cieplnej

6. Ocena rezultatow przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym.

AP WN -
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Zatgczniki do audytu

1. Zatacznik nr. 1
Obliczenie jednostkowych optat za zuzyte ciepto

2. Zatacznik nr.2
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd

3. Zatacznik nr.3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

4. Zatacznik nr 4.
Obliczenie zapotrzebowania ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowej

5. Zatacznik nr.5
Wyniki komputerowe obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta
i mocy na ogrzewanie w poszczegolnych wariantach
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Zatgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wg taryfy MEC Pita

Zatozenia:

- budynek z weztem cieplnym nalezgcym do MEC
- opfaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
optata stata za moc zZt/MWmiesigc 6 113,45 7 519,54
optata stata za przesyt zZt/MWmiesigc 2 454,09 3018,53
Razem optata stata z/MW/(m-c) 8 567,54 10 538,07
cena ciepta zHGJ 32,50 39,9750
optata przesytowa zmienna ztIGJ 14,07 17,3061
Razem optata zmienna zt/IGJ 46,57 57,28
Abonament zH(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc ZH/(MW-m-c) 6 113,45 751954
zamowiong
Przesyt zt/((MW-m-c) 2 454,09 3018,53
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 8 567,54 10 538,07
|
Optata zmienna za ciepto zHGJ 32,50 39,98
Przesyt ztIGJ 14,07 17,31
Razem optata zmienna ztIGJ 46,57 57,28
Abonament zH(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Obliczenie wspoéfczynnikow przenikania ciepfaprzegrod (U)
Zalgcznik nr 2
Symbol D Opis materiatu 7 p Cp R
m W/ (mK) | kg/m® kJ/ (kg 'K)| m? ‘K/W
a. DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
| PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180( 1000 1,460( 0,011
{9 BETON-2400 |0,0200Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 1,700/ 2400 0,840/ 0,012
 STYROPIAN 0,0400/Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460/ 0,889
iss STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922| 0,180
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840/ 0,024
Opor przejmowania wewnatrz F;, [m? ‘K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Fe, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [n? ‘K/W] : 1,256
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (n.2 ‘K)]: 0,796
E3PODL GRUNT |Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: S$C ZEWN 0S
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 1,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci ¢ = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci ¢, = m i diugosci D, = m
fBETON-2400 |0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700/ 2400 0,840, 0,029
FIWIOROBET-7 |0,1000Wiérobeton i widrotrocinobeton - gestosé¢| 0,190/ 700 1,460/ 0,526
Jll PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,028
[ ZUz-PAL10 | 0,1500 Zuzel paleniskowy - gesto$é 1000 kg/m3. 0,280 1000 0,750/ 0,536
W PIASEK-SR |0,1500Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,840( 0,375
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania I, (m? ‘K/W]:| 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [n? ‘K/W] : 3,494
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (11.2 ‘K)]: 0,286
= STROPODACH |Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Jl PAPA-ASF 0,0100/Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460/ 0,056
;.J}BETON-2400 0,0300/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700/ 2400 0,840, 0,018
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H= 0 m, [r? K/W]: 0,160
Suma opordow ciepla potaci dachowej i war. powietrza, (22 ‘K/W] : 0,000
. WEELNAF-STR |0,0700|Filce i maty z welny minerlanej w stropi| 0,052 70 0,750 1,346
i STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922| 0,180
. TYNK=-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840/ 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Fi, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Fg, (m? ‘K/W]: 0,090
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [n? “K/W]: 1,741







Zalacznik do audytu energetycznego budynku: Przedszkole nr 3 w Pile ul. W. Pola 16 29
Symbol D Opis materiaiu % p Cp R
m W/ (mK) | kg/m® kJ/ (kg ‘K) m? ‘K/W
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (n? ‘K) 1] :I 0,575
J1sSc WEWN Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
{8 CEGEA-PEEN |0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 1800 0,880 0,325
. TYNK-CW 0,0300(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840 0,037
Opér przejmowania wewnatrz F;, [m? -K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz F;, [m? "K/W] : 0,130
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [n? ‘K/W] : 0,621
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (n? K)1: 1,610
[l SC ZEWN 0S |$ciana zewnetrzna osonowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
;' TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840 0,024
FYBETON-BBK6 |0,2400 Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300 600 0,840 0,800
FYGAZOBET-08 |0,1200/Gazobeton 08. 0,233 800 1,000 0,515
. TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024
Opor przejmowania wewnatrz F;, [m? “K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz F., [m? “K/W] : 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [Il.2 ‘K/W] : 1,534
Wspéilczynnik przenikania ciepta U, [W/ (r? 'K)1: 0,652
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Zatacznik nr 4

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Wart;zf: i(ilt?\izzj;gynku i Waggérzio(z;:rgiuz?::?iku -
(1) (2 3 4
Jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. Vy; dm®(m?*dzien) 0,8 0,8
Powierzghnia pomigszczeh’ o regulowanej temp. m2 906,00 906,00
powietrza (powierzchnia ogrzewana) Af
ciepto whasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °c 55 55
temperatura wody zimnej 0, °c 10 10
wspotczynnik korekeyjny temp. kg - 0,55 0,55
czas uzytkowania tg doba 249 249
llos¢ mieszkancow / uzytkownikdw - 140 140
oceno zaporzebonanie clpla WiYkowego |y 51 5199
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta n, 4 - 0,98 0,98
sprawno$¢ przesytu cieptej wody n, , - 0,60 0,60
sprawno$¢ akumulacji n, s - 0,80 0,80
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawno$¢ catkowita Ny (ot - 0,47 0,47
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw kWh/a 11 052 11 052
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw| GJ/a 39,79 39,79

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku - |  Wartosci dla budynku -

Opis Jednostka e R
stan istniejgcy po modernizacji

(1) 2 3 (4

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na

c.w.u. w budynku m3/h 0,211 0,211
Ve =( L*V,)/(18*1000)

Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci
rozbioru c.w.u. - 2,791 2,791

Ny, = 9,32-L 0%

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1

m" wody GJ/m?® 0,220 0,220
Qewj = Cw P (Ocw=00) K/ N, tot/ 1 0°

Max. moc c.w.u.

max 6 kW 36,0 36,0
Jewu = Vhér'chj'Nh'10 /3600

Srednia moc c.w.u.

sr max
Qewu = Yewu / Nh

kW 12,91 12,91
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Zafgcznik nr 3

4. Wentylacja naturalna
4.1. Wartos¢ podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w budynkach uzytecznosci
publicznej , wyposazonych w wentylacje grawitacyjng lub wentylacje mechaniczna wywiewna

Vieins  [m(s'm?)]=0,56*10" 201600 1826,50 m°h
Vi [m®/s] = n*V/3600 0,25200 228,31 m°/h
Razem 2054,81 m’/h
| LACZNIE V, | 2054,808 |
Kubatura wentylowana budynku 2 718|m3n
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,76|h™"

4.2. Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831

o . . 3 c _ . 3
Vi = L (Vinﬁi > Vmin i )> m “/h Vmir;i =i I/i’ nr/h
Wg PN-EN 12831 minimalna ) -1
sz . . nmln 015 h
krotnosc¢ powietrza na godzine dla 3
pomieszczen mieszkalnych, kuchni i Vi 2718|m°/h
Vmin 1359 m3/h
Wg PN-EN 12831 strumien powietrza na
7 _ 3
Vinf,i _Vi "Nsp ~€;,°&;, M /h V, 2 718|m3h
Sredni stopier obudowy budynku Ns5g 4 h'1
Wspétczynnik ostoniecie, wiecej niz jedna fasada odstonieta e 0,02
Wspotczynnik poprawkowy ze wzgledu na wysokosé 107
(wartosé érednia dla 15 m) & ,
Vint 232|m°h

Vmin > Vinf
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Wyniki komputerowych obliczen zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie

Zatacznik nr 5
Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepla Qy GJ/a

1 85,62 470,96
2 99,88 593,21
3 103,58 623,38
4 0,00 0,00
5 0,00 0,00
6

7

8
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Wydruk komputerowy obliczen dla stanu istniejacego

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Pita Przedszkole nr 3

Miejscowosc: Pita

Adres: W. Pola 16, 64-920 Pita

Projektant:

Data obliczen: Wtorek 29 Maja 2018 18:30

Data utworzenia projektu: Wtorek 29 Maja 2018 18:30

Plik danych: C:\Users\Tomasz\Documents\Audyty\PI2A\Pita M

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku 2y: 906,0 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2718,0 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie dr: 59733 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ¢vy: 52889 W
Catkowita projektowa strata ciepia @: 112622 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gry: 0 W
Projektowe obciazZenie cieplne budynku &gr: 112622 |W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @pr odniesiony do powierzchni ¢ur,a: 124,3 |W/m?

Wskaznik @g. odniesiony do kubatury ¢ur,v: 41,4 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Pila

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie 1y u: 4288,5 |[m>/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Ca,na:| 704,94 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Ca,na:| 195817 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Iy: 906 m?

Kubatura ogrzewana budynku \5: 2718,0 m>

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Elg: 778,1 MJ/(n@'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Efy: 216,1 |kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 259,4 [MJ/ (m3 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Elg: 72,0 kWh/(m3'rok)

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

[ Stropodach wentylowany 10,5 %]

Sciana zewnetrzna 15.6 %

Podioga na gruncie 14.3 %

Drzwi zewnetrzne 1.4 °tg
3 /
F
— Cieplo na wentylacje 44.8 % o
\
= 1.4 %Drzwi zewnetrzne [ 9.6 %Okno zewnetrzne I 3.8 %Dach
[ 14,3 %Podloga na gruncie /1 10,5 % Stropodach wentylowany[__1 15,6 % Sciana zewnetrzna
[ 44,8 %Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 17,14 4762 1,4
Okno zewnetrzne 11703 32508 9,6
Dach 46,52 12922 3;8
Podioga na gruncie 175,59 48775( 14,3
Stropodach wentylowany 128,69 35748| 10,5
Sciana zewnetrzna 190,89 53026/ 15,6
Ciepto na wentylacije 548,05 152235 44,8
Razem 1223 .91 339975/ 100,0
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Wydruk komputerowy obliczen dla stanu po modernizaciji

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Pila Przedszkole nr 3

Miejscowosd: Pita
Adres: W. Pola 16, 64-920 Pita
Projektant:

Data obliczen: Wtorek 29 Maja 2018 19:02

Data utworzenia projektu:

Wtorek 29 Maja 2018 19:02

Plik danych:

C:\Users\Tomasz\Documents\Audyty\PIZA\Pita M

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku 2jy: 906,0 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vjg: 2718,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 32735 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ¢vy: 52889 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 85624 W
Nadwyzka mocy cieplneij ®gry: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku odgr: 85624 |W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 94,5 W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢ur,v: 31,5 |W/m?

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Pita

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie \j y: 4288,5 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Cu,nat| 470,96 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Ci,na:| 130823 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku By 906 m?

Kubatura ogrzewana budynku a: | 2718,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ely: 519,8 MJ/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Efy: 144,4 |kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Evg: 173,3 [MJ/ (m® ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Evg: 48,1 kWh/ (m* ‘rok)
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osltabienia




