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Publiczne Przedszkole nr 14 w Pile

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj . 1.2 Rok ukonczenia
oswiatowy 1980
budynku budowy
1.4 Adres
1.3 Wiasciciel Gmina Pita budynku |ul. Jana Brzechwy 10
lub zarzadca ul. Plac Staszica 10 64-920 Pita
(nazwa lub imie i 64-920 Pita wojewodztwo

nazwisko, adres)

wielkopolskie

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
TERMOEKO Firma Ustugowo-Projektowa lwona Stadnik

REGON: 572122208
64-920 Pita ul. Dgbrowskiego 115 tel.067 213 94 40 ; 0605 034 063.

3. Imie¢ i nazwisko , nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu ,

posiadane kwalifikacje , podpis.
mgr inz.. Ireneusz Stadnik , 58102006374 , 64-920 Pita ul. Dgbrowskiego 115
upr.bud. nr. 7342/1834/94 autoryzacja audytora KAPE nr 47

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie | nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Posiadane kwalifikacje

5. Miejscowos¢

Pita

data wykonania opracowania

28.10.2015

6. Spis tresci

ONO O WN -

. Strony tytutowe

. Karta audytu energetycznego
. Dokumeny i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu, oraz wytyczne i uwagi inwestora
. Inwentaryzacja techniczno-budowlana
. Ocena stanu technicznego budynku

. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. Opis optymalnego wariantu
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TABELA 2.KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

1. Dane ogéine

Stan przed
modernizacjg

Stan po
modernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnaciji 2 2
3. Kubatura czgsci ogrzewanej [m?] 4105,15 4105,15
4. Powierzchnia netto budynku [m2] 1172,90 1172,90
5. Powierzchnia ogrzewana czgsci mieszkalnej [m?] 0 0
6. POW|e.rzchn|a c’)gr.zewe.ma lokali uzytkowych oraz |nnych2 1172,90 1172,90
pomieszczen niemieszkalnych |[m ]
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 165 165
9. Sposob przygotowania cieptej wody centralny centralny
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralny centralny
11.  |Wspotczynnik ksztattu A/V [[1/m.] 0,54 0,54
12. Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspéltczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1. Sciany zewnetrzne p szczytowe 0,96 0,20
podtuzne 0,57 0,17
2. Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,58 0,14
lub nad przejazdami
3. Strop nad piwnicg 0,37 0,37
4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,37 0,37
5. okna , drzwi balkonowe 1,60 1,60
6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50 2,50
7. inne
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania i wspétczynnikiuwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania 0,86 0,91
2 Sprawnosc¢ przesytu 0,90 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,83 0,88
2. Sprawnos$¢ przesytu 0,60 0,70
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4, Sprawno$¢ akumulaciji 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. Strumienh powietrza zewnetrznego [m®/h] 4105,15 4105,15
4. Krotnos¢ wymiany powietrza [I/h] 1,0 1,0
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [KW] 110,52 84,40
2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu. [KW] 27,70 17,13
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 500,76 295,69
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania budynku
(z uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 714,20 326,93
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 166,71 103,07

cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
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6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na

warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji brak licznika
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak licznika

obliczeniowych bilansu ciepta)  [GJ/rok]

8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku bez uwzglednienienia sprawnosci systemu 124,10 73,30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(m2/rok)]

9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

budynku z uwzglednienienia sprawnosci systemu 176,99 81,05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(m2/rok)]
10”  |Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe ( obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1 GJ ciepta na ogrzewaniebudynku3) zZGJ 52,32 52,32
2 Koszt 1MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac‘” 0,00 0,00
[Z{(/MWm-c)]
3 |Koszt podgrzania 1m?® cieptej wody uzytkowej® [ zt/m?] 14,55 9,00
4 Koszt 1MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesigc ¥ [zZ/MWm-c]
5 Miesigczny koszt ogrzania 1m? powierzchni uzytkowej 2,66 1,22
[zH(m®m-c)]
6 Inne - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu 704527.10 Roczne zmniejszenie _ 51.19%
4] ’ zapotrzebowania na energie [ %] ’
Planowane koszty catkowite 704527,10 Premia termomodernizacyjna [zi] 81607,78

(1]

Roczna oszczednosé kosztow

energii  [zl/rok] 40803,89

Y. Dla budynku sktadajgcego siez czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku
2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych

zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
*) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii

1) Obliczenie wspoétczynnikdw przenikania ciepta poszczegdlnych przegrdd przed i po termomodernizacii -
zatgcznik 2

2) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

3) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

4) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza
kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami

5) Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4
6) Wyliczenie opfat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
Projekt wykonany przez : Terenowy Zespdt Ustug Projektowych w Wagrowcu w 1979r.

- Mapa sytuacyjno wysokosciowa osiedla

3.2. Inne dokumenty:

3.3. Osoby udzielajace informacji:

- Przedstawiciel wtasciciela obiektu

3.4. Data wizji lokalnej :
pazdziernik 2015 roku

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych

w Ustawie termomodernizacyjnej
- wykonanie obliczeh do ewentualnej korekty mocy zamowionej na c.o.

3.6. Wielkosé srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigwziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokosc kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wktad $rodkéw wrasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizcyjnego 0zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggnecia przez inwestora 750000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogodlne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnosé prywatna spoéldzielcza x komunalna wspolnota mieszkaniowa
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszkalno-ustugowy X inny
Osiedle
Adres Publiczne Przedszkole nr 14 w Pile
Budynek X wolno stojgcy blizniak segment w zabudowie szeregowej
blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1980 Rok zasiedlenia 1980
technologia budynku |UW-2Z - Cegta Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59  PBU-62 Uw-2J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "SZCZECIN"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna - okresli¢ MBY  wielki blok
1. Powierzchnia zabudowana [m2] 731,00 |11. Liczba klatek schodowych 1
2. Kubatura budynku [m3] 7575,0 |12. Liczba kondygnacji 2
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku 13. Wysokos¢ kondygnacji w Swietle
powiekszona o kubature ogrzewanych 4105,15 [m] 3,5
pomieszczen na poddaszu uzytkowym 2,8
lub piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych,
szybow, loggiigaleri  [m°]
4. Powierzchnia uzytkowa [m2] 1172,90 |14. Liczba uzytkownikéw 165
5. Powierzchnia korytarzy [m2] 15. Liczba mieszkan 0
6. Powierzchnia pomieszczen 0,00 16. Liczba mieszkan z WC w tazience 0
ogrzewanych na poddaszu [m2]
7. Powierzchnia pomieszczen 17. Liczba mieszkan z WC osobno
ogrzewanych w piwnicy [m2]
8. Powierzchnia ustugowa pomieszczen
ogrzewanych ( ustugi, sklepy) [m2] 0,00
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej
czesci budynku [m2] (4+5+6+7+8) 1172,90
10. Budynek podpiwniczony tak
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek przedszkola , pietrowy wykonany w technologii tradycyjne;j .
$ciany zewnetrzne konstrukcyjne wykonane z cegly petnej, grubosci 25 cm i 12cm gazobetonu
Sciany zewnetrzne ostonowe wykonane z gazobetonu grubosci 36 cm
Przykrycie stropodachu wentylowanego stanowi uktad z prefabrykowanych ptyt korytkowych
opartych na azurowych Sciankach z cegty dziurawki ustawionych na stropie ostatniej kondygnaciji.
Strop wykonany z ptyt kanatowych grubosci 24 cm
Ocieplenie stropodachu stanowig plyty z wetny mineralnej grubosci okoto 7 cm.
Okna wymienione na nowe dwuszybowe w ramach z PCV o wspdtczynniku przenikania U = 1,6(W/m2K)
Drwi wejsciowe zewnetrzne nowe
Warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta drzwi wejsciowych ocenia sie na U = 2,5 W/(mZK)
Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
Opis potozenie |pow. pow. do Uk pow. okna U pow. drzwi
catkow. obl. strat okna
m? ciepta W/m2K m? W/m2K m?

$c zew. podiuzna w 389,96 324,97 0,57 83,34 1,60 4,53
$c. zew. szczytowa N 183,29 152,74 0,96 18,33 1,60 4,00
$c. zew. podiuzna E 389,96 324,97 0,57 71,52 1,60 3,68
$c. zew. szczytowa S 183,29 152,74 0,96 16,30 1,60

Sciany piwnic 49,00 49,00 0,88
podtoga na gruncie 338,90 0,37
stropodach 907,23 907,23 0,58
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4d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 110,52 kW
Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 10,33 kW
2 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto, bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania Qy 500,76 GJ
3 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta EV 55,70 kWh/m°a
4 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto, z uwzglednieniem
sprawnosci systemu ogrzewania Qs 714,20 GJ
5 Taryfa optat (z VAT)
Optata stata (za moc + za przesyt ) miesiecznie MW 0,00
Optata zmienna ( za ciepto + za przesyt) wg. licznika zZtGJ 52,32
Optata abonamentowa miesiecznie zt 235,20

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Typ instalacji instalacja dwururowa pompowa z rozdziatem
dolnym ciepto z kottowni gazowej w budynku
2 Parametry pracy instalaciji 90/70 °C
3 Przewody w instalacji Stalowe czarne spawane, prowadzone
w kanatach Stan izolacji przewoddéw zty
4 Ostoniecie grzejnikow tak
5 Zawory termostatyczne nie
6 Rodzaje grzejnikow ptytowe
7 Zabezpieczenie instalacji zawory bezpieczenstwa
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5
liczba godzin na dobe 24
9 Modernizacja instalacji w latach 1985-2001 nie

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos$¢ wspotczynnika
1 Wytwarzanie ciepta Ng 0,86

2 Przesytanie ciepta Ng 0,90

3 Regulacja i wykorzystania Ne 0,77

4 Akumulacja ciepta Ns 1,00

5 Sprawnos¢ catkowita systemu Ng"Ng™Nc™MNs = Ntot 0,60

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 0,85

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4f. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Lp. |Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1 Typ instalacji

C.Ww.u. przygotowywana centralnie
w kottowni gazowej

2 Piony i ich izolacja

brak izolacji pionéw , poziomy prowadzone
w kanale pod posadzky , izolacja w ztym
stanie

3 Opomiarowanie

brak

4 Zbiornik akumulacyjny

tak z 1997 roku

5 Zuzycie cieptej wody - z licznika
zuzycie ciepfa na c.w.u. z licznika
zuzycie ciepfa na c.w.u. - obliczeniowe

m3

GJ
166,7 GJ

4g. Charakterystyka systemu wentylacji

Ip. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1 Rodzaj instalacji

grawitacyjna

2 Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

4105

4h. Charakterystyka wezta cieplnego

Ciepto wytwarzane z kottowni gazowej usytuowanej w budynku. Na potrzeby centralnego ogrzewania
zamontowany kociot Buderus o mocy 140 kW wyprodukowany w 1997 roku.
Na potrzeby cieptej wody uzytkowej zamontowany kociot Buderus o mocy 45 kW z 1997roku

oraz zasobnik ciepta o pojemnosci 300I.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Okna wymienione na nowe U= 1,6 W/m?K
Sciany zewnetrzne i stropodach maja niskg izolacyjnos¢ cieplng

5.2 System grzewczy

Kociot gazowy niskotemperaturowy z otwartg komora spalania, rok budowy 1997,

System starego typu, z odpowietrzeniem centralnym, bez zawordéw termostatycznych przy grzejnikach
Grzejniki w salach zabudowane, poziomy usytuowane w kanatach pod posadzka, izolacja w ztym stanie
Niska sprawnos¢ instalacji

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Centralne przygotowanie cieptej wody w kottowni gazowej , duze straty ciepta na cyrkulacji,
Zasobnik ciepta z przed 2000roku. Niska sprawnos$¢ wytwarzania

Ocena stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. |Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne maja niezadawalajace Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U obecnie wymagany opér cieplny R [mZK/W]
[W/mzK] Istniejace wymagane
Sciany zewnetrzne U= 0,571 1,75 4,0
podtoga na gruncie U= 0,370 2,70 4,0
stropodach U= 0,577 1,73 50

2 Okna i drzwi wymienione na nowe U = 1,6

3 Wentylacja grawitacyjna

dziata prawidtowo

4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
instalacja tradycyjna, mata sprawnos¢ mozliwos¢ wykonania nowej instalaciji
instalaciji

5 System grzewczy

instalacja tradycyjna ,brak zaworéw pozadana wymiana instalacji na nowg
termostatycznych, mata sprawnos¢ instalacji
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. |Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposéb realizaciji

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych
przez $ciany zewnetrzne metoda bezspoinowa ( styropian)

2 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie stropodachu metodg pneumatyczng
przez stropodach wdmuchanie ekofibru

3 Zwiekszenie sprawnosci ogrzewania Wykonanie nowej instalacji c.o.

4 Zwiekszenie sprawnosci cieptej wody Wykonanie nowej instalacji cieptej wody
uzytkowej

5

Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1 Usprawnienia dotyczagce zmniejszenia strat Ocieplenie scian zewnetrznych

przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

Usprawnienia dotyczgce zwiekszenia sprawnosci
instalacji grzewczych

Ocieplenie stropodachu

Wymiana centralnej instalacji grzewczej
Wymiana kotta gazowego

wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymiana kotta gazowego

Uwagi:
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7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Ocena optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b) Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw ( SPBT ) charakteryzujgcego kazde usprawnienie
w obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
Wyszczegdlnienie W stanie Po termo
obecnym modernizacji
two 20 bez zmian |'C
tzo -18 b.z. ’c
I 3619,0
Sd = Zoq[ tworte(m) Ld(m) [dzien.K/rok] b.z. dzien*K*a
Oom, O1m 0,00 0,00|zMW*m-c
Oy, Oy, 52,32 52,32|z/GJ
Apo, Apq 235,20 235,20|zt/m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT Woyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przeniknie Sciany zewnetrzne podtuzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 486,87
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A vosat = 616,86
Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany "15"
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,04 W/mK. Rozpatruje sie trzy warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1 - ogruboséi warstwy izolacji przy ktoérej spetniona bedzie wymagana wielkosé oporu
cieplnego R > 4,0 (m%K)/W
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 2
A =0,04
Lp. Omoéwienie Jednostki Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,14 0,16 0,18
izolacji termicznej: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (M>*K)/W 3,50 4,00 4,50
3 |Opdr cieplny R (M*K)/W 1,751 5,25 5,75 6,25
4 Qu , Qu = 8,64*10°*Sd*Uc GJ/a 86,93 28,99 26,47 24,35
5 qou , q1U = 10°*A*(tyo - tz0)*Uc MW 0,011, 0,0035 0,0032 0,0030
roczna oszczednosé kosztow zt/rok
6 AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om 3031,44 3163,31 3274,09
7 Koszt jednostkowy usprawnienia ztm? 323,00 326,94 340,00
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 199246,0 | 201676,5 | 209733,0
9 SPBT= Nu/AOru lata 65,73 63,75 64,06
10 |Uo, U1 W/m?K 0,57 0,19 0,17 0,16

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. ofert firm budowlanych .

koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych

Wybrany wariant: 2 |

Koszt:

201676,54 zi

SPBT =

63,75

uwaga :

Powierzchnia przedrody do obliczenia kosztu jest ré6znicg pomiedzy powierzchnig $cin a okien
i drzwi znajdjgcych sie w tych Scianach.
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7.2.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przeniknie Sciany zewnetrzne szczytowe
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 266,85
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A osat = 327,95

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany "15"

o wspotczynniku przewodnosci A= 0,04 W/mK. Rozpatruje sie trzy warianty r6znigce si¢ gruboscig

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1 - ogruboséi warstwy izolacji przy ktoérej spetniona bedzie wymagana wielkosé oporu
cieplnego R > 4,0 (m%K)/W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 2

A = 0,04
Lp. Omoéwienie Jednostki Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,14 0,16 0,18
izolacji termicznej: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (M>*K)/W 3,50 4,00 4,50
3 Opér cieplny R (mZ*K)/W 1,046 4,55 5,05 5,55
4 Qou , Q1u = 8,64*10°*SD*A/R GJ/a 79,77 18,35 16,54 15,04
5 qou , q1U = 10'6*A*(two— t0)/R MW 0,010/ 0,0022 0,0020 0,0018
roczna oszczednosé kosztow zt/rok
6 AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om 3213,36 3308,52 3386,53
7 Koszt jednostkowy usprawnienia zbm? 323,00 326,94 340,00
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 105927,0 | 107219,0 | 111502,0
9 SPBT= Nu/AOru lata 32,96 32,41 32,93
10 Uo, U1 W/m?K 0,96 0,22 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. ofert firm budowlanych .
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych

Wybrany wariant: 2 | Koszt: 107218,99 zt | SPBT = 32,41

uwaga: Powierzchnia przedrody do obliczenia kosztu jest réznicg pomiedzy powierzchnig $cin a okien
i drzwi znajdjgcych sie w tych Scianach.
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7.2.4 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przeniknie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 907,23
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A osat = 907,23
Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu przez wdmuchanie w stropodach warstwy ekofibru
o A= 0,041 W/mK. Rozpatruje sie trzy warianty réznigce sie gruboscig warstwy ocieplajgcej .
A= 0,041
Lp. Omowienie Jednostki Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,18 0,20 0,22
izolacji termicznej: g =
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego (M**K)W 4,39 4,88 5,37
3 |Opor cieplny R (M**K)/W 1,733 6,12 6,61 7,10
4 Qou , Q1u = 8,64*10°*SD*A*Uc GJ/a 163,68 46,33 42,91 39,96
5 qou , q1U = 10°*A*(tyo - tz0)*Uc MW 0,020 0,0056 0,0052 0,0049
roczna oszczednos¢ kosztow zt/rok
6 AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om 6140,33| 6319,19 6473,46
7 Koszt jednostkowy usprawnienia ztm? 94,64 95,60 100,38
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 85864,0| 86731,57 91068,0
9 SPBT= Nu/AOru lata 13,98 13,73 14,07
10 |Uo, U1 W/m?K 0,58 0,16 0,15 0,14
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. ofert firm budowlanych
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu
do docieplenia.
Wybrany wariant: 2 \ Koszt: 86731,57 zt SPBT = 13,73
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7.2.9 Ocena i wybér optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uztykowej

Dane: Qoew = 166,71 GJ Qocw = 10,3 kW

Opis

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.u. proponuje sie przez wykonanie nowej centralnej instalacji
cieptej wody uzytkowej o duzej sprawnosci , z okresowym wytgczeniem pompy cyrkulacyjnej

Likwidacji kotta gazowego dla cieptej wody i podtgczenie poprzez zawor tréjdrogowy do nowego

kotta obstugujacego centralne ogrzewagnie.  Zmianie ulegna:

sprawnosc¢ wytwarzania ciepta n,, z 0,83 na 0,88
sprawnosc przesytu cieptej wody ny, , z 0,60 na 0,70
sprawnosc¢ akumulacji ny, s z 0,65 na 0,85
Lp. Jedn Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. Srednia moc cwu  gewusr MW 0,0103 0,0064
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta GJ/a 166,71 103,07
3. Roczna optata zmienna zZHGJ 52,32 52,32
4.  |Roczna optata stata ZHMW /rok 0,00 0,0
5. Roczny abonament Ab zl/a 0 0,00
Roczny koszt przygotowania cieptej
6. |wody ztla 8 722,98 5392,72
7. Réznica zt/a 3330,26
8. Koszt zt/a 36900,0
9. SPBT lat 11,08

Podstawa przyjetych wartosci N,
wedtug ofert lokalnych firm instalacyjnych

Koszt wykonania instalacji centralnej cieptej wody w budynku
koszt 36900,00 zt

Koszt = 36 900,00 zt SPBT = 11,08
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7.2.10 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
termomodernizacyjnego robét lat
Ciepta woda uzytkowa 36900,00 11,08
Ocieplenie stropodachu 86731,57 13,73
Ocieplenie scian szczytowych 107218,99 32,41
Ocieplenie $cian podtuznych 201676,54 63,75
razem 432527,10
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7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

QOco =

Joco =

500,76 GJ/a
110,52 kW

Dane:

przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce

instalacje do wymagan technicznych.

Wykonanie nowoczesnej instalacji centralnego ogrzewania z wezta cieplnego.

Lp. |opis ilos¢ cena jedn. koszt
1. Wykonanie nowej instalacji c.o. ( 74 grzejnikow) 1 222000,00 | 222000,00
Wymiana kotta gazowego na nowy 1 50000,00 | 50000,00
| Koszt zt 272000,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspodtczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania kottownia gazowa kottownia gazowa
1 sprawnosc wytwarzania Ng = 0,860 Nw = 0,910
2 sprawnos$c¢ przesytu Ng = 0,900 Mp = 0,960
3 sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,770 N = 0,880
4 sprawnosc akumulacji Ns = 1,000 Ne = 1,000
5 sprawnosc catkowita systemu Ntot = 0,596 n= 0,769
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie

w okresie tygodnia Wi = 0,850 Wi = 0,850
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie

w ciagu doby - Wy = 1,000 Wy = 1,000

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku -
stan po modernizacji

sprawnosc¢ wytwarzania ciepta ny 4

kociot gazowy z otwartg komorg spalania
z dwustopniowg regulacjg

kociot gazowy z zamknietg
komorg spalania do
120kW

sprawnos¢ przesytu ny g

ogrzewanie centralne wodne przewody
izolowane w przestrzeni nieogrzewanej

ogrzewanie centralne
wodne, przewody
izolowane w przestrzeni
ogrzewanej

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ny e

ogrzewanie wodne bez regulacji
miejscowej

regulacja centralna i
miejscowa ,zakres P- 2 K

sprawnos¢ akumulacji ny, brak zbiornika buforowego bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu .
ge P 9 ag bez przerw bez zmian

doby wy

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu , .
9% P 9 a9 przerwa 2 dni bez zmian

tygodnia w;
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\7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

L . Stan Po
Lp. Oméwienie jedn. C L .
istniejacy \moderniza.
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. KW 110,52 110,52
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 500,8 500,8
sprawnosci systemu
3 Ogdlna sprawnosc systemu ogrzewania Neot 0,60 0,77
Ol
4 Obnizenie nocne dobowe - 1,00 1,00
5 Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
6 . .
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z GJlrok 714.20 553.67
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzew
7 Roczna optata zmienna zt/rok 37369,01 | 28969,97
8 Roczna ofata stata zt/rok 0,00 0,00
9 Roczny abonament zi/rok 2822,41 2822.4
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 40191,42 31792,4
11 Réznica zl/rok 8399,0
12 Koszt modernizacji zt 272000,0
13 SPBT lat 32,4




Audyt energetyczny budynku: Publiczne Przedszkole nr 14 w Pile

23

7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

C. wskazanie opotymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Ulepszenie Nr. wariantu
termomodernizacyjne 1 2 3 4
Ciepta woda uzytkowa X X X X
Ocieplenie stropodachu X X X
Ocieplenie scian szczytowych X X
Ocieplenie $cian podtuznych X
Wymiana instalacji c.o. X X X X

7,4,2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego i projektu docieplenia budynku

Lp. |Zakres ulepszen wchodzacych Koszt Koszt Koszt Koszt
w sktad wariantu wariantu audytu projektu catkowity
termomodernizacyjnego [z] [z] docieplenia [z]

1 1+2+3+4+5 704527,10 704527,10

2 1+2+3+4 502850,56 502850,56

3 1+2+3 395631,57 395631,57

4. 1+2 308900,00 308900,00

5.

6.
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
C.O. C.W.U.
warianty Q.o Oot
1) * ptata 2 2 Optata
Gco wg Ob|.1) n Wq Wi Qco*wd / n c.o. dewu ) chu ) c.W.U.
MW GJ/rok GJ/rok ztlrok MW GJ/rok ztlrok
1 0,0844 295,69 0,77 0,85 326,93 17 106,0 0,0103 103,07 5392,7
2 0,0919 352,04 0,77 0,85 389,24 20 366,3 0,0103 103,07 5392,7
3 0,1014 427,43 0,77 0,85 472,59 24 7274 0,0103 103,07 5392,7
4 0,1105 500,76 0,77 0,85 553,67 28 969,8 0,0103 103,07 53927
O-stan
C 0,1105 500,76 0,60 0,85 714,20 37 369,3 0,0103 166,71 25933,4
istniejgc
C.0. + Cc.w.U. Zmiana
warianty
Optata
Ao+ Aow | Qo+ Qo[ oy | AQeorowu | Oszezedn.
MW GJ/rok ztlrok GJ/rok zt
1 0,0947 430,0 22 498,8 450,9 40 804
2 0,1022 492,3 25759,0 388,6 37 544
3 0,1118 575,7 30 120,2 305,3 33182
4 0,1209 656,7 34 362,5 2242 28 940
O-stan 0,1209 880,9 | 633027
istniejgcy

I:| wariant wybrany do realizacji

1

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

). moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.4 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Premia termomodernizacyjna

Procentowa |anowana kwota
Planowane Roczna oszczedno$¢ jodkow wiasnych
koszty oszczedno$¢ | zapotrzebow |i kwota kredytu
Lp Wariant przedsigwziecia catkowite kosztow ania energii
termomodernizacyjnego energii 20% 16% kosztéw 2-letnie
zt. zt. [Qo-Q1/Q0] [z, %] kredytu  |catkowitych |oszczednosci
[%] [z, %]
1 2 3 4 5 6 7
1 |ciepta woda
stropodach 0.0 0.0% 140905,42| 112724,34 81607,78
Sciany szczytowe 704527,10| 40803,89, 51,19% 704527,1 100,0%
Sciany podtuzne
instalacja c.o.
ciepta woda
2 |stropodach 0.0 0.0% 100570,11| 80456,09 75087,26
Sciany szczytowe 502850,6 37543,6| 4411% 502850,6 100,0%
instalacja c.o.
ciepta woda 0.0 0.0% 79126,31| 63301,05 66364,97
3 |stropodach 395631,57| 33182,49| 34,65% 395631,6 100,0%
instalacja c.o.
0.0 0.0% 61780,00| 49424,00 57880,23
4 |ciepta woda 308 900 28 940 25,45% 308900,0 100,0%

instalacja c.o.
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7.4.5 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny , jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy nastepujgce usprawnienia:
- docieplenie stropodachu
- docieplenie scian zewnetrznych szczytowych
- docieplenie Scian zewnetrznych podtuznych
- wykonanie nowej instalacji cieptej wody uzytkowej
- wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. 0szczednosc¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 51,19% czyli powyzej 25%
2. planowany kredyt nie przekroczy wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
srodki wlasne inwestora wyniosg 0,0 zt, co spetnia oczekiwania inwestora
7.4.6 Obliczenie redukcji emisji CO,
Nosnik energii Wartos¢ | Zuzycie Wskaznik |Emisja Zuzycie Emisja Efekt
opatowa |w roku emisji przed po po koncowy
Dla roku 2015 modernizacj modernizacji
GJ/kg GJ/rok kgCO,/GJ |kgCO, GJ/rok  |modernizac kg CO,/rok
ciepto z kottownii 0,03612 880,9 55,82| 49172,58 430| 24002,35/ 25170,23
gazowej
Wskazniki emisji i wartosci opatowe przyjeto na podstawie danych do raportowania w ramach Wspélnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji stosowane w 2015roku
Przed termomodernizacjg
Rodzaj paliwa gaz ziemny GZ-50
Wartos¢ opatowa gazu 0,03612 GJ/m®
Wydajnos¢ cieplna 0,110 MW
Roczne zapotrzebowanie ciepta 880,913 GJ
llo§¢ zuzywanego gazu 0,02439 min m*
Zawartos¢ siarki w paliwie 40 mg/m®
Po termomodernizacji
Roczne zapotrzebowanie ciepta 430,00 GJ
llos¢ zuzywanego gazu 0,01190 min m?®
Przed Po Efekt
modernizacja modernizacji kg/rok %
1 2 3 4 5
SO, kg 2*s 1,951 0,952 0,999( 51,19%
NO, kg 1280 31,217 15,238 15,98| 51,19%
CcO kg 360 8,780 4,286 4,49( 51,19%
CO, kg 1964000 47899,051 23380,708| 24518,34| 51,19%
Pyt kg 15 0,366 0,179 0,19| 51,19%

Do obliczenia emisji wykorzystano Materiaty Informacyjno-Instruktazowe Ministerstwa Ochrony
Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa nr 1/96
"Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z proceséw
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢
nastepujace prace:

. Docieplenie stropodachu warstwa 20 cm ekofibru wspdtczynniku A = 0,041W/(m K)

. Docieplenie scian szczytowych warstwg 16 cm styropianu o wspétczynniku A = 0,040W/(m K)
. Docieplenie scian podtuznych warstwg 16cm styropianu o wspoétczynniku A = 0,040W/(m K)

. Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowe;j

. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania , Wymiana kotta gazowego na nowy

8.2 Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ip. Opis Obzmiar Cenzajedn. Koszt -
m°/szt  |zZHm?, zl/szt |catkowity

1|Ocieplenie $cian szczytowych 327,95 326,94| 107218,99

2|Ocieplenie stropodachu 907,23 95,60, 86731,57

3|Ocieplenie $cian podtuznych 616,86 326,94 | 201676,54

4|Wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowe;j 1,00 36900,00| 36900,00

5|Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania 1,00) 272000,00| 272000,00

SUMA 704527,10

8.2 Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

kalkulowany koszt robot wyniesie 704527,10 zt
udziat srodkéw wiasnych inwestora 0,0% 0,00 zt
kredyt bankowy 704527,10 zt
wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej 81607,78 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 17,3 lat

8.3 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja :

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

. Realizacja robét i odbiér techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszeniem zapotrzebowania
ciepta i mocy cieplnej

. Ocena rezultatow przedsiewzigecia po pierwszym sezonie grzewczym.

abhowON -

(o))
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Zataczniki do audytu

1. Zatacznik nr. 1
Obliczenie jednostkowych optat za zuzyte ciepto

2. Zatacznik nr.2
Obliczenie wspotczynnikow przenikania przegréd

3. Zatacznik nr.3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

4, Zatacznik nr 4.
Obliczenie zapotrzebowania ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowe;j

5. Zatacznik nr.5
Wyniki komputerowe obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta
i mocy na ogrzewanie w poszczegodlnych wariantach
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Zatgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa
Optaty za zuzycie gazu wg taryfy W-4 PGNiG
Zatozenia:
- opfaty bez zmian przed i po modernizacji budynku
Przed modernizacja
Ceny z VAT
Ceny netto 23%
Abonament zt/m-c 17,60 21,65
Optata dystrybucyjna stata zt/m-c 173,62 213,55
Razem oplata stala zt/m-c 191,22 235,20
Optata za paliwo gazowe kWh 0,11978 0,1473
Optata dystrybucyjna zmienna kWh 0,03336 0,0410
Razem optata zmienna kWh 0,15314 0,1884
1GJ= 277,78 KWh GJ 52,32




Zatacznik do audytu energetycznego budynku:

Publiczne Przedszkole nr 14 w Pile

30

Obliczenie wspoéiczynnikéw przenikania cieptaprzegrod (U)

Zatgcznik nr 2
Symbol D Opis materialu A R Reor
m W/ (m-K) (m?-K/W|m?-K/W
EEl PG-1 Podloga na gruncie

Rodzaj przegrody:

Podloga na gruncie,

Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

Sciana przy podlodze: SZ-0OSLON
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 2,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubosci dpp, = 0,01 m i diugosci Dp = 1,00 m
Pionowa izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubosci dgy, = 0,01 m i diugosci Dy = 1,00 m
I GLAZURA 0,0100|Glazura. 1,050( 0,010 0,010
F4iBETON-2200 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges i1,300( 0,038 0,038
Jl PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028 0,028
FiBET-CHUDY 0,1000|Podklad z betonu chudego. 1,050 0,095 0,095
BL.PIASEK-SR 0,2000|Ppiasek sredni. 0,400( 0,500 0,500
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,671
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,374
[EpG-1 Podloga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podlodze: SZ-PIWNIC
R&éznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 2,00 m
Wysokos¢ zagilebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,50 m
I GLAZURA 0,0100|Glazura. i1,050( 0,010/ 0,010
FEBETON-2200 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,038 0,038
Al PAPA-ASF 0,0050(Papa asfaltowa. 0,180, 0,028 0,028
FEBET-CHUDY 0,1000|Podklad z betonu chudego. 1,050 0,095 0,095
RLPIASEK-SR 0,2000|Piasek sredni. 0,400, 0,500/, 0,500
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [mZ-K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,671
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,374

=STROPODACH |Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0050|papa asfaltowa. 0,180 0,028 0,028
F4 ZELBET 0,0500|Zelbet. i1,700( 0,029, 0,029
Opér warstwy powietrznej stropodachu o sr. wys. H = 1 m, [m?2-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
WEENA-STR 0,0700(Weina mineralna luzem w stropie poddasza 0,052 1,346 1,346
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,018 0,018
#s STR-ZER-24 0,2400(strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180 0,180
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m?-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,734
Wsp6lczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,577
I STR-PIW Strop cieplo do dolu
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FABETON-2400 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges i,700( 0,029, 0,029
STYROPIAN 0,0200|styropian - inne przypadki. 0,045 0,444 0,444
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giladz cementowo-wapienna. 0,820 0,018 0,018
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Symbol D Opis materialu A R Reor
m W/ (m-K) |m?-K/W|m?-K/W
ss STR-ZER-24 0,2400(strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180 0,180
OpSr przejmowania wewnatrz Ry, [m2-K/W]: 0,170
OpSr przejmowania wewnatrz Ry, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1.012
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,988
FIsw-25 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B CEGLA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,325| 0,325
. TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820, 0,037 0,037
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m?2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,621
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(m?-K)]: 1,610
[l sz-NOSNA Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
{8 CEGLA-PELN 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,325| 0,325
. TYNK-CW 0,0300{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,037| 0,037
FSGAZOBET-08 0,1200(Gazobeton 08. 0,233| o0,515| 0,515
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,046
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,956
|| sz-0OSLON S$ciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
fY{GAZOBET-08 0,3600(Gazobeton 08. 0,233| 1,545| 1,545
. TYNK-CW 0,0300{Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820, 0,037 0,037
OpSr przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,752
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0.571
[(MSZ-PIWNIC Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg
Podioga przylegia do sciany: PG-1
Wysockosc zaglebienia sciany przyleglej do gruntu Z: 2,00 m
FEBETON-2400 0,3800Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700 0,224 0,224
. TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,037( 0,037
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W] : 0,876
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,137
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,880




Zatacznik do audytu energetycznego budynku: Publiczne Przedszkole nr 14 w Pile

32

4. Wentylacja naturalna

Zafgcznik nr 3

4.1. Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430/AZ3:2000

strumien tgczne
, . oL powietrza | Strumien w zap.
pomieszczenie ilos¢ 3 ;
wg. normy m3/s powietrza
wm?/h wm3/s
kuchnia z oknem 0 70 0,019 0,000
tazienka (z WC lub 0 50 0,014 0,000
oddzielne WC 0 30 0,008 0,000
pomieszczenia wentylowane 4105,15 1,140 1,140
| LACZNIE V, 1,140
Vo 4105|m3h
Kubatura wentylowana budynku 4 105|m3n
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,00|p™"

4.2. Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831

g . . 3 _ ' 3
Vi = max (Vinf,i s Vmin i )’ m /h mini _nmin I/i’ m /h
Wg PN-EN 12831 minimalna n.. 0.5|n"
;s . . min ’
krotno$¢ powietrza na godzine dla 3
pomieszczen mieszkalnych, kuchni i Vi 4 105|m°/h
Vinin 2 053|m°h
Wg PN-EN 12831 strumien powietrza na
y . 3
Vinf,i =V.-ns, e -, m/h v 2 108|
Sredni stopien obudowy budynku Nso 4
Wsp6tczynnik ostoniecie, wiecej niz jedna fasada odstonieta e 0,02
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na 107
wysokos$¢ (wartosé srednia dla 15 m) & ’
Vin 350[m?>/h
Vmin > Vinf

4.3. Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg | Viom = W=

Wspétczynniki korekcyjne wym::;r::ikien
Cr 1,0
Cw 1,0
Cm 1,0

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

4 105|m°/h

Po wymianie okien +

nawiewniki
0,7
1,0
1,0

Cr*Cu* Voom| 4105,2] 2873,6|m%n

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]

cn* W] 41052] 41052|m3n
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Zafgcznik nr 4

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu

Jednostka

Wartoéci dla budynku -
stan istniejgcy

Po modernizacj

(1)

2

3

(4)

Jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. V,; dm®/(m*dzien) 1,4 1,4
o et ooplowre e 7200
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °c 55 55
temperatura wody zimnej 0 °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 0,7 0,7
czas uzytkowania tg doba 249 249
llo$¢ mieszkancdw / uzytkownikdw - 165 165
roczne z rzebowanie ciepta uzytkow

Qo:,nd:VV:‘P::*cj*t:::v* (%W-%;*ii*?;s ggo° g0 KWh/rok 14 990 14 990
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,83 0,88
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody n,, , - 0,60 0,70
sprawno$¢ akumulacji ny s - 0,65 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos$¢ catkowita n, o - 0,32 0,52
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 46 309 28 629
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 166,71 103,07

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartoéci dla budynku -

Wartoéci dla budynku -

Sr max
Qewu = Yewu INh

Opis Jednostka stan istniejgcy stan istniejgcy
) (1) (2 (3 (3
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na 3
Vi =( L*V,,)/(18*1000) m°/h 0,091 0,091
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci
N, = 9,32-L 0% - 2,681 2,681
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 5
Quu; = Cw*p*(ecw'eo)*kt/rlw,tot”06 GJ/m 0,408 0,252
Max. moc c.w.u.
Gows ™= Vg Qej"Ny-10%3600 kW 20 171
Srednia moc c.w.u.

kW 10,33 6,39
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Wyniki komputerowych obliczen zapotzrebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Zatacznik nr 5
Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Qqy GJ/a

1 84,40 295,69
2 91,88 352,04
3 101,43 427,43
4 110,52 500,76
5 0,00 0,00
6 0,00 0,00
7

8
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Wydruk komputerowy obliczen dla stanu istniejgcego

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Przedszkole nr 14w Pile

Miejscowosc: Pita

Adres: Ul. Jana Brzechwy 10

Projektant:

Data obliczen:

Niedziela 1 Listopada 2015 19:10

Data utworzenia projektu:

Niedziela 1 Listopada 2015 19:10

Plik danych:

C: \Audytor4Pro\Dane\Pilta Przedszkole

nr 14.

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: X
Projektowa temperatura zewnetrzna @g.: -18 'Gc
Srednia roczna temperatura zewnetrzna @p,e: 7.9 d =
Stacja meteorologiczna: Pita

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplnac: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Glebokose ockresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepla jg: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1121,1 [m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 3547,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @&q: 65096 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepila @y: 45426 W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 110522 |w
Nadwyzka mocy cieplnej ®ggn: 0 W
Projektowe cobciazenie cieplne budynku @y : 110522 |wW
Wskazniki i wspSiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @g; odniesiony do powierzchni ¢gg a: 98,6 W/m?2
Wskaznik @gr odniesiony do kubatury ¢umL,v: 31,2 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego cbciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinpfy: 3725 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg_jnsv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg, min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgx min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 3547,5 [m3/h

Srednia temperatura doplywajacego powietrza @,:

-18,0 |[°cC
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Pita

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, g: 3547,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q. ng: 500,76 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qg.na: | 139100 |[kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 131213, m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 3547,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 446,7 MJ/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERAg: 1328;1 kWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 141.2 MJ/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 39,2 kWh/ (m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczenn w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdédw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Inny niemieszkalny
Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Oslabienie ogrzewania: Bez oslabienia
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsgg: 32,5 i/h

Klasa osloniecia budynku: Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylaciji: |Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego @gy: -18,0 ., =
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza 6gx, rec: 20,0 b =
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji Trecup? 70,0 %
Sezonowa sprawnosc¢ rekuperacji Mg, recup? 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji TNrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nNg, recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00

Domyslna rzedna podlogi Lg:

Rzedna wody gruntowej: -4,00

B|B|B|B

Domyslna wysokosc kondygnacji H:




Zatacznik do audytu energetycznego budynku:

Publiczne Przedszkole nr 14 w Pile

37

Szczegolowe zestawienie strat energii ciepinej

St ach wentylowany 14.7 % Istropctepoooocouoxi'éqaﬁuugxl
0, /
[ Sgiana zewnetrzna przy gruncie 2.7 % | ——
clana zewnetzna cle 2.7 % _ — ——
/
Drzal zewnetrzne 2 %
| Sclana zewnetrzna 20,3 % | i
CIepio Na Wentyacie 39,2 %
— 2 % Drzwi [/ 12,9 % Okno [C—1 7.2 % Podloga na gruncie

[ 2 % Podioga w piwnicy —/

0 % Strop cieplo do dolu
[ 2.7 % Sciana zewnetrzna przy gruncie ] 20,3 % Sciana zewnetrzna

[C——1 14,7 % Stropodach wentylowany
[ 28,2 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 23,51 6531 2;0
Okno zewnetrzne 148,85 41346| 12,9
Podloga na gruncie 82,60 22945 q o
Podlioga w piwnicy 23,08 6412 2,0
Strop cieplo do dolu 0,00 0 0,0
Stropodach wentylowany 169,17 46992| 14,7
Sciana zewnetrzna przy gruncie 31,53 8757 b 42
Sciana zewnetrzna 234,43 65118( 20,3
Cieplo na wentylacije 440,65 122402| 38,2
Razem 1153,81 320504( 100,0
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Wydruk komputerowy obliczen dla stanu po modernizacji

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przedszkeole nr 14w Pile

Miejscowoscé: Pita

Adres: Ul. Jana Brzechwy 10

Projektant:

Data obliczen: Sobota 7 Listopada 2015 7:01

Data utworzenia projektu:

Scobota 7 Listopada 2015 7:01

Plik danychs:

C: \Audytor4Pro\Dane\Pita Przedszkole

nr

14.

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II
Projektowa temperatura zewnetrzna @.: -18 b -
Srednia roczna temperatura zewnetrzna @p,e: 7.9 e
Stacja meteorologiczna: Pilta

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3-K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1121,1 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 3547,5 |[m?3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &dg: 38971 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia @vy: 45426 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 84397 W
Nadwyzka mocy cieplnej @®grgn: o W
Projektowe cobciazenie cieplne budynku &gy : 84397 W
Wskazniki i wspSiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni égr, a: 75.3 W/m?
Wskaznik &gy odniesiony do kubatury ¢gr, v: 23,8 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 372.5 m?/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg_jinfv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgx min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgx: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 3547,5 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza @.: -18,0 il =
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Pita

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, g: 3547,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,nd* 295,69 |GJ/rck
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,na: 82136 kWwh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Bg: 1121 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 3547,5 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERAg: 263,7 MJ/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: T3:3 kWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 83,4 MJ/ (m3- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 23,2 kWh/ (m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdédw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdédw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny niemieszkalny

Typ konstrukeciji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5

1/h

Klasa osloniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego @gy: -18,0 bl -
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc¢: 20,0 *c
Domyslne dane dotyczace rekuperaciji i recyrkulaciji:
Temperatura doplywajacego powietrza 6ox, rec: 20,0 -
Projektowa sprawnosc¢ rekuperacji Trecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji Mg, recup:® 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Mrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacjii nNg, recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podiogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -4,00 m
Domyslna wysockos¢ kondygnacji H: m
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5% |
00 0ok 0 % -
ach wenhiowany 5,7 % |

[Eciana zewneirzna przy grunce 3.5 % |

[ Okno zewnetrzne 16.5 % |
-~

I Sclana Zewnetrzna 8.3 %I

| Drzwi zewnetrzne 2.6 % |

1

Cieplo na we! 488 %
[/ 2.6 % Drzwi zewnetrzne [ 16.5 % Okno zewngtrzne [C— 9% Podioga na gruncie
R 25 % fum s oy i B 03% S e E] 455 % Ciepiora wertysoe
Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewnetrzne 23,51 6531 2,6
Okno zewnetrzne 148,85 41346| 16,5
Podloga na gruncie 81,56 22655 9,0
Podioga w piwnicy 23,08 6412 2:6
Strop cieplo do dolu 0,00 0 0,0
Stropodach wentylowany 78,25 21735 8,7
Sciana zewnetrzna przy gruncie 31,53 8757 3,5
Sciana zewnetrzna 74,67 20741 8,3
Cieplo na wentylacje 440,65 122402| 48,8
Razem 902,09 250580| 100,0




