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Audyt energetyczny budynku:

Szkota Podstawowa nr 4 ul. Grabowa 18. Pita

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj . 1.2 Rok ukonczenia
oswiatowy 1972
budynku budowy
1.4 Adres
1.3 Wiasciciel Gmina Pifa budynku |ul. Grabowa 18
lub zarzadca ul. Plac Staszica 10 64-920 Pita
(nazwa lub imie i 64-920 Pita wojewddztwo

nazwisko, adres)

wielkopolskie

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
TERMOEKO Firma Ustugowo-Projektowa lwona Stadnik

REGON: 572122208
64-920 Pita ul. Dgbrowskiego 115 tel.067 213 94 40 ; 0605 034 063.

3. Imie¢ i nazwisko , nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu ,

posiadane kwalifikacje , podpis.
mgr inz.. Ireneusz Stadnik , 58102006374 , 64-920 Pita ul. Dgbrowskiego 115
upr.bud. nr. 7342/1834/94 autoryzacja audytora KAPE nr 47

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie | nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Posiadane kwalifikacje

5. Miejscowos¢

Pita

data wykonania opracowania

09.11.2015

6. Spis tresci

ONO O WN -

. Strony tytutowe

. Karta audytu energetycznego
. Dokumeny i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu, oraz wytyczne i uwagi inwestora
. Inwentaryzacja techniczno-budowlana
. Ocena stanu technicznego budynku

. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. Opis optymalnego wariantu
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TABELA 2.KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

1. Dane ogéine

Stan przed
modernizacjg

Stan po
modernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnaciji 2 2
3. Kubatura czgsci ogrzewanej [m?] 13233,63 13233,63
4. Powierzchnia netto budynku [m2] 4135,51 4135,51
5. Powierzchnia ogrzewana czgsci mieszkalnej [m?] 0 0
6. POW|e.rzchn|a c’)gr.zewe.ma lokali uzytkowych oraz |nnych2 4135,51 4135,51
pomieszczen niemieszkalnych |[m ]
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 600 600
9. Sposob przygotowania cieptej wody indywidualny centralny
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralny centralny
1. |Wspotczynnik ksztattu A/V [[1/m.] 0,60 0,60
12. Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1. Sciany zewnetrzne podtuzne 1,11 0,20
2. Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,74 0,14
lub nad przejazdami 1,13 0,15
3. Strop nad piwnica brak brak
4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,34 0,34
5. okna , drzwi balkonowe 1,60 1,60
6. Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00 1,30
7. inne - naswietla z luksferéw 3,5 1,10
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania i wspétczynnikiuwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania 0,99 0,99
2 Sprawnosc¢ przesytu 0,90 0,96
3 Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4 Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 0,98
2. Sprawnos$¢ przesytu 0,80 0,70
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. Sprawno$¢ akumulacji 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. Strumienh powietrza zewnetrznego [m3/h] 13233,63 13233,63
4. Krotnos¢ wymiany powietrza [I/h] 1,0 1,0
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [KW] 451,54 297,02
2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu. [KW] 46,23 39,57
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1961,18 831,75
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania budynku
(z uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2429,79 845,32
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 381,16 326,32

cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
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6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na

warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji 2585,89
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu cieptfa)
[GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak licznika

obliczeniowych bilansu ciepta)  [GJ/rok]

8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku bez uwzglednienienia sprawnosci systemu 131,70 55,90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(m2/rok)]

9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

budynku z uwzglednienienia sprawnosci systemu 163,17 56,81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(m2/rok)]
10”  |Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe ( obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1 GJ ciepta na ogrzewaniebudynku3) zZGJ 52,71 52,71
2 |Koszt 1MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc” 10732,37 10732,37
[Z{/MWm-c)]
3 |Koszt podgrzania 1m?® cieptej wody uzytkowej® [ zt/m?] 28,06 9,37
4 Koszt 1MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej 0,00 10732,37
wody uzytkowej na miesigc ¥ [zZ/MWm-c]
5 Miesigczny koszt ogrzania 1m? powierzchni uzytkowej 3,75 1,67
[zH(m®m-c)]
6 Inne - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu 2434505.00 Roczne zmniejszenie 58.32%
4] ’ zapotrzebowania na energie [ %] ’
Planowane koszty catkowite 2434505,00 Premia termomodernizacyjna [z] 284923,19

(1]

Roczna oszczednosé kosztow

energii  [zt/rok] 142461,60

Y. Dla budynku sktadajgcego siez czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku
2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
*) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

1) Obliczenie wspoétczynnikdw przenikania ciepta poszczegdlnych przegrdd przed i po termomodernizacii -
zatgcznik 2

2) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

3) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

4) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza
kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami

5) Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

6) Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
Projekt wykonany przez : Biuro Projektéw typowych i Studiéw Budownictwa Miejskiego
Warszawa 1968 rok

- Mapa sytuacyjno wysokosciowa osiedla
3.2. Inne dokumenty:

Zapisy ksiegowe dotyczgce ilo$ci zuzywanego ciepta

3.3. Osoby udzielajace informacji:

- Przedstawiciel wtasciciela obiektu

3.4. Data wizji lokalnej :
Listopad 2015 roku

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych

w Ustawie termomodernizacyjnej
- wykonanie obliczeh do ewentualnej korekty mocy zamowionej na c.o.

3.6. Wielkosé srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigwziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokosc kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wktad $rodkéw wrasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizcyjnego 0zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggnecia przez inwestora 2500000 z
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogodlne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnosé prywatna spoéldzielcza x komunalna wspolnota mieszkaniowa
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszkalno-ustugowy X inny
Osiedle
Adres Szkota Podstawowa nr 4 ul. Grabowa 18. Pita
Budynek X wolno stojgcy blizniak segment w zabudowie szeregowej
blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1972 Rok zasiedlenia 1972
technologia budynku |UW-2Z - Cegta Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59  PBU-62 uw-2J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "SZCZECIN"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna - okresli¢ MBY  wielki blok
1. Powierzchnia zabudowana [m2] 2422,61 |11. Liczba klatek schodowych 2
2. Kubatura budynku [m3] 20472,9 |12. Liczba kondygnacji 3
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku 13. Wysokos¢ kondygnaciji w swietle
powiekszona o kubature ogrzewanych 13233,63 [m] 3,2
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
lub piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych,
szybow, loggiigaleri  [m°]
4. Powierzchnia uzytkowa [m?] 4135,51 |14. Liczba uzytkownikow 600
5. Powierzchnia korytarzy [m?] 15. Liczba mieszkan 0
6. Powierzchnia pomieszczen 0,00 16. Liczba mieszkah z WC w fazience 0
ogrzewanych na poddaszu [m2]
7. Powierzchnia pomieszczen 17. Liczba mieszkan z WC osobno
ogrzewanych w piwnicy [m2]
8. Powierzchnia ustugowa pomieszczen
ogrzewanych ( ustugi, sklepy) [m2] 0,00
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej
czesci budynku [m2] (4+5+6+7+8) 4135,51
10. Budynek podpiwniczony nie
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek szkoty sktada sie z trzech czesci. Pierwsza to budynek gtéwny trzykondygnacyjny bez podpiwniczenia

Z budynkiem potaczona facznikiem, jest mata hala sportowa wykonana w tej samej technologii

Od strony zachodniej budynku gtéwnego znajduje sie duza hala sportowa wraz z facznikiem,
Budynek gtéwny i hale sportowe wykonane w technologii tradycyjnej i czgsciowo uprzemystowione; .
Sciany zewnetrznebudynku wykonane z ptyt zelbetowych kanatowych izolowanych warstwg 12 cm gazobetonu

Stropodach budynku gtéwnego i tacznikéw hal wykonany jako wentylowany izolowany warstwg 7 cm supremy

Nad salg ginnastyczng wykonano dach petny z ptyt panwiowych izolowanych warstwg 5 cm styropianu.
Okna wymienione na nowe pcv o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,6(W/m2K).
W $cianach klatek schodowych umieszczone naswietla z luxferow
Drzwi wejsciowe zewnetrzne aluminiowe jednoszybowe o wspétczynniku U= 3,0(W/m2K)

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Opis potozenie |pow. pow. do Uk pow. okna U pow. drzwi
catkow. obl. strat okna
m? ciepta W/m2K m? W/m2K m?
Sciana zewnetrzna S 1341,00 1117,64 1,11 339,22 1,60 13,00
22,5 3,5
Sciana zewnetrzna N 1341,00 1117,64 1,11 320,95 1,60
Sciana zewnetrzna E 709,00 591,25 1,11 108,73 1,60 12,00
Sciana zewnetrzna w 709,00 591,25 1,11 111,62 1,60 5,00
15,00 3,5
stropodach 1016,00 924,00 1,13
dach 1304,30 1304,30 0,74
podtoga na gruncie 2355,50 0,34
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4d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 451,54 kW
Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 23,62 kW
2 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto, bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania Qy 1961,18 GJ
3 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta EV 35,60 kWh/m®a
4 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto, z uwzglednieniem
sprawnosci systemu ogrzewania Qs 2429,79 GJ
5 Taryfa optat (z VAT)
Optata stata (za moc + za przesyt ) miesiecznie MW 10 732,37
Optata zmienna ( za ciepto + za przesyt) wg. licznika zZtGJ 52,71
Optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1 Typ instalacji instalacja dwururowa pompowa z rozdziatem

dolnym ciepto z wezta cieplnego w budynku

2 Parametry pracy instalacji 90/70 °C

3 Przewody w instalacji Stalowe czarne spawane, prowadzone

w kanatach , stan izolacji przewoddéw zty

4 Ostoniecie grzejnikow tak

5 Zawory termostatyczne nie

6 Rodzaje grzejnikow zeliwne, pltytowe

7 Zabezpieczenie instalacji zawory bezpieczenstwa

8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5

liczba godzin na dobe 24
9 Modernizacja instalacji w latach 1985-2001 nie

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos$¢ wspotczynnika
1 Wytwarzanie ciepta Ng 0,99

2 Przesytanie ciepta Ng 0,90

3 Regulacja i wykorzystania Ne 0,77

4 Akumulacja ciepta Ns 1,00

5 Sprawnos¢ catkowita systemu Ng"Ng™Nc™MNs = Ntot 0,69

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 0,85

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4f. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Lp. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Typ instalacji C.w.u. przygotowywana indywidualnie
w bojlerach elektrycznych
2 Piony i ich izolacja przewody rozprowadzajace nie izolowane
3 Opomiarowanie brak
4 Zbiornik akumulacyjny tak z przed 2000 roku
5  |Zuzycie cieptej wody - z licznika m?®
zuzycie ciepta na c.w.u. z licznika GJ
zuzycie ciepta na c.w.u. - obliczeniowe 381,2 GJ

4g. Charakterystyka systemu wentylacji

Ip. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Rodzaj instalaciji grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego m%h 13 234

4h. Charakterystyka wezta cieplnego
Ciepto wytwarzane z wezta cieplnego jednofunkcyjnego, wezet z automatykg pogodowg
i licznikiem ciepta. Wezet stanowi wtasnos$¢ dostawcy ciepta
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Okna wymienione na nowe U= 1,6 W/m?K
Sciany zewnetrzne i stropodach maja niskg izolacyjnos¢ cieplng

5.2 System grzewczy

System starego typu, z odpowietrzeniem centralnym, bez zawordéw termostatycznych przy grzejnikach
Grzejniki zabudowane, poziomy rozprowadzane w kanatach pod posadzka , staba izolacja przewodow
Niska sprawnos¢ instalacji

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Indywidualne przygotowanie cieptej wody w bojlerach elektrycznych, Zasobnik ciepta z przed 2000roku
Wysoki koszt produkcji cieptej wody

Ocena stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. |Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja niezadawalajace Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié
wartosci wspofczynnika przenikania ciepta U obecnie wymagany opér cieplny R [mZK/W]
[W/mzK] Istniejace wymagane
Sciany zewnetrzne U= 1,110 0,90 4,0
stropodach U= 1,126 0,89 50
dach U= 0,739 1,35 50
podtoga na gruncie U= 0,337 2,97 4,0

2 |Okna idrzwi_
Okna wymienione na nowe U = 1,6 Wymiana luksferéw na okna o mniejsze;j
Naswietla klatek schodowych z luksferow powierzchni, wymiana drzwi na nowe

drzwi metalowe jednoszybowe

3 Wentylacja grawitacyjna
dziata prawidtowo

4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
instalacja indywidualna , duze koszty mozliwo$¢ wykonania centralnej instalacji
przygotowania zasilanej z wezta cieplnego

5 System grzewczy

instalacja tradycyjna ,brak zaworéw pozadana wymiana instalacji na nowg
termostatycznych, mata sprawnos¢ instalacji
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. |Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposéb realizaciji
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych
przez $ciany zewnetrzne metoda bezspoinowa ( styropian)
Likwidacja luksferow na klatkach
2 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie stropodachu metodg pneumatyczng
przez stropodach wdmuchanie ekofibru
ocieplenie dachu poprzez naklejenie warstwy
styropapy
3 Zwiekszenie sprawnosci ogrzewania Wykonanie nowej instalacji c.o.
4 Zwiekszenie sprawnosci cieptej wody Wykonanie nowej instalacji cieptej wody
uzytkowej
5

Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1 Usprawnienia dotyczagce zmniejszenia strat Ocieplenie scian zewnetrznych

przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

Usprawnienia dotyczgce zwiekszenia sprawnosci
instalacji grzewczych

Ocieplenie stropodachu wentylowanego
budynku gtéwnego szkoty

Ocieplenie dachu facznikéw i hal sportowych
Wymiana luksferéw na okna

Wymiana centralnej instalacji grzewczej

wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej

Uwagi:




Audyt energetyczny budynku: Szkofa Podstawowa nr 4 ul. Grabowa 18. Pita 15
7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Ocena optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b) Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw ( SPBT ) charakteryzujgcego kazde usprawnienie
w obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
Wyszczegdlnienie W stanie Po termo
obecnym modernizacji
two 20 bez zmian |'C
tzo -18 b.z. ’c
lg
Sd = Xoq[ twote(m) Ld(m)  [dzien.K/rok] 3619,0 b.z. dzien*K*a
Oom, O1m 10732,37 10 732,37 |zZ{MW*m-c
Oy, Oy, 52,71 52,71\z4/GJ
Ao, Ao 0,00 0,00 zt/m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT Woyliczenie optat w zatgczniku 1.




Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 4 ul. Grabowa 18. Pita 16
7.2.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przeniknie Sciany zewnetrzne budynku
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 2469,74
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A vosat = 3152,00
Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany "15"
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,04 W/mK. Rozpatruje sie trzy warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1 - ogruboséi warstwy izolacji przy ktoérej spetniona bedzie wymagana wielkosé oporu
cieplnego R > 4,0 (m%K)/W
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 2
A =0,04
Lp. Omoéwienie Jednostki Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,14 0,16 0,18
izolacji termicznej: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (M>*K)/W 3,50 4,00 4,50
3 Opor cieplny R (M>*K)/W 0,901 4,40 4,90 5,40
4 Qu , Qu = 8,64*10°*Sd*Uc GJ/a 857,19| 175,47 157,57 142,98
5 qou , q1U = 10°*A*(tyo - tz0)*Uc MW 0,104, 10,0213 0,0191 0,0174
roczna oszczednosé kosztow zt/rok
6 AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om 46600,03 | 47823,77 | 48820,93
7 Koszt jednostkowy usprawnienia ztm? 323,00 327,00 340,00
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 1018096,0 | 1030704,0 | 1071680,0
9 SPBT= Nu/AOru lata 21,85 21,55 21,95
10 |Uo, U1 W/m?K 1,11 0,23 0,20 0,19
Podstawa przyjetych wartosci Nu 1030704
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. ofert firm budowlanych .
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
Wybrany wariant: 2 | Koszt: 1030704,00 zi | SPBT = 21,55

uwaga: Powierzchnia przedrody do obliczenia kosztu jest réznicg pomiedzy powierzchnig $cin a okien

i drzwi znajdjgcych sie w tych Scianach.
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7.2.4 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przeniknie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 924,00
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A osat = 1016,00
Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu budynku gétwnego szkoty przez wdmuchanie w stropodach
warstwy ekofibru o A= 0,041 W/mK. Rozpatruje sie trzy warianty roznigce sie gruboscig warstwy
ocieplajace;j .
A= 0,041
Lp. Omoéwienie Jednostki Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,22 0,24 0,26
izolacji termicznej: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (M**K)W 5,37 5,85 6,34
3 Opor cieplny R (Mm**K)wW 0,888 6,25 6,74 7,23
4 Qou , Q1U = 8,64*10°*SD*A*Uc GJ/a 325,32 46,20 42,85 39,96
5 qou , q1U = 10°*A*(tyo - tz0)*Uc MW 0,040 0,0056 0,0052 0,0049
roczna oszczednos¢ kosztow zt/rok
6 AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om 19080,09| 19308,58 19506,24
7 Koszt jednostkowy usprawnienia ztm? 95,04 96,00 100,80
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 96561,0, 97536,00 102413,0
9 SPBT= Nu/AOru lata 5,06 5,05 5,25
10 |Uo, U1 W/m?K 1,13 0,16 0,15 0,14
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. ofert firm budowlanych
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu
do docieplenia.
Wybrany wariant: 2 \ Koszt: 97536,00 zt SPBT = 5,05
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7.2.4 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przeniknie Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 1304,30
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A vosat = 1304,30

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie dachu hal sportowych i tacznikéw poprzez naklejenie na ich powierzchni
warstwy styropapy o A= 0,040 W/mK. Rozpatruje sie trzy warianty réznigce sie gruboscig warstwy
ocieplajace;j .

A= 0,041
Lp. Omoéwienie Jednostki Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,20 0,22 0,24
izolacji termicznej: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (M**K)/W 4,88 5,37 5,85
3 Opor cieplny R (M**K)wW 1,353 6,23 6,72 7,21
4 Qou , Q1u = 8,64*10°*SD*A*Uc GJ/a 301,39 65,45 60,70 56,59
5 qou , q1U = 10°*A*(tyo - tz0)*Uc MW 0,037 0,0080 0,0074 0,0069
roczna oszczednosé kosztow zt/rok
6 AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(q0u-q1u)Om 16127,99| 16452,80 16733,64
7 Koszt jednostkowy usprawnienia zbm? 361,35 365,00 383,25
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 471309,0| 476069,50 499873,0
9 SPBT= Nu/AOru lata 29,22 28,94 29,87
10 |Uo, U1 W/m?K 0,74 0,16 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. ofert firm budowlanych
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu
do docieplenia.

Wybrany wariant: 2 | Koszt: 476069,50 zi | SPBT = 28,94




Audyt energetyczny budynku: Szkota Podstawowa nr 4 ul. Grabowa 18. Pita 19

7.2.6 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji Przedsiewziecie: wymiana luksferow

Dane: powierzchnia okien do wymiany

Aok3,5 = 37,5 Vooms 5= 265 Cw=1

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane 37,5m? luksferow na okna zmniejszajac ich powierzchnie o 50%

Powierzchnia okien po wymianie 18,5 m?
wariant1 -oknaz PCV U= 1,3 a=0,8
wariant2 -oknazPCV U= 1,1 a<0,3 Z nawiewnikami
wariant 3 -oknazPCV U= 0,9 a<0,3 higrosterowalnymi

W wariancie 2 i 3 przewiduje sie okna z nawiewnikami higrosterowalnymi

Lp. Omoéwienie Jednostki Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Wspétczynnik przenikania okien W/m?K 3,5 1,3 1,10 0,90
2 0,0000864 Sd*Aock*U GJ/rok 41,04 15,24 12,90 10,55
3 Wspétczynnik c, - 1,00 1,00 0,70 0,70
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
4 0,0000294*c*c,,*Vnom*Sd GJ/rok 28,16 28,16 19,71 19,71
5 Qo, Q1=(2) + (4) GJ/rok 69,20 43,40 32,61 30,27
6 10°*AoK(ty - t,) *U MW 0,004988 | 0,001853 | 0,001568 | 0,001283
7 3,4*107*V gp*(two-tz0) MwW 0,003420 | 0,003420 | 0,003420 | 0,003420
8 qo, g1 =(6) + (7) MW 0,008407 | 0,005272 | 0,004987 | 0,004702
9 AO o+ AO,, zl/rok 1763,35| 2368,93 2529,23
10 Koszt wymiany okien Nok zt 14 615| 16853,50| 21256,50
11 Koszt modernizacji wentylacji
12 SPBT =
( Nok+ Nw)/(AOrok+ AOrw) 8,29 7,11 8,40

Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w ztm? wg. ofert producentdéw okien z terenu Polski

wariant 1 montaz 18,50 m? okien x 790,00 zt 14 615 zt
wariant 2 montaz 18,50 m? okien x 911,00 z 16 854 zt
wariant 3 montaz 18,50 m? okien x 1 149,00 zt 21 257 zt
zt
Wybrany wariant: 2 | Koszt:  16853,50 zt | SPBT = 7,11
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7.2.6 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji Przedsiewziecie: wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi do wymiany

Ad3,0 = 30,0 m2 Voomzo= 175 Cy=1
Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane 30m2 drzwi istniejgcych na drzwi szczelne z wktadami szybowymi
o lepszym wspétczynniku U

wariant 1 -drzwi U= 1,5 a=1
wariant2 -drzwi U= 1,3 a=1
wariant3 -drzwi U= 1,0 a=1
Lp. Omoéwienie Jednostki Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Wspétczynnik przenikania drzwi W/m?K 3,0 1,5 1,30 1,00
2 0,0000864 Sd*Aok*U GJ/rok 28,14 14,07 12,19 9,38
3 Wspdtczynnik Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
4 0,0000294Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/rok 18,59 18,59 18,59 18,59
5 Qo, Q1=(2) + (4) GJ/rok 46,73 32,66 30,78 27,97
6 10'6*Aok(two— t,0) *U MW 0,003420 | 0,001710 | 0,001482 | 0,001140
7 3,4*1 0'7*V0b|*(two—tzo) MW 0,002257 | 0,002257 | 0,002257 | 0,002257
8 qo, q1=(6) + (7) MW 0,005677 | 0,003967 | 0,003739 | 0,003397
9 AO o+ AOy, zi/rok 961,83 1090,07 1282,44
10 Koszt wymiany drzwi Nok zt 32700| 35742,00 44400,00
11 SPBT =
( Nok+ Nw)/(AOrok+ AOrw) 34,00 32,79 34,62

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w ztm? wg. ofert producentéw okien z terenu Polski
wariant 1 wymiana 30,0 m?drzwi x 1090,00zt  32700,00 zt
wariant 2 wymiana 30,0 m? drzwi x 1 191,40 zt 35742,00 zt
wariant 3 wymiana 30,0 m? drzwi x 1 480,00 zt 44 400,00 z

Wybrany wariant: 2 | Koszt:  35742,00 zi | SPBT = 32,79
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7.2.9 Ocena i wybér optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uztykowej

Dane: Qocw = 381,16 GJ Qocw = 23,6 kW

Opis

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.u. proponuje sie przez wykonanie nowej centralnej instalacji
cieptej wody uzytkowej o duzej sprawnosci , z okresowym wytgczeniem pompy cyrkulacyjnej

Likwidacji kotta gazowego dla cieptej wody i podtgczenie poprzez zawor tréjdrogowy do nowego

kotta obstugujacego centralne ogrzewagnie.  Zmianie ulegna:

sprawnosc¢ wytwarzania ciepta n,, z 0,96 na 0,98
sprawnosc przesytu cieptej wody ny, , z 0,80 na 0,70
sprawnosc¢ akumulacji n, s z 0,65 na 0,85
Lp. Jedn Stan istniejacy Stan po modernizacji
1 Srednia moc cwu  gewusr MW 0,0236 0,0202
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta GJ/a 381,16 326,32
3. Roczna optata zmienna HGJ 155,56 52,71
4.  |Roczna optata stata ZHMW /rok 0,00 128788,4
5. Roczny abonament Ab zl/a 0 0,00
Roczny koszt przygotowania cieptej
6. wody zt/a 59 291,91 19803,23
7. Réznica zt/a 39488,68
8. Koszt zt/a 147600,0
9. SPBT lat 3,74

Podstawa przyjetych wartosci N,
wedtug ofert lokalnych firm instalacyjnych

Koszt wykonania instalacji centralnej cieptej wody w budynku
koszt 147600,00 zt

W cenie nie ujeto rozbudowy wezta cieplnego. Wezet stanowi wltasno$¢ dostawcy ciepta.

Koszt = 147 600,0 zt SPBT = 3,74
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7.2.10 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT

termomodernizacyjnego robét lat
Ciepta woda uzytkowa 147600,00 3,74
Ocieplenie stropodachu 97536,00 5,05
Wymiana okien ( luksferow) 16853,50 7,11
Ocieplenie $cian zewnetrznych 1030704,00 21,55
Ocieplenie dachu 476069,50 28,94
Wymiana drzwi zewnetrznych 35742,00 32,79
razem 1804505,00
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7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

QOco =

Joco =

1961,18 GJ/a
451,54 kW

Dane:

przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce

instalacje do wymagan technicznych.

Wykonanie nowoczesnej instalacji centralnego ogrzewania z wezta cieplnego.

Lp. |opis ilos¢ cena jedn. koszt
1. Wykonanie nowej instalacji c.o. ( 210 grzejnikow) 1 630000,00 | 630000,00
| Koszt zt 630000,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspodtczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania sie¢ miejska sie¢ miejska
1 sprawnosc wytwarzania Ng = 0,990 Nw = 0,990
2 sprawnos$c¢ przesytu Ng = 0,900 Mp = 0,960
3 sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,770 N = 0,880
4 sprawnosc akumulacji Ns = 1,000 Ne = 1,000
5 sprawnosc catkowita systemu Ntot = 0,686 n= 0,836
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie

w okresie tygodnia Wi = 0,850 Wi = 0,850
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie

w ciagu doby - Wy = 1,000 Wy = 1,000

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku -
stan po modernizacji

sprawnosc¢ wytwarzania ciepta ny 4

wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowg o mocy powyzej 100kW

bez zmian

sprawnos¢ przesytu ny g

ogrzewanie centralne wodne przewody
izolowane w przestrzeni nieogrzewanej

ogrzewanie centralne
wodne, przewody
izolowane w przestrzeni
ogrzewanej

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ny e

ogrzewanie wodne bez regulacji

regulacja centralna i

miejscowej miejscowa ,zakres P- 2 K
sprawnos¢ akumulacji ny, brak zbiornika buforowego bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu .

ge P 9 ag bez przerw bez zmian
doby wy
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu . .
ge P 9 a9 przerwa 2 dni bez zmian

tygodnia w;
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\7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

L . Stan Po
Lp. Oméwienie jedn. C L .
istniejacy \moderniza.
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. KW 451,54 451,54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1961,2 1961,2
sprawnosci systemu
3 Ogdlna sprawnosc systemu ogrzewania Neot 0,69 0,84
Ol
4 Obnizenie nocne dobowe - 1,00 1,00
5 Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
6 . .
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z GJlrok 242979 1093,18
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzew
7 Roczna optata zmienna zt/rok 128063,06 | 105051,73
8 Roczna ofata stata zt/rok 58153,11 | 58153,11
9 Roczny abonament zt/rok 0,00 0,0
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 186216,17 | 163204,8
11 Réznica zt/rok 23011,3
12 Koszt modernizacji zt 630000,0
13 SPBT lat 27,4
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

C. wskazanie opotymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Ulepszenie Nr. wariantu

termomodernizacyjne 1 2 3 4
Ciepta woda uzytkowa X X X X
Ocieplenie stropodachu X X X X
Wymiana okien- luksfery X X X X
Ocieplenie scian zewnetrznych X X X
Ocieplenie dachu X X
Wymiana drzwi zewnetrznych X
Wymiana instalacji c.o. X X X X

7,4,2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego i projektu docieplenia budynku

Lp. |Zakres ulepszen wchodzacych Koszt Koszt Koszt Koszt
w sktad wariantu wariantu audytu projektu catkowity
termomodernizacyjnego [z] [z] docieplenia [z]

1 1+2+3+4+5+6+7 2434505,00 2434505,0
1+2+3+4+5+6 2398763,00 2398763,0

1+2+3+4+5 1922693,50 1922693,5

1+2+3+4 891989,50 891989,5

S e
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
C.O. C.W.U.
warianty Q.o Oot
1) * ptata 2 2 Optata
Gco wg Ob|.1) n Wq Wi Qco*wd / n c.o. dewu ) chu ) c.W.U.
MW GJ/rok GJ/rok ztlrok MW GJ/rok ztlrok
1 0,2970 831,75 0,84 0,85 845,32 82 805,7 0,0236 326,32 20 241,0
2 0,2994 849,28 0,84 0,85 863,14 84 047,6 0,0236 326,32 20241,0
3 0,3271 1033,55 0,84 0,85 1 050,42 97 492,2 0,0236 326,32 20241,0
4 0,4125 | 1665,72 0,84 0,85 1692,90 | 142 349,1 0,0236 326,32 20 241,0
O-stan
istnieiac 0,4515 | 1961,18 0,69 0,85 2429,79 | 186 216,4 0,0236 381,16 59 291,9
C.0. + Cc.w.U. Zmiana
warianty
Optata
Qo+ Gown | Qoo * Qowu | ooy, | AQeorowu | Oszezedn.
MW GJ/rok ztlrok GJ/rok zt
1 0,3206 1171,6 103 046,7 | 1639,3 142 462
2 0,3230 1189,5 104 288,6 1621,5 141 220
3 0,3507 1376,7 117 733,1 1434,2 127 775
4 0,4361 2019,2 162 590,0 791,7 82918
O-stan 04752 | 28109 | 2455083
istniejgcy

I:| wariant wybrany do realizacji

1

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

). moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.4 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Premia termomodernizacyjna
Procentowa |anowana kwota
Planowane Roczna oszczedno$¢ jodkow wiasnych
koszty oszczedno$¢ | zapotrzebow |i kwota kredytu
Lp Wariant przedsigwziecia catkowite kosztow ania energii
termomodernizacyjnego energii 20% 16% kosztéw 2-letnie
zt. zt. [Qo-Q1/Q0] [z, %] kredytu  |catkowitych |oszczednosci
[%] [z, %]
1 2 3 4 5 6 7
1 |ciepta woda
stropodach 0.0 0.0% 486901,00| 389520,80| 284923,19
okna-luksfery 2434505,0) 142461,60, 58,32% 2434505,0 100,0%
Sciany zewnetrzne
dach
drzwi
instalacja c.o.
ciepta woda
2 |stropodach 0.0 0.0% 479752,60| 383802,08| 282439,46
okna-luksfery 2398763,0) 141219,7| 57,68% 2398763,0 100,0%
Sciany zewnetrzne
dach
instalacja c.o.
ciepta woda 0.0 0.0% 384538,70| 307630,96| 255550,34
3 |stropodach 1922693,5| 127775,17| 51,02% 1922693,5 100,0%
okna-luksfery
Sciany zewnetrzne
instalacja c.o.
ciepta woda
stropodach 0.0 0.0% 178397,90| 142718,32| 165836,55
4 |okna-luksfery 891989,5| 82918,3| 28,17% 891989,5 100,0%

instalacja c.o.
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7.4.5 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny , jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy nastepujgce usprawnienia:

docieplenie stropodachu budynku gtéwnego

docieplenie scian zewnetrznych

docieplenie dachu tacznikéw i hal sportowych

wymiana luksferow na klatkach schodowych na okna

wymiana drzwi zewnetrznych

wykonanie nowej instalacji cieptej wody uzytkowej

wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1.  oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie

58,32% czyli powyzej 25%

planowany kredyt nie przekroczy warto$ci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wlasne inwestora wyniosg 0,0 zt, co spetnia oczekiwania inwestora
7.4.6 Obliczenie redukcji emisji CO,

Nosnik energii Wartos¢ | Zuzycie Wskaznik |Emisja Zuzycie Emisja Efekt

opatowa |w roku emisji przed po po koncowy
modernizacjimodernizacji

GJ/kg GJ/rok kgCO,/GJ |kgCO, GJ/rok  |modernizac kg CO,/rok

Dla roku 2015

ciepto sieciowe z cieptowni 0,02172 2810,9 94,95 266899,63 1172] 111246,81| 155652,82

weglowej

Wskazniki emisji i wartosci opatowe przyjeto na podstawie danych do raportowania w ramach Wspélnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji stosowane w 2015roku
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji
8.1 Opis robét
W ramach wskazanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢
nastepujgce prace:
1. Docieplenie stropodachu warstwg 24 cm ekofibru o wspétczynniku A = 0,041W/(m K)
2. Docieplenie dachu warstwg 22 cm styropianu o wspétczynniku A = 0,040W/(m K)
3. Docieplenie scian zewnetrznych warstwg 16 cm styropianu o wspotczynniku A = 0,040W/(m K)
4. Wymiana luksferéw na klatkach na okna o wspétczynniku U = 1,1W/(m2 K)
5. Wymiana wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspoétczynniku U = 1,3W/(m2 K)
6. Wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowe;j
7. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania na nowg

8.2 Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

| Obis Obmiar |Cena jedn. |Koszt
P- P mZszt  |Zm? szt |catkowity
1|Ocieplenie stropodachu 1016,00 96,00/ 97536,00
2|Ocieplenie dachu 1304,30 365,00| 476069,50
3|Ocieplenie scian zewnetrznych 3152,00 327,00| 1030704,00
4/Wymiana luksferéw na okna 18,50 911,00/ 16853,50
4/Wymiana drzwi zewnetrnych 30,00 1191,40| 35742,00
5|Wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowe; 1,00) 147600,00| 147600,0
6 |Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania 1,00) 630000,00| 630000,0
SUMA 2 434 505,00
8.2 Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
kalkulowany koszt robo6t wyniesie 2 434 505,00 zt
udziat srodkéw wiasnych inwestora 0,0% 0,00 zt

kredyt bankowy
wysokos¢ premii termomodernizacyjnej
Czas zwrotu naktadéw SPBT

8.3 Dalsze dziatania inwestora

abhowON -

(o))

Dalsze dziatania inwestora obejmuja :

ciepta i mocy cieplnej

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
. Realizacja robét i odbiér techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszeniem zapotrzebowania

2 434 505,00 z
284923,19 zt

. Ocena rezultatow przedsiewzigecia po pierwszym sezonie grzewczym.

171

lat
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Zataczniki do audytu

1. Zatacznik nr. 1
Obliczenie jednostkowych optat za zuzyte ciepto

2. Zatacznik nr.2
Obliczenie wspotczynnikow przenikania przegréd

3. Zatacznik nr.3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

4, Zatacznik nr 4.
Obliczenie zapotrzebowania ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowe;j

5. Zatacznik nr.5
Wyniki komputerowe obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta
i mocy na ogrzewanie w poszczegodlnych wariantach
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Zatgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa
Optaty za zuzycie ciepta wg taryfy MEC Pita
Zatozenia:
- budynek z weztem cieplnym nalezgcym do MEC
- opfaty bez zmian przed i po modernizacji budynku
Przed modernizacja
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
optata stata za moc Z/MWmiesiac 6 075,16 7472,45
optata stata za przesyt zZt/MWmiesigc 2 650,34 3 259,92
Razem opflata stala zt/MW/(m-c) 8 725,50 10 732,37
cena ciepta zZHGJ 31,04 38,1792
optata przesytowa zmienna zZt/GJ 11,81 14,5263
Razem optata zmienna ztIGJ 42,85 52,71
Abonament ‘ zt/(pkt. pomiarowy m-c) ‘ 0 0

Srednia cena brutto pradu

Optata za prad kWh 0,56

zt

GJ 155,56

zt
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Obliczenie wspoéiczynnikéw przenikania cieptaprzegrod (U)
Zafgcznik nr 2
Symbol D Opis materialu A R Reor
m W/ (m-K) [m?-K/W|m?-K/W
EEl_PG-1 Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ-OSLON
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 2,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubosci dpy = 0,01 m i diugosci Dp = 1,00 m
Pionowa izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubosci dpy = 0,01 m i diugosci Dy = 1,00 m
Ercw 0,0050|PCW. 0,200, 0,025/ 0,025
FYBETON-2G10 0,1000|Beton z zuzla pumeksowego lub granulowan 0,330, 0,303, 0,303
il PAPA-ASF 0,0050(Papa asfaltowa. 0,180 0,028| 0,028
FZGRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 0,100/, 0,100
H.PIASEK-SR 0,2000|Piasek sredni. 0,400, 0,500/, 0,500
RSwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,956
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)]: 0,338
il DACH |pach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
M PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 0,056 0,056
FYBETON-2400 0,0400(Beton zwykly z kruszywa kamiennegoc - ges 1,700 0,024 0,024
STYROPIAN 0,0500(styropian - inne przypadki. 0,045 1,111| 1,111
FSZELBET 0,0400|zelbet. i,700( 0,024| 0,024
OpSr przejmowania wewnatrz Ry, [m?2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,354
WspSiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m?-K)]: 0,739
Z=STROPODACH |Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.l PAPA-ASF 0,0050(Papa asfaltowa. 0,180 0,028 0,028
F4ZELBET 0,0500|Zelbet. 1,700, 0,029 0,029
Opér warstwy powietrznej stropodachu o sSr. wys. H = 1 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepla potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 0,000
Y PL-WIO-CE4 0,0700(Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 450 k 0,140/ 0,500| 0,500
. TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,018 0,018
#e STR-ZER-24 0,2400|strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180| 0,180
OpSr przejmowania wewnatrz Ry, [m2-K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m?2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,888
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 1,126
= STR-PIW Strop cieplo do doilu
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FYBETON-2400 0,0500(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges i,700( 0,029 0,029
“/ STYROPIAN 0,0200|styropian - inne przypadki. 0,045| 0,444| 0,444
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018 0,018
#¢ STR-ZER-24 0,2400(strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180 0,180
OpSér przejmowania wewnatrz Ry, [m?2-K/W]: 0,170
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
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Symbol D Opis materialu A R Reor
W/ (m-K) [m?-K/W|m?-K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,013
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m?:K)]: 0,988
|| SZ-0SLON Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
F4{GAZOBET-08 |0,3600|Gazobeton 08. 0,233| 1,545| 1,545
. TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820( 0,037 0,037
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [mZ-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,752
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,571

|| SZ-ZEWNETR |Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
¢ STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180, 0,180
. TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820f 0,037| 0,037
F{GAZOBET-08 |0,1200|Gazobeton 08. 0,233| 0,515| 0,515
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [mz-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,902
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,109
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4. Wentylacja naturalna

Zafgcznik nr 3

4.1. Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430/AZ3:2000

strumien
. . . |tgczne zap.
. . oL powietrza | Strumien w )
pomieszczenie ilosé 3 powietrza w
wg. normy m3/s m3 /s
wm?3/h
kuchnia z oknem 0 70 0,019 0,000
tazienka (z WC lub 0 50 0,014 0,000
oddzielne WC 0 30 0,008 0,000
pomieszczenia wentylowane 13233,63 3,676 3,676
| LACZNIE V, 3,676
Vo 13 234|m®h
Kubatura wentylowana budynku 13 234|m3n
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,00|p™"

4.2. Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831

g . . 3
V, = max (Vinf,i o Vo s ), m "~ /h
Wg PN-EN 12831 minimalna ,

;s . . nmm 015
krotno$¢ powietrza na godzine dla
pomieszczen mieszkalnych, kuchni i Vi 13234

Vnin 6 617
Wg PN-EN 12831 strumien powietrza na
y . 3

me,i—Vi‘”m‘ei‘gw m” /h

Sredni stopien obudowy budynku

Wspétczynnik ostonigcie, wiecej niz jedna fasada odstonigta
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na
wysokos$¢ (wartosé srednia dla 15 m)

’ . 3
I/mim' _nmin' I/i’ m /h
ht
m°/h
m°/h
vV, 13 234|m°n
Ns5g AN
e 0,02
€ 1,07
Ving 1129|m%h
Vmin > Vinf

Wspétczynniki korekcyjne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg F Vo = W=

c
Cw

Cm

wymiang okien

4.3. Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu

13 234|m°h

Przed Po wymianie okien +

nawiewniki

1,0 0,7
1,0 1,0
1,0 1,0

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

Cr*Cu* Voom| 13233,6] 9 263,5|m%n

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]

Cn* lI-'|

13 233,6| 13 233,6|m%n
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Zafgcznik nr 4

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu

Jednostka

Wartoéci dla budynku -
stan istniejgcy

Po modernizacj

(1)

2

3

(4)

Jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. V,; dm®/(m*dzien) 1,4 1,4
o et oeplowre e 4t
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °c 55 55
temperatura wody zimnej 0 °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 0,7 0,7
czas uzytkowania tg doba 249 249
llo$¢ mieszkancdw / uzytkownikdw - 600 600
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Qo:,ndjvwifAf*cw*pw* (ew-eo)*ki*tR Pivat KWh/rok 52 854 52 854
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,96 0,98
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody n,, , - 0,80 0,70
sprawno$¢ akumulacji ny s - 0,65 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos$¢ catkowita n, o - 0,50 0,58
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 105 878 90 643
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 381,16 326,32

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzyt

kowej

Wartoéci dla budynku -

Wartoéci dla budynku -

Sr max
Qewu = Yewu INh

Opis Jednostka stan istniejgcy stan istniejgcy

) (1) (2 3 3
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na 3
Vi =( L*V,,)/(18*1000) m°/h 0,322 0,322
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci
N, = 9,32-L 0% - 1,957 1,957
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 5
Quuy = Cu"P* Bou-80)" kN1 10° GJim 0,204 0,226
Max. moc c.w.u.
Gows ™= Vg Qej"Ny-10%3600 kW 46,2 39.6
Srednia moc c.w.u.

kW 23,62 20,22
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Wyniki komputerowych obliczen zapotzrebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Zafgcznik nr 5

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Qqy GJ/a
1 297,02 831,75
2 299,37 849,28
3 327,12 1033,55
4 412,49 1665,72
5 0,00 0,00
6 0,00 0,00
7
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Wydruk komputerowy obliczen dla stanu istniejgcego

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkola Podstawowa nr 4 w Pile
Miejscowosc: Pita

Adres: Ul. Grabowa 18

Projektant:

Data obliczen: Sroda 11 Listopada 2015 8:42

Data utworzenia projektu: Sroda 11 Listopada 2015 8:42

Plik danych:

C:\Audytor4Pro\Dane\Pila Szkola Podstawowa

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IX
Projektowa temperatura zewnetrzna @g: -18 *C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna @p, e: T.9 e
Stacja meteorologiczna: Pita

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplnas:

2,000 MJ/ (m3-K)

Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m

Wspdliczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 4135,5 [m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 15309,2 [m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 308504 |w
Projektowa wentylacyjna strata ciepia @y: 143039 |wW
Caltkowita projektowa strata ciepia &: 451543 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gg: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @gg: 451543 |wW

Wskazniki i wspSiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @g; odniesiony do powierzchni gp, a: 109,2 W/m?2

Wskaznik @gr odniesiony do kubatury ¢mL,v: 29,5 W/m3

Wyniki obliczen wentylaciji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1607,5 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg _infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy, min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg;: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vax min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgx: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 10716,5 [m3®/h

Srednia temperatura doplywajacego powietrza @y: -18,0 gl =
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Pita

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, g: 10716,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qg,na: | 1961,18 (GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,.na: 544773 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 4135 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 15309,2 (m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERg: 474,2 |MJ/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 131.7 kWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 128,1 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 35,6 kWwh/ (m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABpip: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sSasiednich

budynkach tak jak by byiy nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdédw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domys=lne dane do obliczen:

Typ budynku: Inny niemieszkalny
Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyijne
Oslabienie ogrzewania: Bez oslabienia
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci ocbudowy budynku: Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsgg: 3.5 1/h

Klasa osloniecia budynku: Srednie ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego @Qgy: -18,0 *°’c
Temperatura powietrza kompensacyjnego @q: 20,0 g =

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza 6Bgx, rec: 20,0 bl =~
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosc¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji TNrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji mg, recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00

Domyslna rzedna podiogi Leg:

Rzedna wody gruntowej: -4,00

BIB|B|B

Domyslna wysckos¢ kondygnacji H:
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| Podioga na gruncie 8.2 % |

St wentyiow.
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2 % Podloga na gruncie [ 10.6 % Stropodach wentylowany ] 26.4 % Sciana zewnetrzna

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 44,27 12298 1,0
Okno zewnetrzne 667,13 185314| 14,8
Dach 393.11 109197 8,7
Podloga na gruncie 371,64 103234 8,2
Stropodach wentylowany 477,51 132640( 10,6
Sciana zewnetrzna 1192,83 331340( 26,4
Cieplo na wentylacije 1369,50 380417 30,3
Razem 4515,98 1254440 100,0
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Wydruk komputerowy obliczen dla stanu po modernizaciji

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkotla Podstawowa

nr 4 w Pile

Miejscowosc: Pita
Adres: Ul. Grabowa 18
Projektant:

Data cobliczen:

Sroda 11 Listopada 2015 14:44

Data utworzenia projektu:

Sroda 11 Listopada 2015 14:44

Plik danych:

C: \Audytor4Pro\Dane\Pila Szkola Podstawowa

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IX
Projektowa temperatura zewnetrzna @.: -18 e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna @p, o: 7.9 e o-
Stacja metecoroclogiczna: Pita

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplnac: 2,000 |MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepla jg: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 4135,5 |m?
FKubatura ogrzewana budynku Vg: 15309,2 [m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®;: 153980 |wW
Projektowa wentylacyjna strata ciepita @y: 143039 W
Calkowita projektowa strata ciepila &: 297020 |w
Nadwyzka mocy cieplnej ®ggp: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku @g;: 297020 |w
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢gi a: 71,8 W/m?
Wskaznik @gr odniesiony do kubatury ¢un,v: 19,4 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 1607,5 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg _infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgx min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgi: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 10716,5 [m*/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza @.: -18,0 e
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Pita

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, g: 10716,5 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: 831,75 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: 231042 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 4135 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 15309,2 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 201,1 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 55,9 kWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 54,3 MJ/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 15,1 kWh/ (m3-rok)

Parametry cobliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdédw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domyslne dane do cobliczen:

Typ budynku: Inny niemieszkalny
Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez oslabienia
Regulacja dostawy ciepia w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. ngg: 3.5 1/h

Klasa osloniecia budynku: Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego fgy: -18,0 °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego @cq: 20,0 .

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza 6ox,rec: 20,0 "
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji Trecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosc¢ rekuperacji TMg,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Trecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng, recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00

Domyslna rzedna podlogi Leg:

Rzedna wody gruntowej: -4,00

Domyslna wysokos¢ kondygnacji H:
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Opis GJ/Rok kWwh/rok %

Drzwi zewnetrzne 21,64 6010 0,7
Okno zewnetrzne 634,43 176230 20,7
Dach 146,38 40661 4,8
Podloga na gruncie 369,55 102653 12,0
Stropodach wentylowany 126,58 35160 4,1
Sciana zewnetrzna 400,43 131234| 230
Cieplo na wentylacije 1369,50 380417 44,6
Razem 3068,50 852362(100,0




