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1. Wstep

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmachi@Egj z mieszanki zwizanej cementem w
zwigzku z przebudow i rozbudow ul. Magazynowej oraz budgwdrogi do terenow Podstrefy Pita
PSSE w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa i rozbualalicy Wawelskiej, budowa drogi do terenow
Podstrefy Pita PSSE, drogi dojazdowej do nieruchsmmgo stronie wschodniej od obecnego
przebiegu drogi krajowej nr 11, przebudowa i roztmvd ul. Magazynowej” w ramach
przeds¢wziecia ,Rewitalizacja obszaréw poprzemystowych i pskojvych na terenie miasta Pity —
rozwoj strefy przemystowej Pita potudniowo-wschatini

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowahka @okument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem warstwy z mieszanki zganej cementem wraz z pighacp i obejmup:
- wykonanie warstwy wzmacniggej grubdci 15 cm z mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem klasy C 1,5/2,0 (Rm = 2,5MPa) mgtoikszania w mieszarkach stacjonarnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejtepaje whzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2.Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszankagzana hydraulicznie, sktadap s¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wgsaam W sSposOb zapewnigy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3.Materiat hydrauliczny — materiat, ktory avie i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i
trwate struktury

1.4.4. Podiaze ulepszone z mieszanki zw@anej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingb ich mieszanig i spoiwo hydrauliczne,
zapewniagca umaliwienie ruchu technologicznego i witeiwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podiga ulepszonego zaliczamy takwarstwe mrozoochrong, odcinajca i wzmachiagca.
1.4.7. Pozostale okienia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami layniera.

2. Materiaty

2.1 0gélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablical. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16
Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
Pocatek czasu wizania, min., nie wczaiej niz: 75
Statas¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zgzanej cementem nalezastosowakruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z nognPN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszankazamej cementem przedstawiono w tablicy

2.
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania raiels zwgzanejcementem
Rozdzial w Deklarowane kategorie lub Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé Wartoici do PN-EN
EN 13242 13242:2004
Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszya GTcNR
o grubego na sitach geednich wg PN-EN 933-1 Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
4.3.3 drobnego i kruszywa oggtym uziarnieniu wg GTFNR, Tabl. 4
PN-EN 933-1 "
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartasci wskaznika ptaskéci wg PN-EN 933- Flpexiarowane Tabl. 5
4.4 3%
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne S| Tabl. 6
wartasci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4%) Dekiarowane '
Kategorie procentowych zawastd ziaren o
45 powierz. przekrusz. lub tamanych oraz ziaren Cnr
' catkowicie zaokgglonych w kruszywie grubym Tabl. 7
wg PN-EN 933-5
AN :
46 I%an_vglr\'j(tgc?’g)_/;-ow* ) w kruszywie grubym wg Foekiaronane Tabl. 8
P .
46 E)an_vglr\ﬁdgc?’g)_/’rlow" ) w kruszywie drobnym wg Foekironane Tabl. 8
4.7 Jakéé pytow Brak wymaga -
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa grubegg
5.2 wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl. 9
5.3 Odporné¢ nascieranie wg PN-EN 1097-1 MNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana -
55 glasie;kliwoéc’ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lup Deklarowana i
6.2 Kruszywo kam. AS 0,2
Siarczany
rozpuszczaln Tabl. 12
e w kwasie ’
wg PN-EN
1744-1
6.3 Calkowita zawarkg siarki wg PN-EN 1744-1 Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
Skiladniki wplywajce na szybké& wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zy@anych Deklarowana -
hydraulicznie
Stalai¢ objetosciowazuzla stalowniczego wi
6.4.2.1 PN-EN 171214-1 rozdziat 19.3 201 Vs Tabl. 14
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Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym
6422 |\ awalkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1 Brak rozpadu -
Rozpadzelazowy wzuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2 -
Brak rozpadu
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN| Brak substancji szkodliwych
6.4.3 1744-3 dlasrodowiska wg
odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; -
6.44 drewno, szkio i plastik
o mogcych pogorsz§ wyrob
koncowy
7.2 SBia
Zgorzel
sloneczna
bazaltu wg
PN-EN
1367-3, wg
PN-EN
1097-2
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7
7.3.2 (Jssli kruszywo nie spetnia warunku W2, to WA242 Tabl. 16
nalezy zbada jego mrozoodporng wg p. 7.3.3
Mrozoodporné¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg | skaly magmowe |
7.3.3 PN-EN 1367-1 (Bad_a!me’v’vykonywane tylko w przeobraone: F 4 Tabl. 18
przypadku, gdy nagkliwos¢ kruszywa i
przekracza Wi 2) — skaly osadowe: F 10
Zpali?Cén;k‘lC Skitad mineralogiczny Deklarowany i

**) } gczna zawart& pylbw w mieszance powinnaggsniesci¢ w polu wyznaczonym przez
krzywe graniczne
*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwabego jest badanie wshkaka ptaskéci

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki jak i do pighacji wykonanej warstwy nalg¢ stosowa wock
odpowiadagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badmboratoryjnych mgzna stosowé

wodocihgowa wodk pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majby¢ zastosowangrodki przyspieszage lub opéniajgce wigzanie, nalgy
to uwzgkdni¢ przy projektowaniu skladu mieszanki.

2.6. Materialy do piekgnaciji
Do piekgnacji warstwy wykonanej z mieszanki 2a@nej cementem madpy¢ stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage Aproba¢ Technicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejiyakeykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
2.7.2. Zawartc¢ cementu
Zawart@¢é cementu nie powinna bymniejsza od minimalnych wa#dc przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartg cementuww mieszance wg PN-EN 14227-1

. . Minimalna zawarté¢ spoiwa, %
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa nk podano w tablicy 3 j podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostareezachowana jest zgodidéa wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarta¢ wody
Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.7.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Probki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢lprzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotsm powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasice@robek wod odbywa s pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymatdci

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (System |) natg przeprowadz na probkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinnyipreleggnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymatci¢ na sciskanie okr@onej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach piginaciji.

2.7.6. Badanie mrozoodporn£ci

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem
wytrzymatdici na $ciskanie R“° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamiania i
odmraania do wytrzymatéci nasciskanie R probki po 28 dniach piefinacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodporngéci = R“°/R¢

Prébki do oznaczania wskska mrozoodporniei nalezy przechowywé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed etgsyem (w komorze o wilgotda 95% -

ST D-04.05.01
5



100% Ilub w wilgotnym piasku. Naginie zanurzy nalery je catkowicie na 1 dapw wodzie, a
nastpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zaméania i odmraania polega na zami@niu probki w temp. -23 +°€ przez 8
godzin i odmraania w wodzie o temp. +18 £@ przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornai nalezy przeprowadza na 3 probkach i do oblicze
przyjmowa sredng. Wynika badania rniacy sk odsredniej o wecej niz 20% naley odrzuct a jako
miarodajm wartg¢ wytrzymatdgici na sciskanie R“°, Rc nalezy przyja¢ $redni obliczony z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadiom 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanegcementem
Mieszanka zwjzana cementem winna spelhisymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek zganych cementem

L.p. Wiasciwosé | Wymagania | Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo
tablica 2 j
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienig
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 -
2.2 | Minimalna zawari cementu tablica 3
2.3 . Ustalenie na podstawie
Zawartg¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatd¢ nasciskanie klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286-
(system I) — klasa (nie wiecej niz 41 po 28 dniach piefjnaciji
wytrzymataici Re 4,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornéé >0,6 Badanie
- wg. pkt. 2.6.6
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z
nast;pup,cego spretu:
wytwornie stacjonarne wyposane w urzdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofil@amia mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania,
- zagszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwvibracyjne do zagzczania w
miejscach trudnodoginych,
Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi Bysprawny technicznie i uzyskakceptagj
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgidlme” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Cement luzem nalgy przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymaqrzewoz
dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetgaceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageti i zawilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagliem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregawai wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemism

Zawarta¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cemenie maée by mniejsza od
wartacsci podanych w tablicy 3.

Zawartag¢é wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub dwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych
sktadnikow.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stalitowanego cementem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca tokidry przedstawig Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna¢bypracowana dla konkretnych sktadnikoéw, zaakceptyaia
wczesniej przez liyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych pidbe
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
— wyniki bada kruszywa,
— wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN-EN 196-1.
— wyniki bada wytrzymaldci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w niniejszej ST.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawi&ra
— wymagana zawartd¢ cementu w mieszance,
— wymagan zawarté¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakaci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem niezemby¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta p@ji2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzeie i podczas opadow
deszczu.

Nie naley rozpoczyné stabilizacji cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazupa
mozliwy spadek temperatury pomj 2°C w czasie najliszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i utenie mieszanki zwazanej cementem
Sktadniki mieszanki powinny By dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinnacbywyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objosciowego dozowania wody, gwararjcg nasipujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
— kruszywo+ 3%,
— cementt 5%,
— woda+ 2% w stosunku do wilgotdoi optymalne;j.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachykladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej grudm
warstwy po zagszczeniu.
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Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podtuznych i poprzecznych przyzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki riglevykorzysta
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej révaiqorofilu warstwy. Przed uteniem mieszanki
nalezy podtaze zwilzy¢ wods.

Po wyprofilowaniu nal&y natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalgy
przeprowadz w sposob okrdony w pkt. 5.8.

5.6. Zag:szczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementeri®y prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taagie uzgodnionym z kynierem.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgminno rozpocx Sig od niej
potozonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi w stro wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce
sie W czasie zagpzczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powityy natychmiast
naprawione przez wymignmieszanki na peinglebokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagpzczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnygeracje zagpzczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodamady do
mieszanki.

Zageszczanie naly kontynuow#& do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjaln uwag nalezy poswieci¢ zag:szczaniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzdzen obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, ei@ne podczas zaggczania lub w inny sposéb
wadliwe, powinny by naprawione przez zerwanie warstwy na pagnubcé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne ¢gzgzenie. Roboty te zostamwykonane na koszt
Wykonawcy.

5.7 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikat podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokci.

Jeili jest to niemdaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,guavykonaniem
kolejnego pasa, natg pionowg krawedz wykonanego pasa zvif¢ wody. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utmnej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionows krawedz.

Po zwikeniu jej wod naley wbudowa kolejny pas.

W podobny sposéb nate wykona® poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych.
Od obcécia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny pagdiej i 1m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Piekgnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powiiydgpoddana pielgnacji polegajcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed ufnatlgotnoéci.  Materiatami do pielgnacji podano w pkt
2.6 niniejszej ST. Sposbb pighacji zaproponowany przez Wykonawmowinien by zaakceptowany
przez lreyniera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7pdrjej wykonaniu, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa sie wytacznie za zgoglinzyniera.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwazanej cementem

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinno ky
utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania ulepszonego padtoobciza Wykonawe
robot.
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Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw ulepszonego pozio
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atrogiznych, takich jak opady deszcziniegu
oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zwianej cementem powinna dyprzykryta przed zim warstwy
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1.Czstotliwas¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania warstwy zuanej

cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czstotliwos¢ bada i pomiaréw
Czestotliwosé bada

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada bada na dzienne] podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej| poditaza przypadajca na jedno
badanie [
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnadé¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy
4 o ;
Wytrzymatas¢ nasciskanie 3 400
5 | Mrozoodpornéé przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
6 | Badanie spoiwa cementu dlazklej dostawy
7 | Badanie wody dla kalego watpliwegozrodia
8 Badanie wisciwosci gruntu lub kruszywa Ela kazdej partii i przy kadej zmianie zrodia
ruszywa

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 orambejszej ST.

6.3.3.Witasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wkasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.4.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowad#i badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierdg z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podamie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normPN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng agodna z podarw pkt 2.7.1.

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki

ST D-04.05.01
9



Wilgotnos¢ mieszanki powinna &y rowna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy +1%, -2% jej wartéci.

6.3.7.Zagzszczenie warstwy
Mieszanka powinna &y zagsszczana do aogjniecia wskanika zagszczenia zgodnego z
Dokumentagj Projektowy i pkt 5.7 niniejszej ST wedlug normalnej préby &ova.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie naley bada zgodnie z pkt. 2.7.5.

Wyniki wytrzymatcéci nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4
oraz 6.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢
Mrozoodporné¢ nalezy bada& zgodnie z pkt. 2.7.6.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 oraz 6.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego potto

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych podaje tablica 6

Tablica 6 Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy zyganej cementem

Lp Wyszczegolnienie badd Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Uksztaltowanie osi w planie* |co 100 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadzigj iz na 600
m2

: pomiaréw

1 | Szerokéc¢ 10 razy na 1 km

2 | Réwnaé podiuzna w sposob aigly planografem albo co 20 m 4ata kadym
pasie ruchu

3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m

6

7

Gruba¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierébwnaici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne ulepszonego pagtaaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie powinny przekracZal5 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne ulepszonego padigpowinny by zgodne z DokumentagjProjektovg z
tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Réznice pomédzy rzdnymi  wykonanej warstwy ulepszonego padio a rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza O cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os warstwy wzmocnienia w planie nie e@by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz + 5 cm.

6.4.7.Grubci¢ warstwy
Grubas¢ warstwy nie mee r&@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz -1 cm +0 cm.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zmanej cementem

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej warstwie stwierdzi¢size odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubci¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziganny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptovwangz Irzyniera.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdko projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyarstwe przez
zerwanie jej na pejgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci Wykonawca wykona napraw
przez zerwanie wykonanej warstwy, ugaié zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymagane] gruba. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt ngst ponowny pomiar i ocena gruim warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé warstwy

Jezeli wytrzymalaé srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w niniejszej ST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i Veymona na now o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Bymagania ogolne” pkt 7.
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wzmachnéj z mieszanki
Zwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z DokumentgcProjektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hwarstwy przy stabilizacji w mieszarkach stacjoyamobejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie prowadzonych robat,
- opracowanie recepty,
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badania kruszywa,
zakup i dostarczenie materiatdbw oraz wyprodukowanieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezispigtu, niezlgdnego do wykonania robot,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie i rézielenie skladnikow zgodnie z recepaboratoryjm,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomaocniczych,

- zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzidkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN-196

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-96012

Cement - @& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementow
powszechnegoaytku

Cement - €& 2: Ocena zgodrsoi

Metody badania cementu

Badanie geometrycznych $elavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomo@ wskanika ptaskaéci.

Badanie geometrycznych éeiavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczanie zawastd
drobnych czstek. Badania bkitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Oznaczaniesgtasci
Ziaren i nagikliwosci

Kruszywa do niezgzianych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

Metody okétania gstaosci i zawartd@ci wody. Zagszczanie metagdProctora.

Metoda oznaczania wytrzynatmasciskanie mieszanek zgaanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda spadzania prébek zwkzanych hydraulicznie za pompaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rovaimawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepsgodive z gruntu stabilizowanego
cementem

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszankigasne spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
Zalacznik nr 4 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&ltostrad z dnia 19

listopada 20Q.
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