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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Uzytecznoscl publicznej 1.2 Rok ukaiczenia 1964
budynku budowy
1.4 Adres
1.3 Wiciciel Gmina Pita budynku  Sniadeckich 3A
lub zarzdca ul. Plac Staszica 10 64-920 Pita

(nazwa lub imiei  64-920 Pital powiat pilski
nazwisko, adres) wojewodztwo

wielkopolskie

2. Nazwa , nr REGON i adres firmy wykonupcej audyt:
TERMOEKO Firma Ustugowo-Projektowa Iwona Stadnik

REGON: 572122208
64-920 Pita ul. Dgbrowskiego 115 tel.067 213 94 40 ; 0605 034 063.

3. Imi¢ i nazwisko , nr PESEL oraz adres audytora koordynigacego wykonanie audytu ,

posiadane kwalifikacje , podpis
mgr inz.. Ireneusz Stadnik , 58102006374 , 64-920 Pita ul. Dgbrowskiego 115
upr.bud. nr. 7342/1834/94 autoryzacja audytora KAPE nr 0047

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres pracposiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
5. Miejscowa¢ Pita \data wykonania opracowania styczen 2014
6. Spis treici

1. Strony tytutowe

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumeny i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu, oraz wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis optymalnego wariantu




Audyt energetyczny budynku: Publiczne Przedszkole nr 17 w Pile 3
2. Karta audytu energetycznego budynku
1. Dane og6lne
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. Liczba kondygnaciji 2
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3 5582,00
4. Powierzchnia netto budynku [mz] 1759,70
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,00
6. Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
niemieszkalnych [m?] 1759,70
7. Liczba mieszkan 0
8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 231
9. Spos6b przygotowania cieptej wody centralny
10. Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralny
11. Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m.] 0,63
12. Inne dane charakteryzujace budynek
2.  Wspodiczynniki przenikania ciepta przez przegr ~ ody zewn etrzne Stan przed Stan po
[W/(m?K)] | modemizacja  modemnizagji
1. Sciany zewnetrzne ostonowe 0,57 0,23
Sciany zewnetrzne nosne 1,11 0,23
2. Dach/stropodach 0,58 0,19
3. Sciany piwnic 0,75 0,23
4, Okna 2,4:4,0 2411
5. Drzwi/bramy 2,5:4,0 2,5;2,0
6.
3. Sprawno $ci skladowe systemu ogrzewania
1 Sprawnos¢ wytwarzania 0,99 0,99
2 Sprawnos¢ przesylania 0,97 0,97
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,85 0,93
4 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby 0,95 0,95
4. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 5140,00 5140,00
4. Liczba wymian [I/h]
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [KW] 160,47 121,26
2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu. [KW] 12,51 11,04
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania budynku bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 964,07 612,73
ogrzewaniu [GJIroK]
4 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania budynku z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 953,73 554,02
ogrzewaniu [GJIroK]
5 Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cwu 162,09 14312
[GJIroK]
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego .(stuzace do weryfikacji 929,84
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ]
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7 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 48,00 30,50
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[KWh/m?®rok]
8 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem 47,49 27,58
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[KWh/m?®rok]
9 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 153,73 89,33
[KWh/m?rok]
6. Optaty jednostkowe ( obowi gzujace w dniu sporz adzania
audytu)
1 CenalGJna ogrzewanie*) zt. 54,54 54,54
2 Opfata 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac™ zt. 10626,72 10626,72
3 Optata za podgrzanie m? wody uzytkowej zt. 34,68 24,93
4 Optata 1MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu. na miesiac zt.
5 Optata za ogrzanie 1m? powierzchni uzytkowej miesiecznie zt. 3,43 2,16
6 Inne - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu pr zedsi ewzi ecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [zt.] 679631,30 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie
[ %] 32,85%
Planowane koszty catkowite 679631,30 |Premia termomodernizacyjna [24] 55120,51
[z4 Roczna oszczednos$¢ kosztow energii  [zt/rok] 27560,3

0. optata zmienna zwigzana z przesytem i dystrybucjq jednostki energii
") - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii

1) Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta poszczegoélnych przegréd przed i po termomodernizacii - zatacznik 2
2) Omoéwienie przyjetych sktadowych systemu sprawno$ci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3
3) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgaczniku 3

4) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
zataczniku 5 (uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢é wydruki z programu komputerowego lub arkusza
kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami

5) Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4
6) Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zataczniku 1
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
‘wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Dokumentacja projektowo-kosztorysowa budynku 1981r.
Dziennik budowy budynku 1994r.
Mapa sytuacyjno wysokosciowa osiedla

3.2. Inne dokumenty:

- Taryfa dla ciepta z MEC Pita
- Dane odnosnie rocznego zuzycia ciepta

3.3. Osoby udzielaj ace informaciji:

- Przedstawiciel Zarzadcy budynku

3.4. Data wizji lokalnej :
styczen .2014 roku

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwes  tora ( zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku

- wykonanie obliczen do ewentualnej korekty mocy zaméwionej na c.o.

- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie termomodernizacyjnej

3.6. Wielko §¢ srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztéw przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysoko  $c kredytu mo zliwego do zaci agniecia

Wktad $rodkéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizcyjnego 0z

Kwota kredytu mozliwego do zaciggnecia przez inwestora 700000 zt
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4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogélne dane o budynku

Identyfikator budynku

Wiasnos¢ prywatna spoétdzielcza komunalna wspolnota mieszkaniowa
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszkalno-ustugowy X inny
Osiedle
Adres Publiczne Przedszkole nr 17 w Pile
Budynek X wolno stojacy blizniak segment w zabudowie szeregowej
blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1984 \Rok zasiedlenia 1984
technologia budynku UW-2Z - Cegta Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59  PBU-62 UW-2J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "SZCZECIN"
W-70 WKk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna - okreslié MBY  wielki blok
1. Powierzchnia zabudowana [m?] 1063,00 11. Liczba klatek schodowych 1
2. Kubatura budynku [m?] 8871,0 12. Liczba kondygnacji 2
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku 13. Wysokos¢ kondygnacji w swietle
powiekszona o kubature ogrzewanych 5582,0 [m]

pomieszczen na poddaszu uzytkowym 3,2

lub piwnicy i pomniejszona o kubature

wydzielonych klatek schodowych,

szybow, loggiigaleri [ m?
4. Powierzchnia uzytkowa [m?] 1759,70 14. Liczba uzytkownikéw 231
5. Powierzchnia korytarzy [m?] 0,00
6. Powierzchnia pomieszczen 0,00

ogrzewanych na poddaszu [m?]
7. Powierzchnia pomieszczen

ogrzewanych w piwnicy [m?] 0,00
8. Powierzchnia ustugowa pomieszczen

ogrzewanych ( ustugi, sklepy)  [m?] 0,00
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej

czesci budynku [m2] (4+5+6+7+8) 1759,70
10. Budynek podpiwniczony tak




18,51
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65,95

e Sciany nosne
Sciany ostonowe
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Widok budynku
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynk u

Budynek Publicznego Przedszkola nr 17 wykonany w technologii czesciowo uprzemystowionej (stropy, czesc¢ scian)
w 1984 roku jako dwu kondygnacyjny z podpiwniczeniem. W poiwnicach zlokalizoawne sg pomieszczenia
magazynowe, pomieszczenia techniczne - wymiannikownia, kottownia gazowa

Sciany zewnetrzne piwnic betonowe z bloczkéw M-4 grubosci 38 cm

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych: no$ne wykonane z plyty kanatowej grubo$ci 24 cm i 12 cm gazobetonu
Sciany zewnetrzne ostonowe z gazobetonu grubosci 24 cm

Sciany wewnetrzne z prefabrykatéw 24 cm lub cegly petnej 25 cm

Stropy typu kanatowego grubosci 30 cm. Strop ostatniej kondygnacji docieplony warstwg 7 cm wetny mineralnej
wykonany jako stropodach wentylowany

Okna kondygnaciji nadziemnych wymienione na PCV w 1999 roku , o wspétczynniku przenikania U= 2,4 W/m?K
Okna w piwnicach jednoszybowe w ramach stalowych U= 4,0 W/m?K

Drzwi zewnetrzne czesciowo wymienione na nowe , 0 wspétczynniku przenikania U= 2,5 W/m?K pozostate
drewniane lub metalowe o wspétczynniku U = 4,0 W/m?K z duzymi nieszczelnosciami .

Zestawienie danych dotycgcych przegréd budowlanych

Opis potozenie | pow. pow. do Uk pow. okna U pow. drzwi
catkow. obl. strat okna
m? ciepta W/m?K m? Wim2K m?
Sc zewnetrzna nosna N 131,70 110,64 1,110 10,75 2,40
Sc zewnetrzna ostonowa N 159,50 132,97 0,57 10,75 2,40
4,00 2,00
Sc zewnetrzna nosha S 140,70 117,25 1,110 14,46 2,40
Sc zewnetrzna ostonowa S 151,60 126,35 0,571 27,86 2,40
Sc zewnetrzne piwnic 558,00 558,00 0,748 34,02 2,40
podioga w piwnicy 737,00 737,00 0,374
stropodach wentylow. 874,91 874,91 0,577
Sc zewnetrzna nosha w 134,40 117,60 1,110 15,12 2,40 10,44
Sc zewnetrzna ostonowa W 355,11 300,83 0,571 115,04
Sc zewnetrzna nosha E 134,40 117,60 1,110 6,45 2,40 3,00
Sc zewnetrzna ostonowa E 355,10 300,83 0,571 113,75 2,40
Sciany piwnic 627,00 627,00 0,880 13,50 6,00
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4d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 Zamowiona moc cieplna na cele c.o. 161,86 kW
Zamowiona moc cieplna na cele c.w.u. 0,00 kW
2 Zapotrzebowanie nha moc cieplng na c.o. 160,47 kW
Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 12,51 kW
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto, bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania Qu 964,07 GJ
4 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta EV 48,00 kWh/m®a
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto, z uwzglednieniem
sprawnosci systemu ogrzewania Qs 953,73 GJ
6 Taryfa optat (z VAT)
Opfata stata (za moc + za przesyt ) miesiecznie zZ/MW 10 626,72
Optata zmienna ( za ciepto + za przesyt) wg. licznika zHGJ 54,54
Opfata abonamentowa miesiecznie zt 0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1 Typ instalacji

instalacja dwururowa pompowa z rozdziatem
dolnym ciepto z sieci dostarczane z
wezta cieplnego jednofunkcyjnego

2 Parametry pracy instalacji 90/70 °C
3 Przewody w instalacji Stalowe czarne spawane, piony stalowe
Stan izolacji przewodéw dobry
4 Ostoniecie grzejnikow nie
5 Zawory termostatyczne tak
6 Rodzaje grzejnikow stalowe ptytowe
7 Zabezpieczenie instalacji zawory bezpieczenstwa
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5
liczba godzin na dobe 12

9 Modernizacja instalacji w latach 1985-2013

tak

Warto $ci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprz

ed termomodernizaciji

Lp Opis Warto §¢ wspdtczynnika
1 Wytwarzanie ciepta Ng 0,99
2 Przesytanie ciepta Ng 0,97
3 Regulacja i wykorzystania Ne 0,85
4 Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 Sprawnos$¢ catkowita systemu Ng*Na*Nc*Ns = Ntot 0,82
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95




Audyt energetyczny budynku:

Publiczne Przedszkole nr 17 w Pile

11

4f. Charakterystyka instalacji cieplej wody u

zytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Typ instalacji C.w.U. przygotowywana centralnie w kottowni
gazowej
2 Piony i ich izolacja stan dobry
3 Opomiarowanie nie
4 Zbiornik akumulacyjny tak
5 Zuzycie cieptej wody - z licznika
zuzycie ciepta na c.w.u. - z licznika
zuzycie ciepta na c.w.u. - obliczeniowe 162,1 GJ

4g. Charakterystyka systemu wentylacji

Ip. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Rodzaj instalaciji grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 5 140

4h. Charakterystyka w ezfa cieplnego
Ciepto do budynku dostarczane z sieci cieplnej wysokoparametrowej do wezta jednofunkcyjnego

wezel wyposazony w automatyke pogodowsa i licznik ciepta. Wezet jest wkasnoscia dostawcy ciepta.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w kottowni gazowej. Kociot niskotemperaturowy z otwartg komorg
spalania o mocy 35 kW wykonany w 1997 roku.
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5 Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budyn ku

Ogélny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry.
Okna po wymianie na nowe, posiadajg nieszczelnosci na potgczeniu ze $cianami i pod parapetami
Okna w piwnicach o duzym wspo6tczynniku przenikania ciepta U.
Duze straty ciepta przez sciany zewnetrzne i stropodach.
Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczm.

5.2 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna rozregulowana, nie pracuje prawidtowo. W 1999 roku wymieniono grzejniki na ptytowe
i zamontowano zawory termostatyczne. Gtowice zaworéw zamontowane w zty sposéb,nie dziatajg prawidtowo,
reaguja na ciepto z grzejnikdw. Cze$¢ pomieszczen posiada zanizone temperatury powietrza, koniecznos¢
dogrzewania grzejnikami elektrycznymi.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda przygotowywana centralnie, w kottowni gazowej. Kociot atmosferyczny wykonany w 1997 roku
o mocy 35 kW. Na pompie cyrkulacyjnej zamontowany wytacznik czasowy. Zasobnik o pojemnosci ok. 400l
wykonany w 1997r. Brak licznika wody do podgrzania.

Ocena stanu istniej gcego budynku i mo zliwo $ci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mo  zliwo $ci i sposéb poprawy

1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadawalajace Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U obecnie wymagany opér cieplny R [m?K/W]
[W/mK] Istniejgce wymagane
sciany zewnetrzne nosne U = 0,571 1,75 4,0
sciany zewnetrzne ostonowe U= 1,110 0,90 4.0
stropodach U= 0,577 1,73 4.5

2 Okna Pozgdana wymiana okien w piwnicach
okna w budynku wymienione na nowe zmniejszeniem ich powierzchni
okna w piwnicach jednoszybowe wymiana drzwi zewnetrznych na nowe

Czesc drzwi zewnetrznych mocno zuzyta

3 Wentylacja grawitacyjna
wentylacja po modernizacji wraz z wymiang okien

4 Instalacja cieptej wody u zytkowej Likwidacja kottowni gazowej, podtaczenie
instalacja w dobrym stanie ,ciepto z kottowni do sieci miejskiej
gazowej

5 System grzewczy

Instalacja tradycyjna, mata sprawnosc regulacji Pozadana regulacja instalacji
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6. Wykaz rodzajow usprawnie n i przedsi ewzieé termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu techniczne  go

Lp. |Rodzaj usprawnien lub przedsi ewzieé Sposo6b realizacji

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie scian zewnetrznych
przez sciany zewnetrzne metoda bezspoinowa ( styropian)

2 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic i cokotu
przez sciany piwnic metoda bezspoinowa ( styropian)

3 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie dachu warstwa ekofibru
przez stropodach metodg wdmuchiwang

4 Zmniejszenie strat przez przenikanie Wymiana okien piwnic ze zmniejszeniem
przez okna ich powierzchni

5 Zmniejszenie strat przez przenikanie Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe

przez drzwi

Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsi

7.1 wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacy;j

zapotrzebowania na ciepto

ewziecia termomodernizacyjnego

nych dotyczacych zmniejszenia

Lp. Grupa usprawnie n Rodzaje usprawnie n
1 2 3
1 Usprawnienia dotyczace zmniejszenia Ocieplenie scian zewnetrznych nosnych
strat przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie Ocieplenie scian zewnetrznych ostonowych
powietrza wentylacyjnego
Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic
Ocieplenie stropodachu budynku
Wymiana okien w piwnicach
Wymiana drzwi wejsciowych
2/Usprawnienia dotyczace zwiekszenia Likwidacja kottowni gazowej na potrzeby c.w.u.

sprawnosci instalacji

i podigczenie do sieci cieplnej

Regulacja instalacji c.o.




Audyt energetyczny budynku: Publiczne Przedszkole nr 17 w Pile 15

7.2 Ocena optacalno $ci i wyboru usprawnie 1 dot. Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogr  zewanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Ocena optacalnosci iwyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Ocena optacalnosci i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw ( SPBT ) charakteryzujacego kazde usprawnienie

w obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegblnienie W stanie Po termo
obecnym modernizacji
two 20 bez zmian 'C
tzo -18 b.z. ‘c
Sd - dla mieszkan 3619,0
Sd - dla piwnic 2711,0 b.z. dzien*K*a
Oom, O1m 10626,72 b.z. zZ/MW*m-c
Ooz, O1, 54,54 b.z. z/GJ
Ao, Anz 0 b.z. zt/m-c

Ceny wg. MEC Pita z podatkiem 23% VAT Wyliczenie optat w zataczniku 1.
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przeniknie sciany zewnetrzne nosne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenh strat A= 409,33
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A osat = 480,98

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie scian metoda bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany "15"

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,04 W/mK. Rozpatruje sie dwa warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - ogrubo$¢i warstwy izolacji przy ktérej spetniona bedzie wymagana wielko$¢ oporu
cieplnego R > 4,0 (mK) / W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 1 cm wiekszejniz w wariancie 1

A =0,04
Lp. Omoéwienie Jednostki Stan Warianty
istniej acy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,12 0,14 0,16
izolacji termicznej: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (M*K)/W 3,00 3,50 4,00
3 Opér cieplny R (M*K)/W 0,901 3,90 4,40 4,90
4 Qou, Quu = 8,64*10°*SD*A/R Gl/a 142,07 32,81 29,08 26,12
5 |qou, gLU = 10 %*A*(ty, - t,o)/R MW 0,017 0,004 0,0035 0,0032
roczna oszczednosé kosztow zt/rok
6  AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(qou-01u)Om 7651,90 7912,97 8120,77
7 Koszt jednostkowy usprawnienia zm? 301,95 305,00 320,25
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 145231,91 @ 146698,90 154033,85
9 SPBT= Nu/AOru lata 18,98 18,54 18,97
10 Uo, U1 W/m?K 1,11 0,26 0,23 0,20

Podstawa przyjetych warto $ci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. $redniej ceny docieplenia $cian w rejonie Pity
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych.

Wybrany wariant: 2 \

Koszt:

146698,90 zt

SPBT =

18,54

uwaga :

Powierzchnia przedrody do obliczenia kosztu jest r6znica pomiedzy powierzchnig $cin i okien

znajdujacych sie w tych scianach.

W cenie docieplenia uwzgledniono docieplenie zewnetrznych powierzchni oscieznic warstwg

styropianu minimum 4 cm ( nalezy skuc istniejacy tynk ), oraz powierzchni pod parapetami
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przeniknie sciany zewnetrzne ostonowe
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenh strat A= 591,58

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A osat = 751,91

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie scian metoda bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany "15"

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,04 W/mK. Rozpatruje sie dwa warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - ogrubo$ci warstwy izolacji przy ktérej spetniona bedzie wymagana wielko$¢ oporu
cieplnego R > 4,0 (mK) / W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 1 cm wiekszejniz w wariancie 1

A =0,04
Lp. Omoéwienie Jednostki  Stan Warianty
istniej acy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,12 0,14 0,16
izolacji termicznej: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (M*K)/W 3,00 3,50 4,00
3 Opér cieplny R (M*K)/W 1,751 4,75 5,25 5,75
4 Qou , Q1U = 8,64*10°*SD*A/R Gl/a 105,62 38,93 35,22 32,16
5 QoU , 01U = 10" %*A*(t,y0 - tyo)/R MW 0,013 0,005 0,0043 0,0039
roczna oszczednos¢é kosztow z/rok
6 AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om 4670,63 4930,24 5144,71
7 Koszt jednostkowy usprawnienia zm? 301,95 305,00 320,25
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 227039,22  229332,55 @ 240799,18
9 SPBT= Nu/AOru lata 48,61 46,52 46,81
10 Uo, U1 W/m?K 0,57 0,21 0,19 0,17

Podstawa przyjetych warto $ci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. $redniej ceny docieplenia $cian w rejonie Pity
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych.

Wybrany wariant: 2 \ Koszt: 229332,55 zt | SPBT = 46,52

uwaga : Powierzchnia przedrody do obliczenia kosztu jest r6znica pomiedzy powierzchnig $cin i okien
znajdujacych sie w tych scianach.
W cenie docieplenia uwzgledniono docieplenie zewnetrznych powierzchni oscieznic warstwg
styropianu minimum 4 cm ( nalezy skuc istniejacy tynk ), oraz powierzchni pod parapetami
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przeniknie Sciany piwnic
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 607,50
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A osat = 607,50
Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie scian metoda bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany "15"
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,04 W/mK. Rozpatruje sie trzy warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - ogrubo$¢i warstwy izolacji przy ktérej spetniona bedzie wymagana wielko$¢ oporu
cieplnego R > 4,0 (mK) / W
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacyjnej o 2 cm wiekszejniz w wariancie 1
A =0,04
Lp. Omoéwienie Jednostki  Stan Warianty
istniej acy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,10 0,12 0,14
izolacji termicznej: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (M*K)/W 2,50 3,00 3,50
3 Opér cieplny R (M*K)/W 1,337 3,84 4,34 4,84
4 Qou , Q1U = 8,64*10°*SD*A/R Gl/a 142,09 49,51 43,80 39,27
5 QoU , 01U = 10" %*A*(t,y0 - tyo)/R MW 0,017 0,006 0,0053 0,0048
roczna oszczednos¢é kosztow z/rok
6 AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om 6483,80 6883,54 7200,63
7 Koszt jednostkowy usprawnienia zm? 311,85 315,00 330,75
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 189448,88 ' 191362,50 200930,63
9 SPBT= Nu/AOru lata 29,22 27,80 27,90
10 Uo, U1 W/m?K 0,75 0,26 0,23 0,21

Podstawa przyjetych warto $ci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. $redniej ceny docieplenia $cian w rejonie Pity
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych.

Wybrany wariant: 2 \ Koszt: 191362,50 zt 3 SPBT =

27,80

uwaga : Powierzchnia przedrody do obliczenia kosztu jest r6znica pomiedzy powierzchnig $cin i okien

znajdujacych sie w tych scianach.
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7.2.4 Ocena optacalno $ci i wybdr wariantu zmniejszaj acego straty Przegroda
ciepta przez przeniknie Stropodach budynku
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenh strat A= 874,91
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A osat = 874,91
Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie docieplenie stropodachu budynku poprzez wdmuchanie w stropodach warstwy ekofibru
0 A= 0,041 W/mK. Rozpatruje sie trzy warianty r6znigce sie grubo$cig warstwy ocieplajacej .
A= 0,041
Lp. Omoéwienie Jednostki  Stan Warianty
istniej acy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,12 0,14 0,16
izolacji termicznej: g =
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (M*K)/W 2,93 3,41 3,90
3 Opér cieplny R (M*K)/W 1,73 4,66 5,15 5,64
4 Qou , Q1U = 8,64*10°°*SD*A/R Gl/a 157,85 58,71 53,14 48,54
5 QoU , 01U = 10 %*A*(ty0 - ty0)/R MW 0,019 0,0071 0,0065 0,0059
roczna oszczednos¢é kosztow zt/rok
6 AOru =(Qou-Q1u)Oz+12(gou-q1u)Om 6943,51 7333,12 7655,29
7 Koszt jednostkowy usprawnienia zm? 84,58 85,00 90,95
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 73995,5 74367,35 79573,0
9 SPBT= Nu/AOru lata 10,66 10,14 10,39
10 Uo, U1 W/m?K 0,577 0,21 0,19 0,18
Podstawa przyjetych warto $ci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. $redniej ceny docieplenia dachu w rejonie Pity
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu
do docieplenia.
Wybrany wariant: 2 \ Koszt: 74367,35 zt SPBT = 10,14
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7.2.6 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi
oraz poprawie systemu wentylacji

ewziecia polegaj acego na wymianie okien
Przedsiewziecie: wymiana okien
w piwnicach

Dane: powierzchnia okien do wymiany
Aok4,0 = 13,50 Viormao = 1170,0

Cu=1

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje demontaz istniejgcych okien w piwnicach ,zamérowanie czesci $ciany i wstawienie
nowych okien PCV

Powierzchnia okien po wymianie 13,50 m2
wariantl -okna. U= 1,3 a=0,8
wariant2 -okna U= 1,1 a=0,8
Lp. Omoéwienie Jednostki Stan Warianty
istniej acy 1 2
1 W spotczynnik przenikania stolarki W/m?K 4,00 1,30 1,10
2 0,0000864 Sd*Aok*U GJ/rok 12,65 4,11 3,48
3 W spotczynnik Cr - 1,00 1,00 1,00
W spo6tczynnik cm 1,00 1,00 1,00
4 0,0000294Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/rok 93,25 93,25 93,25
5 Qo, Q1=(2) +(4) GJ/rok 105,90 97,36 96,73
6 10 A0K(t,, - t,0) *U MW 0,002052 0,000667 0,000564
7 3,4%10 *C*Cy*Voom™ (two-to) Mw 0,015116 0,015116 0,015116
8 qo, g1 = (6) + (7) MW 0,017168 0,015783 0,015681
9 AO ot AO,, zt/rok 642,26 689,83
10 Koszt wymiany okien i drzwi Nok zt 9166,50 9315,00
11 Koszt modernizacji wentylacji 0
12 SPBT =
( Nok+ Nw)/(AOrok+ AOrw) 14,27 13,50
Podstawa przyjetych warto $ci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany stolarki w zt/m? wg. $rednich cen
wariant 1 wymiana 13,50 m? okien x 679,00 zt 9 166,50 zt
wariant 2 wymiana 13,50 m? okien x 690,00 zt 9 315,00 zt
Wybrany wariant: 2 Koszt: 9315,00 zt SPBT = 13,50
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7.2.6 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi  ewziecia polegaj acego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji Przedsiewziecie: wymiana drzwi
Dane: powierzchnia drzwi do wymiany
Ada,0 = 11,00 Viormao = 150,0
Ch=1
Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje demontaz istniejgcych drzwi i wstawienie nowych
wariant1 -drzwi. U= 1,7 a=0,8
wariant2 -drzwi. U= 15 a=0,8
Lp. Omoéwienie Jednostki Stan Warianty
istniej acy 1 2
1 W spotczynnik przenikania stolarki W/m?K 4,00 1,70 1,50
2 0,0000864 Sd*Aok*U GJ/rok 13,76 5,85 5,16
3 W spotczynnik Cr - 1,00 1,00 1,00
W spo6tczynnik cm 1,00 1,00 1,00
4 0,0000294Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/rok 15,96 15,96 15,96
5 Qo, Q1=(2) +(4) GJ/rok 29,72 21,81 21,12
6 10°*A0K(tyo - t,0) *U MW 0,001672 0,000711 0,000627
7 3,4%10 *C*Cy*Voom™ (two-to) Mw 0,001938 0,001938 0,001938
8 qo, g1 = (6) + (7) MW 0,003610 0,002649 0,002565
9 AO ot AO,, zt/rok 554,04 602,22
10 Koszt wymiany drzwi Nok zt 12210,00 13200,00
11 Koszt modernizacji wentylacji 0
12 SPBT =
( Nok+ Nw)/(AOrok+ AOrw) 22,04 21,92
Podstawa przyjetych warto $ci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany stolarki w zt/m? wg. $rednich cen
wariant 1 wymiana 11,00 m?drzwi x 1 110,00 zt 12 210,00 zt
wariant 2 wymiana 11,00 m?drzwix 1 200,00 zt 13 200,00 zt
Wybrany wariant: 2 Koszt: 13200,00 zt SPBT = 21,92
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7.2.9 Ocena i wybor optymalnego przedsi ewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotow  anie cieptej wody u ztykowej

Dane: Qocw = 162,09 GJ Cocw = 12,5 kW

Opis
Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.u. proponuje sie przez likwidacje istniejacej kottowni gazej
podiaczenie do ciepta z miejsliej sieci cieplnej. Przewidywana oszczednos¢ ciepta polega na zwiekszeniu
sprawnosci wytwarzania cieptej wody.

Zmianie ulegnie sprawnosc wsytwarzania cieptej wody z nw, =0,83 na0,94

Lp. Jedn Stan istniej acy Stan po modernizaciji

Srednia moc cwu  gewusr

1. MW 0,0125 0,0110
Roczne zapotrzebowanie ciepta

2. Glla 162,09 143,12
Roczna optata zmienna

3. zl/GJ 55,64 54,54
Roczna optata stata

4. z/MW /rok 0,00 10626,72
Roczny abonament Ab

5. zl/a 3799,52 0
Roczny koszt przygotowania cieptej

6. wody zl/a 12 818,00 7922,87
Roéznica

7. zl/a 4895,13
Koszt

8. zl/a 8000,0
SPBT

9. lat 1,63

Likwidacja kottowni gazowej, wykonanie podtaczenia do wezta cieplnego dwufunkcyjnego, izolacja przewodéw.
montaz licznika dody i licznika ciepta na c.w.u.
koszt prac 8000 zt
Uwaga.
W koszcie prac nie uwzgledniono rozbudowy wezta cieplnego, jest on wtasnoscig dostawcy ciepta, koszty
te pokrywa dostawca.

Koszt = 8 000,0 zt SPBT = 1,63
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7.2.10 Zestawienie optymalnych usprawnie

n i przedsi ewzieé w kolejno $ci rosn acej warto $ci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
termomodernizacyjnego robét lat
Ciepta woda uzytkowa 8000,00 1,63
Ocieplenie stropodachu 74367,35 10,14
Wymiana okien w piwnicach 9315,00 13,50
Ocieplenie scian nosnych 146698,90 18,54
Wymiana drzwi 13200,00 21,92
Ocieplenie scian piwnic 191362,50 27,80
Ocieplenie scian ostonowych 229332,55 46,52
RAZEM 672276,3
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7.3 Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawno $¢ systemu grzewczego

Dane: Qoco = 964,07 GJ/a
Joco = 160,47 kW

Przewiduje sie regulacje instalacji centralnego ogrzewania poprzez wykonanie projektu nastaw zaworéw
termostatycznych i ich realizacje, prawidtowe ustawienie zaworéw z gtowicami termostatycznymi

Lp. |opis ilos¢ ‘cena jedn. koszt

1. Regulacja instalacji 111 15,00 1665,00

2. Projekt regulacji 1 2000 2000,00
* Koszt zt 3665,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawno$ci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Ws poéiczynniki sprawno sci
przed po
Rodzaj systemu zasilania miejska sie¢ cieplna miejska sie¢ cieplna
1 sprawnosc wytwarzania Ng = 0,990 Nw = 0,990
2 sprawnos¢ przesytu Na = 0,970 Np = 0,970
3 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,850 ne= 0,930
4 sprawnosc akumulacji Ns = 1,000 Ne = 1,000
5 sprawnosc catkowita systemu Ntot = 0,816 n= 0,893
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w okresie tygodnia - 5 dni ogrzewania Wi = 0,850 Wi = 0,850
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciagu doby 12 godzin Wy = 0,950 Wy = 0,910
Uzasadnienie przyj etych sprawno s$ci
Warto $ci dla budynku - stan Warto s$ci dla budynku -
Opis istniej acy stan po modernizacji
sprawnosc¢ wytwarzania ciepta ny g wezet z obudowa, moc pow. 100 kW bez zmian

lokalne zrédto ciepta, przewody

. . bez zmian
izolowane, urzadzenia w pom. ogrzew.

sprawnosc przesytu ny g

regulacja miejscowa i

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania regulacja centralna
p gulacyl I wyi % NH.e gulacy centraina

sprawnos¢ akumulacji ny, s brak zbiornika buforowego bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu ) )
gle P 9 a9 przerwa 12 godzin bez zmian

doby wy

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu ) ) .
dle P 9 a9 ogrzewania 5 dni bez zmian

tygodnia w,
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17.3.1 Ocena proponowanego przedsi ewziecia
Lp. Omoéwienie jedn. Stan Po
istniej acy ~ moderniza.
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,160 0,160
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 964,1 964,1
sprawnosci systemu
3 Ogoélna sprawnosc systemu ogrzewania Nt 0,82 0,89
4 Obnizenie nocne dobowe - 0,95 0,91
5 Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
6 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z GJ/rok 953,73 834,99
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzew
7 Roczna optata zmienna zt/rok 52014,69 45538,61
8 Roczna optata stata zt/rok 20463,24 20463,24
9 Roczny abonament zt/rok 0,0 0,0
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 72477,93 66001,9
11 Réznica zt/rok 6476,1
12 Koszt modernizaciji zt 3665,0
13 SPBT lat 0,6
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37.4 Wybdr optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

[ wskazanie opotymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
%7.4.1 Okreslenie wariantow przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Ulepszenie Nr. wariantu
termomodernizacyjne 2 3 4 5
Modernizacja instalacji c.w.u. X X X X
Ocieplenie stropodachu X X X X
Wymiana okien w piwnicach X X X X
Ocieplenie scian nosnych X X X
Wymiana drzwi X X
Ocieplenie scian piwnic X
Ocieplenie scian ostonowych
Regulacja instalacji c.o. X X X X
7,4,2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzgl ednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyj  nego i projektu docieplenia budynku
Lp. |Zakres ulepszen wchodzacych Koszt Koszt Koszt Koszt
w skiad wariantu wariantu audytu projektu catkowity
termomodernizacyjnego [z4 [z4] docieplenia [24]
1. 1+2+3+4+5+6+7+8 675941,3 3690,00 0,00 679631,30
2. 1+2+3+4+5+6+7 446608,8 3690,00 0,00 450298,75
3. 1+2+3+4+5+6 255246,3 3690,00 0,00 258936,25
4. 1+2+3+4+5 242046,3 3690,00 0,00 245736,25
5. 1+2+3+4 95347,4 3690,00 0,00 99037,35
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7.4.3. Obliczenie oszcz edno sci kosztéw dla wariantéw przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
C.0. C.W.U.
warianty Qe Opt
1 ptata 2 2 Optata
o’ wg obl b f WaWe | QeoxWa /M) c.o. Qo Qe c.W.U.
MW GJ/rok GJ/rok zirok MW GJ/rok zlrok
1 0,1213 612,73 0,816 0,81 606,2 48 521,9 0,0110 143,12 92138
2 0,1305 690,41 0,816 0,81 683,0 53 884,9 0,0110 143,12 92138
3 0,1315 710,72 0,816 0,81 703,1 55 117,2 0,0110 143,12 92138
4 0,1322 845,32 0,816 0,81 836,3 62 459,7 0,0110 143,12 92138
5
O-stan
istnieiac 0,1605 964,07 0,816 0,81 953,7 72 477,9 0,0125 162,09 12 818,0
C.0. + C.W.U. Zmiana
warianty
Optata
Ueo * Uewu | Qeo + Qewu c O_EC_W_U. AQcoicwy | Oszczedn.
Mw GJ/rok zlrok GJ/rok zt
1 0,1323 749,3 57 735,7 366,5 27 560,3
2 0,1415 826,1 63 098,7 289,7 22 197,3
3 0,1426 846,2 64 330,9 269,6 20 965,0
4 0,1432 979,4 71673,5 136,4 13622,4
5
O-stan 01730 | 11158 | 852959
istniejacy

I:lwariant wybrany do realizacji

1)
2)

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.4 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu prz  edsiewziecia termomodernizacyjnego
Premia termomodernizacyjna
Procentowa Planowana kwota
Planowane Roczna oszczedno$é $rodkéw wiasnych
koszty oszczednos$¢ | zapotrzebow |i kwota kredytu
Lp.|Wariant przedsiewziecie  catkowite kosztéw |ania energii
termomodernizacyjnego energii 20% 16% kosztéow | 2-letnie
zt. zt. [Q0-Q1/Q0] [z, % kredytu catkowitych  oszczednosci
[%] [z, %]
1 2 3 4 5 6 7
1 Wariant |
0.0 0.0% 135926,26  108741,01 55120,51
679631,30 27560,25 32,85% 679631,3 100,0%
2 \Wariant Il 0,0 0,0% 90059,75 72047,80 44394,50
450298,8 22197  25,96% 450298,8 100,0%
0,0 0,0% 51787,25 41429,80 41930,03
3 |Wariant lll 258936,3 20965 24,16% 258936,3 100,0%
0,0 0,0% 49147,25 39317,80 27244,89
4 \Wariant IV 245736,25 13622| 12,23% 245736,3 100,0%
|

7.4.5 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny , jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy nastepujgce usprawnienia:

- Ocieplenie stropodachu budynku

- Wymiana okien w piwnicach

- Ocieplenie $cian zewnetrznych nosnych

- Wymiana drzwi zewnetrznych

- Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic

- Ocieplenie $cian zewnetrznych ostonowych

- Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

- Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
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Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 32,85% czyli powyzej 25%
planowany kredyt nie przekroczy warto$ci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3.  srodki wiasne inwestora wyniosg 0,0 zt, co spetnia oczekiwania inwestora
8. Opis techniczny optymalnego wariantu  przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

8.1  Opis robot

W ramach wskazanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujace prace:

. Ocieplenie stropodachu budynku warstwg 14cm ekofibru o wspétczynniku A = 0,041W/(m K)

. Wymiana starych okien w piwnicach na nowe o wspétczynniku U = 1,1 W/m?K

. Docieplenie scian nosnych warstwg 14 cm styropianu o wspétczynniku A = 0,040W/(m K)

. Docieplenie $cian ostonowych warstwa 14 cm styropianu o wspotczynniku A = 0,040W/(m K)

. Docieplenie $cian piwnic warstwag 12 cm styropianu 0 wspétczynniku A = 0,040W/(m K)

. Wymiana starych drzwi wejsciowych do budynku na nowe o wspétczynniku U= 1,5 W/m?K

. Modernizacja instalacji c.w.u. polegajaca na likwidacji kottowni gazowej i podiaczenie do sieci cieptowniczej.

. Regulacja instalaciji c.o.

8.2 Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu pr zedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Ip. Opis Obzmiar Cenzajedn. Koszt '
m°/szt | zZ/m”, zl/szt | catkowity
1 Wymiana okien w piwnicach 13,50 690,00 9315,00
2 Ocieplenie scian nosnych 480,98 305,000 146698,90
3 Ocieplenie stropodachu 874,91 85,00 74367,35
4 Docieplenie scian ostonowych 751,91 305,000 229332,55
5/Docieplenie $cian piwnic 607,50 315,000 191362,50
6 Wymina drzwi wejsciowych 11,00 1200,00 13200,00
7 Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 1,00 8000,00 8000,00
8 Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 1,00 3665,00 3665,00
9 Koszt wykonania audytu energetycznego 1 3690,00 3690,00

SUMA 679631,30
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8.2 Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

kalkulowany koszt robot wyniesie
udziat srodkéw wiasnych inwestora

kredyt bankowy

wysokos¢ premii termomodernizacyjnej
Czas zwrotu naktadéw SPBT

8.3 Dalsze dziatania inwestora

a A W N P

Dalsze dziatania inwestora obejmuj

ciepta i mocy cieplnej

a:
. Ztlozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

. Realizacja rob6t i odbidr techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

0,0%

. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

679631,30 zi
0,00 z
679631,30 zi
55120,51 z

247

. Ocena rezultatow przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym.

lat

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszeniem zapotrzebowania

37.4.6 Obliczenie redukcji emisji CO

Nosnik energii Warto$¢ | Zuzycie Wskaznik  Emisja Oszczednos(Emisja Efekt
opatowa |w roku emisji przed ciepta po koncowy
GJ/kg /Im3 GJ/rok kgCO,/GJ  modernizacj % modernizacj kg CO,/rok

ciepto sieciowe z cieptowni 0,02176 929,84 94,94 88279,01 69613,44

weglowej 32,85% 27713,3

gaz ziemny wysokometanowy 0,03598 162,09 55,82 9047,75 0,00

Razem 97326,76 69613,44  27713,3

W skazniki emisji i wartosci opatowe przyjeto na podstawie danych do raportowania w ramach W sp6lnotowego Systemu

Handlu Uprawnieniami do Emisji stosowane w 2013roku
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Zalgczniki do audytu

1. Zatacznik nr. 1
Obliczenie jednostkowych optat za zuzyte ciepto

2. Zatacznik nr.2
Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania przegréd

3. Zatacznik nr.3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

4, Zatacznik nr 4.
Obliczenie zapotrzebowania ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowej

5. Zatacznik nr.5
Wyniki komputerowe obliczeh sezonowego zapotrzebowania ciepta
i mocy na ogrzewanie w poszczegOlnych wariantach
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Zatgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych optat za zu  zycie ciepta
Opfaty za zu zycie ciepta wg taryfy MEC Pita
Zatozenia:
- budynek z weztem cieplnym nalezagcym do MEC
- optaty bez zmian przed i po modernizacji budynku
Przed modernizacj aq
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
opfata stata za moc zZ/MWmiesigc 5 950,22 7 318,77
optata stata za przesyt zZ/MWmiesigc 2 689,39 3 307,95
Razem optata stata zZ{/MWI/(m-c) 8 639,61 10 626,72
cena ciepta zl/GJ 30,51 37,5273
optata przesytlowa zmienna zi/GJ 13,83 17,0109
Razem optata zmienna zHGJ 44,34 54,54
Abonament ‘ ZH(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
cena ciepta z kotlowni gazowej
162,1 GJ
Taryfa W-4
- warto$¢ opatowa gazu GZ-50 0,034 GJ/m3 4767,29 m3/rok
Przed modernizacj aq
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
abonament zt/miesigc 17,60 21,47
optata stata za przesyt zt/miesigc 239,82 294,98
Razem optata stata zt/(m-c) 257,42 316,63
cena gazu zi/m3 1,1506 1,4152
optata sieciowa zmienna zi/m3 0,3874 0,4765
Razem optata zmienna z/m3 1,54 1,89
Optata zmienna za ciepto z/GJ 33,84 41,62
Przesyt zi/GJ 11,39 14,01
Razem optata zmienna Gl 45,24 55,64
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Obliczenie wspétczynnikéw przenikania cieptaprzegré d (V)
Zatgcznik nr 2
Symbol d Opis materialu A R Reor
m W/ (m-K) |m?-K/W|m?-K/W
PE-1 Podloga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ-PIWNIC
Roznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgy: 2,00 m
Wysokosc zaglebienia sciany przyleglej do grumtu Z: 1,50 m
GLAZURA 0,0100|Glazura. 1,050 0,010{ 0,010
BETON-2200 | 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennegoc - ges 1,300 0,038 0,038
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180( 0,028 0,028
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,095 0,085
PIASEK-SR 0,2000|Piasek sredni. 0,400 0,500{ 0,500
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,671
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:'K)]: 0,374
STROPODACH |Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180( 0,028 0,028
ZELBET 0,0500|Zelbet. 1,700 0,029 0,029
Opdr warstwy powietrznej stropodachuc sr. wysockosei H = 1 m, [m?-K/W]: 0,160
3uma oporéw przenikania ciepla polaci dachowej i warstwy powietrza, [m?-K/W]: 0,000
WELNA-STR 0,0700|Welna mineralna luzem w stropie poddasza 0,052 1,346| 1,346
TYNE-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820( 0,018 0,018
STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180 0,180
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [mZ-K/W]: 0,100
OpSr przejmowania na zewnatrz R., [m%-K/W]: 0,080
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,734
Wspélczynnik przenikania cieplta U, [W/(m?:K)]: 0,577
STR-PIW Strop cieplo do dolu
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednioc wilgotne
BETON-2400 | 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennegec - ges 1,700 0,029 0,029
STYROPIAN 0,0200|8tyropian - inne przypadki. 0,045 0,444 0,444
TYNE-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820( 0,018 0,018
STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180 0,180
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W]: 0,170
OpSr przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W] : 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,012
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,988
SW-25 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: 5ciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,325/ 0,325
TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820( 0,037 0,037
OpSr przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,621
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m?-K)]: 1,610
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Symbol d Opis materialu A R Reor
m W/ (mK) |m?-K/W|m-K/W
SZ-NOSNA Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednioc wilgotne
STR-ZER-24 |0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180 0,180
TYNK-CW 0,0300{Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,037 0,037
GAZOBET-08 |0,1200|Gazobeton 08. 0,233 0,515| 0,515
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [mz-KfW]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-E/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,902
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,109
SZ-0SEON Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GAZOBET-08 |0,3600|Gazocbeton 08. 0,233 1,545| 1,545
TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gladZz cementowo-wapienna. 0,820 0,037 0,037
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [mz-KfW]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m2-E/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,752
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,571
SZ-PIWNIC Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg
Podloga przylegla do sciany: PG-1
Wysckosé zaglebienia sciany przyleglej do gruntu Z: 2,00 m
BETON-2400 0,3800|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700 0,224| 0,224
TYNK-CW 0,0300{Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,037 0,037
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W] : 0,876
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,137
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,880
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Zatgcznik nr 4
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby pr ~ zygotowania cieptej wody u  zytkowej
Charakterystyka systemu Jednostka Wartsci;i gﬁiz;fg;ku i Wartoé(r:;cc)i;ae:)nuig;/(r:jli(u - PO
@ (@) ®) @)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V¢, llos 8 8
jed.odniesienia - ilo$¢ oséb L 0s 231 231
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °c 55 55
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t, ; doba 200 200
roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego  Qu,na=Vew L*Cw*P*(Bcw- kWh/rok 19 357,8 19 357,8
00)*k*t,,/(1000*3600)
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, - 0,83 0,94
sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny, - 0,7 0,7
sprawno$¢ akumulacji ny - 0,74 0,74
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos$¢ catkowita ny tor - 0,430 0,487
gizvce zapotrzebowanie ciepta ko ncowego KWhia. 45 024.4 39 755.6
gizvce zapotrzebowanie ciepta ko ncowego Gl 162.1 1431

Obliczanie zapotrzebowania ha moc na potrzeby przyg

otowania cieptej wody u zytkowej

Wartosci dla budynku -

Wartosci dla budynku -

Opis Jednostka . T
stan istniejacy po modernizacji
@ 2 ®) 4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na
c.w.u. w budynku m3h 0,1027 0,1027
Vher =( L*V,,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci
rozbioru c.w.u. ) 2 470 2 470
Np= 9,329
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1
m? wody GI/m3 0,439 0,387
chj = Cw*p*(ecw'90)*kt/nw,tot/lo6
Max. moc c.w.u.
kw 30,9 27,3
max _ 6
Qewu - Vhér'chj'Nh'l0 /3600
Srednia moc c.w.u.
kw 12,5 11,0

chus'r = chumax /Nh
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4. Wentylacja naturalna

4.1. Minimalna warto $¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-034

strumien tgczne
. . 1046 powietrza | Strumien w zap.
pomieszczenie ilos¢ wg. normy m3/s powietrza
wm?3/h wm?3/s
kuchnia z oknem 1 70 0,019 0,019
tazienka ( z WC lub 9 50 0,014 0,125
ilo$¢ oséb 231 20 0,006 1,283
LACZNIE V, 1,428
Vo 5140|m3h
Kubatura wentylowana budynku 5582|m3h
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,92[p?

4.2. Warto $¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831

Vi = max Ninf,i ) vmin i )1 m*/h

Wg PN-EN 12831 minimalna

krotnos$¢ powietrza na godzine dla
pomieszczen mieszkalnych, kuchni i

Nrmin 015
V, 5582
Vi 2791

Wg PN-EN 12831 strumien powietrza na
/ — 3

Sredni stopien obudowy budynku

Wspdtczynnik ostoniecie, wiecej niz jedna fasada odstonieta
Wspdiczynnik poprawkowy ze wzgledu na
wysokos¢ (wartos¢ srednia dla 15 m)

Vi =Nin M
h-l
m®/h
m®/h
Vi 5582
N5o 4
e 0,02
€ 1,07
Vit 476
Vmin

Zatgcznik nr 3

30/AZ3:2000

, n/h

m¥h

m®/h

> Ving

4.3. Warto $¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyj

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnegowg P Vpom = W= 5 140|m3h

W spo6tczynniki korekcyjne

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

Cr
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW]
Cm* \P|

* *
CW Vnom

eta do audytu

Przed Po wymianie
wymian g okien +
okien nawiewniki
1,0 0,7
1,0 1,0
1,0 1,0
5140,0]  3598,0/m¥n
5 140,0|

5 140,0|m%h
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Wyniki komputerowych oblicze

n zapotzrebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Zatgcznik nr 5

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Qy GJ/a

1 121,26 612,73
2 130,45 690,41
3 131,52 710,72
4 132,15 845,32
5 0,00 0,00
6

7

8
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Wydruk komputerowy obliczen dla stanu istniejacego

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przedszkole nr 17 w Pile

Miejscowosc: Pila

Adres: Ul. Sniadeckich 3A

Projektant: Ireneusz Stadnik

Data cobliczen: Sobota 4 Styecznia 2014 17:25

Data utworzenia projektu: Sobota 4 Stycznia 2014 17:25

Plik danych: C:\Audytor4Pro\Dane\Pita Przedszkole nr 17.

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 69546

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiec

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna @g: -18 °c

Srednia roczna temperatura zewnetrzna f@p o: 7.9 °c

Stacja meteorologiczna: Pita

Grunt:

Redzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/(m?-K)
Glebokose ckresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
Wspdlczynnik przewodzenia ciepla jg: 2,0 W/ (m-EK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1723,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 5582,1 |m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @q: 108182 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ¢iy: 52288 W
Catkowita projektowa strata ciepla §: 160470 |W
Nadwyzka mocy cieplnej dbgy: 0 W
Projektowe cbciazenie cieplne budynku g : 160470 |W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepla:

Wskaznik gy odniesiony deo powierzchni égp, a: 93,1 W/m?
Wskaznik gy, odniesiony do kubatury ¢gp,v: 28,7 W/ m3

Wyniki cbliczern wentylacji na potrzeby projektowego cbeciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 782,4 m3/h
Powietrze dodatkoweo infiltrujace Vg ingv: m?/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pin: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m?/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgyx min: m?/h
Powietrze usuwane mech. WVgy: m?/h
S5rednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doplywajace powlietrze wentylacyjne Vy: 4071,9 |m*/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza @,: -18,0 °c
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISC 13790

Stacja meteorologiczna: Pita

Sezonowe zapotrzebowanie ma energie na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, g: 4071,9 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qm,ng: | 964,07 |(BJ/rck
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Om,na: | 267798 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Rg: 1723 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vgt 5582,1 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERg: 559.4 MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERAg: 155,4 kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 172,7 MJ/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 48,0 kWh/ (m?-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant cbliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie =z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly niecgrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metods uproszczona: Tak

Domy=lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

FKonwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5

1/h

Klasa osloniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domys=lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego @gy: -18,0 ec
Temperatura powietrza kompensacyjnego @q: 20,0 ec
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura doplywajacego powietrza Ogx, rec: 20,0 ec
Projektowa sprawnosé rekuperacji frecup! 70,0 %
Sezonowa sprawnoscé rekuperacii Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji frecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji mg, recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podlogi Lg: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -4,00 m
Domys=lna wysokos¢ kondygnacji H: m
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Szczegolowe Zestawienie strat energii ciepinej

POEG0E W micy 1,3 %

Siropodach wenlyiowany 17,1 %
¥

[ S=lana zewmgizna prey gunse 1.5 % |

[ @kno (Swledllk) zeametzns 153 % |

Drzwi zewnetme 1,86 %

Sclana zewngizna 21,5 %

na went e 30,9 %
[ 1.6 % Drzwi zewnetrzne [ 18,8 % Chino (Swictiik) zewnetrzne  [0] 1,3 % Podioga w pasmicy
[C1 7 % Strop ciepto do dou [ 17,1 % Stropodach wentylowany [ 1.8 % Sciana zewngirzna przy gruncie
[121.8 % Sciana zewnstrzna 130,98 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwli zewnetrzne 25,16 6990 1,6
Okno (swietlik) zewnetrzne 303,68 84354 18,8
Podioga w piwnicy 20,62 5729 1,3
Strop cieplo do dolu 112,17 31159 T:0
Stropodach wentylowany 275,60 76554 17,1
Sciana zewnetrzna przy gruncie 28,48 7911 1,8
Sciana zewnetrzna 347,71 96586 21,6
Cieplo na wentylacie 498,78 138550| 30,9
Razem 1612,20 447832 100,0
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Wydruk komputerowy obliczen dla stanu po modernizacji

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przedszkole nr 17 w Pile

Miejascowosc: Pila

Adres: Ul. Sniadeckich 3A

Projektant: Ireneusz Stadnik

Data obliczen: Sroda 4 Czerwca 2014 19:41

Data utworzenia projektu:

Sroda 4 Czerwca 2014 19:41

Plik danych:

C:\Audytord4Pro\Dane\Pila Przedszkole

nr 17.

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obecigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN IS0 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 0Og: -18 e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna @p, e: 7,9 °ec
Stacja metecrologiczna: Pita

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub =zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 MJT/ (m?-K)
Gilebokose ockresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
WspSlczynnik przewodzenia ciepla jg: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1723,3 |m?
FKubatura ogrzewana budynku Vg: 5582,1 (m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @q: 68972 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 52288 W
Catkowita projektowa strata ciepla @&: 121260 |W
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W
Projektowe obeciazenie cieplne budynku &g : 121260 (W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepila:

Wskaznik ig;, odniesiony do powierzchni ¢gp,a: 70,4 W/m?
Wskaznik g, odniesiony do kubatury é¢gr,v: 21,7 W/m?

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego cobcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 782,4 m?/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg ypfy: m?/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m?/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: mi/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy pip: m?/h
Powietrze usuwane mech. Vgx: mi/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 4071,9 |m?/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza @,: -18,0 e
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Pita

Sezonowe zapotrzebowanie ma energie na ogrzewanie

Strumiern powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 4071,9 |m3*/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qm,na: | 612,73 |GJ/rck
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qm,ng: | 170204 (kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1723 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 5582,1 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 355,86 MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 98,8 kWh/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 109,8 MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 30,5 kWh/ (m?-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. Afgip: 4,0 E

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly niecogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domyslne dane do cbliczen:

Typ budynku: Inny niemieszkalny
Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Oslabienie ogrzewania: Bez oslabienia
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg: 3,5 1/h

Klasa osloniecia budynku: Srednie osioniecie

Domy<lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego @gy: -18,0 ec
Temperatura powietrza kompensacyjnego Og: 20,0 ec

Domy<lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Bax,rac: 20,0 ec
Projektowa sprawnosc rekuperacji Trecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosé rekuperacji Ng, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacii fpecir? %
Sezonowy stopieri recyrkulacji mg, recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00

Domy<lna rzedna podilogi Lg:

Rzedna wody gruntowej: -4,00

H|B|H|E

Domy<lna wysokos¢ kondygnacji H:
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Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Brdenna W
SIrop CIEMHD 00 doft 8 %

Cknd 2awnsimme 24,59 %

[ Stropogach wentyowany 11,9 % -

[ clana zewnatrzna prey gruncle 0.6 % | [ rza zewneimne 1,2 %]
_“SCHHEZEMH iena 10,1 % -
[Gepa nawenyaeg 31 %]
[ 1.4 % Drzwi zewneirzne [ 24.8 % Okno zewngtrzne [ 1.7 % Podioga w prwnicy
—1 8 % Strop ciepio do dotu [ 11.8 % Stropodach wentylowany [ 0.8 % Sciana zewngtrzna pray gruncis
[ 0.1 % Sciana zewnegirana 1 414 % Ciepio na wenhylacie
Opis 3J/Rok kWwh/rok %
Drzwi zewnetrzne 16,84 4679 1,4
Okno zewnetrzne 299,64 83233 24,9
Podloga w piwnicy 19,96 5545 1 R
Strop cieplo do doilu 86,37 26765 8,0
Stropodach wentylowany 143,69 39%15 11,9
Sciana zewnetrzna przy gruncie 7,25 2013 0,6
Sciana zewnetrzna 121,48 33743 10,1
Cieplo na wentylacje 498,78 138550 41.4
Razem 1204,00 334446|100,0




