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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonu asfaltowego przy przebudowie ul. Orlej w Pile

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu gornej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
AC22P o grubosci warstwy 8 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe;j - jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego
kruszywa.

1.4.4. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym

tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.5. Podbudowa asfaltowa — warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowe;.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego),
wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D
jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Sktad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie.

1.4.11. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru
kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej iloci ziaren, ktére pozostaja na gérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit
uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.12. Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa
sztucznego.

1.4.14. Pyt - jest to kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz - jest to kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku

wapnia.

1.4.17. Wypetniacz dodany - jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.18. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktére moze

by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa grubego i drobnego.

1.4.19. Uziarnienie - jest to sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.20. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagtg jest woda lub roztwér wodny, o ile nie
ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowq jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowang faza moze zawieraC uptynniacz, dodawany w celu
tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.21. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni

drogowych.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2. Wymagane
jest réwniez wypetnienie warunkéw zawartych w ,WT-1 Kruszywa 2010”, IBDM, Warszawa 2010 oraz ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010, IBDM, Warszawa 2010.
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Tablica 1. Uziarnienie mieszanki minerainej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiadelwos¢ ACl6 P AC22P AClaP AC22P AC32P

KR1+2 KR1-+2 KR3+6 KR3+6 KR3+6
Wymiarsita#, [mm]: | od | do | od | do | od | do | od } do | od | do
45 A T e T
31,5 - - 100 - - - 160 - 90 | 100
224 100 - 90 100 | 100 - a0 100 65 90
16 90 | 100 | 65 | 93 | 90 | 100 [ 65 [ 90 | - -
11,2 70 92 - - 65 85 . - - -
8. 50 85 42 72 50 | 76 | 42 68 33 53
2 25 S50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 {10 4 |100] 4| s |afs|3]|7
Zawartost lepiszoza, B in a2 Brinap Buins Byinag Buinrs
wzor (4) ' ' : ' ’

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe)

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;.

Odbywa sig to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),

- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu, - ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji
projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania zawarte w ,\WT-1 Kruszywa 2010”.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wtaciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
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Wihasciwoscl kruszywa

Wymagania w zaleznodei od kategorii ruchu

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nic wyzsza niz:

KRI+-KR2 KR3+KR4 KRS5+KR6
— —

Uziarnienic wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20 GoBS20 Go85/20
Telerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gogps Gars Goonas
Zawartost pylow wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: &
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 9334, kategoria Flg Fiy Fly,
nie wyzsza niz: Tub Sig lub Sf3q luby S1aq
Procentowa zawartod¢ ziaren o powierzchni przekruszongj i famanegj wediug C c c
PN-EN 933-5; kafegoria nie nizsza ni: ) Drbluroany s 5030
Qdpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdzial 5;

P Y & LAg, LA L

Gestodd ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Masigkliwoéé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAM Dizklargwama

Gestodé nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornodé wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fy

wZgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBya

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WyZsza niZ:

Myee 0,]

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 2uzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkdw zclaza w kruszywic z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlog PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stalodd objgtodei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1p.
19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Vﬁ‘s
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Tablica 3a. Wymagane wtaéciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego.
Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiagciwosci kruszywa yimags *®

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KRa
Ugziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GrB5 1 GA85 GBS
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedbug kategorii: GyeNR Gre20 G20
Zawartosé pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: Sfio
Jakosé pyléw weding PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niZ: MB:10

Kanciastoé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 072 wydzielonego 2
kruszywa o ciaglym uziarieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, F anckdaowara
kategoria nie nizsza niz:

Gestose ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub § L Py e —

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

iy pe 0,1
kategoria nie wy2sza niZ: e

Tablica 3b. Wymagane witaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego.
Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4

i . Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5:KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug kategorii: GreNR G20 G20
Zawarto$é pyldw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niZ: fie
Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10

Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EDektarowan E30 E30
kategoria nie nizsza niz:

Gestodé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9@ deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA Dertaowana

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

. rappe 0,1
kategoria nie wyZsza niz: Lre
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Tablica 3c. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa o ciggtym uziamieniu do podbudowy z betonu asfaltowego (KR3-KR4)

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85120 G,85/20 G485/20
Zawartoss pyléw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz; Sie
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nic wyZsza niz: MB10 MBEr10 MBE10
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedhig PN-EN 933-4, kategoria Figy Fly Fiy,
nie wyzsza niz: Iub S5y lub Siyy Tub Sih,
Procentowa zawarto$d ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedhug c C c
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Detdaronon 50 3030
Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

, . L. ., LAg LAy LAy
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarawana

Gestosdé nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpoerno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze

o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

F,
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nic wyisza niz: !
nwlgorzel stoneczna” bazaliu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBr
Kanciastoéé kruszywa drobnego lub kruszywa (/2 wydzielonego z kruszywa
EcsDcklnmwnm Ecs:}O Ecsao

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WYZSZa niZ:

Hpe 0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywic z Zuzla wiclkopiccowego
chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornogé

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wiclkopiccowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wyimmagana odpornosé

Stalos¢ objgtodei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p.
19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Ves

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania zawarte w ,\WT-1 Kruszywa 2010”.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci wypetniacza (KR3 + KR4)
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Whadciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznodci od kategorii

ruchu
KR1+KR2 I- KR3+KR4 KR5+KR6G

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakod¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzZsza ni:

MB10

Zawartosé wody wediug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz:

1 %(m/m)

Ggstosé ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchyin zageszezonym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: Vasas
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apgn8/25
Rozpuszezalnodd w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz: LA
Z‘awarto'sé CaCO, w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCn
nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypekniaczn mieszanym, wymagana kategoria: K\ bektarowsna
»~Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpattarowana

Tablica 5 Wymagania dotyczace uziarnienia wypetniacza
. Przesiew, [% (m/m)]
Sito - p ——
Ogodlny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
#, [mm] o a)
wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

zakresie podanym w tablicy 5.

3 Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow (zatgcznik 1, tablica
1), z ktérych 90% powinno mieéci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdinym

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 zgodny z PN-EN 12591, spetniajacy podstawowe wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtaciwosci asfaltu drogowego 50/70

Lp. Wiasciwosc Metoda badan Wymaganie
1 2 3 4
1 Penetracja w 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 50 = 70
2 Temperatura mieknienia oc PN-EN 1427 46 =54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz c PN-EN 22592 230
4 Zaw. skfad. rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 05
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temp.migknienia po starzeniu, nie mnigj niz ic PN-EN 1427 48
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 22
9 Wzrost temp.mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
10 Temperatura famliwosci, nie wiecej niz C PN-EN 12593 -8
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania
podano w ST D-04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wytwérni stacjonarmej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktorej

wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy realizowanej bez postoju sprzgtu,

- ukfadarek do rozlozenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajno$ci skorelowanej z wydajno$cia otaczarki

wyposazonych w:

* automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

* elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

« urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

- skrapiarek,

- walcdw lekkich, Srednich i ciezkich

- walcéw ogumionych ciezkich z centralng regulacjg ci$nienia w oponach,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i

podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwajnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy (minimum 2 tygodnie)

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ asfaltu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody

Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 7 8.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+KR4.

Warunki Wymiar mieszanki
Wiadciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P AC22P AC32P
Zawartoéé wolnych | C.1.3, ubijanie, . Vi 40 Visin 4,0 Vv 4.0
przestrzeni 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 1,0 — Ve 10
PN-EN 12697-22, metoda B
0dp0mo$¢ na Cvl-zo, wa&owanic, w pOWietl'Z'l.l, PN-EN 13108- WTS‘“R 1,0 WTSJ“R 1.0 wi SAIR Lo
deformacje trwate” | Pog-P0 20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRD, k> vel PRD s PR D pRDektacowane
eykli
PN-EN 12697-12,
. lecz przechowywanie
Odpomosc na C.L1, ubfjanie, | ygor 5 fednym cyklem  |ITSR 7 1TSR 79 TSR 70
dziatanie wody 2 » 35 uderzen zamrazania ¥, badanie w
25°C
¥ Grubo$é plyty: AC16 60 mm, AC22 G0 mm, AC32 80 mm .
® Ujednolicona procedurg badania odpernodei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zafaezniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno asfaltowej. Kruszywo o réznym
uziamieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy
przechowywa¢ w suchych warunkach. Dozowanie skfadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2% w
stosunki do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50C. Maksymalna temperatura w zbiorniku asfaltu nie powinna by¢ wyzsza niz:

- dla asfaltu 50/70 180 oC Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢

- z asfaltem 50/70 1400C + 1800C. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10,C od minimalnej temperatury
podanej powyzej. Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢, rwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3.1 Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetia wszystkie wymagania zawarte w ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010”, nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub
innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu
wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do stosowania, w
celu wykazania zgodnosci z wymaganiami. Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktdrych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce
materiatu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejq inne przeciwwskazania. W wypadku wyrobéw
oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozyC, ze majg one
wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka
mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetia odpowiednie warto$ci deklarowane Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe
zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odno$nie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez
bezpo$rednie pomiary wtadciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odporno$é na deformacje, podczas gdy inne sg w formie
wiasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania
typu producent powinien dostarczy¢ dowod spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym
deklaruje zgodno$¢. Normy wyrobdw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w
wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w
ramach badania typu. Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkciji wedtug
PNEN 13108-21, p. 4.1.

5.3.1.1. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okre$lonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw
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sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043,

- jednej z nastepujacych wtaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na
rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.2. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrédto i rodzaj

- dodatki Zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach

kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 6)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w
wypadku walidacji produkci);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 8).

Tablica 9 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien
uwzglednia¢ metode projektowania, rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
. Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub PN-EN 1
Lepiszcze mieknienia 1427
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, PN-
EN 14023) Nawrét sprezysty °) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Granulat asfaltowy @
(PN-EN 13108-8)

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1

Penetracja odzyskanego
lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub PN-
EN 12697-4 oraz PN-EN
1428

Temperatura mieknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub PN-
EN 12697-4 oraz PN-EN
1427

Gestosc

PN-EN 12697-5

a)Sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
Erocentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
)dotyczyjedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4 (projektowanie empiryczne)
Wiasciwos¢ Warunki zageszczania wg

Warunki zageszczania wg Wymiar mieszanki

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, u’bljanle.‘ 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Viminz 0
przestrzeni uderzen Vimaxs.0

PN-EN 12697-22,

Odpornosé na . metoda B w powietrzu, PN- WTSar10
deformacie trwale C.1.20, walowanie, Pas- Proo | £ 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDARDekarowans
10 000 cykii

PN-EN 12697-12,
lecz przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSR7p

zamrazania,
badanie w 25°C

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody 2 x 35 uderzen

5.3.1.3. Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa
i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarmienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po
oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb probny z udziatem asfaltu,
w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 7.

Wykonawca wykona odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50m w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineraino - asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.3.1.4 Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega
W uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest
jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 10. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki

mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowg

Przechodzi przez sito o'egorféjzsjczz’:gsi z%cgg:c?znc‘;e o Dopuszczalne odchylenie $rednie od
pojedy 1P o 9 zatozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste

D -9++5 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla

19 +4
kruszywa grubego
2 mm 7 +3
0/0,125 lub sito charakterystyczne

15 12
dla kruszywa drobnego
0,063 mm 13 12
Zawartosc
rozpuszczalnego 10,6 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita
D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich
32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartoéci (tablica 10), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy
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podjaé stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodno$ci, okre$lony na podstawie iloSci niezgodnych wynikéw, ktory podano

w tablicy 11, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 11. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ)

od0do2 A
od3do6 B
> 6 C

W tablicy 12 przedstawiono minimalng czgsto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej
kontroli produkciji kategorii Y i Z.

Tablica 12. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcii kategorii Z wg Zatacznika A, PN-EN
13108-21

Mieszanka Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ, co

mineralno-- Kategoria

asfaltowa PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki z 2000t 1000 t 500 t
gruboziarniste

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-21,
Zatgcznik D. W tablicy 13 podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan.

Tablica 13. Minimalna czg¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN
13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badah powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty

probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlno$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda

zageszczania probek.

We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedure badawczg zgodna z ta, jaka byta wykorzystana do

wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 14 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli

produkcii.

Tablica 14. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwose | Metoda badania | Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

Beton asfaltowy, SMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni,

[%(v/Vv)] PN-EN 12697-8 +
i 5 PN-EN 12697-3 PN-

Sdyles nayvany destrlul_q fi EN 12697-4 PN-EN

asfaltowy, badania wiasciwosci 1476 N

odzyskanego lepiszcza PN.EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na

probkach szesciennych PN-EN 12697-20 )

5.3.2. Deklaracja zgodnosci

5.3.2.1. Certyfikat i deklaracja zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami zatacznika do ,WT-2 nawierzchnie Asfaltowe 2010” jest osiagnieta,
jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG
powinien przygotowaé i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;

- opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z

nastepujacym przyporzadkowaniem:

- AC (beton asfaltowy) PN-EN 13108-1

- SMA PN-EN 13108-5

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgi;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta lub

jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.
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Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracje nalezy przygotowac¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub
w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze dla utozenia gornej warstwy podbudowy AC 16 P bedzie stanowi¢ dolna warstwa podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie podtoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D-04.03.01.
Podtoze powinno by¢ czyste, nie moze byé na nim $niegu lub lodu.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od -
5¢C, a w czasie robét temperatura nie jest nizsza niz -3 oC. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.6.1 Uwagi ogélne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong _yU%&yyyyyw uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki
powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Warto$¢ wskaznika
zageszczenia powinna wynosic¢ co najmniej 98%.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz dla

-asfaltu50/70 - 1400.C.

5.6.2. Wykonanie ztaczy

5.6.2.1. Wymagania ogoine

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.6.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do metody tej nalezy uzywaé rozktadarek pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenie
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarkg nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.6.2.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega
na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstw).

5.6.2.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz wedtug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, [ub inne
lepiszcze wedtug norm lub aprobat technicznych, w iloci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 15.
Tablica 15 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosc badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwédrni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skiladnikéw mieszanki  mineralno-{ dozér cigglty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j W,
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej| jeden raz dziennie
pobranej w wytwaorni
6.3.2. Skiad i uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznoci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy.
Dopuszczalne odchytki (zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”), dotyczace pojedynczego wyniku badania i
$redniej arytmetycznej wynikéw badan dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 16a i b:
Tablica 16a. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej badan zawarto$ci
kruszywa dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego [%(m/m)]
KrUSzvWo Liczba wynikéw badan
Y 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
<0,063 mm +4,0 3,6 +3,2 +29 24 +2,0
<0,0125 mm 5 +44 +39 +3.4 +27 +2,0
0,063 + 2 mm +8 16,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 +6,1 5,0 + 4.1 3,3 3,0
Ziarna grube -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 15,0
Tablica 16b. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od 3do4 od5do8” | 0d9do19? =20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 0,50 +0,40 +0,35 0,30
mzs)szanki drobnoziarniste (z wytaczeniem £05 +0.45 £0,40 £0.40 £0.35 £0.30
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 0,25
“dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwo$ci wypetniacza
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Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwo$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie dla kazdej wkasciwo$ci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2,C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonania podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 17.
Tablica 17. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podiuzna warstwy wg pkt 6.4.3.1
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
7 Zigcza poprzeczne i podiuzne cata diugos¢ zigcza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciagta
10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m
11 Wolna przestrzen warstwy W
12 | Réwnosé poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej nalezy zastosowaé profilometryczng metode pomiaru umozliwiajacq obliczenie wskaznika
rownosci IRI. Profilometryczna metoda pomiaru réwnosci podtuznej powinna by¢ stosowana dla warstw:

- gornej warstwy podbudowy z BA (podbudowa zasadnicza) na nastepujacych elementach nawierzchni (klasy S, GP i
Z).
- pasach ruchu,

- pasach awaryjnego postoju,

- pasach wigczania i wytaczania (w weztach),

- jezdniach facznic

zgodnie z okre$leniem klasy drogi wg Dokumentaciji Projektowe;.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z
btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w
przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$¢ IRl oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okre$la tablica 18a.

Tablica 18a. Warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)
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Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukeyjnej 50 % 80 % 100 %
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, wigczania podbudowa zasadnicza <29 <438 <78
S, GP i wytaczania
jezdnie tacznic podbudowa zasadnicza <48 <6,7 <95
z Pasy r”?“” podbudowa zasadnicza <48 <6,7 <95
zasadnicze

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma warto$ci Sredniej
E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80 % diugosci
badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona przez wartosci odchyler réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowigcych 95 % oraz 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwiekszg odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 18b.

Tablica 18b. Wartosci odchylen réwnosci (w mm)

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukeyjnej Procent liczby pomiaréw
95 % 100 %
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, wigczania podbudowa zasadnicza — <11
S, GP i wytaczania
jezdnie tgcznic podbudowa zasadnicza — <13
z Pasy rulchu podbudowa zasadnicza — <13
zasadnicze
6.4.3.2. Rbwnos¢ poprzeczna
Do pomiaru poprzecznej réwno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z wykorzystaniem
taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw
nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen rownosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 19.
Tablica 19. Wartosci odchylen (w mm)
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 %
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, wigczania podbudowa zasadnicza — — <11
S, GP i wylaczania
jezdnie tgcznic podbudowa zasadnicza — — <13
Z Pasy ruchu
zasadnicze podbudowa zasadnicza — — <18

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakoriczeniu.

Ocena rownosci podtuznej i poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zat. 6). Przedstawione wyzej wymagania dotyczace oceny réwnosci podiuznej
i poprzecznej majq zastosowanie w nastepujacych Specyfikacjach Technicznych: ST D.04.07.01, ST D.05.03.05/01, ST
D.05.03.13 oraz ST D.05.03.05/02 (z wytaczeniem drég gminnych i dojazdowych).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg — 1 cm, + 0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubo$ci zatozonej, z tolerancjg +
10%.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia ma by¢ wiekszy lub réwny 98%, a zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna zawiera¢ sie w
przedziale 3 +8%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego odpowiedniej grubosci warstwy,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, Ze jako$¢ wykonywanych rob6t odbiega od wymagane;
Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- opracowanie projektu sktadu mieszanki,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornoséci na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstoSci

nasypowej i jamistosci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
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gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

11. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode.

12. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes$¢ 17: Ubytek ziaren w probkach porowatego asfaltu.

13. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza.

14. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

15. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 20: Badanie twardoSci (penetracji) na prébkach szesciennych lub

prébkach Marshalla.

16. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes$¢ 22: Trasowanie kotem.

17. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie.

18. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 26: Sztywnosc¢.

19. PN-EN 12697-3 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czes¢ 3: Odzysk asfaltu w wyparce obrotowe;.

20. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania.

21. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco Czes¢ 4: Odzysk asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej.

22. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu.

23. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo.

24. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.

25. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

26. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

27. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

28. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.

29. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

30. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgiji.

31. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka SMA.

32. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Cze$é¢
1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

33. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Cze$¢
2: Liczba bitumiczna.

34. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

35. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpormnosci.

36. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

gotowania.

37. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igha.

38. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda

Pierscien i Kula.
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39. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
bitumicznych metoda destylacyjna.

40. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

41. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie.

42. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

43. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

44. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

45. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania

kruszyw grubych.

46. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

47. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie biekitem metylenowym.
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