Pita, dnia 28 listopada 2013 r.

BZP.IV.271.52.2013

otrzymuja
uczestnicy wykonawcy

Dotyczy: postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego pn: Ulioca Orla w Pile — etap I”

Odpowiadajgc na zapytania Wykonawcéw dot. zapiséw SIWZ, Zamawiajacy udziela
odpowiedzi na nastepujgce pytanie:

Pytanienr 1
Zgodnie z zapisami SST D-05.03.13 mieszanka SMA 11 powinna by¢ wykonana na asfalcie modyfikowanym

PMB 45/80-55. Ze wzgledu na przewidywane obcigzenie ruchem KR 3 (ruch $redni) wystepujemy
z zapytaniem o mozliwo$¢ rozszerzenia rodzajow lepiszczy do w/w mieszanki o asfalty drogowe
niemodyfikowane , odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12591 (np. 50/70). Zastosowanie tego
rodzaju lepiszcza asfaltowego jest zgodne z zapisami normy PN-EN 13108-5 oraz dokumentu technicznego
WT-2:2010. Parametrami decydujgcymi o przydatnosci mieszanki SMA do zastosowania w warstwie
Scieralnej sg jej wiasciwosci fizyczno-wytrzymatosciowe. Ich uzyskanie mozna osiggngc rowniez przy
zastosowaniu zwyktego asfaltu, co bedzie miato przetozenie na obnizenie kosztow inwestycji. Asfalty
modyfikowane powinno sie stosowac przede wszystkim na drogach o duzym obcigzeniu ruchem (np. KR5-
KR6).

Odp. Dopuszcza sie zastosowanie asfaltu drogowego niemodyfikowanego 50/70 do projektowanej
mieszanki SMA #11 wg zataczonej (uaktualnionej) ST nr D-05.03.13.

Pytanie 1a
Prosimy o zmiane zapiséw SST D-05.03.05/01 w zakresie wymagan w stosunku do materiatéw mineralnych

(kruszywo, wypetniacz), asfaltu i betonu asfaltowego na warstwe wigzaca i wyrdwnawczg AC 16 W 50/70
i ich przedstawienie w oparciu o obowigzujgce normy i dokumenty techniczne: PN-EN 13043, PN-EN 12591,
PN-EN 13108-1, PN-EN 13108-20,WT-1:201 oraz WT-2:2010.

Odp. Uaktualniono (zmieniono) zapisy ST nr D-05.03.05/01 w zakresie wymagah w stosunku do
materiatow mineralnych, asfaltu i AC (BA) na warstwy wigzgcg i wyrOwnawczg i przedstawiono je
w oparciu o obowigzujgce normy i dokumenty techniczne.

Uwaga: W zwigzku z ww. zmianami, ostatecznie zmieniono rodzaj stosowanego asfaltu na wszystkie
wbudowywane warstwy. Na warstwe S$cieralng stosowaé asfalt 50/70, natomiast warstwa wigzgca
i wyréwnawcza ma byé wykonana na asfalcie 35/50 - wg nowo zataczonych ST nr D-05.03.05/01

(w. wyréwnawcza i wigzaca) i D-05.03.13 (w. wigzaca).

Pytanie 2.
W opisie PT branzy sanitarnej pkt. 4.4. jest mowa , ze nie ma koniecznosci stosowania urzadzen do

podczyszczania wéd opadowych.

Czy za tym nalezy w wycenie uwzgledni¢ montaz separatora koalescencyjnego 3/15 o ktérym

jest mowa w pkt. 15 przedmiaru robdt a jezeli tak to prosimy o zamieszczenie profili z naniesionymi
separatorami i wymiarami.

Odp. Separatory koalescencyjne zostaty zamienione na piaskowniki (studnie osadnikowe).Pozycje nalezy
wykresli¢ w catosci.



Pytanie 3.

W PT brak rysunku z podaniem wymiardw i warstw poszczegdlnych modutdw skrzynek rozsgczajgcych.
( wg.schematu skrzynek ilos¢ ich jest 14 x 3 x 8 = 336 szt. a w zest. materiatow zatgczonego przedmiaru jest
podane 600 szt)

Prosze o podanie wymiaréw poszczegdlnych modutéw z iloscig montowanych skrzynek.

Odp. W przedmiarze w zestawieniu materiatéw jest btad. Prosze przyjac ilos¢ z rysunku. Na jeden wpust
przypada 42 szt. skrzynek. tacznie 336 szt.

Pytanie 4.

Naszym zdaniem w przedmiarze nie uwzgledniono wykonania obsypki filtracyjnej dla modutéw skrzynek
rozsgczajacych.

Odp. W Etapie | obsypka filtracyjna dla modutéw skrzynek rozsaczajgcych ujeta jest w pozycji nr 9
i 10 przedmiaru.

Pytanie 5.

W PT uwzgledniono wykonanie kominkéw wentylacyjnych do odpowietrzenia poszczegdlnych modutéw
skrzynek rozsgczajacych z rury stalowej, czy Zamawiajgcy zgadza sie na zastosowanie kominkéw
wentylacyjnych z PVC?

Odp. W projekcie swiadomie zastosowano kominki wentylacyjne stalowe z uwagi na ich trwatosc
i odpornos¢ na promieniowanie UV.

Pytanie 6.

W przedmiarze branzy sanitarnej w pozycji 1 i 2 zastosowano wskazniki krotnosci do wartosci obliczen a nie
do ilosci robot ziemnych. Taki sposob obliczenia powoduje, ze ceny jednostkowe robdt ziemnych s3
nieadekwatne do rzeczywistej wartosci. Prosimy o skorygowanie ilosci robét ziemnych.

Odp.llos¢ roboét ziemnych liczona jest jako iloczyn kubatury wykopu i pozycji jednostkowej. Wynik jest
zaleznoscig liniowg dlatego przy rozdziale na czes¢ mechaniczng i reczng mozna stosowaé¢ mnoznik
krotnosci dotyczacy RMS. Pozycja jest prawidtowa.

Pytanie 7.

SST 04.04.02 zaktada wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/63mmm. Czy
Zamawiajacy dopuszcza rowniez stosowanie kruszywa 0/31,5mm?

Odp. Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa 0/31,5 mm spetniajacych obowiazujace wymagania
wytycznych WT-4 z 2010r.

Pytanie 8.

SST 05.03.01 zaktada wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej pochodzacej z rozbidrki, natomiast poz. 30
kosztorysu ofertowego branzy drogowej zaktada wbudowanie nowego materiatu. Prosze o wyjasnienie
rozbieznosci.

Odp. Nalezy zastosowa¢ kostke nowg. SST 05.03.01 przewiduje takie rozwigzanie

Pytanie 9.

Prosze o potwierdzenie, ze docelowa organizacja ruchu ma zosta¢ wykonana wytgcznie na odcinku od km
0+000 do 0+460.

Odp. Docelowa organizacja ruchu ma zosta¢ wykonana jedynie na odcinku 460m.



Pytanie 10.
SST 07.01.01. zaktada wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego, natomiast poz. 48

kosztorysu ofertowego zaktada wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego. Prosze
0 sprecyzowanie czy oznakowanie ma zostaé¢ wykonane jako cienko- czy grubowarstwowe?

Odp. SST 7.01.01 dotyczy oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego. Zamawiajacy
wprowadza zmiane w poz.48 kosztorysu ofertowego i okresla, Zze wymaga oznakowania
grubowarstwowego. Zamawiajgcy zwraca jednocze$nie uwage,ze udzielona przez Wykonawce gwarancja
jakosci bedzie obowigzywac takze dla oznakowania..

Pytanie 11.
Poz. 2 kosztorysu ofertowego zaktada wykonanie rob6t pomiarowych dla odcinka dtugosci 1,6km, natomiast

przedmiotowe zadanie dotyczy odcinka drogi o tgcznej dtugosci 460m. Prosze o wyjasnienie rozbieznosci.
Odp. W poz. 2 powinno by¢ 0,46km

Pytanie 12
Dot. poz. 49 kosztorysu ofertowego- Prosze o podanie parametrow i zatgczenie specyfikacji technicznej

dotyczacej ustawienia koszy na Smieci.
Odp. Zamawiajgcy skresla te pozycje

Pytanie 13.
Przekrdj konstrukcyjny zaktada ustawienie obrzeza o wymiarach 6x20 cm, natomiast poz. 40 kosztorysu

ofertowego zaktada ustawnie obrzeza 8x20cm. Prosze o podanie prawidtowego wymiaru obrzeza.
Odp. Obrzeze 6/20cm, zgodnie z przekrojami konstrukcyjnymi branzy drogowej

Pytanie 14.
Poz. 27 kosztorysu ofertowego branzy drogowe] zaktada wykonanie nawierzchni z kostki na podsypce

cementowo-piaskowej gr. 5cm, natomiast przekrdéj konstrukcyjny zaktada wykonanie nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm. Prosze o podanie prawidtowej grubosci podsypki
cementowo-piaskowe;j.

Odp. Grubos¢ podsypki 3cm. Zamawiajacy wprowadza zmiane w poz. 27 kosztorysu ofertowego. Jest to

zgodne z zapisami projektu

Pytanie 15.
W opisie zagospodarowania w konstrukcji nawierzchni perondw przystankowych wymieniona jest kostka

betonowa gr. 6cm grafitowa. Brak w kosztorysie ofertowym takiej pozycji. Prosze o dodanie brakujgcej
pozycji kosztorysowej.

Odp. Na odcinku peronu przystankowego nalezy zastosowac kostke barwy kontrastujacej-kolor grafitowy
lub czarny. W ocenie projektanta nie ma potrzeby rozbijania pozycji przedmiaru, gdyz cena materiatu jest
taka sama.



Pytanie 16.
Dot. poz. 33 i 34 kosztorysu ofertowego branzy drogowej. Obecny zapis zaktada, ze nalezy utozy¢ wytacznie

jedna warstwe wigzgca o tgcznej grubosci 16cm.

Prosze o rozbicie pozycji 34 na dwie oddzielne, z ktdrych jedna bedzie dotyczyta dodatku (krotnosci=2) do
utozenia warstwy wigzacej, a druga bedzie dotyczyta wyfacznie wykonania warstwy wyréwnawczej gr. 10cm.
Odp.Podstawa do sporzadzenia wyceny jest wykonanie nawierzchni warstwy wigzacej i wyréwnawczej
o tacznej grubosci 16 cm (6+10 cm) AC 16 na asfalcie (35/50) o powierzchni 2503 m2 Wykonawca
powinien na tej podstawie sporzadzi¢ wtasna kalkulacje, ktéra bedzie obejmowacd krotnosci lub réznice
cenowaq za kazdy dodatkowy centymetr wbudowania materiatu.

Pytanie 17.
Prosze o usuniecie pozycji 39 kosztorysu ofertowego- Obecnie przed uktadaniem nawierzchni z mas

mineralno bitumicznych powierzchnia kraweznikéw zostaje powleczona produktem asfaltowym
i stosowanie masy zalewowej po utozeniu masy jest nieuzasadnione.
Odp. Skresla sie poz.39 w kosztorysie ofertowym

Pytanie 18.
Dot. dziatu 1.3 kosztorysu ofertowego kanalizacji sanitarnej- Czy roboty ujete w poz. 19-34 dotyczace

rozbiérki i odtworzenia nawierzchni nie zostaty juz ujete w kosztorysie branzy drogowej? Jesli tak to prosze o
ich usuniecie z kosztorysu kanalizacji sanitarne;.

Odp. Rozbidérki mas bitumicznych i warstwy podbudowy ujeto w przedmiarze branzy drogowej. Pozycje
19 - 34 z Przedmiaru branzy sanitarnej nalezy wykreslic. Natomiast roboty ziemne zwigzane z budowa

kanalizacji sg ujete jedynie w przedmiarze sanitarnym.

Pytanie 19.
Prosze o wskazanie na planie sytuacyjnym rozmieszczenia separatorow koalescencyjnych.

Odp. Separatory koalescencyjne w etapie | nie wystepuja

Ponadto Zamawiajgcy wprowadza zmiany w zapisach SIWZ w nastepujacych miejscach:

1) czes$¢ VIl "Opis sposobu przygotowania ofert
pkt 14 —zmienia sie zapis " Nie otwiera¢ przed dniem 6 grudnia 2013 r. godz. 9:10"

2) czes$c VIl "Informacje o trybie sktadania i otwarcia ofert"
pkt 1 ppkt 1) — zmienia sie termin sktadania ofert na dzien 6 grudnia 2013 r. do godziny 9:00
pkt 2 — zmienia sie termin otwarcia ofert na dzien 6 grudnia 2013 r. o godz. 9:10



D - 05.03.05/01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA |

WIAZACA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych przy przebudowie ulicy Orlej w Pile.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
- wykonywaniem warstwy wyrownawczej gr. 10 cm o uziarnieniu 0/16 mm (AC 16 35/50)
- wykonywaniem warstwy wigzacej gr. 6 cm o uziamieniu 0/16 mm (AC 16 35/50)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineraina z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwigksza odpomnos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwo$ci sg zgodne z
receptq laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robat.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.



2.2. ASFALT

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 35/50 wg PN-EN-12591:2010 [1] z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Lp. Wiasciwosc¢ Metoda badan Wymaganie

1 2 3 4

1 Penetracja w 25 °C 0,17 mm EN 1426 35-50

2 Temperatura migknienia oC EN 1427 50-58

Odporno$c na starzenie w 163 °C EN 12607-1

3 Pozostata penetracja % =253

4 Wzrost temp.mieknienia oC <8

5 Zmiana masy (warto$¢ bezwzgledna) % <05

6 Temperatura zaptonu, nie mnigj niz oC EN-ISO 2592 =240

2.3. WYPELNIACZ

Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziamistych lub bezpostaciowych ze starych

formaciji geologicznych. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCos) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Tablica 2 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wihadciwosel wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR35+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z fablicg 24 w PN-EN 13043

Takos pyléw wediug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza ni2:

MB.10

Zawartogé wody wedlug PN-EN 1097-5, nic wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszezonym wypelninczu wedlug PN-EN 1097-4, wyimagana

kategoria: Vasiss
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategosia: Apand/25
Rozpusrezalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nic wyzsza niz: WS
Zawarto§é CaCO; w wypelniacza wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nic nizsza niz CCy

Zawartodé wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria;

K

a Deklarowana

~Liczba asfaliowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kalegoria:

BNDekIamwan:




2.4. KRUSZYWO

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego wg WT-1 2010 [2]

Whasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od kategorii

ruchu

KRI-KR2 KR3+-KR4 KR3+XKR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza ni: (7085/20 8520 G:85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wediug kategorii: Ganzs Gaonrs Gaons
Zawartosé pyléw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: b
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Flis Fhys Flys
WyZsza niz: Tub Siys lub STy5 lub SZ, s
Procentowa zawaito$¢ ziaren o powierzehni przekruszonej i lamanej w kruszywic Cheklarowana Csono Csono
grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na LAss LAy LA
kruszywie o wymiarze 10/14 | rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: '

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAy Deklarowans

Gestodé nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3:

dektarowana przez producenta

Mrozoodpornodé wedlng PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 Fy
lub 8/16; kategoria nie wyZsza niz:
HZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBy 4

Sktad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wy#sza
niz:

sipe 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 10.1:

wymagana odpornesé

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Staloé¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczegoe wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg WT-1 2010

Wiadciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznoéei od kategorii ruchu

ciaglym uziarnienin wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, katcgoria nic nizsza niz:

KR1=KR2 | KR3+KR4 KR5+KR06
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G385
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR G20 G20
Zawarto$é pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakosé pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBp10
Kanciastosé kruszywa drobnego tub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
Y & y G4 s 4 EcsDeklnmw.nnn] Ecs30 Ecsso

Gesto§ ziaven wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub @

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanicczyszezenia lekkic, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nic
Wy2sza niz:

mLpCO,l




3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwdmi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci min
50 Mg/h
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcdw lekkich, Srednich i ciezkich,
— walcdw stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.



Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna, a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi
materiatami w terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robét.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan
wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie
majq wptywu na termin wykonania odcinka prébnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlaciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej
wg. WT-2 2010 [3]

Przesiew, [%(m/m)]
Wiadeiwosé

AC1I1W ACl6 W AClI6 W AC22W

KRI1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
224 - - 100 |- 100 |- 90 100
16 100 |- 90 100 |90 100 |65 90
11,2 90 100 |65 80 70 90 - -
8 60 85 |- - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 < 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 (4,0 10,0
Zawarto§¢ lepiszeza, wzor (2) | Buinag Biinaa Biin 4.4 Biuin a2




Tablica 6 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego dla warstw wigzacej i wyrbwnawczej KR3-4

Wartnki . Wymiar mieszanki
. arunki zaggszczania L .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania

ACl6W AC22W
Zawartoéé.wolnych C.1.3, l;lbl_]aﬂlﬂ, 2%75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzent uderzen mnx 7,0 P 7.0
Odpm‘noéé na ClZO, WalOWanie, ng- PN-EN 1?697-22’ metoda B WTSAm 0,30 WTS}\[R 0,30

X . a) w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD PRD
defor macje frwale’ PIOO GOOC, 10 000 cyk]i 'AlRDeklarowane AlRDeklarowane
] . PN-EN 12697-12, przechowywanie
Od_pm n.ogé na Cll, 1'1buame, 2% 33 w 40°C z jednym cyklem zamrazania ITSRy, ITSRgg
czialanie wody uderzen . o
badanic w 25°C

W Grubodé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
) Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dzialanie wody z jednym eyklem zamrazania podano w zalqezniku 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoSci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposoéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podana jest w tablicy 8.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16mis).

Ukfadanie betonu asfaltowego w innych warunkach atmosferycznych moze nastapic jedynie za zgodalnzyniera.

5.7. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcie.

Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa
pokazuje Tablica 7



Tablica 7 Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji MMA z dokumentacig projektowg

Do.pgszczal.n © ?ﬁil‘lylgnie} , Dopuszczalne odchylenie $rednie
ls]lgaf.: dlbll?"c/’f]e ) prooy od Z#I0ZaNCgo | 4 zalozonego skladu [%]
Przechodzi przez sito
Mieszanki |Mieszanki Asfalt Mieszanki |Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
L S lany L L lany
Ziarmiste ziarniste Ziarniste Zilarniste
D 8+45 G485 | -8+45 +4 +5 =4
/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +0 +3 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 £3 £3
Sito
charakterystyczne dla +4 +5 - +2 +2 -
kruszywa drobnego
0,063 mm 12 +3 +4 +1 +2 +£2
Zawartosc
rozpuszezalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0.3 (.3 +0,25
lepiszcza

5.8. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacii projektowej grubosci warstwy,

— okreSlenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. WYKONANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byC nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
tablicy 8. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 stopni Celsjusza od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytwérni MMA.



Tablica 8 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

I episzeze Temperatura mieszanki [°C]

astaltowe Beton asfaltowy AC Mi]gs];e}‘nhl;i’ ISJIXA Asfalt lany MA®
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -

70/100 ad 140 do 180 od 140 do 180 -

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomniku z posrednim systemem ogrzewania z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig £ 5° C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci, ktére podano w tablicy 9.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
10/20 210
15/25 200
20/30 200

Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180

Polimercasfalt drogowy  |PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMRB 65/105-60 180

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 - 110°C,
- dla asfaltu 50/70 - 100° C,
Temperatura konca efektywnego zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 - 100°C,
- dla asfaltu 50/70 - 90°C,
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzehni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.



Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
100 11.
6.3.2. Skfad i uziamnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq
laboratoryjng z tolerancjg okre$long w tablicy 7. Dopuszcza sig wykonanie badar\ innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i woudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3.10. Wykonawca ma obowigzek w trakcie trwania robét przygotowac dla Inzyniera zageszczone probki Marshalla.

Prébki powinny by¢ zageszczone w sposéb znormalizowany, przy czym szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na
odpowiednigjej wysokos$¢ oraz temp. zageszczenia. Jedna seria (3 sztuki) prébek z datg produkcji oraz doktadng lokalizacjg jej
wbudowania powinna by¢ wykonana co 500 mb w przypadku uktadania potowa szerokosci drogi, lub co 250 mb przemiennie w
przypadku ukladania nawierzchni catg szerokoscia.

Zageszczone probki odbiera¢ bedzie laboratorium Nadzoru, badz mozna je do tego laboratorium sukcesywnie dostarczac.



Tablica 10 . Rodzaj i liczba badan sktadnikow MMA

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania LICZb,a
badan
Uziarnieni PN-EN 933-1 | ra
Kruszywo zlarniente i ) frakcje
(PN-EN 13043)
. 1 na
Gestose PN-EN 1097-6 frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura migknienia PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawré6t sprezysty ® PN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 13043
( ) Gestosé PN-EN 1097-7 |
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
Granulat asfaltowy ¥ lepi PN-EN 12697-4 oraz 1
epIszez PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8) -
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszeza PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1

% sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
Y dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023




Tablica 11 Rodzaj i liczba badan MMA

AC

(powiazana funkcjonalnie)

Wiadciwosé Metoda badania AC WMS BBTM | SMA | MA PA
. . PN-EN 12697-1
Zawarto$é lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 |
IPN-EN 12697-8
Zawartoéé wolnych przestrzeni Gestosé objetosciowa wg
tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-6, metoda B,
wymagane]j zawartogci wolnych 'w stanie nasyconyin 1 1 | 1 - 1
przestrzeni ¥, < 7% powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartosé wolnych przestrzeni Gestoé objgtosciowa wg
tacznie z VEB i VMA przy PN-EN 12697-6, metoda C,
wymagane]j zawarto$ci wolnych W stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przesirzeni 7% < V. < 10% powierzchniowego.
(obowiazkowa) Gesto$¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
[PN-EN 12697-8
Zawartes¢ wolnych przestrzeni (Gestodd objetodciowa wg
tacznie z VFB i VMA przy IPN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartoéci wolnych a podstawie wymiardw - - - - - 1
przestrzeni V.. > 10% l;eometrycznych.
{obowigzkowa) Gesto$é wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
Odpornosé na dziatanie wody PN-EN 12697-12
: . . 1 1 1 | - 1
{(powigzana funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 i i ) 1 ) 1

Odpornoéé na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojcktowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly
aparat, metoda B

W powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

19

Deformacja trwata (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
wartosci maksymalnego zaglgbienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo

D<11,2 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

IPN-EN 12697-26

7mgezenie (funkcjonalna) do

IPN-EN 12697-24,

nawierzchni zaprojektowanych wg  [Zalacznik D ) 1 ) ) ) }
kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu ‘

) Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego




Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Rdwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cafa diugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cafa diugo$¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzer w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg, +5
cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej pofozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [6] nie powinny by¢
wigksze od 6 mm dla warstwy wigzacej | wyrdwnawcze
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg, + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdre;
tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi. Ztacza w konstrukgji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

6.4.12. Ocena wynikow badan.

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz utozong warstwe podbudowy uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejsze;
SST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,



- co najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyler, spefnia wymagania
SST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30%,
spetnia wymagania SST,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikw,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— zageszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilosci serii probek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY | WARUNKI TECHNICZNE

1 PN-EN-12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
2WT-12010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych
3. WT-22010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
5. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
tatg

7.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania cz. 20 Badania typu



8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania Cze$¢ 1 : Beton asfaltowy

10.2. INNE DOKUMENTY

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zeszyt 65, IBDIM,
Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa,
1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztafcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacie, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Instrukcja pt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydana przez
IBDIM w Warszawie w 2001 r.

Zeszyt 64 Seria | ,Informacje, Instrukcje - Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych” wydany przez IBDiIM Warszawa 2002.
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D - 05.03.13 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI GRYSOWO -
MASTYKSOWEJ (SMA).

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og Inej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru warstwy cieralne;j
z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA) dla wbudowywanych na gor co wraz ze skropieniem przy przebudowie ulicy Orlej w
Pile

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob t zwi zanych z wykonaniem mieszanki SMA 11 o
grubo ci warstwy 4 cm, na drodze gt wnej o kategorii ruchu KR-3, zgodnie z lokalizacj wg Dokumentacji Projektowe
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grysu, piasku famanego,
piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, ukfadana i zageszczana na goraco.
1.4.4. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimer, wiékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy splyw
mastyksu z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowej.
1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine,” pkt 2.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu,
zaleca si¢ stosowanie stabilizatorw, ktorymi mogq by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Widkna te mogq by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA. nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy
Scieralne;.

Wia$ciowo$é Mieszanka mineralna mastyksu grysowego 0/11 dla KR-3-KR6 [%(m/m)]

Wymiar oczek sit # mm od do
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16 100

11,2 90 100
8,0 50 65
56 35 45
2,0 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna  zawartos¢  $rodka

stabilizujacego, [%(m/m)] 03 15
Zawarto$¢ lepiszcza Bring 4

2.2. Kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010, Cze$¢ 2.

Dopuszcza sie stosowanie tylko kruszyw grupy A.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 0/11.

Wiaéciwosci kruszywa

Wymagania dla okre$lonych kategorii ruchu

kategoria nie nizsza niz:

KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15 Gc90/15
1k'§tlgsr;(1)r:i<i:ge uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gasis Gasis
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: | f2 f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 9334, Fho lub St Fhbo lub SF
Kategoria nie wyzsza niz: 201D o0 21D o0
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej c c
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 1000 1000
Odpomosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- 1A LA
2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: 0 %
Odpomos$¢ na polerowanie kruszywa wediug PN-EN 1097-8, PSVou % PSVss

exiarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 tub 9:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Dekiarowana

Mrc?zoodp?mosc wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl; kategoria nie Fua? Fra?
Wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana

kategoria: SBLA SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

miecO,|

miec0)l
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Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego N B
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpormno$¢ wymagana odpomos¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego N B
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporno$¢ wymagana odpomos¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego weditug PN-EN

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss Vss

* Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedtug WT-1 2010, Czesé 2, p. 4.4.2.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cierainej z mieszanki SMA 0/11.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla okre$lonych kategorii ruchu

KR3 + KR4

KRS + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: | Gr85

Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii:

Grc20

Grc20

Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
Wyzsza niz: fio

f

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs 30

Ecs 30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Dekiarowana

\X/7A24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

i PCO:]

Kai ,1’CO>1

2.3. Wypelniacz
Wypetniacz powinien spetnia¢ wymagania podane w WT-12010.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy $cierainej z mieszanki SMA.

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania dla okre$lonych kategorii ruchu

| KRS+ KR6

KR3 + KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 %(m/m) 1 %(m/m)

- deklarowana przez
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v v
wediug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845 2845
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria: Arss8/25 Dres8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie
wyZsza niz: WSto WSt
Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN | CCno CCn
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196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: Ka Deldaronana Ka Dekiarowana

JLiczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

. BN BN
kategona: Deklarowana Deklarowana

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.
2.4. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy Scieralnej zaleca sie stosowac
polimeroasfalt wg normy PN-EN 14023 bedacym odpowiednikiem PMB 45/80-55 zgodny z aktualng norma PN-EN 14023 oraz jej
zafacznikami  krajowymi. Dopuszcza sie zastosowanie asfaltu drogowego niemodyfikowanego 50/70 odpowiadajacego
wymaganiom normy PN-EN 12591.

2.5. Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA musi posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez jednostke uprawniong oraz akceptacie
Inzyniera. Zaleca sie stosowanie stabilizatora z wiokien celulozowych.

2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, poprawiajaca adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych, posiadajacy
aprobate techniczna..

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralo-asfaltowych.

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka.

—  walce stalowe gtadkie

—  lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa.

—  szczotki mechaniczne ilub inne urzadzenia czyszczace.

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialtéw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

73



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D - 05.03.13. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA)

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to
wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i woudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy
rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.2.1. Lepiszcze
Zastosowane lepiszcze (polimeroasfalt lub asfalt drogowy) nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 14023.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodéw samowytadowczych z dwuwarstwowymi podgrzewanymi burtami z przykryciem w
czasie transportu . Zaleca sie uzycie specjalnych naczep do transportu masy bitumicznej bez prostokatnych katéw z podwdjnymi
podgrzewanymi burtami.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” [10] pkt 5.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5. Produkcja mieszanki moze zostaé
rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciaglo$¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacii Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krétszym niz 2
tygodnie przed rozpoczeciem rob6t. Roboty moga byé rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazadaC wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajace
wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonani odcinka prébnego Bez waznej, zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcii.

Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢ za jakos¢ produkcii.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badar laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ asfaltu do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 5.
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Tablica 5. Wymagane wiaciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR4 + KR6.

SMA 11
e Warunki zageszczania wg . . .
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
KR3 + KR4 KR5 + KR6
&S CA1 .2, ubi'anie, Vinin ; Viin l
Zawartos¢ wolnych J ' PN-EN 12697-8, p. 4 15 20
przeStrzenl 2 x 50 uderzen Vmax3,0 Vmax3,5
B . . PN-EN 12697-22, metoda B WTSkros WTSaroz0
rwale PP 20,D.16,60°C, 10000 cykli | PRDar PRDAR
Deklarowane Deklarowane
L PN-EN 12697-12,
Odpomos¢ na dziatanie |C-1-1, ubjjanie, przechowywanie w 40°C z |ITSRw ITSRs0
wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
I Dos Dogs
Splywnosc¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineraino — asfaltowych zachowujac zasady okreslone w ST
D.04.07.01 ,Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” oraz pkt. 3.2 z D.04.07.01,, Podbudowa z betonu asfaltowego”

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i wiloéciach okreslonych
w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dodany w sposdb zalecony przez jego producenta. Zaleca sie automatyczne dozowanie
dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz
+ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C. zgodnie z WT-2 2010.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA zgodnie z WT-2 2010. Dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 od 130 do 180 stopni
Celsjusza, dla asfaltu drogowego 50/70 od 160 do 200 stopni Celsjusza.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze, pod warstwe $cieralng z SMA bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca z betonu asfaltowego. Przed roztozeniem mieszanki
SMA podioze nalezy oczysci¢ i skropi¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01. Skropienie winno byé wykonane 24 godziny przed
uktadaniem masy. Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen typu wiazy, wpusty itp. powinny by¢ posmarowane lepiszczem — np.
emulsjq szybkorozpadowa, wzglednie nalezy zastosowaé tasmy z tworzywa termokurczliwego. Warstwa wigzaca stanowiaca
podioze pod SMA winna by¢ bezwzglednie sucha.

Nieréwnos$ci podioza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od 6 mm.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadana bezpo$rednio po utozeniu warstwy wigzacej, to nie jest wymagane skropienie warstwy
wigzacej.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie ukladana w pdzniejszym terminie, to warstwe wigzacg nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowgq
szybkorozpadowa. Ukladanie warstwy $cieralnej moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +15°C. Ukiadanie masy
winno sig odbywac w okresach kiedy wilgotno$¢ powietrza nie przekracza 80 % ( wilgotno$¢ wzgledna ) przy predkosci wiatru v<6
m/s.
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5.6. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy, okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien byé nie mnigjszy niz 50 m zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. UKLADANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny byé
podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Warstwa Scieraina z SMA winna by¢ z zasady utozona za pomocg jednej rozktadarki na petna, wymagana szeroko$¢ jezdni.
Dopuszcza sie réwniez uktadanie za pomoca dwaoch rozktadarek, jadacych jedna za druga, przy technologii uktadania tzw. ,gorace
przy goracym’. Rozktadanie winno odbywac sie z predkoscig nie wigksza niz 3 m/min.

Nie wolno dopuszcza¢ do catkowitego opréznienia masy w rozktadarce. Praca rozktadarki powinna byC ciagta , wyjatkowo
dopuszcza sie przerwy w czasie pracy nie wiecej jednak niz 3 minuty.

Temperatura mieszanki przed wbudowaniem winna zawiera¢ sie w granicach 1400 - 1600 .

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie a zageszczenie wiasciwe winno by¢ uzyskane w ciggu 4 do 10 minut
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych., zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Predkos¢ walca nie powinna przekracza¢ 5 km/h. Zabrania sie uzywania wibratora podczas zageszczania.
Niejednorodne powierzchnie nalezy usuwac niezwiocznie w trakcie zageszczania.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

W przypadku decyzji Inzyniera o potrzebie poprawy szorstkosci warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do 4 mm odpornym na
polerowanie lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1 % m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywaé na
goraca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng taSma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Krawedzie podiuzne warstwy $cieralnej nie ograniczone opornikami lub innymi urzadzeniami, winny zostac zukosowane zgodnie z
wymaganiami przekroju normalnego oraz posmarowane lepiszczem lub innym materiatem do ztacz wedtug normy PN-EN 12591,
PN-EN 14023, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 mefr biezacy krawedzi.

Za zgoda Inzyniera nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.8. Polgczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie :

- zZlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie).

- spoiny (potaczenia réznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien.
Ztacza:

- technologia rozktadania , gorace przy zimnym" - wezesniej wykonany pas warstwy technologiczne;
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiemie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz
powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuzkrawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne - taSmy, plastry itp. wg norm lub aprobat
technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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- zakonczenie dziatki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas. po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy
usunag fragment pasa na cafej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ materiat do ztgcz, wilosci co najmniej 50g
na 1 ¢cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Spoiny:

Wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy. plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2.5cm.

Krawedzie:
Wykonujemy goracym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B. certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.).

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.  Uwagiogblne

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru).

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2.  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajqg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza.

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wa PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno- asfaltowej.

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy.

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5).

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy.

ocen a wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.  Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badar kontrolnych

Lp Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ab)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢ i zawartosé wolnveh przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzenie

2.6 Wiasciwosci nrzeciwonoslizaowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m2 nawierzchni jedna probka: w razie

potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy.
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 10 dni od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy | nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.  Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobielaniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badah pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2.  Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Odbidr warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego bedzie odbywat sie na podstawie ilosci wbudowanego materiatu.
podstawg do wyliczenia ilosci beda pomiary grubosci warstw przy uzyciu rdzeni pomiarowych. Pomiary nalezy
wykonywa¢ co 200 m.

Dopuszczalna odchytka grubo$ci warstwy nawierzchni bitumicznych wynosi -10% zatozonej grubosci,

w przypadku stwierdzenia w wyniku pomiaru grubo$ci rdzenia, ze grubo$¢ warstwy jest nizsza niz dopuszczalna to
nalezy wdrozy¢ program naprawczy w celu uzyskania odpowiedniej grubosci.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13. nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wigcej niz +1,5 %(viv).

6.4.24. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej
z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej o + 0.30 %

6.4.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0.5%.

6.4.26. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od - 6 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Element nawierzchni Wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej

Pasy ruchu <9

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa rudni.
6.4.2.7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym pos$lizgu opony testowej.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C. nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0.5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie
roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegéine wyniki pomiardw wspot czynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0.44. przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalna warto$¢ miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni wymagana w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy wynosi = 0.39 [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemoZliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.

W momencie odbioru (jezeli dokonuje sie go bezposrednio po wykonaniu nawierzchni) i przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowar poszczegélne wyniki pomiardw wspot czynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0.44. przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
predkosci  zablokowanej  opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 kmth
Pasy:ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36 -

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne' [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m2 wykonanej warstwy Scierainej z SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacig projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine'! [1] pkt 9. Warto$¢ wykonanej
warstwy $cierainej z betonu asfaltowego bedzie wynikata z ilosci wbudowanego materiatu w Mg wykonanej warstwy, Dokonane to
zostanie na podstawie obliczonej sredniej arytmetycznej grubosci warstwy okreslonej przy uzyciu rdzeni wiertniczych, pomnozonej
przez powierzchnig na ktérej wykonano warstwe AC S i gesto$¢ (2.5 g/lcm3), pomiar grubosci przy zastosowaniu rdzeni
wiertniczych wykonywany bedzie co 200 m. Do wyliczenia ilosci zuzytego materiatu nalezy bra¢ wyniki pomiarow grubo$ci
mieszczace sie w toleranciji = 10%, w przypadku stwierdzenia w wyniku pomiaru grubos$ci rdzenia, ze warstwa ma grubo$¢ wieksza
od dopuszczalnej tolerancji o wigcej niz +10 % (dla pojedynczego pomiaruy), to do liczenia $redniej bierze sie warto$¢ projektowang
+10%.

Zapfata nastepuje za rzeczywistg ilo$¢ wbudowanej masy. jednak nie wigcej niz okreslone to zostato w Wycenionym przedmiarze
robét przy zakladanej powierzchni utozenia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- 0znakowanie robt.

- oczyszczenie i skropienie podioza.

- dostarczenie materiatdw i sprzetu.

- opracowanie recepty laboratoryjne;.

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania.

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow.
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego.

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

- oklejenie ztaczy technologicznych tasma asfaltowo-kauczukowg

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

- odwiezienie sprzetu.

9.3.

SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych unii ej sza SST obejmuie:

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie
zaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1. D-00.00.00' Wymagania ogoélne

10.2. NORMY

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

4, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamisto$ci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziam i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

1. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna.

13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-8

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20

PN-EN 131791

PN-EN 13179-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 14023

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 196-21

PN-EN 22592

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-3

PN-EN 9334
PN-EN 933-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 22: Trasowanie kotem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie.

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda.

Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziar za pomocg
wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziamn -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.
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34, PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym.
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