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2 Oznakowanie poziome D-07.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét naudowe ciggu pieszo-rowerowego ul. Philipsa w m. Pita na oda od ul. Przéwit do ul.
Sniadeckich.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzalekpiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogg miet
Znaczenie prowadee, segregudge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné wiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lutagie, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: agte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vegsijace jako strzailki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagtzgjktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktérym si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayghb i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, gpgfice w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséwstojowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materzgwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére morpst# naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrizhkiadane warstywgrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktoegy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza esido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wibépiaraz témy do oznakowa
tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokasé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii6w, ktére odbijai padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy iaasktadd sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczeséci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigak drogi. Czs¢
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, mie sk zgina lub nie. Element ten me by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystylkhjstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialfm oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagegj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegositbcznego stosowane do zapewnienia
wlasngci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuiin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakgt sk czas schrria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéhwarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgrangodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{€E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5al].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenieigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowyj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przioado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoétna aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny¢ byykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwateriatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a plt@aaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,

- mag; netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aproleatechniczm IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEAg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloetvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozporsglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczego6toyraagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby naktadane warstwgrubdgci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta loyekte produkty zawierage ciala state zdyspergowane w roztworze
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zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb kv wodzie, ktére magwyskpowa w ukfadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdblnych materialtdw do poziomegomakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzattosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymigszanymi ze seabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naklasiama nawierzchri z wyciem odpowiedniego spgi. Masy te
powinny tworzy powtokg, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieagymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu paowirda si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojry warstw; przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ skltadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyaig powinna przekracz&®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylédss,
etylobenzen) w iléci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materialdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitsktadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (h/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnééniem na materialy
do oznakowania powinny zapewiwidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé& odpornd¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasneginicy rownej i wgkszej ni
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndé¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptp technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopiex hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skfadlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna hy okreslona w ST. Konieczrig jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzgiphytka
z materialu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziakton nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,
Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozedye:
— szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewatrz i nie naraom na przejedzanie pojazdow,
— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mie warstwe odbijajpca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch & zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvininie€€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wiccej czsci, kazda z nich powinna kiy
usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysékpunktowego elementu nie o®by wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwat@geyinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
z0OHa zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosywla do oznakowa poziomych wyréniaja Sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtyk wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj te sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikuju pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdyy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedmagha ich
geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloee @ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoinny zawiera substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastal@d¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egnmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég malprzechowywa w magazynach odpowiadajych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - paoij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedn jakaos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkasci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalme” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog uvmlegprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychauasci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z
normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigch opakowania powinny byoznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezoi@by i masy chemoutwardzalne ngletransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gadzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz



6 Oznakowanie poziome D-07.01.01

szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chemajistyki wyrobu sporglzonej przez producenta. Wyroby, 2@y
wymienione, nie posiadaje karty charakterystyki nie powinnydsgiopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomegozgapgzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadr-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mis#Z oznakowane zgodnie z dokumentgajojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeh@i i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogricnawierzchni znakowanej. Nieréww i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w ST ustalt:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Syss Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalceanagarzchni
(otwarte zhcza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec matedaiwznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysagzprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykona przedznakowanie, stoagjsi do
ustalér zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach lznyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii limb kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ makh kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarcaep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnie@ wymagania podane w punkcie 2, powinny ldpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowan®dmnge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaosgymi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pggEymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodiod Przed lub w czasie napetiania zbiornika maldwzaleca si przecedxi farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadima opakowania nie dajegsi
calkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakltad@ rownomierra warstwa 0 grubdgci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawcdzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smldub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdlfarby zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ spratu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyrjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyihier na wniosek Wykonawcy.



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 7

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstymi

Wykonanie oznakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierm warstva o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowag
wymiary i ostr@¢ krawegdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowdids¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezérednie
zwzycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny¢ byykonywane przy #yciu urzadzei samojezdnych z
automatycznym podziatlem linii i posypywaniem kulkaseklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielkd, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca
rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nate przed aplikag usura¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniagrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usunjciu warstwy
powierzchniowej betonu, nafe powierzchng znakowan umy¢ woda pod cinieniem oraz zagruntowasrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, gruimepy w ilosci przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaaiblaskowymi naley zwrac& szczegdlla uwag: na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowéa podktad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychédwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawuditej naley stosowa materialy tatwe do uswgia po
zakmczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeiné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbnikami takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinng tykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb dopuszcza siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych dbhawierzchniowych oznakowanie to po ich zaaeniu ledzie
calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte navarstw scieralry nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaeklarac zgodndci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stama wiagciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania ok§la sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wikiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(8a].

Badania wsipne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakinlejne badania kontrolne najewykonyw& po okresie,
od 3 do 6 miescy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@&2,4 latach dla materiatéw o trwat diuzszej nz 1
rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].
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6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zZAgmie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaweziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctzeii jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r@&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorw ni
+ 50 mm dla wymiaru dtugai i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsglowanego zmianami organizacji ruchu, pgle
dokfadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasiow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshdavych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania robot, meo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamageriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sfrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéj dla pieszych: co najmnigj ri2skcy,

- na odcinkach prz&§ przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarsi@mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najgni24
miesice.

W niektorych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miestcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami,
nalery skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esncy, przef¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miegiy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgikanej, tuszcacej sk powierzchni, na zczach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pajwmni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w
szczelinach meidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngiyaskroci
do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) nalky wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R> 100
mcd/nflx), po czym naléy wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieddio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformulowa umowg, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do wymaga
zawartych w ST w przypadku zauiegia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy, i
zalkcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i
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3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmawa drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakoaadrdg. Wiaciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs$¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  plizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODSgTia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062®eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa,

W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgédino
wymaga jakie powinny speti@anotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 188, 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzwrlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



