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1. Wytyczne zakresu rzeczowego dot. oswietlenia.

Przedmiotem wytycznych jest podanie warunkow, jakie musi spetnic sprzet
zastosowany w projektach budowlanych, a nastgpnie zastosowany przy

wykonaniu budowy nowych odcinkow os$wietlenia na terenie miasta Pila.

2. Podstawa opracowania wytycznych.

- wizja lokalna w terenie

- mapy 1:500 i 1:1000

- obowigzujace normy 1 przepisy (w szczegdlnosci Norma PN-EN 13201)

3. Wykaz ulic podlegajacych opracowaniu — zakres rzeczowy.

< PROJ.
KLASA ILOSC STAN RODZAJ | RODZzZAJ
L.p. NAZWA ULICY . MOC .
P OSWIET. | OPRAW | DROGI [KW] OPRAW* | SLUPOW
1 |Hetmanska S3 8 ”a‘gﬁrbzrﬂ”ia 0,6 parkowe 6m
2 asna S3 5 e 0,4 parkowe 6m
3 Krolewska ME5 12 | "gneretmia | 1,0 parkowe 6m
4 |Ksigzeca S3 11 nsm%riz;:nn;a 0,9 parkowe 6m
5 |Mita ME5 22 | Mgwersonma | 1,8 $Gs103 8m
6 |Parkowa S3 7 nagﬁ;ﬂ;ﬂia 0,5 parkowe 6m
7 |Szachecka S3 12 MRl 40 parkowe 6m
polbruk
8 Ustronna S3 3 nawierzchnia 0,2 parkowe 6m
polbruk
RAZEM: 80 6,4

* Podane w tabeli typy opraw nalezy traktowac jako przyktadowe, istnieje mozliwos$¢ zastosowania innego typu
opraw o réwnowaznych parametrach

4. Wytyczne dotyczace obliczen parametrow oswietleniowych.

4.1. Minimalne wymagania o$wietleniowe

Dla poszczegdlnych powierzchni nalezy spetni¢ wymagania o$wietleniowe,
odpowiadajace odpowiednio klasom o$wietlenia ME 1 S, okreslonym w wykazie
zawartym w pkt. 3 niniejszych wytycznych.

Siatki punktow obliczeniowych nalezy przyja¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13 201 3.

Dla kryteriow opartych na obliczeniach luminancji,

pozycje obserwatorow
nalezy przyja¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13 201 3.



Dla nawierzchni bitumicznych nalezy przyja¢ wspotczynnik luminancji sredniej
4o=0,07 — odpowiadajacy klasie nawierzchni drogowej R3, tj. dla asfaltu
najczesciej stosowanego na polskich drogach.

4.2. Wspoélczynnik zapasu (wspolczynnik utrzymania)

Nalezy przyja¢ odpowiedni wspodiczynnik zapasu k, powigkszajacy
poczatkowe parametry oswietleniowe instalacji. Wtasciwy jego dobor zapewnia
jakos¢ oswietlenia na oczekiwanym poziomie przez caly okres eksploatacji
systemu os$wietlenia. Jego optymalizacja, poprzez przyjecie lamp o wysokiej
stabilno$ci strumienia §wietlnego oraz opraw, odpornych na zapylenie 1 wilgo¢,
obniza calkowite koszty eksploatacji systemu o§wietlenia.

Odwrotnoscig wspotczynnika zapasu jest wspotczynnik utrzymania MF.

k =1/MF

Wspodlczynnik ten, zgodnie z pkt. 7.1.1 1 7.2.2 normy PN-EN 13 201 -3,
jest iloczynem wspotczynnika utrzymania strumienia §wietlnego zrodta LLMF 1
wspoéiczynnika utrzymania oprawy o$wietleniowej LMF.

MF = LLMF x LMF

Wspotczynnik utrzymania zalezy od:

- parametrow jakosciowych zrodla §wiatta (obnizania si¢ strumienia

Swietlnego w trakcie eksploatacji),

- parametrow jako$ciowych oprawy (podatnosci na zabrudzanie si¢ w

trakcie eksploatacji w okre§lonych warunkach srodowiskowych),

- przyjetego programu konserwacji systemu.

W obliczeniach wspotczynnik zapasu (utrzymania) nalezy wyznaczy¢ dla:

- zastosowanych w projekcie zrodet Swiatta (dane od producenta,
dotyczace obnizania si¢ strumienia §wietlnego w okresie odpowiadajagcym
okresowi grupowej wymiany zrodet Swiatla),

- zastosowanych w projekcie opraw oswietleniowych (dane od
producenta, dotyczace obnizania si¢ strumienia Swietlnego w trakcie
eksploatacji oprawy lub dane z Publikacji CIE 154:2003 — odpowiadajace
okresom pomiedzy czyszczeniem opraw),

5 . Wspélczynnik utrzymania LMF
IP oprawy Srodowisko 12 18 24 30 36
Czyste 0,93 0,92 0,91 0,90 0,89
IP6X Przecietne 0,92 0,91 0,89 0,88 0,87
Brudne 0,91 0,90 0,88 0,86 0,83

- uzgodnionego z Inwestorem systemu konserwacji (pkt. 4.3)
4.3. Konserwacja o$wietlenia

W zakresie konserwacji ( w cze$ci zapewnienia parametroOw opraw 1 zrodet



Swiatta) nalezy wykonywac:

1. wymiana niesprawnych lub uszkodzonych elementow opraw ulicznych tj:
klosza, statecznika, kondensatora, zaptonnika, zrodla swiatta, (w ciggu 24
godz. od momentu zgloszenia awarii)

2. czyszczenie kloszy opraw $§wietlnych, (1 raz na 2 lata)

3. grupowa wymiana zrodet $wiatta ( dla lamp sodowych - 1 na 4 lata, dla lamp

metalohalogenkowych — wg zalecen producenta)

4. przeglady elementéw sterujacych oswietleniem lub ich wymiana, (raz w roku

1 w przypadku zgloszenia awarii - w ciggu 24 godz. od jej zgtoszenia)

5. wycinanie gat¢zi drzew w obrebie punktu swietlnego ( z wywo6zka),

5. Wytyczne dotyczace proponowanego osprzetu
5.1. Oprawy oswietleniowe
5.1.1. Uliczne

o mocy 70W (przyktadowo SGS 103 f-my Philips lub inne o parametrach
rownorzednych)

- stopien ochrony komory zespotu optycznego nie nizszy niz IP 65 1 komory
osprzetu elektrycznego nie nizszy niz [P 43

- oprawy wykonane w II klasie ochronnos$ci przeciwporazeniowe;j

- korpus oprawy wykonany ze wzmocnionego widknem szklanym, odpornego
na promienie UV polipropylenu

- jednoczesciowy ttoczony odbty$nik

- klosz oprawy wykonany z poliwgglanu

- oprawy muszg posiadac regulacje rozsytu strumienia $wietlnego

- oprawy muszg posiadac¢ atesty (znak B) dopuszczajace je do obrotu w Polsce
- oprawy muszg posiada¢ mozliwos¢ regulacji kata nachylenia oprawy

o mocy 100W i 150W (przyktadowo SGP 340 Selenium f-my Philips lub inne o
parametrach rownorzgdnych)

- stopien ochrony komory zespotu optycznego nie nizszy niz IP 66 i komory
osprzetu

elektrycznego nie nizszy niz I[P 66.

- oprawy wykonane w Il klasie ochronnos$ci przeciwporazeniowe]

- korpus oprawy wykonany z aluminium

- jednoczesciowy ttoczony odbly$nik aluminiowy

- klosz oprawy wykonany z poliweglanu (IK 09)

- oprawy muszg posiadac stateczniki z zabezpieczeniem termicznym.

- oprawy muszg posiadac regulacje rozsytu strumienia $wietlnego

- oprawy muszg posiadac¢ atesty (znak B) dopuszczajace je do obrotu w Polsce.

5.1.2. Parkowe (przyktadowo URBANA z kloszem Arctic f-my
Philips lub inne o parametrach rownorzednych)



- stopien ochrony komory zespotu optycznego i komory osprzetu
elektrycznego nie nizszy niz IP 65.

- oprawy wykonane w II klasie ochronnos$ci przeciwporazeniowe;j

- klosz oprawy opalizowany wykonany z poliweglanu (IK 10)

- oprawy muszg posiadac¢ stateczniki z zabezpieczeniem termicznym.

- oprawy muszg posiadac szczytowy odblys$nik zapobiegajacy emisji Swiatta w
gbrng polprzestrzen.

- oprawy muszg posiadac¢ atesty (znak B) dopuszczajace je do obrotu w Polsce.

5.1.3. Naswietlacze (przykladowo MWF 230 f-my Philips lub inne o
parametrach réwnorzgdnych)

- symetryczne i asymetryczne odbtys$niki wysokiej jakosci zapewniajace duza
sprawnos¢ strumienia swietlnego,

- mocowanie na dowolnych powierzchniach umozliwiajace szeroki zakres
regulacji kierunku Swiatta, zarbwno w dot, jak 1 do gory,

- odporna na korozj¢ obudowa ze zintegrowang komora uktadu zaptonowego,
- stabilizowany elektrycznie uktad zaptonowy zapewniajacy rbwnomierng prace
lampy,

- szybki, fatwy dostep do zrédta §wiatha, bez konieczno$ci zmiany potozenia
projektora, przez odchylang szybe przednig podwieszang na szybko
zwalniajacych si¢ klamrach,

- obudowa zapewniajgca stopien ochrony IP 65,

- obudowa wykonana z odpornego na korozj¢ wysokoci$nieniowego odlewu.

5.2. Zrédla $wiatta
5.2.1 Dla oswietlenia ulicznego

- wysokoprezna lampa sodowa o podwyzszonej skutecznosci Swietlnej

(przyktadowo SON-T-Plus f-my Philips lub inne o parametrach rGwnorz¢dnych)

- przezroczysta tabularna banka

- ceramiczny jarznik ze zintegrowang anteng zaptonowa

- min skuteczno$¢ $wietlna (wg Rozporzadzenia Komisji (WE) NR 245/2009):
70W > 90 Im/W

100W > 100 Im/W

150W > 125 Im/W

5.2.2 Dla oswietlenia parkowego 1 terenow rekreacyjnych

- wysokoprezna lampa metalohalogenkowa (przyktadowo MASTER CityWhite

70W f-my Philips lub inne o parametrach réwnorzednych)

- przezroczysta tabularna banka

- min skuteczno$¢ $wietlna (wg Rozporzadzenia Komisji (WE) NR 245/2009):
70W > 85 Im/W



5.2.3. Dla naswietlaczy

- wysokoprezna lampa metalohalogenkowa (przyktadowo HPI-T 250W f-my

Philips lub inne o parametrach rownorzednych)

- przezroczysta tabularna banka

- min skuteczno$¢ $wietlna (wg Rozporzadzenia Komisji (WE) NR 245/2009):
250W > 80 Im/W

5.3 Stupy o$wietleniowe
5.3.1 Uliczne

- stalowy o$miokatny (przyktadowo SIGMA — f-ma Elmonter lub inne o
parametrach rownorzgdnych)

- §rednica stupa przy podstawie - 191 mm

- wysokos$¢ stupa z wysiegnikiem - 8 m

- grubos¢ $cianki stupa — 3 mm

- typ fundamentu — B-120 (przyktad — f-ma Elmonter lub inne o parametrach
rownorzednych)

- wysiegnik

- 1lo$¢ ramion - 1

- wysieg - 1,5m

5.3.2 Parkowe

- stalowy o$miokatny (przyktadowo SO6/3 — f-ma Elmonter lub inne o
parametrach rownorzednych)

- §rednica stupa przy podstawie - 156 mm

- wysokos$¢ stupa - 6 m

- typ fundamentu - B-80 (przyktad — f-ma Elmonter lub inne o parametrach
rownorzgdnych)

5.3.3 Maszty

- stalowy o$miokatny + korona (przyktadowo MS-14 + korona typu B — f-ma
Elmonter lub inne o parametrach rownorzgdnych)

- §rednica stupa przy podstawie - 301 mm

- wysokos$¢ stupa - 14,0 m

- typ fundamentu - F-2 (przyktad — f-ma Elmonter lub inne o parametrach
réwnorzednych)

- grubos$¢ $cianki — 4 mm

- wneki bezpiecznikowe — 2 szt.



5.4. Ztacza stupowe

- stopien ochrony: IP 54,

- klasa izolacji: 11,

- napigcie znamionowe: 500 V,

- prad znamionowy: 80 A,

- wktadka topikowa: DO1/E14, 2-16 A, 400 V, AC

5.5. Skrzynki Oswietlenia Ulicznego

Wyposazenie:

- przestrzenh montazowa

- konstrukcja montazowa

- zamek baskwilowy

- drzwiczki

- obudowa izolacyjna

- wytacznik nadpradowy S303 C20, 400V

- tablica licznikowa TL3{B/Z, 63 A, 400 V

- listwa zaciskowa przytaczeniowa Lz 5x4-16
Dane techniczne:

- napigcie znamionowe Un:400 V, 50 Hz

- napi¢cie znamionowe izolacji Ui:500 V

- prad znamionowy In: 20A

- stopien ochrony: IP 44

- klasa ochronnosci: 11

- zgodno$¢ z norma: IEC 60439-1

- wytrzymato$¢ na uderzenia > 6J

- temperatura otoczenia:-25 st C do + 40 st C
- odpornos¢ na ptomien: tworzywo samo gaszace
- znak bezpieczenstwa CE

5.6. Zegary astronomiczne ( przyktadowo ZE-02 Energomiar lub inne o
parametrach rownorzgdnych)

- godziny zalgczania i wytaczania ustalane na podstawie danych z tablicy
wschoddw 1 zachodow stonca oraz poprawek wprowadzonych przez
uzytkownika.

- dwa niezalezne wyjscia sterujgce o§wietleniem oraz dodatkowo wyjscie
sterowania licznikiem dwutaryfowym

- wprowadzanie poprawek z klawiatury

- wspoOtpraca z pilotem zdalnego wprowadzania nastaw przez tacze w
podczerwieni

- automatyczna zmiana czasu lato/zima

- mozliwo$¢ ograniczenia przerw nocnych w soboty niedziele 1 $wigta



5.7. Czasy zalaczania 1 wylaczania o$wietlenia

Nalezy nastawia¢ czasy zalaczenia 1 wyltgczenia o§wietlenia zgodnie z zalaczong
mapka 1 tabela.
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Uwagi do sposobu programowania sterownikow.

Na zatgczonej mapce, przy kolejnych potudnikach podano poprawki w minutach
dla zalaczenia 1 wylaczenia o$wietlenia. Poprawki te nalezy traktowac jako
wyjsciowe przy uktadaniu wiasnych, dostosowanych do lokalnych potrzeb
programow $wiecenia. Poza szczegdlnymi przypadkami, nie ma koniecznosci
wydhuzania czasu §wiecenia ponad czas wynikajacy z podanych poprawek.

Program ulozony wedtug podanych poprawek zapewnia prawidtowe oswietlenie
nawet ruchliwych tras przelotowych, a taczny czas Swiecenia w ciggu roku
wyniesie 4024 godziny. Liczby ze znakiem ,,+” oznaczajag poprawki przy
zalaczeniu, liczby ze znakiem ,,-” to poprawki przy wytaczeniu oswietlenia.



STYCZEN LUTY MARZEC KWIECIEN MAJ CZERWIEC LIPIEC SIERPIEN WRZESIEN
Dzien | ZAL. WYL. | ZAL. WYL. ZAL.| WYL. | ZAL. WYL. | ZAL. WYL. | ZAL. WYL. | ZAL. WYL. | ZAL. WYL. | ZAL. WYL.
1 15:34 7:45 16:22 7:17 17:15 6:23 18:09 5:12 19:01 4:07 | 19:47 321 20:01 3:18 19:28 3:55 18:25 4:46
2 15:36 7:44 16:24 7:15 17:17 6:21 18:11 5:10 19:02 4:06 | 19:47 3:21 20:00 3:19 19:26 3:57 18:23 4:48
3 15:37 7:43 16:26 7:13 17:19] 6:18 18:12 5:08 19:04 4:04 | 19:48 321 19:59 3:20 19:24 3:58 18:20 4:49
4 15:39 7:42 16:28 7:11 17220 6:16 18:14 5:06 19:05 4:03 | 19:48 321 19:58 3:22 19:22 4:00 18:18 4:51
5 15:40 7:41 16:30 7:09 1722 6:14 18:16 5:03 19:07 4:.01 | 19:49 321 19:57 3:23 19:20 4:02 18:16 4:53
6 15:42 7:40 16:32 7:07 | 1724 6:12 18:18 5:01 19:08 4:00 | 19:49 321 19:56 3:224 | 19:18 4:03 18:13 4:54
7 15:43 7:40 16:33 7:05 1726 6:09 18:19 4:59 19:10 3:58 | 19:50 3:20 19:55 3:25 19:16 4:05 18:11 4:56
8 15:45 7:39 16:35 7:03 17271 6:07 18221 4:57 19:11 3:57 | 19:50 3:20 19:54 3:26 19:14 4:06 18:09 4:58
9 15:46 7:38 16:37 7:02 17291 6:05 18:23 4:55 19:13 3:55 | 19:51 3:20 19:53 3:28 19:12 4:08 18:06 4:59
10 15:48 7:37 16:39 7:00 1731 6:02 18:24 4:53 19:14 3:54 [ 19551 3:20 [ 19:51 3:29 19:10 4:10 18:04 5:01
11 15:49 7:36 16:41 6:58 17:33]  6:00 18:26 4:50 19:16 3:52 [ 19:52 3:220 [ 19:50 3:30 19:08 411 18:02 5:03
12 15:51 7:35 16:43 6:56 17:34]  5:58 18:28 4:48 19:17 3:51 | 19:52 320 [ 1949 331 19:06 4:13 17:59 5:04
13 15:52 7:34 16:45 6:54 17:36| 5:56 18:30 4:46 19:19 3:49 | 19:53 320 ] 1948 332 19:04 4:15 17:57 5:06
14 15:54 7:33 16:47 6:52 17:38] 5:53 18:31 4:44 19:20 3:48 | 19:53 3:20 19:47 3:33 19:02 4:16 17:55 5:08
15 15:55 7:32 16:49 6:50 17:40] 5:51 18:33 4:42 19:22 3:46 | 19:54 3:20 19:46 3:35 19:00 4:18 17:52 5:09
16 15:57 7:31 16:51 6:48 17:41 5:49 18:35 4:40 19:23 3:45 | 19:54 3:20 19:45 3:36 18:58 4:19 17:50 5:11
17 15:59 7:31 16:53 6:46 17:43 5:47 18:37 4:38 19:25 3:44 | 19:55 3:20 19:44 3:37 18:56 421 17:48 5:13
18 16:00 7:30 16:54 6:44 17:45 5:44 18:38 4:35 19:26 3:42 | 19:55 3:19 19:43 3:38 18:53 4:23 17:45 5:14
19 16:02 7:29 16:56 6:42 17:47 5:42 18:40 4:33 19:27 3:41 | 19:55 3:19 19:42 3:39 18:51 4:24 17:43 5:16
20 16:03 7:28 16:58 6:40 17:481 5:40 18:42 4:31 19:29 3:39 | 19:56 3:19 19:41 3:41 18:49 4:26 17:40 5:17
21 16:05 7:27 17:00 6:38 17:50 5:37 18:43 4:29 19:30 3:38 | 19:56 3:19 19:40 3:42 18:47 4:28 17:38 5:19
22 16:06 7:26 17:02 6:36 17:52 5:35 18:45 4:27 19:32 3:36 | 19:57 3:19 19:39 3:43 18:45 4:29 17:36 521
23 16:08 7:25 17:04 6:34 17:54| 533 18:47 4:25 19:33 3:35 | 19:57 3:19 19:38 3:44 18:43 431 17:33 5:22
24 16:09 7:24 17:06 6:32 17:55| 531 18:49 4:22 19:35 3:33 | 19:58 3:19 19:37 3:45 18:41 4:32 17:31 5:24
25 16:11 7:23 17:08 6:31 17:571 5:28 18:50 4:20 19:36 3:32 ] 19:58 3:19 19:36 3:47 18:39 4:34 17:29 5:26
26 16:12 7:22 17:10 6:29 17:59( 5:26 18:52 4:18 19:38 3:30 | 19:59 3:19 [ 19:34 3:48 18:37 4:36 17:26 527
27 16:14 721 17:12 6:27 1801 5:24 18:54 4:16 19:39 3:29 | 19:59 3:19 19:33 3:49 18:35 4:37 17:24 5:29
28 16:15 721 17:13 6:25 18:02( 521 18:55 4:14 19:41 3:27 |20:00 3:18 19:32 3:50 18:33 4:39 17:22 5:31
29 16:17 7:20 17:15 6:23 18:04] 5:19 18:57 4:12 19:42 3:26 |20:00 3:18 19:31 3:51 18:31 441 17:19 532
30 16:18 7:19 18:06] 5:17 18:59 4:09 19:44 3:24 | 2001 3:18 19:30 3:52 18:29 4:42 17:17 5:34
31 16:20 7:18 18:08| 5:15 19:45 3:23 19:29 3:54 18:27 4:44
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