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1. Dane ogdline.
Przedmiotem opracowania sg obliczenia statyczne dla samono$nego przekrycia

tukowego wykonanego w technologii IGLOBUD dla obiektu hali sportowej przy
Szkole Podstawowej nr.5 w Pile, al. Niepodlegtosci 18, Pita.

Podstawg merytoryczng sa:

Zlecenie: ,LASOTA architektura” z dnia: 05.03.2010

2. Wykaz norm, wytycznych i przepiséw prawa budowla nego.

Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowigzujacych norm i przepisow,
a w szczegolnosci:
Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 07/1994, poz.414), z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr
75/2002, poz.690),
Normy dotyczace projektowanego obiektu, a w szczegdlnosci:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia zmienne i
technologiczne,
PN-80/B-02010 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem, ze zmiang PN-80/B-02010/Az1.
PN-77/B-02011 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem, ze zmiang PN-77/B-02011/Az1
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzeni gruntem,
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie,
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
i odbioru. Wymagania podstawowe.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Instrukcje, wytyczne, poradniki:

~Projektowanie elementdw zelbetowych i murowych z uwagi na odpornos¢ ogniowq”
Instrukcja nr 409/2005 ITB Warszawa 2005.

SYSTEMY l;UKOWE OPIS TECHNICZNY - tukowe blachy trapezowe — FLORPROFILE
— SIERPIEN 2003.



3. Cel opracowania, zatozenia projektowe.

Celem opracowania jest dostarczenie obliczen sprawdzajacych stany graniczne
nos$nosci i uzytkowalnosci oraz sity wewnetrzne generowane przez konstrukcje
dachu na elementy podkonstrukgcji.

Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéw przekrycia wykonano
wykorzystujac przestrzenny, powtokowo — pretowy model obliczeniowy,
wygenerowany w programie Autodesk Robot Structural Analysis Professional
2010.

Obcigzenia obliczeniowe w kombinacjach podstawowych przyjeto do programu

zaktadajac wspdtczynnik konsekwenciji zniszczenia y;, =1. Obliczenia wykonano

przy zatozeniu, ze zaréwno przeznaczenie, sposob uzytkowania jak i lokalizacja
nie spowodujg narazenia obiektu na dziatanie obcigzen wyjatkowych
zdefiniowanych w PN-82/B-02000.

Zatozono brak wymagan ogniowych dla konstrukcji dachu.

. Schemat statyczny.
Schemat statyczny sali zostat pokazany w zatgczniku graficznym. Konstrukcje

przekrycia hali sportowej stanowi walcowa powtoka ztozona z dwdch warstw
blachy: dolnej LT-40 gr. 1.25 mm oraz gdérnej LT-40 gr. 1.00 mm. Zostaty one
podzielone na elementy skonczone o ksztatcie czworokatdw zgodnie z metodg
siatkowania Coons’a. Podziat siatki elementdw skorficzonych na dtugosci hali co
ok. 1.0 m, natomiast po dtugosci tuku podziat na 46 czesci tj. ok. 0.65 m.
Warstwy blach fatdowych sg potaczone ze sobg za pomocg profili dystansowych o
wysokosci 20 cm. W modelu profile te zamodelowano jako potaczenia sztywne z
weztami powtoki dolnej, natomiast dla weztdw powtoki gornej pozostawiono
zwolnienie obrotu wokdt osi rownolegtej do Scian podtuznych budynku. Potgczenie
realizowane bedzie przez kapeluszowe profile dystansowe o gr. 1.25 mm.
Zapewnienie ciggtosci pofaczen blach miedzy sobg stanowi potaczenie zaktadkowe
o dtugosci 90 cm (zaréwno w poszyciu dolnym jak i gérnym) realizowane na
minimum trzy rzedy tacznikéw w kazdej fatdzie. Profile dystansowe beda taczone
mijankowo z zaktadem wynoszacym 60 cm, co ma zapewni¢ warunek ucigglenia

ich $rodnikdw.



Podparcie koputy na belce Zelbetowej opartej na zelbetowych stupach,
zastosowane tylko dla dolnej powtoki.

Ciagtosc liniowych podpdr modelowana jest przez zastosowanie podpar¢ liniowych
ze zwolnieniem obrotu na podporze wokét osi podtuznej budynku co fizycznie

zapewnia zastosowanie stalowej murfaty ciggtej.
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Rys.1. Schemat statyczny.

5. Charakterystyka materiatéw.

Blacha trapezowa LT- 40 na bazie profilu TS-40 wykonana ze stali w gatunku
S 320 GD + Z 275., o granicy plastycznoéci co najmniej 320 N/mm? wg. PN EN
10147+A1:1997.

Wskazniki przekroju dla blachy LT-40 o grubosci 1.00 mm:

A. Dla sztywnosci i rozciggania:

- Przekrdj brutto: A, =11.99cm?/m
- Moment bezwtadnosci dla przekroju brutto: |, = 27.70cm*/m
- Promien bezwtadnosci dla przekroju brutt: i, =1.52cm

B. Dla Sciskania osiowego:
- Przekroj efektywny: A, =10.83cnv /m

- Promien bezwtadnosci dla przekroju efektywnego: iy =1.53cm



C. Dla zginania:

- Moment bezwtadnosci dla przekroju efektywnego: |, = 27.66cm
- Wskaznik wytrzym. dla strefy Sciskanej w pasie gérnym: W,, =14.56cm*/m
- Wskaznik wytrzym. dla strefy Sciskanej w pasie dolnym: W,, =14.56cm*/ m

Wskazniki przekroju dla blachy LT-40 o grubosci 1.25 mm:

A. Dla sztywnosci i rozciggania:
- Przekrdj brutto: A, =15.11cm”/m

- Moment bezwtadnosci dla przekroju brutto: |, =34.91cm®/m
- Promien bezwtadnosci dla przekroju brutt: ij =1.52cm

B. Dla Sciskania osiowego:

- Przekroj efektywny: A, =14.27cm”/m
- Promien bezwtadnosci dla przekroju efektywnego: i, =1.53cm

C. Dla zginania:

- Moment bezwfadnosci dla przekroju efektywnego: |, =34.87cm
- Wskaznik wytrzym. dla strefy $ciskanej w pasie gérnym: W,, =18.43cm’/m

- Wskaznik wytrzym. dla strefy Sciskanej w pasie dolnym: W,, =18.46cm*/m

6. Zestawienie obcigzen.
6.1. Ciezar wiasny IGLO.

Przyjeto ciezar:

1. Blacha trapezowa LT-40 gr. 1.00 mm — Ciezar 10.22 kg/m°.
2. Profile dystansowe — Ciezar: 0.0355 kN/mb.

3. Blacha trapezowa LT-40 gr. 1.25 mm — Ciezar 12.78 kg/m?>.

6.2. Korekta ciezaru wiasnego.

Dotyczy korekty ciezaru wiasnego profili dystansowych wobec zastosowanego w modelu.

6.3. Obciagzenia state.

Izolacja termiczna — Ekofiber gr. 24 cm — Ciezar objetoéciowy 63 kg/m®.

Przyjeto charakterystyczng wartos¢ obcigzenia: Q, =0.15kN / m’

6.4. Instalacje podwieszone.

Przyjeto charakterystyczng warto$¢ obcigzenia: Q, =0.20kN / m?



6.5. Wiatr z boku — wariant 1.

Przyjeto jak dla strefy 1. Charakterystyczne ci$nienie wiatru g, =0.30kN / m’.
Wspditczynnik ekspozycji C, =1.04 (teren A, wysoko$¢ na poziomem gruntu z=12m. H/L<2)
Wspdtczynnik dziatania porywdw wiatru 8 =1.80. (budowla niepodatna)

Wspdtczynnik aerodynamiczny C4=0.595; Cg=-1.005; Cc=-0.40.
Charakterystyczne wartosci obcigzenia:
Q. =0.34kN / m?;

Qg =—0.56kN / n7;
Qe =—0.22kN / 7,

6.6. Obcigzenie $niegiem — wariant 1.

Przyjeto jak dla strefy II. Obcigzenie charakterystyczne g, =0.90kN / nv.
Wspotczynnik ksztattu C=0.8 - jak dla dachu tukowego.

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia: Q, =0.72kN / v’

Obcigzenie $niegiem — wariant 2.

Przyjeto jak dla strefy II. Obcigzenie charakterystyczne ¢, =0.90kN /.

T8 _o38=c,=23
L 2053

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia: Q, = 2.07kN / m?

6.7. Obcigzenie montazowe.

Przyjeto skupione 1.5 kN, przytozone w trzech réznych weztach powtoki.

7. Sprawdzenie Stanu Granicznego Nosnosci oraz Stanu Granicznego
Uzytkowalnosci.

SGN:

Zgodnie z zaleceniem producenta i norm Eurocode 3, w przypadku wykonania
obliczen wg statyki liniowej sprawdzenie nosnosci blachy tukowej polega na
wykazaniu, ze w kazdym najbardziej wytezonym obszarze powtoki spetniona jest

nierownosc:



No {1+0,5a(1— No H+ﬂs1.o DIN 18 807 cz.3 rozdz.3, p. 3.3.3.6.1

dD dD d

Np, M —wartosci sit membranowych i momentdw odczytane z tabeli ,,obwiednia sit
wewnetrznych” w programie Robot.

Nap, Mg — dopuszczalne wartosci sity Sciskajacej i momentu zginania okreslone przez
producenta w karcie katalogowej dla LT40 - 1,25:

Nap=411.32kN/m; My=5.16kNm/m

o — wspotczynnik zalezny od charakterystyki pracy przekroju profilu blachy, dla
bezpieczehstwa przyjeto a =1.

Warunek nosnosci blachy zostat sprawdzony dla blachy bardziej wytezonej (dolnej):
Mmax=3.41 KNm  Np ogp=-62.73 kN

Warunek 1:
62.73 1+0,5| 1- 62.73 + 341 =0.88<1-o0k.
411.32 411.32 5.16
Warunek 2:
62.73 +ﬂ' =0.81<1-0k.
411.32 5.16

Obliczenia wykazaty zapas nosnosci dla blachy dolnej wynoszacy ok. 12%.

SGU:

Maksymalne przemieszczenia pionowe z obliczen: u, . =2.3cm, przy dopuszczalnych

przemieszczeniach: u, 4, = 50 8.2cm

Maksymalne przemieszczenia poziome: u, ., =1.2cm, przy dopuszczalnych

780

przemieszczeniach poziomych: u, ., :E =5.2cm

Dla zaprojektowanego przekrycia dwupowtokowego systemie IGLOBUD

spetnione sg warunki normowe Stanu Granicznego No$nosci oraz

Stanu Granicznego Uzytkowalnosci.




8. Reakcje podporowe.

Obwiednia reakcji

FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ (kNm)
MAX 10.78 0.23 16.21 0.59 9.09 0.37
Wezet 2671 2760 2582 89 2760 89
Przypadek SGN/47 SGN/109 SGN/47 SGN/47 SGN/47 SGN/47
MIN -10.55 -0.22 -1.66 -0.59 -11.52 -0.37
Wezel 3649 3383 623 5785 3560 5785
Przypadek SGN/47 SGN/109 4 SGN/47 SGN/49 SGN/47

* Uwaga — reakcje podporowe podano w weztach co 0.5m

Jako reakcje podporowe bedace podstawg do wymiarowania podkonstrukcji nalezy

przyjmowac:

Fz = 25.03 kN/m ( reakcja pionowa )
Fx = 16.62 kN/m (reakcja pozioma )

Opracowat:

Mgr inz. Bartosz Rejdych

Sprawdzit:

Inz. Michat Cieplinski




9. Zataczniki rysunkowe.
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Izolacja termiczna
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T UWAGA:
1. Rysunek rozpatrywac tacznie z pozostatymi rysunkami
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branzy konstrukcyjne;j.
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Profil dystansowy
gr. 1,25mm

Blacha LT-40 gr. 1,25 mm

Izolacja termiczna
Ekofiber 24 cm

Nit stalowy @4.,8/12
w kazdej fatdzie

PRZEKROJ C-C

SKALA 1:10.

ZL ACZE MONTAZOWE BLACH DOLNYCH:

MARKA M1. - SZTUK: 68.

~ 2. Rysunek przedstawia jedynie elementy konstrukcyjne.
Wszelkie izolacje zgodnie z projektem branzy architektoniczne;j.
3. Gtowny projektant konstrukcji potwierdzi zgodnos¢
zastosowanych rozwigzan ze stanem projektowanym.
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UWAGA: PROJEKT JEST WLASNOSCIA PROJEKTANTA | NIE MOZE BYC POWIELANY ANI
UDOSTEPNIANY OSOBOM TRZECIM BEZ PISEMNEJ ZGODY. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE
ZASTRZEZONE. PODSTAWA - USTAWA O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH Z DN.
04.02.1994 (DZ.UST. NR 24 POZ. 83 Z POZN. ZM.)

UWAGA: KONSTRUKCJA DACHU W TECHNOLOGII IGLOBUD Z BLACH TYPU LT.

UWAGA: WYMIARY, POWIERZCHNIE | POZIOMY NALEZY SPRAWDZIC ZE STANEM ISTNIEJACYM.
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UWAGA:

SZCZEGOL D - MOCOWANIE BLACH DO STALOWEJ MURLATY
ORAZ KONSTRUKCJA WSPORCZA KORYTA RYNNOWEGO.

Blacha LT-40 gr. 1,00 mm \

Blacha LT-40 gr. 1,25 mm

Wkret samowiercacy HILTI S-MD @6,3x19

Nit stalowy @4,8x12

1 na fatde 2 na falde.

Profil dystansowy H=20cm; gr. 1,25 mm

mﬁm_os\maczmﬁm
L150x100x12 - L=64m @

bl. 10x127/200

Gwozdzie HILTI X-ENP19 L15 \ \

4 na falde

Sztuk: 68.

Wkret samowiercacy
HILTI S-MD @6,3x19 / 1 na fatde
/
/
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Minimalna wysoko$¢ wspornika 10 cm! 7
Nalezy zwigkszy¢ w poréwnianiu do projektu. f
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UWAGA: PROJEKT JEST WLASNOSCIA JEDNOSTKI PROJEKTOWE | NIE MOZE BYC POWIELANY ANI
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SZCZEGOL WYKONANIA KORYTA RYNNOWEGO:

Blacha B1 - Wyrzutnia $niegu.

Blacha trapezowa LT-40

Ekofiber - 24 cm

Profile dystansowe H=20 cm

Blacha trapezowa LT-40

Mocowana za pomoca nitonakretek M6

oraz $rub M6. Rozwigzanie umozliwiajace
wielokrotne odkrecanie balchy w celu
czyszczenia koryta rynnowego.

Konstrukcja wsporcza
koryta rynnowego

Blacha B3

Koryto rynnowe
(ew. rynna @200/133)

Styropian 12 cm

Styropian 5 cm
Blacha B2 =
Obudowa Koryta rynnowego. ==
Styropian 5 cm
/

Styropian 12 cm

e
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UWAGA: PROJEKT JEST WLASNOSCIA JEDNOSTKI PROJEKTOWE | NIE MOZE BYC POWIELANY ANI
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