4.2.3 Bilans mocy i energii elektrycznej

Na podstawie danych uzyskanych z EP-S.A 1 Zaktadu Dystrybucji Energii Rejon

Dystrybucji Pila 1 po dokonanej analizie zuzycia energii elektrycznej w okreslonych

powyzej trzech rejonach bilansowania wyznaczono dla nich struktur¢ zuzycia tej

energii z uwzglednieniem nastepujacych odbiorcow:

- budownictwo mieszkaniowe;

- ustugi, budownictwo uzytecznosci publicznej, rzemiosto, handel;

- przemysk;

- oswietlenie ulic.

Wyniki analizy przedstawiono w tabeli 4.9.

Tabela 4.9 Zuzycie energii elektrycznej w rejonach bilansowych miasta w

podziale na grupy odbiorcow.

Budownictwo | Uslugiiinne. | Przemyslt | Oswietlenie Razem
Wyszczeg| . . .
.. . - mieszkaniowe ulic
oOlnienie
MWh MWh MWh MWh MWh
ejon I 13662,5 6295,3 26419,0 1270,0 47646,8
tRejon II 22124,7 55573 81945,0 1354,0 110981,0
'Rejon 11 3690,3 12970,4 21095,0 719,0 38474,7
'Razem miasto 39474,0 24823,0 129459,0 3343,0 197102,5

Strukture zapotrzebowania mocy elektrycznej dla rejondéw bilansowych i w/w

odbiorcéw energii zawarto w Tabeli 4.10.




Tabela 4.10 Zapotrzebowanie mocy elektrycznej w rejonach bilansowych miasta w

podziale na grupy odbiorcow

Wyszcze Budownictwo | Uslugi i inne | Przemyst Oswietlenie Razem
golnieni| mieszkaniowe ulic
¢ MW MW MW MW MW
Rejon I 52 24 9,1 0,3 17,0
Rejon 11 8,4 2,1 17,6 0,3 28,4
Rejon 111 1,4 5,0 11,0 0,1 17,5
Razem miasto 15,0 9,5 37,7 0,7 62,9




4.3

Bilans istniejacego budownictwa miejskiego nie podlaczonego do miejskiego
systemu cieplowniczego, a znajdujacego si¢ w jego zasiegu

Po przeanalizowaniu materiatow uzyskanych z MEC Sp. z o.0. w Pile,

informacji otrzymanych z Miejskiego Zaktadu Gospodarki Mieszkaniowej oraz

Urzedu Miasta ustalono, ze w obrgbie miejskiego systemu cieplowniczego znajdujq si¢

192 budynki mieszkalne oraz 6 kotlowni lokalnych.

Ponizej, w tabeli 4.11 przedstawiono wykaz istniejacego budownictwa

miejskiego nie podlaczonego a znajdujacego si¢ w zasiegu miejskiego systemu

cieptowniczego lub podtaczonego do m.s.c. lecz nie zasilanego z m.s.c.

Tabela 4.11 Wykaz budynkéw mieszkalnych lezacych w zasiggu miejskiego systemu
cieptowniczego nie podiaczonych do m.s.c. lub podtaczonych do m.s.c.
lecz nie zasilanych z m.s.c.
Lp 5.1.1.2  Adres Kubatura Zapotrzebowanie mocy cieplnej
m’ W
Budynki w rejonie zasilania KR-Zachod
1 Al. Niepodlegtosci 1 3.700 74.000
2 Al. Niepodlegtosci 5, 7, 9 8.016 160.320
3 |Al Niepodlegtosci 11-17 4.154 83.080
4 Al. Niepodlegtosci 19-23 6.516 130.320
5 Ojca M. Kolbe 6 2.500 50.000
6  Ojca M. Kolbe 8 1.588 31.760
7 Ojca M. Kolbe 24-24A 5.846 116.920
8 Ojca M. Kolbe 25 2.663 53.260
9  Ojca M. Kolbe 27 (prywatny) 483 9.660
10 |Ojca M. Kolbe 29 5.273 105.460
11 Ojca M. Kolbe 30 - -
12 |Ojca M. Kolbe 31 3.603 72.060
13 |Ojca M. Kolbe 32 - -
14 |Ojca M. Kolbe 34 - -
15 [Ojca M. Kolbe 35 665 13.300
16  |Ojca M. Kolbe 36 - -
17  |Ojca M. Kolbe 37 2.849 56.980
18  |Ojca M. Kolbe 39 2.808 56.160
19  |Ojca M. Kolbe 43 4.936 98.720




20  Ojca M. Kolbe 38 1.027 20.540
21  Ojca M. Kolbe 40 1.415 28.300
22 Ojca M. Kolbe 42-46 8.202 164.040
23 [Ojca M. Kolbe 48 2.515 50.300
24 Ojca M. Kolbe 50 3.832 76.640
25 Ojca M. Kolbe 49 1.221 24.420
26  Ojca M. Kolbe 51 2.151 43.020
27  |Ojca M. Kolbe 53 3.774 75.480
28  Ojca M. Kolbe 58 2.055 41.100
29  Ojca M. Kolbe 60-60A 7.475 149.500
30 [Ojca M. Kolbe 62 3.471 69.420
31 Ojca M. Kolbe 61-61A 4.902 98.040
32 Ojca M. Kolbe 64 3.759 75.180
33 Ojca M. Kolbe 66 3.153 63.060
34  Ojca M. Kolbe 59 878 17..560
35 Ojca M. Kolbe 56 (prywatny) 4.000 80.000
36 |Piekarska 1 — 1A

37  |Popietuszki 2+21Kolbego 6.553 131.060
38 |Popietuszki 5 2.705 54.100
39  |Popietuszki 7 4.056 81.120
40  |Popietuszki 9 1.793 35.860
41  |Popietuszki 11 4.183 63.660
42 |Popietuszki 15 6.402 128.040
43 |Popietuszki 17 4.097 81.940
44 |Popietuszki 6 5.343 106.860
45  Sikorskiego 28 1.190 23.800
46  [Sikorskiego 55 3.243 64.860
47  Okrzei 1-3 7.739 154.780
48  (Okrzei 9 125.350
49  Okrzei 12 1.799 35.960
50  Okrzei 15-17 8.505 170.100
51 Okrzei 16 5.937 118.740
52 [Srédmiejska 35 1.650 33.000
53 |Al Piastow 48 75.000
54 |l Maja 3.163 63.260
55 [l Maja4 4.150 83.000
56 |l Maja 6 4.770 95.400
57 |Buczka 1-5 7.480 149.600
58 |Buczka 9 6.550 131.000




59  Buczka 44 3.679 73.580
60 [Buczka 54 3.480 69.600
61 |[Buczka 34a - 23.540
62 |Pola 15 2.237 44.740
63 [Towarowa 4a 3.153 63.060
64  [Towarowa 6a

65 Matwicjewa 9 2.386 70.360
66 Matwicjewa 44 1.809 56.180
67 Matwiejewa 50-52 3.099 61.980
68  [Bogustawskiego 1-3 1.724 54.480
69 [Bogustawskiego 11 863 17.260
70  Bogustawskiego 15 848 16.960
71  Ceglana 3 283 5.660

72 [Ceglana 5 273 5.460

73 Ceglana 9 1.252 25.040

Budynki w rejonie zasilania KR-Koszyc

74 |AlL Powst. Wikp. 10 6.391 108.645
75  |AL Powst. Wikp. 70-72 2.149 36.535
76  |Al Powst. Wlkp. 80-84 9.064 154.090
77  |AlL Powst. Wikp. 86 2.350 39.950
78  |Al Powst. Wikp. 105-111 5.022 85.375
79  Bochenskiego 2-8 5.022 85.374
80  |Dabrowskiego 53 1.603 27.250
81  |Dabrowskiego 63-65 1.360 23.120
82  [Dabrowskiego 67-69 1.519 25.825
83  Gdanska 2-10 7.677 130.510
84  Gluchowska 1-9 4.820 81.940
85  Sniadeckich 1 1.287 21.880
86  Sniadeckich 2 2.823 47.990
87 [Sniadeckich 4-4a 2.819 47.925
88  |Bydgoska 29-29a 5.220 88.740
89  [Chalbinskiego 2-6 3.611 61.385
90 [Chatbinskiego 9-11 3.007 51.120
91 (Chojnicka 1-2 2.704 45.970
92  [Chojnicka 21-27 4.832 82.145
93  |Grabowa 12-16 3.563 60.570
94  |Grabowa 17-21 3.589 61.015
95 [Komuny Paryskiej 1 2.595 44.115
96 [Komuny Paryskiej 2 3.178 54.025




97 [Komuny Paryskiej 12-14 3.134 53.280
98 [Komuny Paryskiej 16-20

99  [Kapucynska 1 18.457 313.770
100 [Roosevelta 69-73

101 |[Ludowa 2 1.978 33.625
102 [Ludowa 56 1.171 19.905
103 [Lowiecka 17 986 16.760
104 (Okolna 19 2.399 40.785
105 [Okdlna 23 4.195 71.315
106  [Roosevelta 16-18 2.835 48.195
107 [Roosevelta 45-51 10.589 180.015
108 [Roosevelta 58-60 5.408 91.935
109  [Tucholska 2-4 3.008 51.135
110  [Tucholska 6-8 3.007 51.120
111  [Tucholska 14-16 3.007 51.119
112 [Tucholska 32 1.190 20.230
113 [Tucholska 38 1.190 20.230
114  |Walki Mtodych 15 925 15.725
115 |[Wawelska 4-6-6a 4.262 72.454
116 [Wawelska 27 2.109 35.855
117 |[Wawelska 40 2.189 37.215
118 [Wawelska 47-49 2.341 39.795
119 |[Wawelska 51-55 3.360 62.220
120  [Wawelska 57-59 2.320 39.440
121 [Witosa 1 2.647 45.000
122 |Witosa 7-9 3.612 61.405
123 |Witosa 14-16 5.720 97.240

Budynki w rejonie zasilania KR-Kaczorska

124 |11 Listopada 31 5.407 91.920
125 |11 Listopada 38 4.129 70.195
126 |11 Listopada 39 3.333 56.660
127 |11 Listopada 43 2.624 44.610
128 |11 Listopada 47-49 6.968 118.455
129 [Pl. Konstytucji 3 maja 15 1.997 33.950
130 [B. Domanskiego 10 2.665 45.305
131 [Kwiatowa 4-6 4.956 84.250
132 (14 Lutego 14-16 6.620 112.540
133 |14 Lutego 15 2.130 36.210
134 |Ludowa 22-26 (WAM) 4.068 69.155




135 [Roosevelta 80-82 (WAM) 6.489 110.315

136 |Okolna 32-42 (WAM) 6.570 111.690

137  [Tczewska 2-4 (WAM) 1.726 30.000

Wykaz budynkoéw mieszkalnych w rejonie zasilania KR-Zachéd podtaczonych do m.s.c.
lecz nie zasilanych z m.s.c.
138 Drzymaty 4 - 6 4.332 86.640
139 Konarskiego 9 — 10, 14 - 15 -
140 Konarskiego 32-33-34-35 -
141 Mata 1 1.579 31.580
142 Mata 2 - 4 2.175 4.350
143 Mata 11 1.307 26.140
144 Matwiejewa 8 - 10 7.112 142.240
145 Matwiejewa 12 3.518 47.720
145 Matwiejewa 13 — 15 3.400 68.000
146 Matwiejewa 17 — 19 3.400 68.000
147 Matwiejewa 21 - 23 3.400 68.000
148 Piekarska 5, 6, 8 - -
149 Reymonta 6 - 8 2.855 57.100
150 Reymonta 10 - 12 1.016 20.320
151 Wyszynskiego 26 -28 5.312 96.000
152 Zeromskiego 42 - 44 3.969 79.380
W tabeli 4.12 zestawiono  wegglowe kotlownie lokalne 1 przemystowe

zlokalizowane w zasiggu sieci cieptowniczych zasilanych 2z kotlowni
rejonowych: KR Zachdd, KR Koszyce i KR Kaczorska.

Tabela 4.12  Wykaz weglowych kotlowni lokalnych 1 przemystowych bedacych w
zasiggu miejskiego systemu cieptowniczego
L.p. Nazwa Adres 52 Moc
zainstalowana
kW

Rejon KR-Zachod




1 ’Warsztat samochodowy }ul. Switez 2 12,2

Razem KR-Zachéd 12,2

6 Rejon KR-Koszyce

2 Przedsigbiorstwo Handlu Opatem i jul. Kossaka 100 25,0
Materiatami Budowlanymi

3 Szkota Spoteczna Al. Powst. Wlkp. 83 250,0

4 Wyzsza Szkota Zawodowa - budynek |Al. Powst. Wlkp. 83 621,5
Liceum Spotecznego

5 Wyzsza Szkota Zawodowa -budynek |Al. Powst. Wikp. 83 728,0
Caritas

6 Wytwornia Wod Gazowanych ul. Pocztowa 1 172,1

Razem KR-Koszyce 1796,6

Razem dla m.s.c. 1808,8

Dokonano oceny zapotrzebowania mocy cieplnej z m.s.c. dla w/w obiektow 1

przypisano je do okreslonego zrodta ciepta.

W Tabeli 4.13 przedstawiono zapotrzebowanie ciepta na w/w cele z

przydziatem mocy dla poszczegolnych zrodet (kottowni rejonowych).



Tabela 4.13 Zapotrzebowanie mocy cieplnej obiektow bedacych w zasiegu m.s.c.

6.1.1 Obiek Budownictwo mieszkaniowe Ushugi i inne Zapotrzeb.
¢ [Mos¢ Zapotrzebowanie mocy cieplnej mocy
budynkow
szt. c.0. | c.w.u. | Razem c.0. c.w.u. | Razem | Lacznie
MW | MW MW MW MW MW MW
KR-Koszyce 18 0,778 | 0,358 1,136 1,923 | 0,643 | 2,566 3,702
KR-Kaczorska 47 2,031 | 0,936 2,967 0,000 | 0,000 | 0,000 2,967
KR-Zachod 127 5,488 | 2,529 8,017 0,009 | 0,003 | 0,012 8,029
Razem 192 8,298 | 3,823 | 12,121 1,981 | 0,660 | 2,578 14,698




5 OCENA RYNKU PALIW

5.1 Struktura zuzycia paliw konwencjonalnych

Paliwa spalane na potrzeby technologiczne 1 wytwarzanie energii cieplnej w
miescie Pita pochodza w wigkszosci spoza terend6w miasta. Zapotrzebowanie na

drewno opalowe jest pokrywane m. in. z zasobéw okolicznych laséw.

Ponizej podano charakterystyki podstawowych paliw zuzywanych na terenie

miasta Pity.
Wegiel kamienny i koks

Na terenie miasta spalany jest wegiel kamienny dostarczany przez roznych
dostawcow. W kottowniach MEC KR-Koszyce, KR- Kaczorowska, KR- Zachod
spalany jest wegiel w postaci miatu weglowego. Wegiel do tych kottowni dostarczany
jest z Bytomskiej Spotki Weglowej 1 z Centrali Zbytu Wegla ,,Weglozbyt”.

Wegiel spalany w kottowniach lokalnych 1 w paleniskach domowych , jest
niejednorodny, parametry wegla moga by¢ rézne u poszczegdlnych jego odbiorcow,
zmieniaja si¢ tez w czasie w zaleznosci od oferowanego gatunku wegla na rynku

lokalnym.

Parametry mialu weglowego spalanego w kotlowniach MEC Sp. z o.0. sa

nastgpujace:

- wartos$¢ opatowa 23 +25 Ml/kg
- zawartos¢ popiotu 11,9 %

- zawartos¢ siarki 0,45 + 0,6%

Przecigtne parametry wegla kamiennego (grubego) sa nastepujace:

- wartos¢ opatowa 26 MJ/kg
- zawartos¢ popiotu 10 %
- zawartos¢ siarki 0,6 %

Koks na terenie Pily jest spalany w kotlowniach przemystowych i zaktadowych

(ok. 54%) oraz w kottlowniach lokalnych (46%) . Jako$¢ koksu jest réwniez zmienna i
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zalezna od aktualnych dostaw na rynku lokalnym. Parametry dost¢pnych gatunkow

koksu:

- wartos¢ opatowa 28 MJ/kg
- zawartos¢ siarki ok. 0,6 %
- zawartos¢ popiotu 8,0 %

Cena miatu wegla kamiennego z transportem ksztattowata si¢ w na przetomie

roku 1999/2000 na poziomie 200 zt za Mg netto.

Cena wegla grubego oraz koksu wynosita 0k.300-400 zt za Mg z transportem
bez podatku VAT.

Zapotrzebowanie na wegiel 1 koks jest 1 bedzie zaspokajane przez

dotychczasowych dostawcow.
Wegiel brunatny

Wegiel brunatny na terenie Pily jest spalany w Zakladach Przemystu
Ziemniaczanego. Wegiel ten pochodzi ze zt6Zz wegla brunatnego w okolicach Lagowa

Lubuskiego.

Przecigtne parametry wegla brunatnego sa nastepujace:

- wartos¢ opatowa 9,5 MJ/kg
- zawartos¢ siarki ok. 0,6 %
- zawartos¢ popiotu 8,0 %

Cena wegla brunatnego bez transportu ksztalttowala sie na przetomie roku

1999/2000 na poziomie 53 zt za Mg bez transportu i podatku VAT.

Udziat wegla w produkeji energii cieplnej w miescie wynosi ok. 51,1%, zas

udziat koksu wynosi ok.1,2%.
Gaz ziemny

Dostawca gazu dla Pily jest PGNiG w Warszawie — Oddziat Zaktad

Gazowniczy w Pile.
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Na terenie miasta rozprowadzany jest gaz ziemny zaazotowany GZ-35 o wartos$ci

opatowej 25,9 MJ/Nm’ i nastepujacym skladzie:

— metan (CH,) - 69,8 % objetosci
— etan (C,Hy) - 1,40 % objetosci
- CO, - 0,20 % objetosci
-N, - 28,6 % objetosci

Zasilanie Pity gazem GZ-35 odbywa si¢ z odgalezienia gazociagu wysokiego
cisnienia Dn 400 mm Krobia — Szczecin za posrednictwem stacji redukcyjno-
pomiarowej I stopnia, usytuowanej w potudniowej czesci miasta (ul. Czarnkowska -

Ujska). Cisnienie dolotowe gazu do miasta wynosi 5 MPa.

Ze spalania gazu pochodzi ok. 44,5 % energii cieplnej wytwarzanej w miescie.
Udzial procentowy paliwa gazowego w strukturze zuzycia paliw na terenie miasta

bedzie systematycznie rost, w miar¢ postepow gazytikacji.
Cena gazu GZ-35 wedtug cennika z roku 1999 wynosita:
e 0,52 zt/ Nm’ — dla gospodarstw domowych

* dla odbiorcow przemystowych wedtug taryfy dwucztonowe;:
- oplata stata za moc umowng 0,0908 zt / (Nm*/h x h);

+ oplata zmienna za pobrane paliwo w wysoko$ci 0,2693 zt / Nm’.
Ceny powyzsze zawieraja podatek VAT.

Od roku 2001 planuje si¢ zasilanie Pily gazem o wyzszej kalorycznosci 1
mniejszej zawartosci zanieczyszczen. Bedzie to gaz ziemny wysokometanowy
podgrupy GZ-50 o wartosci opatowej 34,5 MJ/Nm® z zawarto$cig siarki do 40
mg/Nm’,

Drewno opalowe i odpady drewna

W Pile opal drzewny jest wykorzystywany w niewielkim zakresie z uwagi na

trudnosci z jego pozyskiwaniem.
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Drewno jako paliwo wykorzystywane jest gltownie w gospodarstwach
domowych. Odpady drewna (trociny) spalane sa w =zakladach produkcyjnych
zajmujacych si¢ przerdbka i obrobka drewna oraz w rzemieslniczych zaktadach

meblarskich.
Warto$¢ opatowa drewna wynosi ok. 15 MJ/kg.

Cena odpadow drzewnych (trocin) w tartakach ksztaltowala si¢ ostatnio na

poziomie ok. 10 zt /m’,
Udziat drewna w produkcji energii cieplnej w miescie wynosi ok. 1,4%.
Olej opatowy lekki EKOTERM

Olej opalowy jest stosowany jako paliwo alternatywne dla gazu w
zmodernizowanej w ostatnim okresie kottowni osiedlowej Staszyce nalezacej do MEC

Sp. z 0.0. oraz w lokalnych 1 przemystowych kottowniach.

Stosowany na rynku krajowym olej opatlowy EKOTERM ma nastgpujace

parametry:

o gestos¢ w temperaturze 20 °C <0,8 g/ml

e zawartos¢ siarki <0,2 %

* wartos¢ opatowa 42,6 MJ/kg

Popyt na olej opalowy jest w petni zaspokajany przez grupe dostawcow
zwiazanych z koncernami naftowymi. Jest on dostgpny rdwniez w stacjach
paliwowych. Cena oleju opalowego (z dostawa) na przetomie 1999/ 2000 r.
ksztaltowata si¢ Srednio na poziomie 1400 z/Mg bez transportu i podatku VAT. Udziat

oleju opalowego w produkcji energii cieplnej wynosi ok. 1,5%.

Gaz plynny propan — butan

Gaz plynny propan — butan jest paliwem powszechnie dostgpnym,
rozprowadzanym przez kilku przedstawicieli producentéw tego paliwa takich jak

Geofizyka Torun Sp. z o0.0., Gaspil, Shell, Baltyk-Gaz.
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W m. Pila jest on uzywany w kotlowniach lokalnych. Udziat gazu propan-butan

w produkcji energii cieplnej w miescie wynosi zaledwie 0,3 %.

Warto$¢ opatlowa gazu propan-butan dostepnego w dystrybucji wynosi
ok. 46 MJ/kg. Cena tego gazu wynosita w koncu 1999 r. ok. 27 zt za butl¢ 11 kg lub
1,1z4/1.

Olej napedowy

Udziat oleju napedowego w produkcji energii cieplnej jest marginalny i wynosi

0,02%.

Bilans zuzycia paliw konwencjonalnych do produkcji energii cieplnej na terenie

m. Pity przedstawiono ponize;.

Tabela 5.1. Bilans zuzycia paliw na potrzeby energetyczne w m. Pita w 1999 .

L.p. Rodzaj paliwa Jednostka Zuzycie roczne
1 Wegiel kamienny Mg 35 265
2 Miat weglowy Mg 43 857
3 Koks Mg 1 830
+ Wegiel brunatny Mg 14 000
S Olej opatowy lekki Mg 1110
6 Gaz ziemny GZ-35 10°Nm’ 55 625
7 Gaz plynny propan-butan Mg 190
S Drewno opatowe Mg 3 804
9 Olej napgdowy Mg 15

5.2 Mozliwosci wykorzystania paliw ze zrodel lokalnych

Pita nie posiada wilasnych zasobow paliw konwencjonalnych, a istniejace na
terenie miasta 1 w najblizszej okolicy zasoby paliw odnawialnych (energia stoneczna,

energia wiatru, biomasa) sa w chwili obecnej wykorzystywane w niewielkim stopniu.

11



W chwili obecnej wykorzystywane sa odpady drewna opatowego z pobliskich
laséw. Spalanie drewna jest powszechne w gospodarstwach zagrodowych

zlokalizowanych na peryferiach miasta.

W Zaktadach Ziemniaczanych obok wegla brunatnego spalane sg jako dodatek
do wegla odpowiednio przygotowane osady z oczyszczalni $§ciekow zlokalizowane;j

w Pile — Leszkow.
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6 STAN ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY SYSTEMAMI
ENERGETYCZNYMI

6.1 Ocena stanu Srodowiska spowodowanego produkcja, przesylem oraz

uzytkowaniem energii cieplnej, energii elektrycznej i gazu.

Jednym z gtownych zrodet zanieczyszczen srodowiska jest sektor energetyczny
gospodarki miejskiej: spalanie paliw dla celéw grzewczych 1 energetycznych oraz inne

procesy technologiczne zwiazane z przemystowa produkcja energii.

Zasadniczy udziat w ogdlnej emisji pytow i zanieczyszczen gazowych w Pile
majq: przede wszystkim najwigksi producenci ciepta — KR Zachdd, KR - Koszyce,
KR -Kaczorska, KO Matwiejewa oraz przemystowe zrddla, lokalne i indywidualne
kotlownie, piece domowe opalane we¢glem. Kotlownie wytwarzajq rdwniez odpady state
oraz Scieki technologiczne. Ze wzglegdu na duzy udziat w ogdlnej produkcji
zanieczyszczen, kottownie rejonowe sa stale monitorowane przez odpowiednie stuzby

ochrony $rodowiska.

Kottownie MEC Sp z o0.0. posiadaja wazne decyzje Wojewody Pilskiego oraz
Starosty Pilskiego o dopuszczalnych emisjach zanieczyszczen emitowanych do

powietrza :
KR Zachéd — wazna do dnia 31.12.2001 r.
KR Koszyce — wazna do dnia 31.12.2001 r.
KR Kaczorska — wazna do dnia 31.12.2001 r.
KO Staszyce — wazna do dnia 31.12.2001 r.

KO Matwiejewa — wazna do dnia 21.12.2003 r.

10



Kottownie rejonowe wyposazone sa w instalacje redukujace emisje pyléw do

atmosfery, w postaci baterii cyklondw o skutecznosci odpylania okoto 85 %.

W kottowniach tych spalany jest mial weglowy o zawartosci siarki ponizej 0,6 %.
Do tej pory nie odnotowano przekroczenia dopuszczalnych emisji okreslonych dla tych

kottowni. MEC Sp. z o.0. nie ptaci kar za przekroczenie dopuszczalnych emisji.

Kottownie MEC (KR Zachdéd, KR Kaczorska, KR Koszyce, KO Matwiejewa) sa
znaczacym producentem odpadéw statych w postaci produktow spalania miatu
weglowego oraz odpadow olejowych w postaci przepracowanych olejéw smarowych.
Odpady state wykorzystywane sa praktycznie w calosci na budowe i utwardzanie drég,
rekultywacje terenu. Odpady olejowe w catosci przekazywane sa specjalistycznej firmie

do utylizacji.

W okresie ostatnich lat w wyniku podjetych modernizacji, zamiany wegla na
paliwa ekologiczne (gaz 1 olej opatowy), zmiany profilu dziatalnosci, likwidacji,
ograniczenia produkcji, udziat przemyslu w emisji zanieczyszczen istotnie zmalal.
Zmalata tez istotnie emisja zanieczyszczen przez Kkotlownie lokalne wskutek
zmniejszenia si¢ ich ilosci, a takze w wyniku przejecia ich funkcji przez centralny
system cieptowniczy. Zmniejszyt si¢ udziat kottowni indywidualnych w sektorze
publicznym 1 w budownictwie jednorodzinnym w emisji zanieczyszczen w zwiazku z
przej$ciem czesci z nich na zasilanie gazem. Zmalala w istotny sposob taczna emisja
wszystkich zanieczyszczen 1 na tym tle wzrost w nich udzial czesci sektora komunalnego
1 budownictwa jednorodzinnego wyposazonego w weglowe kotlownie 1 paleniska
domowe.

Podsumowujac, wplyw dzialalnosci z zakresu wytwarzania energii na obszarze
Pily nie wykazuje tendencji wzrostowych w sferze emisji zanieczyszczen i znajduje si¢
caty czas pod kontrola, zachowujac produkcje zanieczyszczen srodowiska w granicach

dopuszczalnych limitow.
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6.2  WielkoSci emisji zanieczyszczen

Przeprowadzona analiza stanu istniejacego gospodarki cieptem 1 bilanse zuzycia
wszystkich rodzajow paliw na terenie miasta (patrz tabela 4.6 1 5.1 ) pozwalajq dokonaé
oceny stanu aktualnego emisji zanieczyszczen do atmosfery z tytulu spalania

wymienionych tam paliw.

6.2.1 Zalozenia do obliczen
Do oceny emisji zanieczyszczen przyj¢to nastgpujace zatozenia do obliczen:

Parametry spalanych paliw

wegiel kamienny

wartos$¢ opatowa 26 000 kJ/kg
zawarto$¢ siarki 0,6 %
zawartos$¢ popiotu 10 %

mial weglowy

wartos$¢ opatowa 23 000 + 25 000 kl/kg
zawartos¢ siarki 0,45+ 0,6 %
zawarto$¢ popiotu 12 %

wegiel brunatny

wartos¢ opatowa 9500 kJ/kg
zawarto$¢ siarki 0,6 +0,8 %
zawartos$¢ popiotu 8+12%

koks

wartos$¢ opatowa 28 000 kJ/kg
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zawartos¢ siarki 0,6 %
zawartos$¢ popiotu 8,0 %

olej opalowy lekki Ekoterm Plus
warto$¢ opatowa 42 600 kl/kg
zawartos¢ siarki <0,2 %

gaz ziemny GZ-35

warto$¢ opatowa 25900 kJ/Nm’

zawartos¢ siarki 25 mg/Nm®
gaz plynny

wartos$¢ opatowa 46 070 kl/kg
drewno

wartos$¢ opatowa 15 000kJ/kg

zawartos$¢ popiotu 1,0%

Przyjety algorytm obliczen emisji zanieczyszczen

W obliczeniach aktualnego poziomu emisji zanieczyszczen do powietrza
wykorzystano wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych Wy powstajacych przy
energetycznym spalaniu paliw, zalecane przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska,

Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w Materiatach informacyjno-instruktazowych 1/96.

Wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych W, powstajacych przy
energetycznym spalaniu paliw stalych wedlug powyzszych materialow sa zalezne od
rodzaju paliwa 1 wydajnosci cieplnej zrodta. Dla Zréddel o podanych nizej mocach sg one

nastepujace:
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Paliwo stale

Wegiel kamienny [kg / Mg wegla] w zaleznosci od zakresu mocy cieplne;j:

do 3,0 MW 3,0-12 MW
dwutlenek siarki 16xs l6xs
dwutlenek azotu 1 4
tlenek wegla 45 10
dwutlenek wegla 2000 2100
pyt 1,5 x Ar 2,5x Ar
sadza 0,05 x Ar 0,004 x Ar
Benzo-a-piren 0,014 0,0016

Wegiel brunatny [kg / Mg wegla]

dwutlenek siarki l6xs
dwutlenek azotu 0,323
tlenek wegla 45
dwutlenek wegla 1000
pyt 1,5 x Ar

Koks [kg / Mg koksu]

Wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych W, powstajacych przy
energetycznym spalaniu koksu dla rusztu stalego i ciagu naturalnego sa nastgpujace

[kg / Mg]:
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dwutlenek siarki 16 xs

dwutlenek azotu 1,5
tlenek wegla 25
dwutlenek wegla 2400
pyt 1,5x Ar

Drewno [kg / Mg]

Wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych W, powstajacych przy

energetycznym spalaniu drewna sg nastepujace

dwutlenek azotu 5,0

tlenek wegla 1,0

pyt 1,5 x Ar
gdzie:

Ar - zawartos¢ popiotu w paliwie statym wyrazona w procentach.

s - zawarto$¢ siarki w paliwie statym wyrazona w procentach.

Emisje zanieczyszczen E, (x- rodzaj zanieczyszczenia) dla spalania paliw statych

wyznaczono z nastgpujacych zaleznosci:
Eso: = BaXWs02 (100 - Naesox)
Exo: = B XWio:
Eco = BaXWeo
Ecox = BaXWeo:

Epyi = BaXW,(1 - 1)
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Esuaza=BaX W
Egap = BaXWhap,
gdzie
By — srednie zuzycie paliwa [Mg/a]

W, — wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycznym spalaniu paliwa statego

N - sprawnos$¢ urzadzen odpylajacych [%]

Paliwo gazowe GZ 35
Wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych W, powstajacych przy
energetycznym spalaniu paliwa gazowego dla zakresu wydajnosci cieplnej Zrodia

wynoszacej do 1,4 MW sa nastepujace:

dwutlenek siarki 1,4xs [kg/10°Nm’]
dwutlenek azotu 900 [kg/10°Nm’]
tlenek wegla 225 [kg/10°Nm’]
dwutlenek wegla 1 375 000 [kg/10°Nm’]
pyt 10,5 [ke/10°Nm’]
gdzie:

s - zawarto$¢ siarki w gazie w mg/Nm’,

Emisje zanieczyszczen Ex (x — rodzaj zanieczyszczenia) ze spalania paliwa

gazowego wyznaczano z nastepujacych zaleznosci:
ESOz = 1,4st'rxS

Eno: = Ba XWyos
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Eco = BaXWeo

Eco2 = BaeXWcoz

Epyi = BaXW,
gdzie

By — S$rednie zuzycie paliwa [Nm’/a]

Gaz propan-butan [kg / Mg]

Wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych W, powstajacych przy

energetycznym spalaniu gazu propan-butan sg nastgpujace:
dwutlenek azotu 2,62

tlenek wegla 0,441

Emisje zanieczyszczen Ex (X — rodzaj zanieczyszczenia) ze spalania paliwa

gazowego wyznaczano z nastgpujacych zaleznosci:
Exo: = Ba XWhoz

Eco = Bu«XWeo

gdzie

By — S$rednie zuzycie paliwa [Mg/a]

Paliwo olejowe

Wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych W, powstajacych przy

energetycznym spalaniu paliwa ciekltego dla zakresu wydajnosci cieplnej Zzrodia
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wynoszacej do 5,5 MW sa nastgpujace:

dwutlenek siarki 19xs
dwutlenek azotu 5
tlenek wegla 0,6
dwutlenek wegla 1650
pyt 1,8
gdzie:

s - zawartos¢ siarki w oleju w %,

[kg/m’]
[kg/m’]
[kg/m’]
[kg/m’]

[kg/m’]

Emisje zanieczyszczen Ex (x — rodzaj zanieczyszczenia) ze spalania paliwa

ciektego wyznaczano z nastgpujacych zaleznosci:
Eso: = BaX Wio;
Exo: = Ba XWio:
Eco = BaXWeco
Ecox = BaXWcoz

Epy = BoXW,

gdzie

By — S$rednie zuzycie paliwa [m’/a]
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6.2.2 Emisja zanieczyszczen do atmosfery.

Na podstawie bilansu zuzycia paliw w Pile w 1999 roku (tabela 5.1) obliczono

roczne ilosci emitowanych do atmosfery zanieczyszczen.

Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 6.1

Tabela 6.1 Roczne ilosci emitowanych do atmosfery zanieczyszczen (z kotlowni

rejonowych, przemystowych i zaktadowych, lokalnych 1 indywidualnych)

L.p. Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka Ilo$¢ zanieczyszczen
1. SO, kg/a 905 076
2. NO, kg/a 292 664
3. CO kg/a 2718 275
4. CO, Mg/a 277 266
5. pyt kg/a 1 874 963
6. Sadza kg/a 19 738
7. Benzo-a-piren kg/a 564

6.2.3 Ocena zagrozenia atmosfery wynikajacego ze spalania paliw

Zanieczyszczenie srodowiska przedstawione w tabeli 6.1 wynika ze spalania

paliw do wytwarzania energii cieplnej dla miasta Pily.

Poszczegolne paliwa maja nastgpujacy udziat w globalnej produkeji ciepta w Pile.

wegiel -51,1%
koks -1,2%
gaz ziemny -44,5 %
drewno -1.4%

olej opatowy lekki -1,5%
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gaz ptynny propan-butan - 0,3 %
olej napedowy - 0,02 %

Duzy udziat wegla w produkeji ciepta (51,1 %) powoduje znaczne emisje takich
zanieczyszczen jak: SO,, NO,, CO, CO,, pyl, sadza, benzo-a-piren (powstaje tylko ze

spalania wegla).

Ograniczenia ilosci emisji zanieczyszczen nalezy poszukiwaé w zmianie struktury
zuzycia paliw w miescie, przejmowaniu przez centralny system cieptowniczy lokalnych
kotlowni - gltownie weglowych , zwigkszaniu sprawnosci zrodet ciepta oraz w
oszczednosciach ciepla zwiazanych z dziataniami racjonalizujacymi jego zuzycie we
wszystkich obszarach dziatalnosci w miescie tj.. w sferze budownictwa
mieszkaniowego, ustugach, budownictwie uzytecznosci publicznej, rzemiosle, handlu
oraz w przemysle. Dziataniami, ktére w sposdb istotny moga wptynac¢ na poprawe stanu
srodowiska naturalnego w miescie w wyniku redukcji zanieczyszczen emitowanych

przez zrddla ciepla sa:

»  zastgpowanie dotychczas zuzywanych paliw statych bardziej ekologicznymi,
takimi jak: gaz i olej opatowy, wykorzystanie zrddet energii odnawialnej;
e ograniczanie strat ciepta na przesyle w systemie centralnym (sieci

preizolowane);

*  ograniczanie strat ciepla w ogrzewanych budynkach i obiektach
przemystowych (termomodernizacja, instalacja termozaworow i

opomiarowanie odbiorcéw ciepta );

*  budowa nowych wysokosprawnych, zautomatyzowanych zrédet ciepta

1 wezldw cieplnych;

*  budowa zZrédet ze skojarzona produkcja energii z wykorzystaniem instalacji

ochrony srodowiska lub paliw proekologicznych.
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7. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE ZUZYCIE CIEPLA

Dziatania racjonalizujace uzytkowanie energii cieplnej to:

termorenowacja i technologia domdéw energooszcze¢dnych;

zwigkszenie sprawnosci wytwarzania,

* zmniejszenie strat przesylu ciepta;

* poprawa niezawodnosci zasilania.

Dziatania te w roznym stopniu mogg przyczyni¢ si¢ do tego, ze istniejace zrodia ciepta

beda w stanie pokry¢ prognozowany w rozdziale 8 opracowania wzrost zapotrzebowania

na ciepto w Pile do roku 2020.

7.1. Dzialania termomodernizacyjne u istniejacych odbiorcow

Bardzo duze rezerwy oszczednosci energii cieplnej tkwia w mozliwosci
zmniejszenia jej zuzycia na ogrzewanie budynkow mieszkalnych wskutek ich

odpowiedniego docieplenia.
Poprawie stanu racjonalnego gospodarowania cieptem stuzy opomiarowanie tak
zrodia, jak 1 weztdéw cieplnych.
Z kolei dzialania odbiorcow ciepta zmierzaja do ograniczenia zuzycia ciepta

poprzez: termorenowacj¢ 1 reagowanie na rzeczywiste potrzeby cieplne pomieszczen

Obowiazujace od wrzesnia 1997 roku przepisy dotyczace wymagan ochrony cieplnej w
nowych budynkach wymuszaja stosowanie w budownictwie mieszkaniowym materiatow
energooszczednych, co znakomicie obniza zapotrzebowanie ciepta na ich potrzeby

grzewcze.
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Waznym zabiegiem majacym posredni wplyw na ograniczenie zuzycia ciepla przez
odbiorce jest instalacja zaworow termostatycznych, przygrzejnikowych oraz

podzielnikow kosztow lub cieptomierzy u odbiorcow.

Termorenowacja

Pelna termorenowacja budynku polega na dokonaniu nastgpujacych zabiegdw:
* ocieplenie $cian zewnetrznych;
» ocieplenie dachdw i stropow;
* ocieplenie stropdw nad piwnicami;
* wymiana stolarki budowlanej, w tym wymiana okien na szczelne;
* zapewnienie wlasciwej wentylacji budynku.

Z uwagi jednak na duzy koszt pelnych przedsigwzig¢ termorenowacyjnych
dziatania te sprowadzaja si¢ najczesciej] do pierwszego z w/w, tj. ocieplenia $cian

zewngtrznych.

Wedtug informacji uzyskanych w spotdzielniach mieszkaniowych 1
administracjach budynkéw komunalnych oraz wojskowych Pity — termomodernizacja
budynkoéw jest wykonywana systematycznie i w réznym stopniu w poszczegolnych
spotdzielniach. Przebieg dziatan termomodernizacyjnych wykonanych dotychczas oraz

planowanych przedstawiono w tabeli 7.1.
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Tabela 7.1.

Zakres

w  spoldzielniach mieszkaniowych

dziatan

termomodernizacyjnych

oraz

komunalnych i wojskowych w Pile.

1 oszczedzanie energii

administracjach budynkoéw

L.p./ [Nazwa spotdzielni, ilos¢ Stan budynkow, zakres [Termomodernizacje planowane,
rejon  mieszkan wykonanej termomodernizacji  [spodziewane efekty
1 2 3 4
1/1 S.M. ,,Srédmiescie” 7 budynkéw z okresu po 1983 r [W I-¢j kolejnosci planowane
(201 mieszkan - dotychczas nie ocieplane, systematyczne ocieplanie scian
7 + 3 budynki) ogrzewane z MEC, wyposazone [zewnetrznych.
w liczniki ciepta w weztach, Do 2020 r. zaklada si¢ petna
zawory termostatyczne w termomodernizacjg, co wigze si¢ ze
mieszkaniach, podzielniki spadkiem zapotrzebowania na ciepto
lkosztow. dla catej SM
3 budynki nowe na os. Gorne 0 ok. 15 %.
wykonane wg obecnie
lobowiazujacych norm, nie
Wwymagajg termomodernizacji.
2 /1 S.M. ,,Gwda” [Termomodernizacji wymaga Ocieplanie budynku planowane jest
107 mieszkan budynek z 1989 r., (ogrzewany z jod 2005 r.
( 1 bud. 72 mieszkania z lat |[MEC), wyposazony w licznik  |0d 2005 r. przewiduje si¢ spadek
1989- 90 ciepla w wezle, zawory zapotrzebowania na cieplo dla
1 budynek 35 mieszkan z  [termostatyczne w mieszkaniach, [Spétdzielni o ok. 10%.
1999r). podzielniki kosztéw, automatyke
pogodowa.
Budynek z 1999 . z
indywidualnym ogrzewaniem
lgazowym nie wymaga
termomodernizacji.
3 /11 S.M. ,,Parkowa” Budynki z 1991 r, bez 'W 2000 roku planuje sie
(84 mieszkania w 2 bud.) termomodernizacji z 1 wezlem  zamontowanie automatyki
cieplnym opomiarowanym, pogodowej w wezle. Docieplenie
mieszkania wyposazone sa w Scian zewngetrznych i stropodachéw
zawory termostatyczne i planowane bez sprecyzowania
podzielniki kosztow terminu.
Do 2020 r. przewidywany spadek
zapotrzebowania ciepla o
ok.15 %
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termostatyczne w mieszkaniach.
Dziatania te powoduja , ze
ponoszone optaty za ciepto

utrzymuja si¢ na tym samym

poziomie od 4 lat.

1 2 3 4
4 /11, IIT |S.M. ,,Jadwizyn” Budynki w rejonie III — Staszyce z [Obecnie docieplane sa
(475 + 807 + 178 lat 87-92, systematycznie budynki w rejonie
mieszkan) Budynki w rejonie 11 — Jadwizyn — [Staszyce 1 Jadwizyn.
z lat 87-92 i Koszyce po r. 98. Do 2005 r planuje si¢ docieplenie
'Wszystkie budynki posiadaja stropodachdéw w 36 budynkach i
liczniki ciepta w weztach, Scian szczytowych w 6 budynkach.
automatyke pogodowa, podzielniki [Zapotrzebowanie ciepta w os.
kosztow oraz zawory Staszyce spadnie o 12 % oraz w os.
termostatyczne w mieszkaniach  Jadwizyn o 12%.
W os. Koszyce zapotrzebowanie
ciepta nie zmieni si¢
5 'Wojskowa Agencja Budynki na os. Srédmiescie z lat  {Obecnie ocieplane sa 3 budynki na
Mieszkaniowa 1955-60 0s. Jadwizyn.
(2064 mieszkan) na os. Gorne z lat 1928 — 35; Przy zatozeniu mozliwej do
na os. Zamosc¢ z lat 1935 — 66 wykonania termomodernizacji w
1977 — 85  pudynkach , do 2020 r. przewiduje
na os. Jadwizyn 1987 — 93 si¢ spadek zapotrzebowanie ciepta o
'W budynkach przeprowadzono:  [20%.
imodernizacj¢ instalacji ¢.0. i c.w.u;
zastosowano liczniki ciepta i
automatyke pogodowa w weztach
oraz podzielniki kosztow 1 zawory
termostatyczne w mieszkaniach
6/1,11 [S.M.,Pilska” 80 % mieszkan sprzed 1980 r., Planowana jest kompleksowa
(6767 mieszkania w bud. |najstarsze budynki z lat 57-58. termomodernizacja 120 budynkow
wielorodzinnych , Zastosowano liczniki ciepta i, wraz z wymiang ok. 3000 okien.
34 mieszkania w bud. automatyke pogodowa w weztach W 2000 r. bedzie ocieplonych 10
jednorodzinnych) oraz podzielniki kosztow 1 zawory budynkéw i wymienionych ok. 2000

okien

Prognozowany spadek
zapotrzebowania na ciepto do roku
2020 wynosi ok. 20 %.
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1 2 3 4

7 Miejski Zaktad Gospodarki  [Budynki rozmieszczone na terenie [Do 2020 r. planuje si¢ pelna
Mieszkaniowej calego miasta , pochodza z réznychjtermomodernizacj¢ budynkow.
(5710 mieszkan w budynkach okresow. Prognozowany spadek
wielorodzinnych) W zakresie oszczedzania ciepta  [zapotrzebowania na ciepto do 2020

dotychczas wykonano: r. wynosi ok. 25 %.
- automatyke pogodowa w 80%
- opomiarowanie weztow

w 100 %
- zawory termostatyczne w 20%
- podzielniki kosztow w 5 %
- modernizacja instalacji c.o i
C.w.u.
- ocieplenie stropodachow, $cian
zewngtrznych, stropdw piwnic w 1
%o.

8 7GM Sp. z o.0. W zakresie oszczgdzania ciepta  |W 2000 r wymiana stolarki
(232 mieszkania w dotychczas wykonano: okiennej w 1 budynku.
bud.wielorodzinnych) - pomiar ciepta w weztach w Planowane sg dalsze dziatania

100 % oszczgdzajace ciepto.
- zawory termostatyczne w 20%  [Prognozowany spadek
imieszkan zapotrzebowania na ciepto do2020
- podzielniki kosztéw w 50 % r. wynosi ok. 25 %.
- ocieplenie $cian zewngtrznych w
30 %
- wymiana stolarki okiennej
w15 %
©/1 [S.M.,,Budowlani” W zakresie oszczedzania ciepta w |Prognozowany spadek
(150 mieszkan) budynkach dotychczas wykonano: [zapotrzebowania na ciepto do 2020
- ocieplenie stropodachow r. wynosi ok. 10 % (przy pelne;j
- zawory termostatyczne termomodernizacji budynkéw).
- podzielniki kosztow
- modernizacja i opomiarowanie
weztow.
10 /11 |[S.M. ,,Naftowiec” W zakresie oszczgdzania ciepta w  [Planuje si¢ ocieplenie $cian

(40 mieszkan w 2 budynkach)

budynkach dotychczas wykonano
opomiarowanie weziow.

zewnetrznych.

Prognozowany spadek
zapotrzebowania na ciepto do 2020
r. wynosi ok. 20 % (przy pelnej
termomodernizacji budynkow)
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1 2 3 4

11 /1 [S.M. Pita Potudnie Budynki pochodza z lat 1990 — Nie przewiduje si¢ spadku
(428 mieszkan + 78 lokali 1997, wykonane sg wg zapotrzebowania na ciepto do 2020
uzytkowych) obowigzujacych obecnie norm . .

W zakresie oszczedzania ciepta w
budynkach dotychczas wykonano:
- opomiarowanie weztow

- podzielniki kosztow 1 zawory
termostatyczne

- zawory podpionowe c.0. i c.w.u.

Uwaga: Spadek zapotrzebowania na ciepto odniesiono do stanu aktualnego zapotrzebowania na ciepto.

Zacheta do oszczgdzania energii jest Ustawa o wspieraniu dziatan
termomodernizacyjnych z dn. 18 grudnia 1998 roku (Dz. U. nr 162) powotujaca
Fundusz Termomodernizacji umiejscowiony w Banku Gospodarstwa Krajowego.
Podstawowym celem tego funduszu jest pomoc finansowa dla inwestoréw realizujacych
przedsigwziecia termomodernizacyjne za pomocg kredytow zaciaganych w bankach
komercyjnych. Srodki funduszu maja by¢ wykorzystywane w formie tzw. premii
termomodernizacyjnej, polegajacej na anulowaniu 25 % kredytu zaciagnigtego w

bankach komercyjnych na realizacj¢ tych przedsiewzigc.
O kredyt 1 premi¢ moga ubiegac si¢ wtasciciele lub zarzadcy :

* budynkéw mieszkalnych , a od roku 2001 réwniez zarzadcy budynkow uzytecznosci

publiczne;j;
* lokalnej sieci cieptowniczej;
* lokalnego zZrédta ciepta.

Podstawa do wilaczenia inwestycji do systemu ulg termomodernizacyjnych jest
wykonany wczesniej audyt energetyczny oceniajacy celowos¢ 1 optacalnos¢

termomodernizacji danego budynku.
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Technologia domow energooszcz¢dnych

Obecnie budowane domy musza spelnia¢ wymagania ochrony cieplnej zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji (Dz.U. Nr 132/97,
poz. 878) dotyczace wymagan ochrony cieplnej budynku, obowigzujacym od jesieni
1997 roku.

W Rozporzadzeniu tym podaje si¢ wartosci graniczne wspdlczynnikow
przenikania ciepta K i1 wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania energii na
ogrzewanie, na ktorego wielkos¢ wptywa obok sposobu izolacji cieplnej - takze ksztatt

budynku, usytuowanie w stosunku do stron swiata, wielkos$¢ okien itp.
I tak przyktadowo:

» warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta K dla budynkow uzytecznosci publicznej

WYnosi:
1dla $cian zewnetrznych Kiex = 0,45 W/(m* K)

ldla $cian zewngtrznych z otworami okiennymi i drzwiowymi

Ko = 0,55 W/(m2.K)

e sezonowe zapotrzebowanie energii E w zaleznosci od ksztattu budynku

Enax = 29 + 37,4 KWh/(m® rok),

co oznacza, ze sezonowe zuzycie energii odniesione do powierzchni uzytkowej budynku

powinno si¢ zawiera¢ w granicach 90 — 120 kWh/(m? rok).

W nowobudowanych budynkach mieszkalnych instaluje si¢ obok urzadzen

pomiarowych i ograniczajacych przeplyw czynnika, takze automatyke pogodowa.
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7.2. Poprawa sprawnosci wytwarzania

Utrzymanie dotychczasowej sprawnosci wytwarzania ciepta w istniejacych
kotlowniach mozna uzyska¢ poprzez dbatos¢ o nalezyte funkcjonowanie urzadzen,

biezace naprawy 1 przewidziane remonty kottow 1 urzadzen przykottowych.

Poprawe sprawnos$ci wytwarzania ciepta mozna uzyska¢ gléwnie droga
modernizacji zrodel ciepta. Wskutek zastapienia wystuzonych kotléw weglowych przez
nowoczesne jednostki opalane gazem lub olejem opatowym, sprawnos$¢ wytwarzania

ciepla moze wzrosna¢ o ok. 20 %.

W przypadku wiekszych jednostek kottowych typu WR, znaczna poprawe

sprawnosci mozna uzyskac¢ poprzez zastosowanie scian szczelnych.

Tego typu modernizacje dotycza zwlaszcza zrodet centralnych, ktore maja
najwigkszy udzial w zaopatrywaniu miasta Pity w cieplo 1 takie przedsigwzigcia sg w

Pile realizowane przez MEC.

Istotnym elementem poprawy sprawnosci wytwarzania moze by¢ wprowadzenie
skojarzonego wytwarzania ciepta 1 energii elektrycznej. Analiz¢ mozliwosci
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu w miescie omdéwiono w dalszej

czgSci opracowania (rozdz. 8.4.3.)

7.3. Poprawa sprawnosci przesyhu ciepla

Poprawe sprawnosci przesytu ciepta ze zrodet scentralizowanych mozna uzyskac
przez eliminowanie strat ciepla na drodze do odbiorcy. W tym zakresie najwigekszych
efektow mozna oczekiwac¢ z modernizacji weztéw cieplnych , zmniejszania odleglosci
przesytu ciepla oraz wymiany tradycyjnej, kanatowej sieci cieplnej na sie¢ nowoczesng
preizolowana, zaopatrzona w system sygnalizacji przecieckow. W wuzasadnionych
przypadkach, kiedy sie¢ cieplna tradycyjna jest w dobrym stanie technicznym,

wystarczy wymiana izolacji na rurociagach.
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Na terenie Pity sie¢ cieplownicza jest juz w 46 % siecig preizolowana.

Przewiduje si¢, ze dziatania polegajace na wprowadzeniu lepszej izolacji

rurociagow przesytowych moga zwigkszy¢ sprawnos¢ przesytu ciepta o ok. 5 %.

Straty ciepta na przesyle z poszczegdlnych kotlowni oraz stan sieci

cieplowniczych zostaty oméwione w p. 3.1.1.2.

Dzialanie zmierzajace do poprawy sprawno$ci przesylu ciepla ze zZrddet

scentralizowanych sa w Pile sukcesywnie realizowane przez MEC Sp. z o0.0.

7.4. Poprawa niezawodnosci zasilania miasta z kotlowni rejonowych

Zasadnicze systemy cieptownicze o zasiggu ogoOlnomiejskim zwigzane sa
z kottowniami rejonowymi : Kaczorska (40,705 MW), Zachdéd (69,78 MW) oraz
Koszyce (43,61 MW). Obecnie systemy te sa rozdzielone i nie lacza si¢ migdzy soba.

W celu poprawy niezawodnosci zasilania miasta w ciepto z kottowni rejonowych
rozwazono mozliwos¢ spigcia migdzy soba sieci cieplnych 1 ich wspotprace w okresach
wystepujacych awarii zrddet ciepta lub w okresach mniejszego zapotrzebowania na

ciepto, kiedy wystarczy, zeby pracowaty np. tylko 2 z 3 kotlowni rejonowych.

Problem wspdlnego funkcjonowania systemow grzewczych tych trzech kotlowni
zostal przeanalizowany w ,,Koncepcji pierscieniowego skojarzenia sieci cieplnych z

kottowni rejonowych w Pile” opracowanej przez firm¢ KONTUR z Pity w 1998 1.

Przy ograniczonym zapotrzebowaniu na ciepto wystepujacym na poczatku sezonu
grzewczego, mozliwe bedzie elastyczne przesuwanie zakresOw oddzialywania kotlowni
rejonowych. Moze zaistnie¢ taki sprzyjajacy uklad, ze sezon grzewczy rozpoczng
kottownie KR — Zachod 1 KR — Koszyce. Aby przejety one rowniez odbiorcow ciepta z
rejonu KR — Kaczorska nalezaloby wykona¢ wspdlna komorg K-0 laczaca trzy systemy
grzewcze, wyposazong w rozdzielacze z zaworami odcinajacymi poszczegolne systemy.

Proponuje si¢ lokalizacj¢ komory w otoczeniu Technikum Naftowego.
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Przeprowadzona analiza wykazata, ze przejgcie trzech systemow grzewczych
przez dwie kottownie (w okresach przejsciowych na poczatku i pod koniec sezonu
grzewczego oraz w przypadku awarii kotlowni) jest mozliwe do zrealizowania poprzez
potaczenie poszczegdlnych kotlowni rurociagami DN 500, lub prowadzenie sieci c.o.

okreznie poza miastem.

Zrealizowanie calo$ciowe takiego przedsigwzigcia jest bardzo kosztowne 1 nawet
przy etapowaniu inwestycji - mato realne. Dlatego przyjeto, ze te odcinki istniejace;j
sieci cieplnej, ktérych stan techniczny jest zly, beda wymieniane i modernizowane z
uwzglednieniem  potrzeb  zwiekszenia  przepustowosci sieci na  odcinkach

umozliwiajacych docelowe spigcie systemow.

W celu utworzenia systemu pierscieniowego sieci c.0. umozliwiajacego
wzajemne wspomaganie sytemow grzewczych w przypadku awaryjnym lub w okresie

przejsciowym - nalezatoby wykonac:

dla systemu grzewczego KR — Koszyce

* wymiang rur na DN 300 na trasie pomigdzy komora K-8 przy ul. Lacznej a komora

K-0 oraz wymiang rur na DN 200 na trasie od K-0 do K-13 przy ul. Bydgoskie;j.

dla systemu grzewczego KR — Zachdd

* poprowadzi¢ magistralg c.o. DN 300 poprzez rzeke¢ Gwdg¢ na trasie od K-0
do K-IX.I przy Urzedzie Wojewddzkim,

* poprowadzi¢ magistralg c.o. DN 200 pomigdzy komorag K—17 przy ul. Piastow
a trojnikiem K-6.4 w ziladzie KR - Kaczorska przy ul. Bulwarowe;.
Alternatywnie mozna rozwazy¢ polaczenie pomigdzy komora K-19 a zladem
KR- Kaczorska w ul. Pocztowej z wymiang przylacza do WUT. Magistrala ta

stanowi¢ bgdzie jednoczesnie spinkg obydwu systemow.
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dla systemu grzewczego KR- Kaczorska:

* poprowadzi¢ magistrale (spink¢) DN 200 pomiedzy komorg K-15 przy ul. Roosvelta
a komora K-5 przy ul. Grabowej. Rurociag ten umozliwi wspomaganie systemu

grzewczego KR- Kaczorska (tzw. matej petli) z KR- Koszyce.
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8. PROGNOZA RYNKU USLUG ENERGETYCZNYCH DO 2020 ROKU

8.1 Wprowadzenie

W  oparciu o aktualnie obowiazujacy ,Plan ogdélny zagospodarowania
przestrzennego miasta Pita”, ,Studium uwarunkowan i kierunki zagospodarowania
przestrzennego miasta Pita”, materiaty 1 informacje z Urz¢du Miasta, MEC Sp. z 0.0. w
Pile, Energetyki Poznanskiej S.A. w Poznaniu, Zaktadu Dystrybucji Energii — Rejon
Dystrybucji Pita, PGNiG S.A — Wielkopolskiego Zaktadu Gazowniczego w Poznaniu
oraz materialy 1 informacje uzyskane ze spotdzielni mieszkaniowych, MZGM, ZGM,
WAM, informacje z ankiet przeprowadzonych w wigkszych zakladach przemystowych
zlokalizowanych na terenie miasta dotyczace perspektyw rozwoju budownictwa
mieszkaniowego, przemystu i szeroko rozumianej sfery ustug w miescie, w niniejszym
rozdziale dokonano oceny zmiany zapotrzebowania do 2020 roku na ciepto, energi¢

elektryczna i paliwo gazowe.

Zmiany zapotrzebowania na czynniki energetyczne w miescie sa Scisle zwigzane
z prognozami demograficznymi oraz kierunkami rozwoju miasta w aspekcie spoleczno-

gospodarczym.

Nadrzgdnym celem strategicznym rozwoju miasta jest zapewnienie coraz
lepszych warunkdéw zycia jego mieszkancom z uwzglednieniem réznorakich

uwarunkowan, w tym gléwnie nie naruszajac miejskiego ekosystemu.

Wedhug sformutowan ,,Studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania

przestrzennego dla miasta Pity” przewiduje si¢ rozwoj miasta w sferach:

o

ekologicznej — ktorej celem bedzie ochrona 1 ksztalttowanie srodowiska

przyrodniczego

gospodarczej — polegajacej na stworzeniu warunkow rozwoju gospodarczego oraz
zagospodarowaniu  podporzadkowanemu  ochronnym  celom  Srodowiska

przyrodniczego, oraz

spotecznej — dazacej do osiggnigcia wysokiego standardu zaspokojenia potrzeb

mieszkancow.
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Cel ekologicznego rozwoju miasta wyrazony jest przez ochron¢ powierzchni ziemi,
wadd, powietrza 1 zieleni. Celem rozwoju gospodarczego miasta jest rozwdj budownictwa
mieszkaniowego, rozwoj infrastruktury technicznej, rozwo6j komunikacji i terenow

aktywizacji gospodarcze;j.

Jako cel nadrzedny w zagospodarowaniu przestrzennym miasta uznaje si¢ rownorzedng
dostgpnos¢ do ustug dla wszystkich mieszkancow miasta. Cel ten jest realizowany
poprzez zabezpieczenie lokalizacji ustug na terenach przeznaczonych pod budownictwo

mieszkaniowe.

Z dostgpnych informacji wynika, Zze tereny rozwojowe przewidziane pod
zabudowe¢ mieszkaniowa w Pile to przede wszystkim Koszyce i Motylewo oraz Os.
Podlasie 1 Os. Gorne. Gtowne tereny aktywizacji gospodarczej, to rejon ul. Wawelskiej —
Sktadowej, rejon ul. Przemystowej 1 Motylewa, rejon Al. Wojska Polskiego — Dtugosza
oraz rejon ul. Wawelskiej na potludnie w kierunku toréw kolejowych. Uslugi
lokalizowane beda jako budownictwo towarzyszace na terenach przeznaczonych pod

budownictwo mieszkaniowe.

Z danych dotyczacych przyrostu naturalnego dla Polski wedlug GUS oraz z
utrzymujacych si¢ na przestrzeni ostatnich kilku lat (1996-1999) tendencji w zakresie
przyrostu naturalnego w Pile oszacowano realny przyrost ludnosci dla miasta do 2020
roku na poziomie 7,9%. Przy zalozonym zaggszczeniu mieszkan na poziomie 3,15
os./mieszkanie prognozuje si¢, ze w 2020 roku bedzie w Pile 25 850 mieszkan (oznacza
to przyrost o 13%). Biorac jednakze pod uwage potencjalne mozliwosci miasta w
zakresie rozwoju gospodarczego, przyrost ten moze by¢ bardziej intensywny w wyniku
pojawienia si¢ nowych miejsc pracy. Rozwoj gospodarczy moze spowodowac obok
zwigkszenia zamoznosci ludzi, takze wzrost migracji. Wzrost zamoznosci pociagnie za
soba poprawienie warunkow zycia, przejawiajace si¢ m. in. poprawieniem warunkow
mieszkaniowych. To z kolei wigza¢ si¢ bedzie ze zwigkszeniem liczby nowych mieszkan
w miescie. Oszacowano, ze scenariusz taki prowadzi do przyrostu ludnosci w Pile na
poziomie ok. 16,3%, co przy zalozonym wskazniku zageszczenia 3,150s./mieszkanie w

miescie daje docelowo 27 900 mieszkan w Pile w 2020r..
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Majac na uwadze powyzsze uwarunkowania w dalszej czg$ci opracowanie
zaproponowano dwa warianty prognoz zapotrzebowania na czynniki energetyczne w
miescie w perspektywie roku 2020:

» Wariant A - wariant umiarkowanego, realnego rozwoju miasta,

» Wariant B - wariant intensywnego rozwoju miasta, wyznaczajacy poziom

granicznych  potrzeb  miasta ~w  perspektywie  roku 2020

z jakim moga si¢ liczy¢ wtadze miasta.

8.2 Wariantowa prognoza zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplna, elektryczna,
gaz, olej opalowy itp. w okresach pigcioletnich dla rejonow bilansowych

miasta.

Prognozowane zapotrzebowanie ciepta, energii elektrycznej, paliwa gazowego i
pozostatych paliw okreslono dwuwariantowo uwzgledniajac dwa rozne scenariusze

rozwoju miasta, przyjmujac nastepujace zalozenia szczegotowe:

Wariant A Wariant B
-demografia
docelowa liczba mieszkancéw miasta 82950 osdb 89382
w tym w mieszkaniach 81350 os6b 87782
- mieszkalnictwo
srednie docelowe zageszczenie 3,15 osoby/ mieszkanie

(obecnie 3,29 osoby/ mieszkanie)

-wskazniki zuzycia energii w budownictwie mieszkaniowym

dlugos¢ okresu grzewczego 7,5 miesiaca
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zapotrzebowanie ciepla na c.0. w nowym budownictwie

wielorodzinnym 1 jednorodzinnym

zapotrzebowanie mocy cieplnej z gazu na potrzeby c.w.u.

w budownictwie wielorodzinnym

w budownictwie jednorodzinnym
zapotrzebowanie mocy cieplnej z miejskiej sieci
cieptowniczej (w zaleznosci od rejonu miasta)
zapotrzebowanie ciepla na potrzeby c.w.u.
zapotrzebowanie mocy elektrycznej na cele
poza grzewczymi

zapotrzebowanie gazu na przygotowanie positkow

55 W/m?

3,4 kW/ mieszkanie

5,0 kW/ mieszkanie

1,6 — 2,3 kW/ mieszkanie

13,0 GJ/ (mieszkanie x rok)

430 W/ mieszkanie

220 Nm?/(mieszkanie x rok)

- wskazniki zuzycia energii w ustugach, handlu, rzemiosle i budynkach uzytecznosci

publicznej

zapotrzebowanie ciepla na c.o. i c.w.u. 10%

zapotrzebowania dla

budownictwa mieszkaniowego

zapotrzebowanie energii elektrycznej na c.o. i c.w.u. 10%

zapotrzebowania dla

budownictwa mieszkaniowego

-zuzycie energii w przemysle istniejqcym ustalono na podstawie danych

ankietowych  dla  wigkszych

zakladow w miescie
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- wskazniki zuzycia energii w przemysle

prognozowanym
zapotrzebowanie mocy elektrycznej 105 W/m?* powierzchni
zabudowanej na cele
przemystowe
zapotrzebowanie energii elektryczne;j 360 kWh/(m*x rok)
zapotrzebowanie mocy cieplnej na c.o. 20W/m’

-Srednie wskazniki oszczednosci ciepla zwiqzane z dziataniami termomodernizacyjnymi i

racjonalizujqcymi jego zuzycie do 2020 r.
dla budownictwa wielorodzinnego 20%
dla budownictwa jednorodzinnego 10 %

W scenariuszu umiarkowanego rozwoju miasta (Wariant A) zalozono rozwoj
budownictwa mieszkaniowego 1 towarzyszacych mu ushug przede wszystkim w rejonie
Koszyc (40%-owe wykorzystanie mozliwosci rozwojowych osiedla), os. Gérnego 1 os.

Podlasie.

W scenariuszu intensywnego rozwoju miasta (Wariant B), pozostajacym najblizej
gérnej granicy rozwoju miasta zalozono intensywny rozwoj budownictwa
mieszkaniowego 1 towarzyszacych mu ustug w rejonie Koszyc wyczerpujac catkowicie
jego chtonno$¢ (12 000 mieszkancow) wykorzystujac teren pod zabudowg w 100% oraz
przewidziano réwniez rozwo6j budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego na os.

Motylewo (1000 mieszkancéw).

Ponizej w tabeli 8.1 przedstawiono wariantowa prognozg¢ rozwoju budownictwa

mieszkaniowego w rejonach bilansowych miasta do 2020 r .
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Tabela 8.1  Prognoza rozwoju budownictwa mieszkaniowego w rejonach bilansowych
do 2020 .
Rejon [os¢ Przyrosty ilosci mieszkan w latach: [los¢
bilansowy mieszkan ieszkan
w 1999 r. 2000-2005  2006-2010  R011-2015  2016-2020  |w 2020r.
1 2 3 4 5 6 7
Wariant A
Rejon I 7908 340 340 340 340 0268
Rejon IT {12806 364 364 364 364 14262
Rejon III 2136 46 46 46 46 2320
IRazem 22849 750 750 750 750 25850
Wariant B
Rejon I 7908 421 421 421 421 0592
Rejon IT {12806 714 714 714 714 15662
Rejon III 2136 125 125 125 125 2636
[Razem 22849 1260 1260 1260 1260 27890

W Wariancie A zatozono, ze wzrost zapotrzebowania na czynniki energetyczne w

przemysle nastapi w wyniku realizacji zamierzen rozwojowych deklarowanych przez
wieksze zaktady przemystowe w Pile takie jak: Philips Light Poland, Agora, Winkowski
Sp. z 0.0., MEC Sp. z o.0. ,,Nafta Sp. z 0.0., Gemar-Umech, ,,ZETPEZET” Sp. z o.0.,
Profil, Pomet S.A., Karpol, oraz w wyniku zagospodarowania do celéw przemystowych
rejonu ul.Wawelskiej na potudnie w kierunku torow kolejowych. W Wariancie A

przyjeto 50% wykorzystanie tych terendw pod zabudowg przemystowa.

W  Wariancie B zalozono dodatkowo catkowite wykorzystanie terenow
przeznaczonych pod zabudowg przemystowa w rejonie ul. Wawelskiej w kierunku torow
kolejowych, a ponadto wykorzystanie pozostalych wskazanych zaréwno w planie

zagospodarowania przestrzennego Pilty jak 1 w ,,Studium uwarunkowan ...” terendw
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aktywizacji gospodarczej w miescie, tzn. rejonu ul. Wawelskiej — Sktadowej, rejonu ul.
Przemystowej 1 Motylewa, rejonu Al. Wojska Polskiego — Diugosza na cele

przemystowe.
8.2.1 Prognozowane zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej

Zatozenia sformutowane powyzej wykorzystano do wyliczenia prognozowanych
przyrostdw zapotrzebowania na energi¢ i moc cieplng w rejonach bilansowych miasta w

okresach pecioletnich do 2020 r.

Przyrost zapotrzebowania na ciepto w budownictwie mieszkaniowym wynika
bezposrednio z przedstawionej wyzej w tabeli 8.1 prognozy rozwoju budownictwa
mieszkaniowego oraz okreslonych wyzej wskaznikéw zapotrzebowania ciepta w

budownictwie mieszkaniowym.

W  odniesieniu do rozwoju ustug, budownictwa uzytecznosci publiczne;,
rzemiosta 1 handlu przyjeto, ze przyrost zapotrzebowania na ciepto bedzie tu stanowit

ok. 10% przyrostu zapotrzebowania na ciepto w budownictwie mieszkaniowym.

Dla przemystu w Wariancie A obok prognoz zmian zapotrzebowania na energi¢
cieplng do 2020 r. wynikajacych z deklaracji uzyskanych w duzych zaktadach
przemystowych w miescie uwzgledniono sukcesywne zagospodarowanie terenow pod
nowe inwestycje przemystowe zakladajac sukcesywny przyrost zapotrzebowania na
ciepto na przestrzeni lat 2000-2020. Wykorzystano wskazniki zapotrzebowania na moc
cieplng w przemysle odniesione do kubatury nowych obiektow przemystowych oraz
wskazniki rocznego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng odniesione do

przewidywanej powierzchni tych obiektow.
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W Wariancie B prognoza zapotrzebowania ciepta dla przemyslu zmienia si¢ w
stosunku do Wariantu A o zapotrzebowanie dla nowych rejonow przeznaczonych do
uprzemystowienia , tzn. rejonu ul. Wawelskiej-Sktadowej, rejonu ul. Przemystowej,
rejonu Al. Wojska Polskiego i Dlugosza oraz zwiazane z wypelnieniem zabudowa

przemystowq obszaru w rejonie migdzy ul. Wawelska, a torami kolejowymi.

Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ cieplng w miescie obok czynnikow
powodujacych jego wzrost musi uwzglednia¢ réwniez takie dzialania odbiorcow i
producentéw energii, ktorych wynikiem begdzie spadek jej zuzycia 1 produkcji. Dziatania
te obejmuja modernizacje zrddet ciepta 1 sieci cieptowniczych, termomodernizacj¢
budynkéw oraz opomiarowanie indywidualnych odbiorcow ciepta i1 instalowanie
automatyki weztow 1 zrddel ciepla. Przedsigwzigcia racjonalizujace zuzycie ciepta w

miescie zostalty omowione w rozdziale 7 niniejszego opracowania.

Ponizej, w tabelach 8.2- 8.3, przedstawiono przewidywana strukture zuzycia
energii cieplnej oraz zapotrzebowania na moc cieplna przez poszczegdlne grupy
odbiorcow w miescie w okresach pigcioletnich dla wydzielonych rejonéw bilansowych
miasta uwzgledniajaca zarowno przyrosty jak i spadki zapotrzebowania na moc i energig

cieplng w miescie.
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Tabela 8.2  Prognozowane zuzycie energii cieplnej w rejonach
bilansowych
Tabela 8.5 |Prognoza zapotrzebowania ha moc i energie elektryczng do roku 2020 dla rejonéw bilansowych miasta - Wariant B
1999 2005 2010 2015 2020
Rejon| [ Rejon |l | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejonll |Rejonlll| Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejon Il | Razem Rejon! | Rejonll | Rejonlll| Razem
MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW Mw
Budownictwo 52 84 14 15,0 54 8,7 1,5 15,5 5,6 9,0 1,5 16,1 57 9,3 1,6 16,6 59 94 1,6 17,0
mieszkaniowe
Ustugi i inne 24 2,1 5,0 9,5 2,6 22 5,0 9,8 2,6 23 5,0 9,8 2,6 23 5,0 9,9 2,6 23 5,0 10,0
Przemyst 9,1 17,6 11,0 37,7 246 271 13,0 64,7 282 36,5 15,0 79,6 31,6 45,9 16,9 94,5 353 55,1 18,9 109,3
Oswietlenie ulic 0,3 0,3 0.2 0,7 0,3 0,3 0.2 0,7 0,3 0,3 0,2 0,7 0,3 0,3 0,2 0,7 0,3 0,3 0,2 0,8
Razem 16,7 28,1 17,4 62,2 32,6 38,0 19,4 90,0 36,3 47,8 21,5 105,6 40,0 57,5 23,5 121,0 43,8 66,9 25,6 136,2
Prognoza zapotrzebowania mocy elektrycznej w okresach piecioletnich w rejonach bilansowych miasta
1999 2005 2010 2015 2020
Rejon| [ Rejon Il | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejonll |Rejonlll| Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejonlll | Razem Rejonl | Rejonll | Rejonlll| Razem
MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh
Budownictwo 13663 22125 3690( 39478 13999| 22696 3791| 40486 14336| 23267 3891 41494 14673 23838 3991 42502 15010 24409 4091 43510
mieszkaniowe
Ustugi i inne 6295 5557| 12970 24823 6559 5874 12980| 25414 6593 5932| 12990 25515 6626 5989 13000 25615 6660 6046/ 13011 25716
Przemyst 26419| 81945 21095 129459| 63645| 114655 26420\ 204720 72504 147059 31745| 251308 81290| 172440 55734|  309464| 90521| 202605 67273] 360399
Oswietlenie ulic 1270 1354 719 3343 1282 1406 731 3418 1293 1458 742 3493 1305 1509 754 3567 1316 1561 765 3642
Razem 46377 109627| 37756 193760| 84203| 143225 43191 270619| 93432 176257 48627| 318316 102589| 202266 72725/ 377581 112190| 233060 84375| 429625

Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej w okresach pigcioletnich w rejonach bilansowych miasta
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Tabela 8.3

Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplna

do 2020 r.
Tabela 8.3 Prognoza zapotrzebowania na moc i energie cieplng do roku 2020 dla rejonéw
bilansowych miasta - Wariant B
1999 2005 2010 2015 2020
Rejon| [Rejon Il |Rejon lll [Razem Rejon| | Rejonll | Rejonlll | Razem | Rejon| | RejonIl [Rejonlll | Razem | Rejon| | Rejonll | Rejonlll [ Razem | Rejon!| [ Rejonll | Rejonlll | Razem

MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
Budownictwo 135,331 229,842| 41,800 406,973| 133,351 226,773| 42,214 402,338 131,590 229,785| 43,161| 404,535 129,719| 224,502 43,842| 398,063 127,765 223,311 46,806 397,882
mieszkaniowe
Ustugi i inne 43963| 40,612 22,611| 107,186 44,875 43,133 22,738 110,747| 45125 43)551| 22,865 111,540| 45375 43,967 22,992| 112,334 45,626 42,760 23,119 111,505
Przemyst 9,989 39,555 8,999 58,543| 29,754 56,580 9,803| 96,137| 33,306 73,704 10,607 117,617 35058 89,829| 11,411| 136,298 36,810| 105,954 12,215 154,979
Razem 189,283 310,009 73,410( 572,702| 207,980 326,487| 74,755 609,222| 210,021| 347,039 76,632 633,692 210,152| 358,298 78,245 646,695 210,201 372,025| 82,140 664,366

Prognoza zapotrzebowania mocy ciepinej w okresach pigecioletnich w rejonach bilansowych miasta
1999 2005 2010 2015 2020
Rejon| [RejonIl |Rejon lll [Razem Rejon| | Rejonll |Rejonlll | Razem | Rejon| | RejonIl [Rejonlll | Razem | Rejon| | Rejonll |Rejonlll | Razem | Rejon!| [ Rejonll | Rejonlll | Razem

GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Budownictwo 357749] 651446| 158742| 1167937 361259 665246 164887| 1191393| 365574 709827| 175490 1250891| 369452| 712916 183864| 1266233 351687| 681706 185179 1218572
mieszkaniowe
Ustugi i inne 186436 196730 152978| 536144| 190818| 208201 153687| 552706 191981| 209444 154395| 555820| 193145 210687| 155103 558935| 198544| 211930 155540| 566014
Przemyst 96055 425397| 25839 547291 153527 535693| 29647| 718866 167334| 632703 33454| 833492| 174942| 708914| 37262 921119| 179692 819210 41070| 1039972
Razem 640240| 1273573| 337559 2251372 705604 1409140 348221| 2462965| 724890 1551974| 363339 2640203 737539| 1632517 376230| 2746286 729923| 1712846 381789 2824558

Prognoza zapotrzebowania cieptaj w okresach piecioletnich w rejonach bilansowych miasta
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8.2.2 Prognozowane zapotrzebowanie na gaz i pozostale paliwa

Prognoza zapotrzebowania na gaz w Pile zalezy zaréwno od przyjgtego tempa
rozwoju miasta jak 1 od sposobow pokrycia potrzeb energetycznych miasta. Dlatego tez
przewidywane zapotrzebowanie na gaz jako jeden z podstawowych nosnikow energii
zostanie przedstawione w dalszej czgs$ci opracowania, po przeanalizowaniu mozliwych
sposobdw pokrycia zapotrzebowania na moc 1 energi¢ cieplna, oraz po przedstawieniu
oceny mozliwosci zastosowania skojarzonego wytwarzania energii, w p. 8.4.4

niniejszego opracowania.

Aktualnie udziat gazu w rocznej produkcji ciepta w Pile wynosi ok. 44,5%.
Najwigcej energii cieplnej produkuje si¢ w oparciu o wegiel — ok. 51,1%. Laczny udziat
pozostatych paliw w produkcji ciepta w skali roku wynosi aktualnie ok. 4,4%, w tym
koks stanowi 1,2%, olej opatowy 1,5%, drewno 1,4%, propan — butan 0,3% zas olej
napg¢dowy ok. 0,02%.

Olej opalowy 1 gaz ziemny dla celow cieplowniczych sa paliwami
alternatywnymi 1 tam, gdzie mozliwy jest ze wzgledéow technicznych wybdr paliwa
migdzy olejem a gazem (np. KO Staszyce), o wzajemnej relacji w zuzyciu rocznym obu
tych paliw beda decydowaly relacje cenowe 1 rachunek ekonomiczny. Udziat
pozostatych paliw pltynnych (propan — butan 1 olej napgdowy) w produke;ji ciepta jest
marginalny 1 wynosi tacznie ok. 0,32%. Do dalszych analiz przyjeto, ze
zapotrzebowanie na olej opatowy, drewno, propan — butan i olej napedowy pozostang na

niezmienionym poziomie.

8.2.3 Prognozowane zapotrzebowanie mocy i energii elektrycznej

Wedhig informacji uzyskanych w Zakladzie Dystrybucji Energii — Rejon
Dystrybucji Pitla w ostanim okresie obserwuje si¢ systematyczny wzrost zuzycia energii
elektrycznej w miescie wynikajacy z procesOw rozwoju miasta zaréwno z zakresie

budownictwa mieszkaniowego, rozwoju ustug jak 1 rozwoju przemystu.
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Ponizej w tabelach 84 1 8.5 przedstawiono dwuwariantowo prognozy
zapotrzebowania na moc 1 energi¢ elektrycznag w perspektywie roku 2020 dla rejonow

bilansowych miasta uwzgledniajac dwa rézne scenariusze tempa rozwoju miasta.

W  budownictwie mieszkaniowym zmian¢ zapotrzebowania na energi¢
elektryczng przyjeto zgodnie z przedstawiong w tabeli 8.1 prognoza rozwoju
budownictwa mieszkaniowego 1 wskaznikami zapotrzebowania mocy elektrycznej na
mieszkania w miescie. W oparciu o informacje dotyczace stanu istniejacego w
odniesieniu do zuzycia energii elektrycznej na cele grzewcze zatozono, ze ten rodzaj
energii w dalszym ciagu bedzie tu pehit role marginalng (ok. 1% na cele c.o. 1 ok. 3,5%
na przygotowanie c.w.u.) - nie przewiduje si¢ wzrostu zapotrzebowania energii
elektrycznej na cele grzewcze w budownictwie mieszkaniowym zaréwno w Wariancie A

jak 1 w Wariancie B.

W  odniesieniu do rozwoju ustug, budownictwa uzytecznosci publiczne;,
rzemiosta 1 handlu zatozono, ze przyrost zapotrzebowania na ten rodzaj energii
elektrycznej bedzie stanowit 10% przyrostu zapotrzebowania na ten rodzaj energii w

budownictwie mieszkaniowym.

W  Wariancie A — w odniesieniu do przemystlu - obok prognoz zmian
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng do 2020 r. wynikajacych z deklaracji
uzyskanych w duzych zakladach przemystowych w miescie uwzgledniono
zapotrzebowanie na cele przemystowe obszaru w rejonie miedzy ulica Wawelska a
torami kolejowymi (II rejon bilansowy) w 50% zagospodarowania docelowego,

przyjmujac sukcesywny rozwdj w tym rejonie na przestrzeni lat 2000-2020 .

W Wariancie B prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej dla przemystu
zmienia si¢ w stosunku do Wariantu A o zapotrzebowanie dla nowych rejondéw
uprzemystowienia , tzn. rejonu ul. Wawelskiej-Sktadowej, rejonu ul. Przemystowej,
rejonu Al. Wojska Polskiego 1 Dlugosza oraz wypelnienia zabudowa przemystowa

obszaru w rejonie mi¢dzy ul. Wawelska a torami kolejowymi.
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Biorac pod uwagg ekspansj¢ rejonéw zabudowy w obszary niezurbanizowane i
potrzebg rozwoju sieci elektroenergetycznej na potrzeby oswietlenia miasta przyjeto dla
Wariantu A rownowazenie si¢ oszczednosci energii z tytulu modernizacji istniejacego
oswietlenia na energooszczgdne 1 wzrostu zapotrzebowania na oswietlenie, a dla
Wariantu B przy oszczgdnosciach na oswietlenie jak w Wariancie A 1 intensywniejszym
rozwoju miasta oszacowano wzrost zapotrzebowania na oswietlenie do roku 2020

o ok. 8%.
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Tabela 8.4 Prognoza zapotrzebowania na moc 1 energi¢ elektryczng do

roku 2020 dla rejondéw bilansowych miasta — Wariant A

1999 2005 2010 2015 2020
Rejon| [ Rejon Il | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejon |l | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejon Ill | Razem
MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
Budownictwo 52 84 14 15,0 53 8,6 14 15,3 55 8,7 14 15,6 56 8,9 1,5 16,0 58 8,8 1,5 16,1
mieszkaniowe
Ustugi i inne 24 2,1 5,0 9,5 2,6 22 5,0 9,8 2,6 22 5,0 9,8 2,6 22 5,0 9,8 2,6 23 5,0 9,9
Przemyst 9,1 17,6 1,0 37,7 241 23,1 12,3 59,4 27,0 28,5 135 69,0 29,9 33,9 14,8 78,6 32,9 39,1 16,1 88,1
Oswietlenie ulic 0,3 0,3 0,2 0,7 0,3 0,3 0,2 0,7 0,3 0,3 0,2 0,7 0,3 0,3 0,2 0,7 0,3 0,3 0,2 0,7
Razem 16,7 28,1 17,4 62,2 319 33,8 18,7 84,5 351 39,4 20,0 94,5 38,1 45,0 21,3 104,4 41,3 50,2 22,6 114,0
Prognoza zapotrzebowania mocy elektrycznej w okresach piecioletnich w rejonach bilansowych miasta
1999 2005 2010 2015 2020
Rejon| [ Rejon |l | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejon |l | Rejonlll | Razem | Rejon| | Rejonll | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejon Ill | Razem
MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh
Budownictwo 13663 22125 3690 39478 13935| 22416 3727 40078 14207| 22707 3764| 40678 14480| 22998 3800 41278 14752| 23289 3837| 41878
mieszkaniowe
Ustugi i inne 6295 5557| 12970 24823 6553 5846 12974| 25373 6580 5876 12978 25433 6607 5005 12981 25493 6634 5934 12985| 25553
Przemyst 26419] 81945 21095 129459| 61620| 100903 24008 186531 68454 119555 26921| 214930| 75215| 138207| 29834| 243256] 82421| 156826 29834 269081
Oswietlenie ulic 1270 1354 719 3343 1270 1354 719 3343 1270 1354 719 3343 1270 1354 719 3343 1270 1354 719 3343
Razem 46377 109627| 37756 193760| 82107| 129165 40709 251982| 89240 148137 43663| 281041 96301| 167109| 46616 310027| 103807| 186048 46656 336512

Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej w okresach pigcioletnich w rejonach bilansowych miasta
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Tabela 8.5 Prognoza zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczna do roku 2020 dla rejonéw bilansowych miasta — Wariant B

1999 2005 2010 2015 2020
Rejon| [ Rejon Il | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejonll | Rejon |l | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejon Il | Razem Rejon! | Rejonll | Rejonlll| Razem
MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
Budownictwo 52 84 14 15,0 54 8,7 1,5 15,5 5,6 9,0 1,5 16,1 57 9,3 1,6 16,6 59 94 1,6 17,0
mieszkaniowe
Ustugi i inne 24 2,1 50 9,5 2,6 22 5,0 9,8 2,6 2,3 5,0 9,8 2,6 23 5,0 9,9 2,6 2,3 5,0 10,0
Przemyst 9,1 17,6 11,0 37,7 24,6 271 13,0 64,7 28,2 36,5 15,0 79,6 31,6 459 16,9 94,5 35,3 55,1 18,9 109,3
Oswietlenie ulic 0,3 0,3 0,2 0,7 0,3 0,3 0,2 0,7 0,3 0,3 0,2 0,7 0,3 0,3 0,2 0,7 0,3 0,3 0,2 0,8
Razem 16,7 28,1 17,4 62,2 32,6 38,0 19,4 90,0 36,3 47,8 21,5 105,6 40,0 57,5 23,5 121,0 43,8 66,9 25,6 136,2
Prognoza zapotrzebowania mocy elektrycznej w okresach pigecioletnich w rejonach bilansowych miasta
1999 2005 2010 2015 2020
Rejon| [ Rejon Il | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejonll | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejon Il | Razem Rejonl | Rejonll | Rejonlll| Razem
MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh
Budownictwo 13663 22125 3690 39478 13999| 22696 3791| 40486 14336| 23267 3891 41494 14673| 23838 3991 42502 15010 24409 4091 43510
mieszkaniowe
Ustugi i inne 6295 5557 12970 24823 6559 5874 12980| 25414 6593 5932 12990 25515 6626 5989 13000 25615 6660 6046 13011 25716
Przemyst 26419 81945 21095| 129459 63645| 114655| 26420| 204720 72504 147059| 31745 251308 81290| 172440 55734 309464 90521| 202605 67273 360399
Oswietlenie ulic 1270 1354 719 3343 1282 1406 731 3418 1293 1458 742 3493 1305 1509 754 3567 1316 1561 765 3642
Razem 46377 109627 37756| 193760 84203 143225 43191| 270619 93432| 176257| 48627| 318316 102589| 202266 72725 377581 112190 233060 84375 429625

Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej w okresach pigcioletnich w rejonach bilansowych miast
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8.3 Ocena mozliwosci oraz sposobow pokrycia zapotrzebowania na moc i energi¢
cieplng przy wykorzystaniu réoznych alternatywnych nosnikow energetycznych

oraz przedsiewzie¢ bezinwestycyjnych.

Aktualnie zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplng w Pile jest pokrywane z
istniejacych kottowni rejonowych Miejskiej Energetyki Cieplnej Sp. z o.0., kottowni

przemystowych i zakladowych, lokalnych oraz palenisk domowych.

Wedhug stanu na koniec 1999 r. w rejonowych kottowniach dostarczajacych
ciepto do odbiorcow centralnie wystgpuje ok. 15 MW nadwyzki mocy cieplnej, przy
jednoczesnym niewielkim niedoborze mocy dyspozycyjnej w warunkach maksymalnych
potrzeb cieplnych odbiorcow w KR-Kaczorska (ok.1,1 MW). Nadwyzka mocy w KR-
Zachdd w stosunku do mocy zamdwione] przez aktualnych odbiorcéw wynosi ok. 4

MW, za$ nadwyzka mocy cieplnej w KR-Koszyce wynosi ok. 12,2 MW.

System sieci cieplnych rozprowadzajacych energie cieplng do odbiorcéw
zasilanych z kottowni rejonowych w miescie zostat tak zaprojektowany, ze mozliwe jest
ich docelowe spigcie 1 bezposrednia wspotpraca. Mozliwos¢ wspotpracy systemow sieci
cieplnych zwiazanych z poszczegdlnymi kotlowniami rejonowymi pozwolitaby na
lepsze wykorzystanie zainstalowanych w kottowniach jednostek kottowych poprzez np.
uruchamianie na poczatku i na koncu sezonu grzewczego zamiast 3 tylko dwoch
kotlowni rejonowych. Wspdlpraca sieci cieplnych zwigkszytaby niezawodnos¢ zasilania

odbiorcéw w ciepto.

Istniejace nadwyzki w mocy dyspozycyjnej kottowni rejonowych w sposob praktycznie
bezinwestycyjny (pomijajac koszty samych podtaczen do sieci) moga by¢ wykorzystane
na pokrycie potrzeb cieplnych odbiorcow ciepla nie korzystajacych aktualnie ze
scentralizowanego zasilania w cieplo, ale pozostajacych w zasiggu m.s.c. lub na
pokrycie czgs$ci prognozowanego wzrostu zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng w
miescie w wyniku powstawania nowych obiektdéw w budownictwie mieszkaniowym, w
ustugach, w obiektach uzytecznosci publicznej, rzemiosle i handlu oraz w przemysle

zlokalizowanych w zasiegu sieci cieplnych.
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O wyborze sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto wsrdd aktualnych i
nowych odbiorcéw energii cieplne; bedzie niewatpliwie decydowatl rachunek
ekonomiczny $cisle zwigzany z lokalizacja obiektu w stosunku do sieci cieplnych i

gazowych.

Ponizej przedstawiono krotka analize 1 porownanie kosztow pozyskania ciepta dla
roznych typow budownictwa w roéznych warunkach lokalizacyjnych wzgledem sieci
dystrybucyjnych 1 dla podstawowych zrodel pochodzenia ciepta: m.s.c. 1 systemu
gazowego. Postuzy ona m. in. jako material wyjsciowy przy sformutowaniu

wariantowych propozycji zaopatrzenia miasta w energi¢ cieplna.

8.3.1. Porownanie kosztow pozyskania ciepla

Aby mozliwe bylto okreslenie przemieszczen pomig¢dzy odbiorcami w ramach
systemOw zaopatrujacych w media energetyczne na pokrycie potrzeb cieplnych (tylko te
potrzeby moga by¢ praktycznie zaspokajane w oparciu o wszystkie przedmiotowe
nosniki energii), niezbg¢dne jest oszacowanie poziomu kosztow ponoszonych przez
odbiorce na uzyskanie energii cieplnej. Najwygodniej jest koszty te odnosi¢ do jednostki
energii cieplnej (1 GJ). Najwigksza mobilnos¢ odbiorcow ze wzglgdu na mozliwosé
zmiany nosnika energii cieplnej wystapt w grupie uzytkownikow indywidualnych. W
tym miejscu nalezy stwierdzié, ze ze wzglgdu na znane krajowe relacje cenowe koszt
(jednosktadnikowy) 1 GJ uzyskanego z energii elektrycznej jest ok. 1,9 razy wigkszy niz
z centralnych wodnych systeméw cieptowniczych. Z tego powodu energia elektryczna
nie bedzie rozpatrywana jako alternatywny nosnik energii cieplnej, gdyz przy tych
relacjach cenowych tylko bardzo nieliczni odbiorcy decydowac si¢ beda na ogrzewanie
elektryczne. W zakresie c.w.u. sytuacja jest nieco inna, gdyz pewna liczba mieszkancow
w miescie korzysta z elektrycznych podgrzewaczy wody. Ze wzgledu na brak
precyzyjniejszych danych dotyczacych wyposazenia mieszkan w wyzej wymienione
podgrzewacze, na podstawie uogolnionych danych krajowych, uzna¢ mozna, ze w Pile

udziat energii elektrycznej w zaopatrzeniu w c.w.u. wynosi szacunkowo ok. 2,5 MW i
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wystepuje przede wszystkim tam, gdzie brak praktycznych mozliwo$ci korzystania z
innych medidw energetycznych do tego celu.

Uwzgledniajac fakt, ze w przypadku odbiorcy przemystowego o przyktadowym
rocznym zuzyciu gazu GZ-50 na poziomie 36 min m’/rok przy godzinowym
zapotrzebowaniu 4200 m*/h jednoskladnikowa cena gazu wynosi 0,516 zt/m’ (bez VAT),
a w przypadku indywidualnego odbiorcy zuzywajacego ten sam gaz na cele ogrzewcze
cena za | Nm’ wyniesie 0,775 zt netto (bez VAT) i 0,946 zt brutto (z VAT), jednostkowa
cena energii zakupionej w paliwie wyniesie: 14,96 zl/GJ (bez VAT) w przypadku
odbiorcy przemystowego oraz 22,46 zt/GJ bez VAT 1 27,42 zt/GJ z VAT w przypadku
odbiorcy indywidualnego.

Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku produkujacej cieplo zawodowej kotlowni
traktowanej jako przemystowy odbiorca gazu udziat kosztow zakupu paliwa wynosi od
66 do 80% ogdlnych kosztéw wytwarzania ciepta. Dlatego minimalna cena zbytu ciepta

u takiego producenta wyniostaby od 18,70 do 22,67 zt/GJ netto (bez VAT).

Dla oleju opalowego, ktérego cena wynosi aktualnie ok. 1400 z/t jednostkowa

cena energii w paliwie wyniesie aktualnie 33,33 zt/GJ.

Z poréwnania jednostkowych kosztéw ciepta ponoszonego przez odbiorce
finalnego w przypadku, gdy zrodiem jest zawodowa kottownia, indywidualne Zrodio
ciepta zasilane gazem lub olejem wynika, ze koszty ciepta pochodzacego z oleju sa
srednio ok. 1,5 razy wyzsze niz dla gazu, jezeli zrodtem zawodowym jest klasyczna

kottownia.

W przypadku elektrocieptowni (skojarzonej produkcji ciepla 1 energii
elektrycznej) ciepto z tego zrédta moze by¢ zdecydowanie tansze 1 konkurencyjne dla
kotlowni gazowej i olejowej. Obecne relacje cen sa takie, ze zdecydowanie nie oplaca

si¢ produkcja ciepta z oleju opatowego.

Poniewaz gaz na cele grzewcze uzywany jest w zdecydowanej wigkszosci w
obrebie zabudowy jednorodzinnej, indywidualni odbiorcy gazu na cele grzewcze

ulokowani na obszarze w zasiggu miejskiego wodnego systemu ogrzewania bedg
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przechodzili z ogrzewania gazowego na wodne ogolnomiejskie, jezeli jednostkowa cena
ciepta z systemu miejskiego bedzie wyraznie nizsza w porownaniu z jednostkowa cena

ciepta uzyskanego z gazu.

Odbiorcy indywidualni 1 niewielcy zbiorowi zuzywajacy gaz na cele grzewcze
aktualnie ulokowani poza zasiggiem miejskiego systemu cieplowniczego przy aktualnej
relacji kosztéw jednostkowych ciepta nie beda umotywowani do przechodzenia na
ogrzewanie z centralnego systemu miejskiego, gdyz wymagaloby to znacznych
naktadéw inwestycyjnych na rozbudowe sieci 1 budowg przylaczy. Jednak w przypadku
duzych zbiorowych odbiorcéw jednostkowy koszt dostaw ciepta sieciowego moze by¢
wyraznie nizszy, gdyz naktady inwestycyjne na rozbudowg sieci przesytowej roztoza si¢
na duza liczbe odbiorcow. W tej sytuacji m.s.c. moze by¢ konkurencyjnym Zrédlem
ciepta w stosunku do sieci gazowej. W kazdej sytuacji niezbedne jest wykonanie analizy
ekonomicznej wariantéw zasilania w ciepto opartej na doktadnych danych projektowych

nowych zespotow budowlanych.

Ewentualni nowi odbiorcy (szczegoélnie indywidualni) energii cieplnej spoza
obszaru objg¢tego miejskimi systemami cieptowniczym i1 gazowym beda raczej wybierali
opcj¢ olejowa ze wzgledu na duzo nizsze naklady inwestycyjne na przydomowe
instalacje olejowe niz na rozbudowe sieci gazowej czy wodnej c.o. Energia elektryczna
jako zrodlo ogrzewania jest najmniej konkurencyjna, gdyz w tym przypadku trzeba
liczy¢ si¢ jednostkowym kosztem ciepla na poziomie ok. 46 z/GJ. Z tego powodu
energia elektryczna bedzie uzywana do celow ogrzewczych tylko w wyjatkowych

przypadkach.

Z powyzej przedstawionego materialu wyraznie wynika, ze gldéwnym watkiem
rozwazan jest zagadnienie pozyskania ciepla na cele ogrzewcze. Istotnie, stosowanie
gazu sieciowego tylko do przygotowania positkdw jest ekonomicznie nieuzasadnione w
stosunku do poniesionych nakladow inwestycyjnych na budowe sieci gazowej. Jednak w
warunkach miejskiej aglomeracji z infrastrukturg tworzona przez dziesigciolecia oraz

ztozonymi problemami spotecznymi 1 ekologicznymi, wylacznie czysto ekonomiczne
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kryteria nie moga decydowaé o sposobie zaopatrzenia mieszkancoOw w energie, w tym w

gaz.

Uwzgledniajac powyzsze uwagi, ponizej przestawiono porownanie kosztow
pozyskania 1 GJ ciepla z centralnego systemu cieplowniczego 1 z sieci gazowe]
odnoszac je do przebudowy istniejacych weglowych piecow kaflowych w
wielorodzinnym budynku mieszkalnym na system centralnego ogrzewania wodnego z
zasilaniem z m.s.c. oraz z sieci gazowej. W celach poréwnawczych podano takze koszt

pozyskania ciepla z indywidualnych palenisk weglowych (piecow kaflowych).

Przedstawiono rowniez wstepne pordwnanie kosztow dostawy energii cieplnej z
sieci cieplnej 1 z sieci gazu przewodowego wykonane dla przyktadowego budynku

jednorodzinnego.

Nie wykonywano takiego porownania dla nowego budownictwa wielorodzin-
nego, uzytecznosci publicznej 1 uslug oraz handlu realizowanych w zasiggu sieci

cieplnej, poniewaz celowos¢ ich zasilania z sieci cieplnej nie budzi watpliwosci.

I. Budynki znajdujace si¢ w zasiggu istniejacych sieci cieplowniczych

i gazowych

Koszt energii cieplnej dla istniejacego budynku wielorodzinnego z ogrzewaniem

piecowym —przebudowa na centralne ogrzewanie

Rozpatrzono trzy sposoby ogrzewania budynkow obecnie wyposazonych w piece:
1. Ogrzewanie piecami wegglowymi.
2. Z kotlowni gazowe;.

3. Z miejskiej sieci cieplne;j.
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Do analizy przyjeto przecietny budynek mieszkalny o kubaturze ok. 3.000 m® o

zapotrzebowaniu mocy cieplnej 0,060 MW 1 zapotrzebowaniu energii cieplnej na c.o.

430 GJ/rok.

Ad.1

Ad.2

Ad.3

Ogrzewanie piecami weglowymi jak dotychczas — dla pordwnania ekonomi-

cznego.

Przewiduje si¢ adaptacje pomieszczenia na kottowni¢ gazowa wyposazona w
kociot firmy Buderus lub Viessmann z pelna automatyka, pompa, naczyniem

wzbiorczym, kominem, przytaczem gazowym, licznikiem zuzycia gazu itp.

W budynku nalezy wykonac instalacje c.0. 85/55°C z grzejnikami panelowymi 1

zaworami termostatycznymi.

* Koszt kotlowni z przylaczem gazowym (20 mb) - 70.000 zt
» Koszt instalacji c.o. - 50.000 zt
7 Razem 120.000 z1

Przewiduje si¢ adaptacj¢ pomieszczenia na wezel cieplny c.o. wyposazony w
wymiennik ciepta, pompe, naczynie wzbiorcze i pelng automatyke pogodowa oraz

licznik ciepta.

W budynku nalezy wykona¢ instalacje c.o. 85/55°C z grzejnikami panelowymi 1

zaworami termostatycznymi.

* Koszt wezla cieplnego z przytaczem (20 mb) - 40.000 zt
» Koszt instalacji c.o. - 50.000 zt
Razem - 90.000 zt

Obliczenia wykonano dla biezacych cen paliw 1 ciepta z m.s.c. Ze wzgledu na

planowane w niedalekiej przysztosci przejscie na zasilanie miasta w gaz GZ-50, do

13



ER

poréwnania kosztow pozyskania ciepta przyjeto zasilanie nowych odbiorcow tym

gazem. Przyje¢to nastepujace zatozenia do obliczenia kosztow energii cieplne;j:

1. Koszty kapitatowe — 10% nakladow inwestycyjnych.

2. Cena (bez VAT) gazu ziemnego wysokometanowego o wartosci opatowej 34 MJ/Nm’
wg taryfy 1/2000 dla odbiornikéw <94,4 kW i rocznym zuzyciu gazu >8.000 Nm*/a
(grupa odbiorcow W4):

. cena jednosktadnikowa - 0,76 zt/Nm’

3. Cena wegla (bez VAT) spalonego w piecach kaflowych z transportem i zniesieniem

do piwnicy.

* Cena wegla - 350 zi/t
4. Koszt obstugi kottowni w sezonie grzewczym — 1.000 zt.
5. Amortyzacja — 5% naktadéw inwestycyjnych dla kottowni 1 weztow.
6. Koszt naprawy piecow kaflowych w calym budynku — 2.000 zt/rok.

7. Srednia cena (jednosktadnikowa) energii cieplnej z m.s.c. (bez VAT) okreslona na

podstawie taryfy MEC na ciepto oraz planowanej na 2000 r. sprzedazy:

e (Cena ciepta z m.s.c. - 31,42 zt/GJ

Koszt wytwarzania energii cieplnej 1 jej sktadowe dla wartosci prognozowanych

podano ponizej:
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Tabela 8.6 Koszt (bez VAT) pozyskania energii cieplnej — dom wielorodzinny w

zasiegu sieci cieplowniczej i gazowej

Wyszczegolnienie Jednostka | Piece weglowe | Kotlownia gazowa | Wezel cieplny
Zapotrzebowanie mocy cieplnej MW 0,06 0,06 0,06
Zapotrzebowanie energii cieplnej GJ 430 430 430
Zuzycie wegla t/rok 55 - -
Zuzycie gazu ziemnego tys.Nm*/rok - 14,9 -
Naktady inwestycyjne zt - 120.000 90.000
Kalkulacja kosztow

-rata kapitalowa zt - 12.000 9.000
-paliwo zt 19.250 11.324 -
-cieplo z sieci cieplnej zt - - 13.511
-obstuga kottowni zk - 1.000 -
-amortyzacja zt - 6.000 4.500
-utrzymanie 7 2.000 800 500
-razem zt 21.250 31.124 27.511
Jednostkowy koszt energii cieplnej zZVGJ 49,42 72,38 63,98
przy cenie paliwa/ciepta wegiel 350 zt/t | gaz 0,76 zt/Nm’ ciepto z m.s.c.
31,42 zZV/GJ

Koszt energii cieplnej dla budynku jednorodzinnego

Obliczono koszty zaopatrzenia w cieplo budynku jednorodzinnego o s$rednim
zapotrzebowaniu na moc 10 kW dla celow ogrzewania, zasilanego z wiasnej kottowni
opalanej gazem ziemnym wysokometanowym lub cieptem z miejskiej sieci cieplnej. Do

obliczen przyjeto prognozowane ceny gazu i ciepta z m.s.c.

Dla kottowni gazowej przyjeto przecigtny koszt kotta z armaturg i montazem, bez
zasobnika cieplej wody, wyposazenie komina we wktadke kominowa ceramiczng lub

blachy nierdzewne;.
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W naktadach na wezet cieplny ujeto koszt przylacza 1 wezta cieplnego wyposa-

zonego w podstawowe urzadzenia regulacyjno—pomiarowe umozliwiajace racjonalne

zuzycie energii cieplnej tak jak w przypadku kotta gazowego.

Naktady inwestycyjne na zrodta ciepta:

* koszt kottowni gazowej wraz z przylaczem (20 mb) — 13.000 zt,

* koszt przylacza (20 mb) i wezla cieplnego — 8.000 zt.

Ceng energii cieplnej obliczona na podstawie aktualnych taryf na gaz (taryfa PGNiG) 1
ciepto (taryfa MEC):

« Cena (jednosktadnikowa; bez VAT) gazu ziemnego wysokometanowego o
warto$ci opalowej 34 MJ/Nm® wg taryfy 1/2000 dla odbiornikow <944 kW i
rocznym zuzyciu gazu w granicach 1.200+8.000 Nm*/a (grupa odbiorcéw W3):

0,76 zt/Nm®

* Cena ciepta (jednosktadnikowa) z m.s.c. (bez VAT): 31,42 zt/GJ

Zuzycie gazu okre$lono zakladajac warto$¢ opatowa 34 MJ/Nm’® oraz $rednio-

roczng sprawnos¢ spalania 0,85.

Koszty wytwarzania energii cieplnej i jej skladowe podano w ponizszej tabeli:
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Tabela 8.7 Koszt (bez VAT) pozyskania energii cieplnej — dom jednorodzinny w

zasiggu sieci cieplowniczej 1 gazowej

8  Wyszczegolnienie Jednostka Kotlownia gazowa Wezel cieplny
7 apotrzebowanie mocy cieplnej MW 0,010 0,010
Zapotrzebowanie energii cieplnej GJ/rok 90 90
Zuzycie gazu ziemnego Nm’/rok 3.100 -
Naktady inwestycyjne zt 13.000 8.000
Kalkulacja kosztow
9  -rata kapitalowa zt 1.300 800
-paliwo zt 2.356 -
-ciepto z m.s.c. 7t - 2.828
-amortyzacja 7t 650 400
-razem zt 4.306 4028
Jednostkowy koszt energii cieplnej z/GJ 47,84 44,76
przy cenie paliwa/ciepta gaz 0,76 zt/Nm’ cieplo z ms.c.:
31,42 zt/GJ
I. Budynki zlokalizowane poza zasi¢giem istniejacych sieci cieplowniczych i
gazowych

W tym przypadku do kosztow 1 nakladow omoéwionych dla budynkéw
zlokalizowanych w zasiegu istniejacych sieci cieptlowniczych i gazowych dodaé nalezy
obciazenia wynikajace z nakladow na budowe odcinkow sieci przesylowej medium
energetycznego z istniejacych systeméw do budynku. Naklady te zalezne sa od
odlegtosci budynku do najblizszego mozliwego punktu zasilania i1 dlatego nie mozna
podac ich sredniej wartosci. Ponizej okreslono jednostkowa zwyzke kosztu pozyskania
1 GJ ciepta wywotang konieczno$cia budowy 1 mb sieci dosylowej w stosunku do

kosztow pozyskania 1 GJ ciepta w warunkach okreslonych w poprzednim punkcie.

Na podstawie informacji uzyskanych od MEC 1 wlasnej wiedzy oraz na
podstawie ogdlnokrajowej taryfy 1/2000 na gaz, srednie naklady inwestycyjne na
budowe sieci na terenie Pity ksztaltuja si¢ nastepujaco:
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Sieci cieplownicze:

- sieci rozdzielcze - 332 z¥/mb
przytacze [132 - 123 zt/mb

Sieci gazowe:
- sieci rozdzielcze - 11 z/mb
- przylacze - 32 zl/mb

Wyzej wymienione kwoty w odniesieniu do sieci gazowej zaczerpnigte zostaty z
taryfy 1/2000 za gaz. Stanowia one obcigzenie przypadajace na odbiorcg gazu i

pokrywaja ok. 60 % rzeczywistych naktadow inwestycyjnych na rozbudowe sieci.

Rozpatrzono przylaczenie do sieci cieplowniczej lub gazowej budynkéw o
charakterystyce analogicznej jak w poprzednim punkcie, jednak z przykladowym
przytaczem 120 mb przyjmujac zatozenia do obliczen jak w tabeli 8.6 1 8.7. Wyliczony
dla takiego przypadku koszt 1 GJ ciepta z punktu widzenia odbiorcy wyniesie:

Tabela 8.8 Koszt (bez VAT) pozyskania energii cieplnej dla budynku
pojedynczego

poza zasiggiem sieci cieptowniczej 1 gazowe] — 120 m przylaczy

Przyrost jednostkowego . .
Budynek kosztu ciepla [z/GJ/m] Calkowity jednostkowy koszt ciepla [zl/GJ]
gaz m.s.c. gaz m.s.c.
1 2 3 4 5
wielorodzinny 0,01 0,03 73,38 66,98
jednorodzinny 0,05 0,15 52,84 60,87

Rozwazono réwniez przyktadowo podiaczenie do sieci cieptowniczej lub gazowe;j
5-ciu jednakowych budynkéw z koniecznoscig rozbudowy sieci cieptowniczej o 100 mb
w zakresie tylko sieci rozdzielczej, przy 20-metrowych przylaczach. Wyniki

przedstawiono w tabeli 8.9.
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Tabela 8.9 Koszt (bez VAT) pozyskania energii cieplnej dla 5 ciu
budynkéw poza zasiggiem sieci cieplowniczej 1 gazowe] — 100 m sieci

rozdzielczej cieptowniczej/gazowej; 20 m przytaczy

Przyrost jednostkowego kowitv i tk Koszt ciepla [zl
Budynek kosztu ciepla [z/GJ/m] Calkowity jednostkowy koszt ciepla [z/GJ]
gaz m.s.c. gaz m.s.c.

1 2 3 4 5
wielorodzinny 0,004 0,02 72,08 65,98
jednorodzinny 0,02 0,11 49,84 55,87

I11. Kotlownia przy ul. Lutyckiej — problem substytucji

Dotychczasowa opalana weglem 1 odpadami drzewnymi kotlownia
Przedsigbiorstwa ,,Lasy Panstwowe” przy ul. Lutyckiej wedlug uzyskanych informacji
ma by¢ przejeta prze MEC. Obecne obciazenie tej kottowni wynosi ok. 1,2 MW 1 zasila
ona odbiorcéw przy niskich parametrach. Kottownia zasila w c.0. i c.w.u. odbiorcéw
komunalnych zlokalizowanych w jej poblizu. W pobliskim rejonie przewiduje si¢
budowe¢ 1 podlaczenie do lokalnej sieci nowej szkoly. Uwzgledniajac powyzsze
rozwazono mozliwos¢ likwidacji tej kotlowni 1 zastapienia jej stacjag wymiennikowa o
mocy 1,5 MW zasilang z m.s.c. lub zastapienia jej nowa lokalng, zautomatyzowanag
kottownia gazowa o tej samej mocy. Kryterium wyboru wariantu nowego Zrdodia ciepla
majacego zastapi¢ istniejaca kottowni¢ stanowi koszt 1 GJ ciepla pozyskanego

alternatywnie z nowej stacji wymiennikowej lub z nowej kottowni gazowej. Program

produkcyjny zrodta:
*  Moc zamowiona przez odbiorcow: 1,5 MW,
» Ciepto zakupione przez odbiorcow: 15.700 GJ/a

W przypadku stacji wymiennikowej przyjeto nastepujace zalozenia:

+ Zasilanie wymiennikowni: KR Koszyce,
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* Naklady inwestycyjne na wymiennikownig: 140.000 zt,

* Dlugos$¢ rurociagu cieptowniczego Dn 100: 1,5 km,
* Koszt rurociagu: 498.000 zt,
» Kalkulacja ceny ciepta dla odbiorcow: wg taryfy MEC.

10 Dla powyzszych zalozen koszt (réwny jednosktadnikowej cenie zakupu) ciepta dla

odbiorcow ciepta zasilanych z omawianej wymiennikowni wyniesie 44,42 z1/GJ.

11 W przypadku kotlowni gazowej przyjeto zalozenia:

» Zasilanie kotlowni: GZ-50/srednie cisnienie

* Naklady inwestycyjne na kotlownig: 270.000 zt,

+  Dhugos¢ gazociagu Dn 90: 1,5 km,

* Koszt rurociagu: 30.000 zi,

» Kalkulacja ceny ciepta dla odbiorcow: wg taryfy PGNiG 1/2000 na gaz.

12 Dla powyzszych zalozen koszt produkcji ciepta dla omawianej kottowni gazowej
wyniesie 25,70 z1/GJ, co powinno skutkowaé ceng sprzedazy (jednoskladnikowaq)
dla odbiorcéw na poziomie ok. 30 zV/GJ.

Na podstawie powyzszej analizy stwierdzi¢ mozna, ze z ekonomicznego punktu
widzenia zdecydowanie lepszy jest wariant zastapienia istniejacej kottowni kotlownia

gazowa.

IV. Podsumowanie analizy kosztow pozyskania ciepla

Z poréwnania wyzej przedstawionych kosztéw pozyskania ciepta dla réznych
typow budownictwa mieszkaniowego w roznych warunkach lokalizacyjnych wzgledem
sieci dystrybucyjnych 1 dla podstawowych zrédet pochodzenia ciepta: miejskiego
systemu cieptowniczego 1 systemu gazowego wynika, ze przy poziomach naktadow
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inwestycyjnych na wykonanie instalacji oraz cenach paliw 1 ciepta sieciowego
wystepujacych w Pile nie istnieja bodZzce rynkowe sklaniajace dotychczasowych
uzytkownikéw indywidualnych zrodet weglowych do przechodzenia na zasilanie w
cieplo z m.s.c. lub z systemu gazowego. 1 GJ ciepta pozyskanego ze spalania wegla w
indywidualnym piecu lub kotlowni jest zdecydowanie najtanszy w stosunku do
pozostalych technologii pozyskania ciepta w budynkach dotychczas ogrzewanych
indywidualnymi piecami kaflowymi. O ewentualnym przejsciu w tym przypadku na
zasilanie w ciepto sieciowe lub pozyskane ze spalania gazu beda decydowatly wzgledy
inne, np. wygoda uzytkowania, ochrona srodowiska, a takze polityka wtadz miasta w

zakresie promowania okreslonych wyboréw ze strony odbiorcow.

Z poréwnania kosztéw pozyskania ciepla z m.s.c. 1 z gazu wynika, Zze ciepto z
centralnego  systemu cieptowniczego jest konkurencyjne dla budownictwa
wielorodzinnego 1 jednorodzinnego na obszarze w zasiggu istniejacych sieci
cieptowniczych 1 gazowych. Dla tego przypadku 1GJ ciepta z m.s.c. jest wyraznie
tanszy od pozyskanego ze spalania gazu zaré6wno dla podiaczanych budynkow wielo-
jak 1 jednorodzinnych. Dla pojedynczych obiektéw budowanych w odlegtosci okoto 120
m poza zasig¢giem istniejacych systemow cieplowniczego i gazowego podtaczenie do
m.s.c. budynku wielorodzinnego réwniez jest bardziej optacalne ekonomicznie, niz
zasilanie go z sieci gazowej. W przypadku budynku jednorodzinnego sytuacja jest
odwrotna: bardziej oplacalne ekonomicznie jest pozyskanie ciepla ze spalania gazu
sieciowego. Analogicznie przedstawia si¢ sprawa w przypadku 5-cio obiektowych grup
budynkéw wielo- 1 jednorodzinnych zlokalizowanych poza dotychczasowym zasiggiem
m.s.c. 1 sieci gazowej 1 to mimo koniecznosci rozbudowy sieci dystrybucyjnych o
dodatkowe 100 mb. Jednak z porownania rdéznic wzrostu kosztu 1 GJ ciepla
wywolanego rozbudowa m.s.c. oraz systemu gazowego w przypadku pojedynczego
budynku jednorodzinnego i grupy takich budynkow wynika, ze w procesie rozbudowy
system gazowy znacznie szybciej zyskuje na atrakcyjnosci ekonomicznej dla
budownictwa jednorodzinnego niz m.s.c. Dla budownictwa wielorodzinnego dla

omawianego zakresu rozbudowy systemu cieptowniczego przewaga m.s.c. jest trwata.
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Sytuacja moze si¢ zmieni¢, jesli zasztaby potrzeba wykonania dhlugich przytaczy lub

rozbudowy cieplowniczej sieci magistralne;.

W przypadku budowy cieptowniczych ciagdw magistralnych lub gazowej sieci
przesytowe] uwzgledni¢ trzeba naktady na budowg tych magistral obciazajace
odbiorcéw. Biorac pod uwage, ze w krajowych warunkach dla konfiguracji m.s.c.
wlasciwej dla Pity stosunek naktadow jednostkowych ponoszonych przez odbiorcéw na
rozbudowe magistralnej sieci cieptowniczej do jednostkowych naktadow ponoszonych
przez odbiorcéw na rozbudowg gazowej sieci przesytowej wynosi ok. 6, w przypadku
budowy magistrali cieptowniczej nalezy zapewni¢ przez nig 6-krotnie wigksza dostawe
ciepla do odbiorcéw niz w przypadku budowy magistrali gazowej o tej samej dtugosci
lub dtugos¢ magistrali cieplowniczej powinna by¢ 6-krotnie mniejsza niz gazowej przy
tej samej wydajnosci, aby wzrost kosztow pozyskania ciepta przez odbiorcow byl w obu

przypadkach réwnowazny.

Szczegdlnego podkreslenia wymaga fakt, ze w aktualnej sytuacji formalno-
prawnej zamierzenia ekspansji 1 rozbudowy systeméw cieptowniczych sg silnie
deprecjonowane wskutek bezwzglednego wymogu wyeliminowania z opfat za
dostarczane odbiorcom cieplo tzw. skrosnego subsydiowania (Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z 6.10.1998 r w sprawie szczegblowych zasad ksztattowania 1 kalkulacji
taryf w obrocie cieptem — Dz. U. Nr 132 poz. 867). Oznacza to, ze w przypadku budowy
nowych odcinkéw sieci przesytowej i dystrybucyjnej do nowych odbiorcéw koszty
budowy tych odcinkow sieci mogg by¢ wliczone w ceng ciepta tylko dla tych odbiorcow,
ktérzy z nowo wybudowanych odcinkdw sieci bgda korzysta¢. Niemozliwe jest zatem
roztozenie tych kosztéw rozbudowy na wszystkich odbiorcéw ciepta z systemu, co w
zasadniczy sposob podnosi koszt ciepta dla nowych odbiorcow, ktorzy chcieliby przejsé
na dostawy ciepta z m.s.c. W przypadku, gdy roéznice w naktadach na budowg sieci
cieplowniczej 1 gazowej sq jak wyzej omowione, konkurencyjnos¢ ciepla z m.s.c. w

stosunku do ciepla z gazu dla nowych odbiorcow moze istotnie zmalec.
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Przedstawiona wyzej sytuacja zmusza producentéw i dystrybutorow ciepla do
takiego prowadzenia dziatalno$ci 1 strategicznych posuniec, ktére pozwola oceni¢ realny
zasigg miejskiego systemu cieplowniczego w sensie iloSciowym 1 terytorialnym liczac
si¢ z konkurencja ze strony systemu gazowniczego. Aktualnie ocena prawdopodobnego
zasiegu m.s.c. ze wzgledu na konkurencyjno$s¢ wobec systemu gazowniczego jest
istotnie utrudniona, gdyz obecna taryfa 1/2000 za gaz ulegnie w najblizszej przysztosci
istotnym korektom, ktorych konkretne wartosci nie sq znane. Spodziewane sa jednak
posunigcia, ktore w znacznym stopniu podniosg atrakcyjno$¢ ekonomiczng gazu

sieciowego jako nosnika energii 1 w konsekwencji ograniczy¢ moga ekspansj¢ m.s.c.
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8.4 Wariantowe propozycje zaopatrzenia miasta w energi¢ cieplna, elektryczna,
gaz oraz olej opalowy do roku 2020 wraz ze wstgpng ocena nakladow

inwestycyjnych.

8.4.1 Propozycje sposobow zaopatrzenia miasta w energi¢ cieplna, elektryczng oraz
gaz

Zainstalowane moce cieplne w kotlowniach rejonowych, lolalnych,
przemystowych i zakladowych oraz indywidualnych w zupetlnosci pokrywajq aktualne
zapotrzebowanie na cieplo w miescie. Obowiazujace przepisy prawne dotyczace
ochrony $rodowiska beda wymusza¢ dalsze eliminowanie kotlowni weglowych o mocy
powyzej 0,5MW na rzecz kottowni gazowych lub olejowych.

Zmiana zapotrzebowania na ciepto w Pile przewidywana w perspektywie roku
2020 spowoduje konieczno$¢ powstawania zarowno nowych zrddet energii cieplnej
opartych na ekologicznych paliwach jak i ewentualne docigzenie istniejacego miejskiego
systemu cieptowniczego opartego na trzech kotlowniach rejonowych.

Majac na uwadze spostrzezenia 1 wnioski z przeprowadzonej w rozdziale 8.3
analizy mozliwosci i1 sposobow pokrycia zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng w
Pile oraz biorac pod uwage rowniez pozaekonomiczne uwarunkowania zaproponowano
do rozwazenia trzy propozycie SPOSOBOW zaopatrzenia miasta w czynniki
energetyczne dla kazdego z dwdch wariantow prognozowanego w perspektywie roku
2020 zapotrzebowania na czynniki energetyczne (Wariant A i Wariant B). Przedstawione
ponizej zatozenia generuja zrdéznicowane zapotrzebowania na czynniki energetyczne
zarowno ze wzgledu na zréznicowany poziom rozwoju miasta (umiarkowany lub

intensywny) jak 1 sposdb pokrycia potrzeb cieplnych miasta.

SPOSOB I:
* Budynki mieszkalne (wedlug wykazu w tabeli 4.9) ogrzewane weglem zlokalizowane

w obrgbie m.s.c. w 20% zostang zasilone w ciepto z sieci cieplnych.
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* Ok. 50% pozostatych mieszkan w miescie ogrzewanych z wegla przechodzi na

ogrzewanie gazowe.

* Cale nowe budownictwo bedzie ogrzewane zgodnie z deklaracjami spotdzielni
mieszkaniowych 1 MZGM oraz z zalozeniami planu zagospodarowania

przestrzennego.

(Wedtug deklaracji spodtdzielni mieszkaniowych nowe mieszkania w budownictwie
wielorodzinnym beda ogrzewane pét na pét z m.s.c. 1 gazu, wedtug MZGM — w 90% z
m.s.c. i 10% z gazu. Zaklada si¢, ze budownictwo jednorodzinne bedzie ogrzewane w

zaleznosci od potozenia w stosunku do istniejacych sieci).

* Wszyscy odbiorcy sposrdd zakladanych 20% budynkéw mieszkalnych lezacych w
zasiegu sieci cieplnych i1 przeznaczonych do ogrzewania z m.s.c. beda zasilani w

c.w.u. roOwniez Z m.s.c.

* Mieszkania aktualnie ogrzewane weglem przeznaczone do ogrzewania gazem ciepla

wod¢ uzytkowa uzyskaja rowniez z gazu.

+ Nowe ustugi, budownictwo uzytecznosci publicznej, rzemiosto 1 handel potraktowano
jako budownictwo towarzyszace budownictwu mieszkaniowemu 1 sposob zasilania w

ciepto przyjeto dla nich jak dla budownictwa mieszkaniowego.

 Istniejace przedsigbiorstwa przemystowe deklarujace przyrost zapotrzebowania na
ciepto beda pokrywac potrzeby cieplne jak dotychczas: z whasnych zrodet lub z m.s.c.

Dla nowych przedsigbiorstw przemystowych przewiduje si¢ wlasne Zrédta gazowe.

* Wszystkie kottownie lokalne 1 przemystowe opalane weglem znajdujace si¢ w zasiggu

sieci cieplnej zostana podtaczone do m.s.c. (wedlug wykazu w tabeli 4.10). Kotlownie
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lokalne weglowe: przy ul. Lutyckiej i przy ul. Rydygiera oraz ok. 50% mocy
zainstalowanej w pozostatych kottowniach lokalnych opalanych aktualnie weglem i
koksem (w sumie ok. 25 MW), zlokalizowanych poza zasiggiem m.s.c. przejda na
paliwo gazowe. Wsrod kottowni przemystowych 1 zakladowych opalanych weglem

przejscie na paliwo gazowe przewiduje przedsigbiorstwo Pomet.

* Zmiana zapotrzebowania na moc 1 energi¢ elektryczna wynika z prognoz dotyczacych
rozwoju budownictwa mieszkaniowego, przemystu, ustug, rzemiosta, handlu,
budownictwa uzytecznosci publicznej oraz zmienionych potrzeb na oswietlenie ulic w

miescie

SPOSOB 11
* Budynki mieszkalne (wedlug wykazu w tabeli 4.9) ogrzewane weglem zlokalizowane

w obrebie m.s.c. w 100% zostana zasilone w cieplo z sieci cieplnych.

* Ok. 50% pozostatych mieszkan w miescie (nie podtaczanych do m.s.c.) ogrzewanych

z wegla przejdzie na ogrzewanie gazowe.

* Cale nowe budownictwo bedzie ogrzewane zgodnie z deklaracjami spdidzielni
mieszkaniowych 1 MZGM oraz z zalozeniami planu zagospodarowania
przestrzennego.

(Wedtug deklaracji spotdzielni mieszkaniowych nowe mieszkania w budownictwie

wielorodzinnym beda ogrzewane pét na pot z m.s.c. 1 gazu; MZGM — w 90% z m.s.c. 1

10% z gazu, natomiast zaktada si¢, ze budownictwo jednorodzinne bg¢dzie ogrzewane w

zaleznos$ci od potozenia w stosunku do istniejacych sieci).
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Wszyscy odbiorcy sposrod zaktadanych 100% budynkéw mieszkalnych (wedhug
wykazu w tabeli 4.9) przeznaczonych do ogrzewania z m.s.c. bedq zasilani w c.w.u.

réwniez Z m.s.c.

Mieszkania aktualnie ogrzewane weglem przeznaczone do ogrzewania gazem, c.w.u.

uzyskaja rOwniez z gazu.

Nowe ustugi, budownictwo uzytecznosci publicznej, rzemiosto 1 handel potraktowano
jako budownictwo towarzyszace budownictwu mieszkaniowemu 1 sposob zasilania w

ciepto przyjeto dla nich jak dla budownictwa mieszkaniowego.

Istniejace przedsigbiorstwa przemystowe deklarujace przyrost zapotrzebowania na
ciepto beda pokrywac potrzeby cieplne jak dotychczas: z whasnych zrodet lub z m.s.c.

Dla nowych przedsigbiorstw przemystowych przewiduje si¢ wlasne Zrédta gazowe.

Wszystkie kotlownie lokalne 1 przemystowe opalane wegglem znajdujace si¢ w zasiegu
sieci cieplnej zostana podtaczone do m.s.c. (wedlug wykazu w tabeli 4.10). Kotlownie
lokalne weglowe: przy ul. Lutyckiej i przy ul. Rydygiera oraz ok. 50% mocy
zainstalowanej w pozostalych kottowniach lokalnych opalanych aktualnie weglem i
koksem (w sumie ok. 25 MW), zlokalizowanych poza zasiggiem m.s.c. przejda na
paliwo gazowe. Wsrod kottowni przemystowych 1 zakladowych opalanych weglem

przejscie na paliwo gazowe przewiduje przedsigbiorstwo Pomet.

Zmiana zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng wynika z prognoz dotyczacych
rozwoju budownictwa mieszkaniowego, przemystu, ustug, rzemiosta, handlu 1
budownictwa uzytecznosci publicznej oraz zmienionych potrzeb na oswietlenie ulic w

miescie.
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SPOSOB I11
* Budynki mieszkalne (wedtug wykazu w tabeli 4.9) ogrzewane weglem zlokalizowane

w obrgbie m.s.c. w 20% zostang zasilone w ciepto z sieci cieplnych.

« Ok. 50% pozostatych mieszkan w miescie (nie podtaczanych do m.s.c.) ogrzewanych

z wegla przejdzie na ogrzewanie gazowe.

* Cale nowe budownictwo wielorodzinne bgdzie ogrzewane zgodnie z deklaracjami
spoétdzielni mieszkaniowych i MZGM, natomiast budownictwo jednorodzinne bedzie

ogrzewane z gazu.

(Wedtug deklaracji spodtdzielni mieszkaniowych nowe mieszkania w budownictwie
wielorodzinnym begda ogrzewane czesciowo (pol na pdt) z m.s.c. 1 gazu, MZGM — w

90% z m.s.c. 1 10% z gazu).

* Wszyscy odbiorcy sposrdd zakladanych 20% budynkow mieszkalnych (wedhug
wykazu w tabeli 4.9) przeznaczonych do ogrzewania z m.s.c. beda zasilani w c.w.u.

rowniez z m.s.c.

* Mieszkania aktualnie ogrzewane we¢glem przeznaczone do ogrzewania gazem c.w.u.

uzyskaja z gazu.

* Nowe ustugi, budownictwo uzytecznos$ci publicznej, rzemiosto i handel potraktowano
jako budownictwo towarzyszace budownictwu mieszkaniowemu i sposob zasilania w

ciepto przyjeto dla nich jak dla budownictwa mieszkaniowego.

+ Istniejace przedsiebiorstwa przemystowe deklarujace przyrost zapotrzebowania na

ciepto beda pokrywac potrzeby cieplne jak dotychczas: z wlasnych Zrédet lub z m.s.c.

15



Dla nowych przedsigbiorstw przemystowych przewiduje si¢ wlasne zrédla gazowe.

» Wszystkie kottlownie lokalne, przemystowe i1 zaktadowe opalane weglem przejda na

gaz.

* Zmiana zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczna wynika z prognoz dotyczacych
rozwoju budownictwa mieszkaniowego, przemystu, ustug, rzemiosta, handlu i
budownictwa uzytecznosci publicznej oraz zmienionych potrzeb na o$wietlenie ulic w
miescie.

Przyjeto jednakowe w kazdym z rozwazanych wyzej przypadkow zalozenie w
zakresie zmiany zapotrzebowania na energi¢ 1 moc elektryczng w miescie, poniewaz
zapotrzebowanie na moc 1 energi¢ elektryczng wynika 1 jest SciSle zwigzany z
przewidywanymi scenariuszami rozwoju miasta. Ze wzgledow ekonomicznych nie
rozwaza si¢ bowiem mozliwosci wprowadzenia na wigksza skalg ogrzewania
elektrycznego w miescie.

Biorac pod uwage realne mozliwosci zamiany paliwa weglowego na gazowe w
kottowniach lokalnych i przemystowych oraz podtaczenia si¢ do m.s.c. odbiorcow ciepta
zlokalizowanych w poblizu sieci cieplnych, a ogrzewajacych si¢ aktualnie weglem jak 1
tych zlokalizowanych w poblizu sieci gazowych, a korzystajacych z wegla - w
porozumieniu z wladzami miasta i przedsiebiorstwami energetycznymi - do dalszych
analiz w zakresie propozycji sposoboOw zaopatrzenia miasta w czynniki energetyczne
przyjeto zalozenia sformutowane w SPOSOBIE [ jako najbardziej realistyczne i

prawdopodobne .
8.4.2 Prognoza zapotrzebowania na cieplo z m.s.c.

Przyjmujac do dalszych analiz zalozenia okreslone w SPOSOBIE I pokrycia
potrzeb cieplnych miasta oszacowano przewidywane w perspektywie 2020 r.

zapotrzebowanie na ciepto z m.s.c. dla Wariantu A 1 Wariantu B w rejonach
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bilansowych dla réznych grup odbiorcéw. Wyniki obliczen zebrano w tabelach 8.10 i
8.11.

W tabeli 8.12 porownano aktualne zapotrzebowanie na ciepto z kottowni MEC
Sp. z o.0. zasilajacych m.s.c. 1 moc dyspozycyjng kotlowni z przewidywanym

zapotrzebowaniem na moc cieplng z poszczegolnych zrodet centralnych.

15






Tabela 8.10 Prognoza zapotrzebowania na moc i energie cieplng z m.s.c. do roku 2020 dla rejonéw bilansowych miasta - Wariant B

1999 2005 2010 2015 2020

Rejon | | Rejon Il |Rejon I1I| Razem | Rejon | | Rejon Il [Rejon [1l| Razem | Rejon | | Rejon Il {Rejon 11| Razem | Rejon | | Rejon Il [Rejon Ill| Razem | Rejon | | Rejon Il [Rejon Ill| Razem

MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
Budownictwo 32,93 3576 280 71,49| 3243 3646 2,68 71,57 31,94 37,16 2,56 71,65 31,44 37,85 244 T1,74) 30,95 38,55 2,32 11,82
mieszkaniowe
Ustugi i inne 24,111 30,22 0,00 54,34 24,86| 32,02 0,00 56,88 24,95 3220 0,00 57,15] 25,04 3237 0,00] 57,41 2512 3247 0,00 57,59
Przemyst 4,83 2,89 0,00 7,711 10,73 3,06 0,000 13,79 10,73 3,06 0,00 13,791 10,73 3,06 0,001 13,79 10,73 3,06 0,001 13,79
Razem 61,87 68,87 2,80| 133,54 68,02 71,54 2,68) 142,24\ 6761 72,4 2,56| 142,59 67,20 73,29 2,44] 142,93 66,79| 74,08 2,32| 143,20
Prognoza zapotrzebowania mocy w m.s.c. w okresach piecioletnich w rejonach bilansowych miasta

1999 2005 2010 2015 2020

Rejon | | Rejon Il |Rejon I1I| Razem | Rejon | | Rejon Il [Rejon [1l| Razem | Rejon | | Rejon I {Rejon 11| Razem | Rejon | | Rejon Il [Rejon IIl| Razem | Rejon | | Rejon Il [Rejon 1ll| Razem

GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Budownictwo 163297( 191738 20858 375893| 163973| 210920| 19964| 394857| 164614| 230415 19071( 414100| 165255| 249912| 18177 433344| 165876| 269407 17284 452567
mieszkaniowe
Ustugi i inne 109929( 138512 0| 248441| 113567( 147244 0| 260812| 113987( 148081 0| 262068 114406( 148918 0| 263325| 114803| 149755 0| 264558
Przemyst 33583 38422 0] 72005| 54889 38424 0] 93313| 54889 38424 0 93313] 54889 38424 0] 93313| 54885 38424 0] 93309
Razem 306809| 368672| 20858 696339( 332429| 396588| 19964 748982 333490( 416920 19071| 769481| 334550( 437254| 18177| 789982| 335563| 457586 17284 810433

Prognoza zapotrzebowania ciepta z m.s.c. w okresach pigcioletnich w rejonach bilansowych miasta

13




Tabela 8.11 Prognoza zapotrzebowania na moc i energie cieplng z m.s.c. do
roku 2020 dla rejonéw bilansowych miasta - Wariant A

1999 2005 2010 2015 2020
Rejon I [ Rejon Il |Rejon III| Razem | Rejon | | Rejon Il |Rejon I1l| Razem | Rejon | | Rejon Il [Rejon I1I| Razem | Rejon | | Rejon Il |Rejon IIl| Razem | Rejon | | Rejon Il |Rejon |1l | Razem
MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
Budownictwo 32,93] 3576 2,80] 7149 32,43| 3567 2,68 70,78/ 31,94 3558 2,56] 70,08 31,44| 3549 2,44] 69,37 30,95 3534 2,32| 68,61
mieszkaniowe
Ustugi i inne 24111 30,22 0,00 54,34 24,86 32,00 0,00 56,87 24,95 32,16 0,00 57,11 25,04| 32,31 0,00 57,35 2512 3247 0,00 57,59
Przemyst 4,83 2,89 0,00 7,711 10,73 3,06 0,00 13,79| 10,73 3,06 0,00 13,79 10,73 3,06 0,00 13,79| 10,73 3,06 0,00 13,79
Razem 61,87 68,87 2,80 133,54| 68,02 70,73 2,68| 141,43| 67,61 70,80 2,56 14097| 67,20 70,86 2,44 140,51| 66,79 70,87 2,32 139,98
Prognoza zapotrzebowania mocy w m.s.c. w okresach piecioletnich w rejonach bilansowych miasta
1999 2005 2010 2015 2020
Rejon | | Rejon Il |Rejon I1I| Razem | Rejon | | Rejon Il [Rejon [1l| Razem | Rejon | | Rejon I {Rejon 11| Razem | Rejon | | Rejon Il [Rejon IIl| Razem | Rejon | | Rejon Il [Rejon Ill| Razem
GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Budownictwo 163297( 191738 20858 375893| 163973| 196959| 19964| 380896| 164614| 202493| 19071( 386178| 165255| 208029| 18177 391461| 165876| 213563 17284 396723
mieszkaniowe
Ustugi i inne 109929( 138512 0f 248441| 113567( 147165 0| 260732| 113987| 147923 0f 261910] 114406( 148681 0f 263087| 114803( 149438 0| 264241
Przemyst 33583( 38422 0 72005| 54889 38424 0] 93313| 54889 38424 0 93313] 54889 38424 0] 93313| 54885 38424 0] 93309
Razem 306809| 368672| 20858 696339( 332429| 382548| 19964 734941| 333490( 388840 19071| 741401| 334550( 395134| 18177| 747861| 335563| 401426 17284( 754272

Prognoza zapotrzebowania ciepta z m.s.c. w okresach pigcioletnich w rejonach bilansowych miasta
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Tabela 8.12 Zapotrzebowanie na ciepto z kottowni MEC Sp. z o.0.

1999 r. 2005r. | 2010r. | 2015r. | 2020r.
Kottownie Moc Moc
MEC zamowiona | dyspozycyjn | Zapotrzebowanie na moc cieplng z kottowni
[MW] a MEC Sp. z o.0.
[MW] [MW]
Wariant A
KR- Zachdéd 61,87 69,80 68,02 67,61 67,21 66,79
KR- Kaczorska 40,79 40,80 39,82 38,73 37,76 36,78
KR- Koszyce 28,08 40,70 30,79 31,80 32,88 33,96
KO-Staszyce 2,80 2,80 2,68 2,56 2,44 2,32
Razem| 133,54 154,10 141,31 140,70 140,28 139,85
Wariant B
KR- Zachdod 61,87 69,80 68,02 67,61 67,21 66,79
KR- Kaczorska 40,79 40,80 39,82 38,73 37,76 36,78
KR- Koszyce 28,08 40,70 31,53 33,47 35,30 37,13
KO-Staszyce 2,80 2,80 2,68 2,56 2,44 2,32
Razem| 133,54 154,10 142,05 142,38 142,70 143,02

Z powyzszego zestawienia wynika, ze wzrost zapotrzebowania na ciepto z m.s.c.

uwzgledniajacy réwnoczesny spadek zapotrzebowania na ciepto w wyniku sukcesywne;j

realizacji przedsiewzig¢ oszczednosciowych nie spowoduje koniecznosci rozbudowy

kotlowni rejonowych zwigkszajacej ich moce produkcyjne. Moce dyspozycyjne

kottlowni rejonowych w Pile pozwalajg na pokrycie potrzeb cieplnych odbiorcéw m.s.c.

zaréwno w przypadku umiarkowanego rozwoju miasta jak i w przypadku rozwoju

intensywnego do roku 2020.
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8.4.3 Ocena mozliwosci produkcji skojarzonej

Aktualnie w Pile nie ma zrodet produkujacych ciepto i energi¢ elektrycznag
w skojarzeniu.

Jednym z miernikéw postgpu cywilizacyjnego 1 technicznego jest stopien
(sprawnos¢) wykorzystania pierwotnej energii paliwa przy produkcji wszechobecnej 1
niezastapionej energii elektrycznej oraz energii cieplnej. Problem ten rozwiazuje
koncepcja  zintegrowanego systemu  energetycznego opartego na  budowie
wysokosprawnego zrodta energii elektrycznej i cieplne;.

Zrédlem takim jest blok gazowy z odzyskiem ciepta lub blok gazowo-parowy z

odbiorem ciepta na potrzeby m.s.c..

Dla przypomnienia (warto$ci Srednie):
- energia elektryczna z bloku gazowego 1. = 34%, a sprawnos¢
ogolna n = 85%
- energia elektryczna z bloku gazowo-parowego z turbing konden-
sacyjng, N, = 49%, przy wzroscie mocy elektrycznej o ponad 40%, a
sprawnos¢ ogdlna n = 85%
Jak wynika z powyzszego zestawienia blok gazowy lub gazowo-parowy z
odbiorem energii cieplnej stwarza warunki dla racjonalnego przetworzenia 1

wykorzystania pierwotnej energii paliwa na energi¢ bezposrednio uzyteczng z bardzo

duza sprawnoscia.

Dzigki zasadzie dostgpu strony trzeciej obowiazujacym w ,Prawie
Energetycznym” istnieje mozliwos¢ przesytu energii elektrycznej z wilasnego zrddta
poprzez system Polskich Sieci Elektroenergetycznych do dowolnego odbiorcy, z ktorym
ma si¢ podpisang umowe, w tym do odbiorcow lokalnych. Taki uktad moze zapewnié

miastu tania energi¢ cieplng 1 energi¢ elektryczna dostarczong praktycznie bez strat
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przesylowych na dalekie odlegtosci. Dla zrealizowania takiego przedsigwzigcia
niezbgdne jest porozumienie pomig¢dzy producentem energii, dostawca gazu oraz

odbiorca (odbiorcami) energii elektryczne;.

Schemat ideowy bloku gazowo-parowego z poborem ciepla dla celow

grzewczych pokazano na rys. 8.1
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Rys. 8.1 Schemat ideowy cieptowniczo-kondensacyjnego bloku gazowo-parowego z

poborem ciepta dla celéw technologicznych i grzewczych
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Blok gazowo-parowy, ktorego schemat przedstawiono na rys. 8.1 dobrze wpisuje
si¢ w system energetyczny wtedy, gdy w bezposrednim sasiedztwie zrodta skojarzonego
znajduja si¢ rowniez odbiorcy pary technologicznej. Takich potrzeb z mozliwa

lokalizacja bloku gazowo-parowego na terenie m. Pila nie rejestruje sig.

Analizy ekonomiczno-finansowe dla zrodet skojarzonych pokazuja, ze warunkiem
powodzenia przedsigwzigcia jest catoroczna produkcja skojarzona. To z kolei jest
mozliwe wowczas, kiedy przez caly rok mamy mozliwos¢ zbytu energii elektrycznej 1
ciepta. Dla Pily takie wtlasnie warunki wystgpuja w m/in. I rejonie bilansowym dla
centralnego Zrddta ciepta CR Zachod. Catoroczne potrzeby cieplne w rejonie tego zrodia
sa obecnie na poziomie ok. 2,3 MW. Z uwagi na zainstalowane tam kotly (WR 10 i WR
25) praca KR Zachdd w sezonie letnim przy obecnym zapotrzebowaniu ciepta bylaby
wysoce nieefektywna, stad zaopatrzenie w ciepto dla odbiorcéw w rejonie KR Zachod
realizowane jest obecnie przez weglowa Kotlownie¢ Matwiejewa. Prognoza
zapotrzebowania na ciepla wode do 2005 roku dla rejonu miasta zasilanego z KR
Zachod przewiduje sumaryczny wzrost zapotrzebowania na ciepla wod¢ na poziomie 5
MW — ok. 0,35 MW w budownictwie wielorodzinnym 1 ok. 2,0+2,5 MW na potrzeby
c.w.u i technologiczne firmy AGORA. Taka perspektywa cieplownicza w analizowanym
rejonie zasilania stwarza dogodne warunki do zainstalowania w KR Zachdd zrédia
skojarzonego pracujacego w podstawie obcigzenia przez caly rok. Przejecie 5 MW mocy

cieplnej przez KR Zachod wiazaloby si¢ z likwidacja kottowni Matwiejewa.

Ze wzgledu na oszacowana powyze] moc cieplna, aby nie komplikowaé
zintegrowanego zrddta energii i zracjonalizowa¢ naklady inwestycyjne, proponuje si¢
budowe prostego uktadu skojarzonego w postaci jednostki gazowej z kotlem

odzysknicowym dla odbioru ciepta w postaci goracej wody.

Do analizy przyjeto alternatywnie turbing gazowa lub silnik gazowy z
instalacjami odzysku ciepta. I tak przeanalizowano uklad skojarzony w oparciu o turbing
gazowa klasy Centaur 40 produkcji Solar Turbines Koncern Caterpillar o mocy
elektrycznej 3,4 MW 1 kociot odzysknicowy o mocy cieplnej 5 MW oraz silnik gazowy
klasy 18V28SG produkcji WARTSILA NSD Corporation o mocy elektrycznej 4,55 MW
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1 odzysku ciepta na poziomie 5 MW. Schemat ideowy prostego uktadu skojarzonego z

blokiem gazowym w postaci turbiny lub silnika gazowego przedstawiono na rys. 8.2.

Analiz¢ ekonomiczng budowy zZrdédla skojarzonego przeprowadzono przy

nastepujacych danych i zalozeniach:

o technicznych

turbina gazowa

roczny czas pracy [h]

zuzycie gazu
godzinowe [Nm’/h] 1300
roczne [tys. Nm’] 10920

roczna produkcja energii cieplnej [GJ]

roczna produkcja energii elektrycznej [MWh] 28 700

o ekonomicznych

cena zbytu ciepla [zV/GJ]

cena zbytu energii elektrycznej [zt/MWh]

cena zakupu gazu [z{/Nm’]

jednostkowe naktady

inwestycyjne [tys. zt/kWe] 3985

o finansowych

udziatl kredytu komercyjnego [%]
udzial kredytu preferencyjnego [%]
srodki wiasne [%]

stopa kredytu komercyjnego [%]
stopa kredytu preferencyjnego [%]
czas splaty kredytu [lata]

stopa dyskonta [%]

8400

151 200

23,0
175,0
0,52

40
30
30
10

silnik gazowy

1130
9475,5

38220

4455
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Rys. 8.2 Schemat ideowy prostego skojarzonego uktadu gazowego z wykorzystaniem

turbiny gazowej lub tlokowego silnika gazowego
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Obliczenia przeprowadzono zgodnie z wymaganiami UNIDO, w cenach stalych

przyjmujac 1 rok na realizacj¢ projektu i 20-letni okres obliczeniowy. Wyniki analizy

przedstawiono w tabeli 8.13.

Tabela 8.13. Wyniki analizy finansowe;j

Silnik gazowy Turbina gazowa
Wyszezegdlnienie | \; e, [NIL 1,1xCG,| NILCG | LIxNLCG,| NI CG, | NI, CG,
CC,CEE| CC,CEE |1,1xCC,CEE| CC,CEE || CC,CEE |1,1xCC, CEE
NPV [tys. zt] 4512 1492 6518 2446 -3086 =799
IRR [%] 11,9 9,3 13,6 9,9 4,0 7,0
CGEE 1549 168,6 145.8 164,3 191,5 179,4
Skréty w tabeli oznaczaja:
NI — naktady inwestycyjne,
CG — cena gazu,
CC — cena ciepla,
CEE — cena energii elektryczne;j,
NPV — wartos¢ aktualna netto generowana przez projekt na koniec okresu

obliczeniowego,
IRR — wewngtrzna stopa zwrotu poniesionych naktadow inwestycyjnych,

CGEE — cena graniczna zbytu energii elektrycznej zerujaca na koniec okresu

obliczeniowego wartos¢ NPV,

Z przeprowadzonej analizy ekonomiczno-finansowej wynika, ze

przy
uwarunkowaniach wystepujacych w systemie cieplowniczym Pily, przyjmowanych
przyjetych danych techniczno-ekonomicznych bardziej

powyzej zalozeniach 1

efektywnym urzadzeniem od turbiny gazowej jest silnik gazowy.
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Przy wyjsciowych, okreslonych powyzej, nakladach inwestycyjnych, cenie gazu,
ciepta, 1 energii elektrycznej silnik gazowy generuje warto§¢ NPV na poziomie
4,5 min zt, IRR réwna 11,9%, a graniczna cena energii elektrycznej jest na poziomie ok.
155 zZt/MWh. Podczas, gdy turbina gazowa dla tych samych warunkow cenowych daje
ujemng wartos¢ NPV (ok. -3 miln zt), IRR réwna 4%, a graniczna cena energii

elektrycznej wynosi 191,5 zt MWh.

Dla turbiny nawet wzrost o 10% ceny sprzedazy ciepla nie generuje dodatniej
wartosci NPV, w dalszym ciagu jest ona ujemna (ok. -0,8 mln z}), a przedsigwzigcie jest
ciagle nieefektywne ekonomicznie. Tymczasem przeprowadzona analiza wrazliwosci
pokazuje, ze projekt, przy przyjetej cenie wyjsciowe]j energii elektrycznej wynoszacej
175 zZt/MWh broni si¢ zarowno przy wzroscie ceny gazu o 10%, jak 1 wzroscie naktadow
inwestycyjnych o 10%. Przy czym przedsigwzigcie jest bardziej wrazliwe na zmiany
ceny gazu niz na zmiany nakladéw inwestycyjnych. Oczywiscie wskaznik optacalnosci

inwestycji ro$nie ze wzrostem ceny sprzedazy ciepta.

8.4.4 Prognoza zapotrzebowania na gaz w perspektywie 2020r. z uwzglednieniem
mozliwosci produkcji skojarzonej.
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Wedlug aktualnie obowigzujacego programu ujgtego w opracowaniu pt.
,Aktualizacja programu gazyfikacji miasta Pita uwzgledniajaca zwigkszone
zapotrzebowanie gazu na cele grzewcze” — Poznan, 1993 r. oraz ,,Uzupehienie do

2

Aktualizacji programu — Poznan, luty 1994 r., przewidywane w 2010 r.
zapotrzebowanie na gaz (GZ-35) z pominigciem przemystu wynosi¢ mialo
48,95 mln Nm’, przy docelowej zatozonej liczbie odbiorcéw ok. 26.500 i zatozonej
liczbie mieszkancow 94.780. W p. 8.1 1 8.2 niniejszego opracowania przedstawiono
uaktualnione prognozy rozwoju miasta korygujace wyzej wymienione wartosci 1 do
dalszych rozwazan przyjeto dwa warianty rozwoju miasta: wedtug scenariusza opartego
na umiarkowanym rozwoju miasta (Wariant A) oraz wedlug scenariusza zaktadajacego
intensywny rozwoj miasta (Wariant B). Ponadto do dalszych analiz wykorzystano

zatozenia okreslone w zaproponowanym w p. 8.4.1 opracowania sposobie zaopatrzenia

miasta w czynniki energetyczne (SPOSOB I).

Uwzgledniajac zapotrzebowanie gazu na potrzeby grzewcze, technologi¢, na
przygotowanie positkow oraz skojarzona produkcj¢ energii otrzymano sumaryczne
zapotrzebowanie gazu dla dwoch analizowanych scenariuszy rozwoju miasta : Wariantu
AiB.

W ponizszej tabelach 8.14 1 8.15 zestawiono przewidywane sumaryczne
zapotrzebowanie gazu w okresach pigcioletnich w rejonach bilansowych miasta dla
réznych grup odbiorcéw dla w/w wariantow.

Nalezy podkresli¢, ze moc w paliwie gazowym przedstawiona w tabeli 8.14 1 8.15
oznacza moc zainstalowang w urzadzeniach gazowych. Z danych odnoszacych si¢ do
roku 1999 zawartych w w/w tabelach oraz z zestawienia najwigkszego godzinowego
poboru gazu przez miasto w 1999 r. (pkt.4.2.3 opracowania) wynika, ze $redni dla

catego miasta wspdtczynnik rownoczesnosci poboru gazu GZ-35 wynosit w 1999 .

1519 [MW]x 3600[s/h]C
9100[Nm3/h]/D [MW] [Sh]2 0124

0 254[MJ/Nm’] [

Uwzgledniajac prognozowany na rok 2020 w Wariancie A poziom mocy

zainstalowanej w urzadzeniach gazowych w wysokosci 628 MW 1 w Wariancie B -
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692 MW 1 zaktadajac, ze sredni wspolczynnik réwnoczesnosci poboru gazu zwigkszy si¢

0 50%, prognozowane na 2020 r. szczytowe pobory godzinowe gazu GZ-35 wyniostyby:
Wariant A: 16 516 Nm’/h
Wariant B: 18 243 Nm’/h

Stanowi to gorng granic¢ godzinowego zapotrzebowania na gaz GZ-35 w
perspektywie czasowej objgtej niniejszym opracowaniem 1 w obu wariantach jest

mniejsze od nominalnej przepustowosci istniejacej SRP I rownej 20.000 Nm’/h.
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Tabela 8.14 Prognoza zapotrzebowania na gaz do roku 2020 dla rejonéw bilansowych miasta - Wariant A

1999 2005 2010 2015 2020
Rejon | | Rejon Il [Rejon IlI| Razem | Rejon | | Rejon Il |Rejon 1Il| Razem | Rejon | | Rejon Il |Rejon Ill| Razem | Rejon | | Rejon Il [Rejon 1l Razem | Rejon | [ Rejon || Rejon Il | Razem
MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
Budownictwo 96,67 172,36 37,10 306,13 95,69 172,40 37,60 305,69 94,70| 172,44 38,35 305,49 93,72 172,48 39,10( 305,29 92,74 172,51 41,24 306,50
mieszkaniowe
Ustugi i inne 1,85 3,23 1,02 6,10 4,07 5,31 2,29 11,67 6,29 5,71 3,55 15,55 8,51 6,11 4,82 19,43 10,74 6,51 15,18 32,44
Przemyst 4,33 14,79 8,63 27,74 17,07 23,60 8,63 49,29 19,50 32,12 8,63 60,24 20,12 39,64 8,63 68,39 20,75 50,45 8,63 79,82
Razem 102,85 190,38 46,74| 339,97 116,83 201,31 48,51| 366,65 120,49 210,26 50,53 381,28] 122,35 218,22 52,54 39311| 124,24 229,47 65,05 418,76
pozost
ate
Technologia, 55,4 106,6 17,11 17941 57,8 109,1 17,4] 1843 60,2 1116 17,71 189,6 62,6 114,2 18,11 194,8 65,0 116,7 18,4 200,1
positki
Skojarzenie 0,0 0,0 0,0 0,0 9,6 0,0 0,0 9,6 9,6 0,0 0,0 9,6 9,6 0,0 0,0 9,6 9,6 0,0 0,0 9,6
Razem 158,3| 296,9 63,8] 519,0 1842 3104 65,9| 560,5( 190,2|] 321,9 68,3| 580,4| 194,5( 3324 70,6/ 597,5| 198,7| 346,2 83,4 628,4

Prognoza zapotrzebowania mocy w paliwie gazowym w okresach pigcioletnich w rejonach bilansowych miasta

1999 2005 2010 2015 2020
Rejon | | Rejon Il [Rejon IlI| Razem | Rejon | [ Rejon Il |Rejon 1Il| Razem | Rejon | | Rejon Il [Rejon IlII| Razem | Rejon | [ Rejon Il |Rejon 1ll| Razem | Rejon | | Rejon 11| Rejon 1l | Razem
tys. Nm?[tys. Nm3|tys. Nm3|[tys. Nm?|tys. Nm3|tys. Nm?3[tys. Nm3|tys. Nm3[tys. Nm?[tys. Nm3|tys. Nm?3|tys. Nm?|tys. Nm?|tys. Nm?|tys. Nm®|tys. Nm?| tys. tys. |tys. Nm?®|tys. Nm?
Nm? Nm?
Budownictwo 421 7529 3929 15668| 4404 8164 4664| 17233| 4598 8802 4728 18128 4792 9440 4791| 19023| 4986 10078 5012 20076
mieszkaniowe
Ustugi i inne 41 338 186 766 812 633 569 2013 1382 715 951 3048 1953 797 1333 4082| 2523 748 2713 5985
Przemyst 1777 7899 765 10441 2741 9841 765| 13348 2995 11049 765| 14810 3053| 12098 765| 15916 3101 13147 765 17013
Razem 6229 15766 4881 26876 7957| 18638 5998 32593 8976 20566 6444| 35985 9797| 22336 6889 39022| 10610| 23973 8490 43074
pozost
ate
Technologia, 1248 12859 524 14631 1323 12939 534| 14796 1398 13019 544 14961 1473 13099 554| 15126| 1547 13884 682 16113
positki
Skojarzenie 0 0 0 0 9469 0 0 9469 9469 0 0 9469 9469 0 0 9469 9469 0 0 9469
Razem TATT| 28625 5405 41507| 18749 31577 6532 56858 19842 33585 6988 60415| 20739 35435 7444| 63617 21626| 37857 9172 68656

Prognoza zapotrzebowania paliwa gazowego w okresach pigcioletnich w rejonach bilansowych miasta

Tabela 8.15 Prognoza zapotrzebowania na gaz do roku 2020 dla rejondéw bilansowych miasta - Wariant B

| 1999 | 2005 | 2010 | 2015 2020




Rejon| | Rejon |l | Rejon Il | Razem | Rejon| | Rejonll | Rejon lll | Razem | Rejon| | Rejonll | Rejon lll | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejonlll [ Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejonlll | Razem
MW MW MW Mw MW MW MW Mw MW MW MW Mw MW MW MW Mw MW MW MW MW
Budownictwo 96,67 172,36 37,10 306,13 95,58 17345 39,60 308,62 97,311 171,12 41,05 309,47 96,78 175,61 41,31 313,70 96,25| 176,69 44,08 317,03
mieszkaniowe
Ustugi i inne 1,85 3,23 1,02 6,10 3,90 5,49 2,36 11,75 517 6,07 3,62 14,86 743 6,66 5,03 19,12 9,73 7,24 15,47 32,44
Przemyst 4,33 14,79 8,63 27,74 19,14 31,15 9,43 59,72 22,69 47,23 10,23 80,16 24,45 62,31 11,04 97,79 26,20 80,67 11,84 118,71
Razem 102,85 190,38 46,74 339,97| 118,62 210,09 51,39 380,10( 125117| 224,42 54,90 404,49 128,65 244,57 57,38 430,60 132,18| 264,61 71,39 468,18
pozostate
Technologia, 55,44| 106,55 17,09] 179,08 58,38 111,55 18,27| 188,20 61,33 22,641 190,68 274,65 64,28 121,54 19,72| 205,54 67,22| 126,54 20,59 214,36
positki
Skojarzenie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,55 0,00 0,00 9,55 9,55 0,00 0,00 9,55 9,55 0,00 0,00 9,55
Razem 158,28 296,93 63,83 519,05 177,001 321,64 69,65 568,29 196,05| 247,06 24559 688,69 202,48 366,11 77,09 64569 208,96 391,15 91,98/ 692,08
Prognoza zapotrzebowania mocy w paliwie gazowym w okresach pigcioletnich w rejonach bilansowych miasta
1999 2005 2010 2015 2020

Rejon| | Rejon Il | Rejonlll | Razem | Rejon| [ RejonlIl | Rejonlll | Razem | Rejon!| | Rejonll | Rejon Il | Razem | Rejon| | RejonlIl | Rejonlll | Razem | Rejon| | Rejon Il | Rejonlll | Razem

tys. Nm?® | tys. Nm® | tys. Nm® [ tys. Nm? [ tys. Nm® | tys. Nm? [ tys. Nm® | tys. Nm?® | tys. Nm® | tys. Nm® | tys. Nm? | tys. Nm® | tys. Nm? | tys. Nm® | tys. Nm® [ tys. Nm® | tys. Nm® | tys. Nm® [ tys. Nm® | tys. Nm®
Budownictwo 4211 7529 3929 15668 4650 8752 4970 18371 7447 9977 5340 22763 7886 11203 5709 24798 7638 10783 5379 23800
mieszkaniowe
Ustugi i inne 241 338 186 766 821 636 592 2048 2507 721 998 4226 3087 806 1404 5297 3667 832 2764 7263
Przemyst 1777 7899 765 10441 2905 10903 941 14750 33231 13015 1062| 17400 3544 20732 1183| 25459 4000 18069 1303 23372
Razem 6229| 15766 4881 26876 8375 20291 6503| 35169| 13277 23713 7400\ 44390| 14517 32741 8296| 55554| 15305 29684 9446 54435

pozostate

Technologia, 1248| 12859 524 14631 1341 13016 551 14908,3 1434 13173 596| 15202,9 1526 13330 606 15462,8 1618| 14192 752 16562
positki
Skojarzenie 0 0 0 0 0 0 0 0 9469 0 0 9469 9469 0 0 9469 9469 0 0 9469
Razem 7477\ 28625 5405 41507 9716| 33307 7055 50078| 24180 36886 7996| 69062 25512 46071 8902| 80485 26392| 43876 10198 80466

Prognoza zapotrzebowania paliwa gazowego w okresach piecioletnich w rejonach bilansowych miasta




Przy powyzszych wyliczeniach szczytowego poboru godzinowego gazu przyjgto
zatozenie, ze S$redni wspotczynnik réwnomiernosci poboru gazu pozostanie na
podobnym poziomie (ponizej 0,2). Oznacza to tyle, ze dla planowanych duzych
obszaréw uprzemystowienia - szczegoOlnie rejonu migdzy Wawelska, a torami
kolejowymi ( ok. 1000 ha pod rozbudowg przemystowsq ) - zatozono nie jedno centralne
zrodio ciepta oparte o paliwo gazowe, ale szereg rozproszonych zrédet gazowych, co
zwigzane bedzie z sukcesywnym zagospodarowaniem omawianego terenu. Daje to
wiekszg elastyczno$cia uzytkownikom w zaspokajaniu wtasnych potrzeb cieplnych oraz

zmniejsza ryzyko inwestordw przeinwestowania terenu w zrddlo ciepta.

W oparciu o informacje zebrane na terenie miasta na temat istniejacych obiektow
zuzywajacych gaz, a takze obiektow, ktore deklaruja podiaczenie si¢ do sieci gazowej
(poza przewidywanymi do zagospodarowania nowymi obszarami pod zabudowg
przemystowg 1 budownictwo mieszkaniowe) oszacowano, ze dotychczasowi (w tym
Winkowski Sp. z 0.0. — ul. Warsztatowa, OBR Philips- ul. Motylewska, Karpol Sp. z
0.0.-Al. Wojska Polskiego, Pomet —ul. Powstancow Wikp., Gemar-Umech — ul. 14
Lutego) 1 przyszli (w tym istniejace kotlownie: przy ul. Lutyckiej i przy Szpitalu
Zespolonym - ul. Rydygiera, nowa szkota przy ul. Swierkowej) gtéwni odbiorcy gazu
wywotaja wzrost godzinowego poboru gazu o ok. 3200 Nm*/h w przypadku rezygnacji z
wprowadzenia produkcji skojarzonej energii elektrycznej 1 ciepla w KR Zachdd lub o
ok. 4300 Nm’’h w przypadku wprowadzenia produkcji skojarzonej. Omawiane
przedsiewziecia w perspektywie roku 2005 i1 dalszej spowoduja wzrost godzinowego

zuzycia gazu do poziomu zdecydowanie przekraczajacego 2 500 Nm*/h, co — jak wynika

b b

z materialéw zawartych w ,,Aktualizacji...” i w jej ,,Uzupehieniu...”- spowoduje
konieczno$¢ podjecia dziatan dostosowawczych w zakresie infrastruktury przesylowe;

gazu.

Zagadnienie to be¢dzie szerzej omowione w dalszej czgsci opracowania.



8.4.5 Wariantowe propozycje pokrycia prognozowanych na 2020r. potrzeb
cieplnych miasta ze strukturg zuzycia paliw w rejonach bilansowych

Propozycje sposobu pokrycia potrzeb cieplnych miasta z udziatem réznych zrodet
wytwarzajacych energi¢ cieplna, przy wykorzystaniu réznych paliw przedstawiono w
tabelach 8.16 1 8.17 uwzgledniajac réwniez mozliwos¢ wprowadzenia skojarzonego

wytwarzania energii w miescie.



Tabela 8.16 Bilans mocy, energii cieplnej 1 zuzycia paliw wg rodzajow spalanych paliw w 2020 r.- Wariant A

Lp Zrédlo ciepla Moc zapotrzebowana Produkcja Zuzycie paliwa
[kW] :
ciepta
[GJ/rok]
Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon [ Rejon | Rejon | Rejon | Rejon
| 11 111 1 11 111 1 11 111
WEGIEL
Mg/rok

1 | Kotlownie MEC — bez skojarzenia 66794 70869 0] 335564| 403699 0] 22818| 26397 0

2 | Kotlownie MEC — ze skojarzeniem 61794 70869 0| 310108] 403699 0] 21087| 26397 0

3 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 0 18548 74 0 102157 247 0 5838 14

4 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 2095 7830 1420 31500 245142 2527 1800 14008 144
- technologia

5 [Kotlownie lokalne 8419 1286 4839 29466 7203| 10112 1684 412 578

6 | Paleniska domowe (ogrzewanie) 230 4881 1040 2236| 47450 10116 149 3160 674

7 | Paleniska domowe 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(przygotowywanie positkdw)

8 | Paleniska domowe (ciepta woda) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem bez skojarzenia 77538 | 103414 7373 | 398766| 805651 23002 26451| 49815 1410
Razem ze skojarzeniem 72538 103414 7373 | 373310 805651 23002 24720| 49815 1410

Razem z wegla bez skojarzenia 188325 1227419 77676
Razem z wegla ze skojarzeniem 183325 1201963 75945
KOKS
Mg/rok

1 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 0 906 100 0] 26636 255 0 1359 13

2 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 0 462 0 0 29 0 0 2 0
- technologia

3 | Kotlownie lokalne 194 424 638 1362 2779 4773 70 142 244




|Razmn)

194

1792

738

1362

29444

5028

70

1503

257

Razem z koksu

2724

35834

1830




Lp Zrédlo ciepla Moc zapotrzebowana Produkcja ciepla Zuzycie paliwa
[kW] [GJ/rok]
Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | RejonIl| Rejon | Rejon | Rejon | Rejon
| 11 111 | 111 1 11 111
GAZ ZIEMNY GZ50 tys.
Nm’*/rok

1 | Kotlownie MEC — bez skojarzenia 0 0 960 0 0 15594 0 0 495

2 | Kottownie MEC — ze skojarzeniem 5000 0 960 25456 0 15594 9475 0 495

3 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe | 20751 | 50450 8630 97660 414131| 24098 3100| 13147 765

4 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 0| 15970 0 0| 339184 0 0| 10768 0
— technologia

5 | Kotlownie lokalne 10826 7016| 16268| 79807 26448 | 91451 2534 840 2903

6 | Kotlownie lokalne — technologia 79 938 2138 310 2716 5970 10 86 190

7 | Paleniska domowe (ogrzewanie) 8174 19893 8964 | 79453 193358| 99681 2522 6138 3164

8 | Paleniska domowe 64883 | 99827| 16239| 48416 95445 15498 1537 3030 492
(przygotowywanie positkow)

9 | Paleniska domowe (ciepta woda) 84484 | 152115 30231| 77262 121223| 36623 2453 3848 1163
Razem bez skojarzenia 189197 346209 | 83430 382907| 1192505| 288914| 12156| 37857 9171
Razem ze skojarzeniem 194197| 346209 | 83430| 408363 | 1192505| 288914 | 21631 | 37857 9171

Razem z gazu ziemnego bez skojarzenia 618836 1864326 59184
Razem z gazu ziemnego ze skojarzeniem 623836 1889782 68659
DREWNO
Mg/rok

1 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 748 1144 0 5670 5292 0 540 504 0

2 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 0 0 578 0 0 19951 0 0 1900
— technologia

3 | Kotlownie lokalne 0 675 227 0 7350 1674 0 700 160
Razem 748 1819 805 5670 12642 21625 540 1204 2060

Razem z drewna 3372 39937 3804




Lp Zrédlo ciepla Moc zapotrzebowana Produkcja ciepla Zuzycie paliwa
[kW] [GJ/rok]
Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon
I 11 111 | 11 111 | 11 11
OLEJ OPALOWY
Mg/rok
1 | Kottownie MEC 0 0 1360 0 0 1690 0 0 47
2 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 85 720 200 812 14765 1234 21 378 32
3 | Kottownie Przemystowe i Zaktadowe 200 190 0 98 1750 0 3 45 0
— technologia
4 | Kotlownie lokalne 1225 111 1739 9765 1262 11769 250 32 301
Razem 1510 1021 3299 10675 17777] 14693 273 455 380
Razem z oleju opalowego 5830 43144 1108
PROPAN-BUTAN Mg/rok
1 [Kotlownie lokalne 29 550 140 361 5920 1573 9 143 38
Razem 29 550 140 361 5920 1573 9 143 38
Razem z propanu-butanu 719 7854 190
OLEJ NAPEDOWY
Mg/rok
1 | Kotlownie lokalne 60 0 71 386 0 181 10 0 5
Razem 60 0 71 386 0 181 10 0 5
Razem z oleju napedowego 131 567 15
819937 3582891 -
Ogoélem




Tabela 8.17 Bilans mocy, energii cieplnej 1 zuzycia paliw wg rodzajow spalanych paliw w 2020 r.- Wariant B

Lp Zrédlo ciepla Moc zapotrzebowana Produkcja Zuzycie paliwa
[KW] .
ciepta
[GJ/roK]
Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon
I 11 111 | 11 111 | II 111
WEGIEL
Mg/rok

1 [Kotlownie MEC — bez skojarzenia 66794 74159 0| 335564| 459860 0 22818 28660 0

2 | Kotlownie MEC — ze skojarzeniem 61794| 74159 0 310108 459860 0] 21087[ 28660 0

3 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 0 20016 74 0[ 106397 247 0 5227 14

4 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 2095 7830 1420 31500 245142 2527 1800| 14008 144
- technologia

5 | Kotlownie lokalne 8419 1286 4839 | 29466 7203 10112 1684 412 578

6 | Paleniska domowe (ogrzewanie) 230 4881 1040 2236 47450 10116 149 3160 674

7 | Paleniska domowe 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(przygotowywanie positkow)

8 | Paleniska domowe (ciepta woda) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem bez skojarzenia 77538 108172 7373 | 398766 866052 23002 26451| 51467 1410
Razem ze skojarzeniem 72538 108172 7373 | 373310 866052 23002| 24720| 51467 1410

Razem z wegla bez skojarzenia 193083 1287820 79328
Razem z wegla ze skojarzeniem 188083 1262364 77597
KOKS
Mg/rok

1 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 0 906 100 0] 26636 255 0 1359 13

2 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 0 462 0 0 29 0 0 2 0
- technologia

3 | Kotlownie lokalne 194 424 638 1362 2779 4773 70 142 244
Razem 194 1792 738 1362| 29444 5028 70 1503 257




Razem z koksu 2724 35834 1830




Lp Zrédlo ciepla Moc zapotrzebowana Produkcja ciepla Zuzycie paliwa
[kW] [GJ/rok]
Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | RejonIl| Rejon | Rejon | Rejon | Rejon
| 11 111 | 111 | 11 111
GAZ ZIEMNY GZ50 tys.
Nm’*/rok

1 | Kotlownie MEC — bez skojarzenia 0 0 960 0 0 15594 0 0 495

2 | Kottownie MEC — ze skojarzeniem 5000 0 960 25456 0 15594 9475 0 495

3 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe | 26200| 80670| 11840| 126000| 569174| 41045 4000 18069 1303

4 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 0| 15970 0 0| 339184 0 0| 10768 0
— technologia

5 | Kotlownie lokalne 11027 7749 16552| 81214 29380 93155 2578 933 2957

6 | Kotlownie lokalne — technologia 79 938 2138 310 2716 5970 10 86 190

7 | Paleniska domowe (ogrzewanie) 9626 | 25759| 11240| 93565| 250377| 109253 2970 7948 3468

8 | Paleniska domowe 67143 109636 18455| 50652( 105147( 17703 1608 3338 562
(przygotowywanie positkow)

9 | Paleniska domowe (ciepta woda) 84847 | 153582 30798[ 77594 122392| 37310 2463 3885 1184
Razem bez skojarzenia 198922 394304 | 91983 | 429335] 1418370| 320030| 13629| 45027| 10159
Razem ze skojarzeniem 203922 | 394304 91983 | 454791| 1418370| 320030 23104| 45027] 10159

Razem z gazu ziemnego bez skojarzenia 685209 2167735 68815
Razem z gazu ziemnego ze skojarzeniem 690209 2193191 78290
DREWNO
Mg/rok

1 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 748 1144 0 5670 5292 0 540 504 0

2 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 0 0 578 0 0 19951 0 0 1900
— technologia

3 | Kotlownie lokalne 0 675 227 0 7350 1674 0 700 160
Razem 748 1819 805 5670 12642 21625 540 1204 2060

Razem z drewna 3372 39937 3804




Lp Zrédlo ciepla Moc zapotrzebowana Produkcja ciepla Zuzycie paliwa
(kW] [GJ/roK]
Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon | Rejon
I 11 111 | 11 111 | 11 11
OLEJ OPALOWY
Mg/rok
1 | Kottownie MEC 0 0 1360 0 0 1690 0 47
2 | Kotlownie Przemystowe i Zaktadowe 85 720 200 812 14765 1234 21 378 32
3 | Kottownie Przemystowe i Zaktadowe 200 190 0 98 1750 0 45 0
— technologia
4 | Kotlownie lokalne 1225 111 1739 9765 1262 11769 250 32 301
Razem 1510 1021 3299 10675 17777] 14693 273 455 380
Razem z oleju opalowego 5830 43144 1108
PROPAN-BUTAN Mg/rok
1 [Kotlownie lokalne 29 550 140 361 5920 1573 9 143 38
Razem 29 550 140 361 5920 1573 9 143 38
Razem z propanu-butanu 719 7854 190
. OLEJ NAPEDOWY Mg/rok
1 Kotlownie lokalne 60 0 71 386 0 181 10 0 5
Razem 60 0 71 386 0 181 10 0 5
Razem z oleju napedowego 131 567 15
891068 3582891 -
Ogotem




8.4.6 Ocena mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na energi¢ cieplna, elektryczng i
gaz ze wstepna oceng nakladow inwestycyjnych

8.4.6.1 System cieplowniczy

Z propozycji pokrycia potrzeb cieplnych miasta przedstawionych w tabeli 8.16 —
dla Wariantu A 1 tabeli 8.17 — dla Wariantu B, wynika, ze zapotrzebowanie miasta Pita
na cieplo do roku 2020 niezaleznie od scenariusza jego rozwoju bedzie pokrywane jak
dotychczas z istniejacych rejonowych Zréddet ciepta, kotlowni lokalnych,
przemystowych 1 zaktadowych oraz zrodet indywidualnych, jednakze z uwzglgdnieniem
wigkszego wykorzystania ciepla produkowanego w oparciu o paliwo ekologiczne — gaz i
nowych podtaczen odbiorcow ciepta do sieci centralnych w miejscach likwidowanych
przestarzatych kotlowni lokalnych i przemystowych opalanych weglem zlokalizowanych
w obrebie sieci centralne;.

W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto dla miasta Pita MEC Sp. z o.o.
powinna modernizowa¢ istniejace zrodia ciepta w celu utrzymania istniejacego poziomu
mocy dyspozycyjnej oraz modernizowac sie¢ przesylowa w celu zmniejszenia strat
przesytowych ciepta. Ze wzgledow ekologicznych oraz ekonomicznych proponuje si¢
likwidacj¢ pracujacej sezonowo na potrzeby ciepte] wody uzytkowej weglowej kottowni
Matwiejewa z jednoczesna budowa w KR-Zachéd nowego calorocznego zrodia
skojarzonego wytwarzania energii, ktore w okresie lata zastapi KO Matwiejewa. Bedzie
to uzasadnione wtedy, gdy do m.s.c. zostana podtaczeni odbiorcy ciepta zapewniajacy
odpowiedni jego odbior rowniez latem.

Wazna sprawa dla MEC jest zatem utrzymanie dotychczasowych 1 pozyskiwanie
nowych odbiorcow ciepta.

Zamierzenia inwestycyjne MEC Sp. z o.0. w Pile w zakresie zapewnienia
pokrycia potrzeb cieplnych miasta przedstawiono w tabeli 8.18.

W  zestawieniu zawartym ponizej przedstawiono rowniez wstgpna oceng
nakladow inwestycyjnych na realizacj¢ proponowanych w niniejszym opracowaniu

przedsigwzi¢é zmierzajacych do pokrycia potrzeb cieplnych miasta do roku 2020 r. .



Tabela 8.18  Ocena naktadéw inwestycyjnych dla MEC Sp. z 0.0. do roku 2020.
Przewidywany okres Przewidywane
Lp. | Rodzaj zamierzenia inwestycyjnego realizacji naktady
[lata] inwestycyjne
[tys. Z1]
1 2 3 4
Wedlug planu zamierzen modernizacyjnych, rozwojowych i ochrony
Srodowiska
MEC Sp. zo.0.:
Modernizacje
1. |Modernizacja kotta WR-10 1 WR-25
na $ciany szczelne w KR — Zachod 2000-2004 5 450,00
2 | Wymiana podgrzewacza spalin kotla 500,00
WR-25 1 modernizacja ukladu spalin
kotta WR 10 w KR Zachod
3 |Wymiana podgrzewacza spalin kotta
WR-25 w KR Koszyce po 2004 300,00
4 |Modernizacje we¢ztow cieplnych 2000-2002 1 637,00
—41 szt.
5 |Automatyka weztow cieplnych (szt.
133) — montaz automatyki pogodowe;:
Wezty c.o. 0-50kW — 42 szt. 2000-2002 1 224,00
Wezty c.0. 50-150kW — 31 szt
Wezty c.0. 150-300kW — 36 szt.
Wezly c.o. 300-1000kW — 20 szt.
Wezly powyzej 1000kW — 4 szt.
6 |Modernizacje sieci c.0. (wymiana na
preizolowane) 2000-2004 1342,00
Dn32-150, taczna dtugos¢ ok. 1,7 km
7  |Modernizacje sieci c.0. (wymiana na
preizolowane) po 2004 140,00
Dn65-150, taczna dlugos¢ ok. 0,8 km
8 |Lacznie modernizacje 10 593,00
Inwestycje
1 |Budowa sieci c.o.:
Osiedle Koszyce
Dn300+65, L=580 m 2000 900,00
Sie¢ z KR Koszyce na potrzeby c.w.u.
Dn150, L=700m
2 |Spigcie  technologiczne  kottowni
rejonowych Zachdéd, Kaczorska i po 2004 2 920,00
Koszyce
3 |Lacznie inwestycje 3 820,00




| Razem planowane naklady

14 413,00

| 2

3

4

Wstepna ocena dodatkowych nakladow inwestycyjnych dla MEC Sp. z o.0. do

2020.

Wariant A

Wariant A beg skojarzenia

Wezty cieplne z przylaczami do 1 520,00
istniejagcych ~ w  zasieggu  m.s.c 250,00
budynkow. — 38 szt. 6 500,00
Likwidacja kotlowni weglowych w 3500,00
zasiegu sieci cieplnych 1 budowa 400,00
weziow cieplnych 2000-2020 12 170,00
Wezty cieplne z przylaczami do
nowych budynkow na os. Koszyce:
Wezly cieplne z przylaczami do
nowych budynkow na os. Gornym
Wymiana sieci przesylowych z KO-
Staszyce
Razem dodatkowe naklady

Wariant A ze skojarzeniem
Wezly cieplne z przylaczami do 1 520,00
istniejagcych ~ w  zasiggu  m.s.c. 250,00
budynkow. — 38 szt. 6 500,00
Likwidacja kottowni weglowych w 3 500,00
zasiegu sieci cieplnych 1 budowa
wezlow cieplnych 2000-2020 23 110,00
Wezty cieplne z przylaczami do
nowych budynkow na os. Koszyce:
Wezty cieplne z przylaczami do
nowych budynkow na os. Gérnym
Budowa uktadu skojarzonego
wytwarzania energii  z  silnikiem
gazowym
Wymiana sieci przesylowych z KO- 400,00
Staszyce
Razem dodatkowe naklady 35 280,00




2 | 3 4
Wariant B

Wariant B bez skojarzenia
Wezly cieplne z przylaczami do 1 520,00
istniejacych ~w  zasieggu  m.s.c. 250,00
budynkow — 38 szt. 14 000,00
Likwidacja kottowni weglowych w 3 500,00
zasiegu sieci cieplnych 1 budowa 19 670,00
weziow cieplnych 2000-2020
Wezly cieplne z przylaczami do
nowych budynkoéw na os. Koszyce:
Wezty cieplne z przylaczami do
nowych budynkéw na os. Gornym
Razem dodatkowe naklady
2 3 4
Wymiana sieci przesytowych z KO- 400,00
Staszyce

Wariant B ze skojarzeniem
Wezly cieplne z przylaczami do 1 520,00
istniejacych ~w  zasiggu  m.s.c. 250,00
budynkow. — 38 szt. 14 000,00
Likwidacja kottowni weglowych w 3 500,00
zasiegu sieci cieplnych 1 budowa
weztow cieplnych 2000-2020 23 110,00
Wezty cieplne z przylaczami do
nowych budynkéw na os. Koszyce:
Wezly cieplne z przylaczami do
nowych budynkéw na os. Gornym
Budowa uktadu skojarzonego
wytwarzania energii z silnikiem
gazowym
Wymiana sieci przesylowych z KO- 400,00
Staszyce
Razem dodatkowe naklady 42 780,00




8.4.6.2 System gazowniczy

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Zarzadu WZG Poznan, w odniesieniu do

Pity ciagle jest aktualny program zawarty w opracowaniu ,,Aktualizacja programu

gazyfikacji miasta Pila uwzgledniajaca zwigkszone zapotrzebowanie gazu na cele

grzewcze” — Poznan, 1993 r. oraz ,,Uzupetnieniu do Aktualizacji programu ...” — Poznan,

luty 1994 r. Przedmiotowy program gazyfikacji stanowi podstawe niniejszej propozycji

rozwoju 1 modernizacji systemu gazowniczego 1 polega na podjeciu nastgpujacych

dziatan:

W przypadku zwigkszenia zuzycia gazu przez odbiorcéw przemystowych do ilosci
powyzej 2 500 Nm’/h, budowa nowej SRP I o przepustowosci Q=5 000 Nm*/h przy
Al. Wojska Polskiego oraz utozenie ok. 100 mb gazociagu sredniego cisnienia [1315
od tej stacji do skrzyzowania z droga w kierunku Gtadyszewa. Stacja ta bedzie
wspiera¢ prace istniejacej SRP I w zakresie zapewnienia dostaw gazu do Pily.
Dodatkowo wprowadzone zostanie w ten sposoéb dwustronne zasilanie miasta w gaz
oraz zapewnione zasilanie terenow pod zabudowg przemystowa w rejonie Al
Wojska Polskiego i ul. Dlugosza. Naklady niezbg¢dne na realizacj¢ powyzszego

zadania szacuje si¢ na ok. 640 tys. z{.

Zapewnienie - przez odpowiednia modernizacj¢ istniejacej 1 budowe nowej
infrastruktury - dostaw gazu do rejonow Pily, dla ktérych przewidziano ogrzewanie

gazowe:

- Osiedle Motylewo — zlokalizowane w poludniowej czesci miasta, istniejgca
zabudowa oraz planowane osiedle domkéw jednorodzinnych po obu
stronach szosy Poznan — Pita. Jednak wedlug uaktualnionych prognoz

realizacja wyzej wymienionej przysztosciowej zabudowy nie jest pewna.

- Osiedle Koszyce — projektowana zabudowa typu mieszanego, tzn.
budownictwo o wysokiej 1 niskiej intensywnosci zabudowy. Osiedle to

docelowo przewidziane jest — w zaleznosci od przewidywanego wariantu



rozwoju miasta — docelowo w 2020 r. na 6 500 do 12 000 mieszkancow.
Zaktada si¢ dostawg gazu na cele socjalne 1 grzewcze do zabudowy
jednorodzinnej i wielorodzinnej zlokalizowanej na pdtnoc od ul. Dalekiej,
natomiast do budownictwa wielorodzinnego na potudnie od tej ulicy — tylko
na przygotowanie positkow. Potrzeby grzewcze oraz zapotrzebowanie na
ciepla wode dla budownictwa wielorodzinnego na potudnie od ul. Dalekiej
zrealizowane bedq przez budowg cieptociagu z istniejacej kottowni Koszyce.
Na podstawie porownan kosztow pozyskania ciepta z m.s.c. i z gazu dla
budownictwa jednorodzinnego zlokalizowanego w zasiggu aktualnego m.s.c.
zaklada si¢, ze ok. 50% tego budownictwa potozonego na potudnie od ul.

Dalekiej zaopatrywane begdzie w ciepto z m.s.c.

Osiedle Podlasie — 100% ogrzewania dla istniejacej 1 planowanej zabudowy
wlacznie z zabudowa wielorodzinna. Jednak wedtug aktualnych prognoz na

obszarze tym nie nastapi rozwdj mieszkalnictwa.

W celu zapewnienia dostaw gazu zgodnie z powyzszymi zamierzeniami

przewiduje si¢:

1 Osiedle Motylewo

Zgazyfikowanie istniejacej oraz planowanej zabudowy poprzez wybudowanie

gazociagu zasilajacego Sredniego cisnienia od SRP I i1 rozprowadzenie gazu do

odbiorcow gazociagami S$redniego cisnienia z koniecznoscia zastosowania

reduktoréw domowych. Naklady na powyzsze inwestycje szacuje si¢ na ok.

670 tys. zl.

1 Osiedle Koszyce

Przewiduje si¢ zgazyfikowanie osiedla w dwdch wariantach:

I wariant zaktada rozbudowanie na osiedlu sieci gazowej Sredniego ci$nienia z

zastosowaniem reduktoréw domowych, dla budownictwa wielorodzinnego



przewiduje si¢ zastosowanie reduktorow R25 na przylaczu do kazdej klatki w bloku. W
zaleznosci od wariantu A lub B rozwoju miasta naktady inwestycyjne na powyzsze

zadania oszacowano na:

-  Wariant A ok. 1,2 min z{
- Wariant B ok. 600 tys. z{

- I wariant przewiduje budowe gazociagu Sredniego ciSnienia  od
Al. Niepodleglosci dla zasilania drugiej, nowej SRP II 1 rozprowadzenie gazu
do odbiorcow gazociagami niskiego cisnienia (osiedle to przewidziane byto do
zasilania z jednej stacji — R;). W zaleznosci od wariantu A lub B rozwoju

miasta naktady inwestycyjne na powyzsze zadania oszacowano na:

-  Wariant A ok. 1,77 min z{
-  Wariant B ok. 1,17 min zI

Osiedle Podlasie

Osiedle to aktualnie zgazyfikowane jest siecia niskoprgzng zasilang z SRP II (R,).
Projektuje si¢ budowe nowej stacji SRP II przy ul. Kaczorskiej o przepustowosci
Q=3 000 Nm’/h, gazociagu $redniego ci$nienia dla zasilania tej stacji oraz
wzmocnienie gazociagow niskiego cisnienia doprowadzajacych gaz do
odbiorcodw. Osiedle to posiada dwa skupiska blokdw wielorodzinnych z lokalnymi
kotlowniami, ktérych zasilanie przewiduje si¢ bezposrednio z sieci sredniego

cisnienia. Naktady na powyzsze inwestycje szacuje si¢ na ok. /41 tys. z{.

Rejon pomiedzy ul. Reja, Stowackiego, Mickiewicza, Bogustawskiego

- Budowa SRP II przy ul. Ceglane;j
- Rozbudowa sieci niskopreznej od projektowanej SRP II przy ul. Ceglane;.

Naktady na powyzsze inwestycje szacuje si¢ na ok. 270 tys. z1.

Zabudowa w rejonie ul. Partyzantéw — Armii Krajowej




- Wzmocnienie wyj$¢ z istniejacej SRP Il — R,. Szac. naktady: ok. 83 tys. zZ.

Zasilanie kottowni Szpitala Zespolonego

Wybor konkretnego rozwigzania technicznego (odgalezienie gazociagu sredniego
ci$nienia zasilajacego Zaktady Philips — szacowane naktady: ok. 35 #ys. zi;
budowa gazociagu sredniego ci$nienia od istniejacej SRP I — szacowane naklady:

ok. 70 tys. z{ - dokonany zostanie po doktadnej analizie w terminie pdzniejszym.

W zwiazku z planowanym przejSciem na zasilanie Pily gazem GZ-50 w ciagu
najblizszych kilku lat przepustowos$¢ rurociagéow sSredniego cisnienia wyrazona w
przestanej energii wzrosnie o 50%, a gazociagdw niskiego cisnienia o 100%. Moze to w
istotny sposob zredukowaé program modernizacji sieci przesytowej gazu GZ-35
odnoszacy si¢ do rozbudowy istniejacych lub budowy nowych SRP II oraz zwigkszenia
$rednic istniejacych rurociagdw planowanych w zwiazku z przewidywanym wzrostem
zuzycia gazu w miescie oraz dolaczeniem nowych odbiorcow. Koszty rozbudowy
systemu przesylowego moga réwniez ulec redukcji w zwiazku z mozliwoscig

zmniejszenia wymaganych $rednic przewoddow.

8.4.6.3 System elektroenergetyczny

Aktualne zapotrzebowanie miasta Pila na moc elektryczng wynosi 62,2 MW, a

zuzycie energii elektrycznej 193 760 MWh.

Potrzeby miasta zaspokajane sa obecnie z trzech GPZ-6w — GPZ Pita Potudnie z
transformatorami o tacznej mocy 32 MVA, GPZ Pifa Péinoc z transformatorami o mocy
66 MVA, GPZ Pita Centrum z transformatorami o mocy 41 MVA. Energia elektryczna
rozprowadzana jest po terenie miasta przy wykorzystaniu 260 stacji transformatorowych
SN/nn o napigciu 15/0,4 kV 1 linii elektroenergetycznych SN taczacych GPZ-ty z
rozdzielniami sieciowymi i1 rozdzielnie sieciowe ze stacjami transformatorowymi oraz

odbiorcami koncowymi, a takze linii nn taczacych stacje transformatorowe z odbiorcami



koncowymi. Zaréwno sie¢ elektroenergetyczna SN jak i nn w wigkszosci jest siecig

kablowg (sie¢ SN ok. 75%, sie¢ nn ok. 90%), pozostata sie¢ to sie¢ napowietrzna.

Obecnie nie rejestruje si¢ technicznych trudnosci z zaspokojeniem istniejacych
potrzeb elektroenergetycznych miasta. Srednie zimowe obcigzenie miasta jest na

poziomie 41 MW, a letnie na poziomie 26 MW.

Stale rosnace potrzeby elektroenergetyczne miasta, konieczno$¢ zapewnienia
coraz wyzszych standardow w dziedzinie oferowanych przez EP S.A. oraz Rejon
Dystrybucji w Pile ustlug w zakresie dostawy energii elektrycznej, w tym zwigkszenie
niezawodnosci systemu zasilania odbiorcdw powoduja stata potrzeb¢ wymiany sieci
kablowych, zmiany sieci napowietrznych na kablowa, budowg¢ nowych stacji

transformatorowych a takze rozbudowe, a w perspektywie 1 budowe nowych stacji GPZ.

W zwiazku z tym juz obecnie planuje si¢ rozbudowe GPZ Centrum o nowy

transformator 25 MVA oraz modernizacj¢ GPZ Pifa Potudnie.

Przeprowadzona w niniejszym opracowaniu wariantowa analiza potrzeb
elektroenergetycznych miasta do 2020 roku jednoznacznie wykazuje istotny wzrost tych
potrzeb. Zwiazany on jest z przewidywanym rozwojem w miescie budownictwa
mieszkaniowego, towarzyszacego mu rozwoju ustug, handlu 1 budownictwa
uzytecznosci publicznej, a takze rozwoju przemystu i1 zmiany zapotrzebowania na

energi¢ elektryczna do oswietlenia ulic w miescie.

W Wariancie A — umiarkowanego rozwoju oraz w Wariancie B — intensywnego
rozwoju miasta przewiduje si¢ wzrost mocy elektrycznej zainstalowanej po stronie

odbioru dla catego miasta jak w tabeli 8.19.

Tabela 8.19 Przyrosty mocy elektrycznej zainstalowanej u odbiorcow do 2020 r.

Moc elektryczna Przyrost mocy elektrycznej zainstalowanej u
Wyszezeoolnienie zapotrzebowana [MW] odbiorcow
1999 2005 2010 2015 2020
Wariant A 62,2 22,3 32,3 42,2 51,8
Wariant B 62,2 27,8 43,4 58,8 74,0




Przytoczone w powyzszej tabeli prognozy pokazujq istotny wzrost elektryczne;j
mocy zainstalowanej w miescie. Rdéznica wzrostu tej mocy na rok 2020 miedzy
Wariantem A i B jest ok. 43%-owa przy wzroscie dla Wariantu A o 83%, a dla
Wariantu B o 119% w stosunku do zapotrzebowania mocy w stanie istniejacym.
Szczegdtowa analiza pokazuje, ze za przyrost zapotrzebowania mocy w Pile
odpowiedzialny jest gtéwny odbiorca energii elektrycznej w Pile — przemyst obecny i

prognozowany.

Dla oceny mozliwosci pokrycia perspektywicznych potrzeb
elektroenergetycznych istotne jest takze pokazanie jak rozklada si¢ wzrost mocy
zainstalowanej w poszczegdlnych rejonach miasta. Zestawienia takie daja tabele 8.4 i
8.5. Wynika z nich, ze w Wariancie A budownictwo mieszkaniowe generuje wzrost
swojego zapotrzebowania do 2020 r. na poziomie ok. 7%, dla Wariantu B jest to 13%,
dla ushug, budownictwa uzytecznosci publicznej, rzemiosta, handlu — w Wariancie A

zapotrzebowania wzrasta o ok. 4%, dla Wariantu B jest to ok. 5%.

Tymczasem globalnie dla przemystu w Wariancie A wzrost mocy zainstalowane;j
w stosunku do aktualnie zapotrzebowanej wynosi 134%, a w Wariancie B - 176%, przy
czym dla Wariantu A i rejonu I docelowy wzrost mocy zainstalowanej jest na poziomie
260% (z 9,1 MW do 32,9 MW w 2020 r.), rejonu Il 0 122% (z 17,6 MW do 39,1 MW),
rejonu III o 46% (z 11,0 MW do 16,1 MW), a dla Wariantu B przyrosty te sa
nastgpujace: rejon I — o 288%, rejon II — o 213%, rejonu III — o 72% w stosunku do

stanu mocy aktualnie zapotrzebowane;.

Dla oswietlenia ulic w Wariancie A przyjgto stagnacje potrzeb energetycznych w
skali miasta, a w Wariancie B ok. 8% -owy wzrost zapotrzebowania mocy elektrycznej,

glownie w II rejonie bilansowym miasta.

Przyjmujac dla przemystu w Pile wspdtczynnik zapotrzebowania mocy na
poziomie 0,4 dla obu Wariantow A i B otrzymuje si¢ nastgpujace warto$ci mocy
elektrycznej zapotrzebowanej dla poszczegdlnych Wariantow 1 trzech rejondw

bilansowych miasta w perspektywie do 2020 r. (tabela 8.20.).



Tabela 8.20 Wariantowe zapotrzebowanie na moc elektrycznag w Pile do 2020 r. w
rejonach bilansowych miasta.

Wyszczegélnienie Jedn. Moc elektryczna zapotrzebowana

1999 2005 2010 2015 2020

Wariant A Rejon I MW 16,7 23,2 24,5 25,8 27,2
Rejon 11 MW 28,1 30,8 33,2 35,5 37,6

Rejon 11T MW 17,4 18,1 18,7 19,2 19,7

Razem MW 62,2 72,2 76,4 80,5 84,5

Wariant B Rejon I MW 16,7 23,5 25,1 26,7 28,3
Rejon I1 MW 28,1 32,6 36,7 40,8 44,7

Rejon 111 MW 17,4 18,5 19,3 20,2 21,0

Razem MW 62,2 74,5 81,1 87,7 94,0

Oznacza to globalny wzrost mocy zapotrzebowanej do 2020 r. w Wariancie A o ok. 36%

1w Wariancie B o ok. 51%.

Dla poszczegélnych rejonow bilansowych oraz Wariantow A i B przyrosty

zapotrzebowania mocy elektrycznej do 2020 r. sa nastgpujace:

Dla I rejonu bilansowego
dla Wariantu A przyrost o0 63% (z 16,7 MW do 27,2 MW)
dla Wariantu B przyrost 0 65% (z 16,7 MW do 27,5 MW)
Dla II rejonu bilansowego
dla Wariantu A przyrost o 34% (z 28,1 MW do 37,6 MW)
dla Wariantu B przyrost o0 59% (z 28,1 MW do 44,7 MW)
Dla rejonu III przyrosty mocy sa nastepujace
dla Wariantu A przyrost o 13% (z 17,4 MW do 19,7 MW)

dla Wariantu B przyrost 0 21% (z 17,4 MW do 21,0 MW)




Bezwzgledny wzrost zapotrzebowania mocy elektrycznej dla miasta wynosi w
Wariancie A — 22,3 MW, a w Wariancie B — 31,8 MW. Wzrost o ponad 10 MW mocy
dla rejonu I potwierdza zasadno$¢ realizowanej rozbudowy GPZ Pita Centrum o
transformator 25 MVA z dwoch wzgledow - po pierwsze ze wzgledu na pokrycie
wzrastajacego zapotrzebowania mocy dla miasta w granicach od 22 MW do 32 MW w
zaleznosci od Wariantu rozwoju miasta, po drugie ze wzgledu na stosunkowo duzy
wzrost zapotrzebowania mocy w rejonie I, w ktérym znajduje si¢ rozbudowywany GPZ.
Rozbudowa GPZ Pita Centrum rozwiazuje kwesti¢ bilansu mocy w miescie zasadniczo
dla obu Wariantow A i B, pozostaje do rozwigzania kwestia nierdwnomiernosci pokrycia

miasta GPZ-ami.

Z okoto 30 MW-ego wzrostu zapotrzebowania mocy do 2020 r. ok. 2 do 3 MW
przyrostu mocy przypada na III rejon bilansowy, w ktérym obecnie brak GPZ. Przy
takiej jednak skali wzrostu zapotrzebowania mocy wydaje si¢ celowe szczegdlowe
rozpatrzenie zasadnosci budowy GPZ w tym rejonie miasta. Zaktad Dystrybucji Energii
Rejon Dystrybucji Pita planuje takie przedsigwzigcia w rejonie Lugi Ujskie. Na uwage
zasluguje natomiast duzy wzrost zapotrzebowania mocy elektryczne; w II rejonie
bilansowym w Wariancie B (ok. 16,6 MW). Taki wzrost zapotrzebowania mocy moze
zosta¢ zaspokojony przez GPZ-ty jednak dopiero po oddaniu do uzytku nowego

transformatora w GPZ Pila Centrum.

Obok w/w potrzeb w zakresie modernizacji GPZ na terenie miasta pokrycie
wzrastajacego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng wymagac¢ bedzie budowy ST
SN/nn, rozbudowy sieci SN taczacej ST z RS lub ST z GPZ, modernizacji RS majace;j
na celu ich rozbudowg¢ o nowe pola liniowe pod potrzeby nowych odbiorcow,

rozbudowy sieci nn dla podtaczenia odbiorcéw koncowych.

Dla obu Wariantéw rozwoju miasta i zwigzanego z tym rozwojem wzrostu
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w trzech rejonach bilansowych dokonano
oszacowania niezbednych nakltadow inwestycyjnych, ktdre pozwolg zaopatrzy¢

dotychczasowych 1 nowych odbiorcow w energi¢ elektryczna.



I tak w odniesieniu do poszczegolnych rejonéw bilansowych uzyskano
nastepujace wysokosci naktadow inwestycyjnych do poniesienia w perspektywie 2020

I..

Wariant A (kwoty w tys. z})

12.0.0.1rejon I rejon II rejon 111
sie¢ SN, nn 1140,0 1540,0 1000,0
urzadzenia 545,0 430,0 350,0
razem 1686,0 1970,0 1350,0
tacznie 5005,0
Wariant B (kwoty w tys. z})

12.0.0.2rejon I rejon II rejon 111
sie¢ SN, nn 1140,0 1700,0 1300,0
urzadzenia 545,0 580,0 555,0
razem 1685,0 2280,0 1855,0

tacznie 5820,0



9. WSPOLPRACA Z INNYMI GMINAMI

Miasto 1 Gmina Pita sasiaduje z nastgpujacymi gminami wojewddztwa
Wielkopolskiego: od strony pdinocnej i zachodniej z gmina Szydlowo, od strony
potocno-wschodniej z gming Krajenka, od strony wschodniej z gming Kaczory, od

potudniowej z gming Ujscie 1 od strony potudniowo-zachodniej z gming Trzcianka.

Systemy zaopatrzenia miasta Pily w czynniki energetyczne sa powigzane w

réznym stopniu z tymi systemami w gminie Pita 1 sasiadujacych z nig gminach.

9.1 System zaopatrzenia w cieplo

System zaopatrzenia w ciepto miasta Pila nie ma bezposrednich powigzan z

sasiednimi gminami.

Wedtug informacji uzyskanych w Spoétce Wodno- Sciekowej ,,Gwda” w Pile
istnieje mozliwos$¢ zlokalizowania na terenie gminy Szydiowo spalarni odpaddéw
poolejowych. Oceniono, ze mozna by tam spala¢ ok. 100 tys. Mg odpadéw w ciagu

roku. Aktualnie brak potencjalnych odbiorcéw wytworzonego w takiej spalarni ciepta.

Z informacji uzyskanych w Agencji Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa w Pile
wynika, ze na terenie Pily nie wykorzystuje si¢ slomy jako potencjalnego surowca

energetycznego, chociaz byty podejmowane takie proby.

9.2 System zaopatrzenia w gaz ziemny

Miasto Pila jest zasilane gazem ziemnym zaazotowanym podgrupy GZ-35,
poprzez odgalezienie gazociagu wysokiego cisnienia Dn 400 mm Krobia - Szczecin.
Cisnienie dolotowe gazu do miasta wynosi 5 MPa. Gazociag wysokiego ci$nienia [J 400
przebiega przez tereny gminy Ujscie 1 dostarcza gaz do stacji redukcyjno-pomiarowe;j

I-go stopnia (SRP I), usytuowanej w potudniowej cze¢sci Pity (ul. Czarnkowska - Ujska),
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o przepustowosci Q=20000 Nm’/h, =zasilajacej odbiorcow komunalnych i
przemystowych w miescie, natomiast gazociag wysokiego ci$nienia [1350 1 [1200
przebiega przez tereny gminy Trzcianka w kierunku Szczecina i zasila SRP I Pita-
Piaszczyste Zakladu Philips Lighting Poland o przepustowosci Q=5000 m*/h i SRP I
Zaktadu Produkcji Betonu Komodrkowego ,,PREFBET”. SRP [ Zakladow Philips
Lighting Poland przewidziana jest do modernizacji . W zwigzku z tym rozpatrywany jest

wariant zasilania ze zmodernizowanej stacji rowniez gminy Szydtowo.

Osiedle Kalina w Pile zasilane jest ze SRP I w Kaczorach znajdujacej si¢ na

terenie gminy Kaczory.

W przypadku pojawienia si¢ dodatkowego zapotrzebowania na gaz w rejonie Al.
Wojska Polskiego w Pile przekraczajacego 2500 m’/h i koniecznosci budowy stacji
redukcyjno-pomiarowej pierwszego stopnia od strony zachodniej miasta, z
drugostronnym zasilaniem, doprowadzenie do niej gazu wysokiego ci$nienia begdzie
wymagalo uzgodnienia przebiegu trasy nowego gazociggu z sasiadujacymi z Pila od

strony zachodniej gminami. Szczegotowy przebieg trasy nie jest jeszcze ustalony.

9.3 System elektroenergetyczny

Miejska sie¢ elektroenergetyczng w Pile obstuguje Energetyka Poznanska S.A.
Zaktad Dystrybucji Energii - Rejon Dystrybucji Pita majacy swoja siedzibe przy

ul. Poznanskiej 34.

Energetyka Poznanska S.A. obejmuje swym zasiggiem cze$¢ Wielkopolski z

centrum w Poznaniu.

System elektroenergetyczny miasta posiada trzy gltéwne punkty zasilania: GPZ Pila
Potudnie przy ul. Walki Mtodych, GPZ Pita Pélnoc przy ul. Kossaka oraz GPZ Pita
Centrum przy ul. Wojska Polskiego

Zasilanie miasta w energi¢ elektryczng realizowane jest przez krajowy system
elektroenergetyczny z kierunku GPZ ,Krzewina” (220/110kV) napowietrznymi liniami

na napigciu 110 kV przytaczonymi do GPZ ,,Pénoc” oraz GPZ ,Potudnie”. Linie
20



napowietrzne zasilajagce miasto z kierunku GPZ Krzewina przebiegaja przez tereny
sasiadujacej z Pita gminy Kaczory. GPZ ,,Potudnie” posiada réwniez powiazanie z linig
110 kV Krzewina — Walcz przebiegajaca przez tereny sasiadujacej z Pita gminy Kaczory

1 gminy Trzcianka.

System elektroenergetyczny Pily zasilany jest takze z Elektrowni Wodnej EW
Dobrzyca zlokalizowanej na terenie gminy Szydtowo. Wiascicielem jej jest Energetyka
Poznanska Zaktad Elektrowni Wodnych Sp. z o0.0.. Odbiorca energii elektrycznej
produkowanej w EW Dobrzyca jest Energetyka Poznanska S.A.

Na terenie gminy Szydlowo na sktadowisku odpadéw komunalnych z terenu Pily
1 Szydlowa, w miejscowosci Kloda pracuja dwa agregaty pradotwodrcze napedzane
uzyskanym z odgazowania odpadow biogazem. Wyprodukowana energia elektryczna
wykorzystywana jest na pokrycie potrzeb wlasnych sktadowiska, a cala nadwyzka
kierowana jest do krajowego systemu elektroenergetycznego. Eksploatacjq elektrowni 1

systemu odgazowania odpadow zajmuje si¢ firma EBC-EKO Sp. z 0.0. w Pile.

9.4 Gospodarka odpadami komunalnymi

Miasto Pita objete jest zorganizowang obsluga w zakresie zbioru i usuwania
odpadow statych. Zdecydowana wigkszos¢ odpaddéw jest gromadzona w formie
zmieszanej. Odpady state sa skladane na skladowisku odpadéw komunalnych
usytuowanym w miejscowosci Ktoda na terenie gminy Szydlowo. Sktadowisko to
powstato w latach siedemdziesigtych. Miasto Pita dzierzawi teren (ok. 20 ha), na ktérym
znajduje si¢ skladowisko od gminy Szydtowo, ktéra rowniez gromadzi tutaj swoje
odpady. Odpady plynne sa kierowane do oczyszczalni $ciekdw usytuowanej w rejonie

Pita-Leszkow, ktora obstuguje Spotka Wodno-Sciekowa ,,GWDA”.

9.5  Oczyszczalnia Sciekow
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Miejska oczyszczalnia sciekow w Pile zlokalizowana jest w rejonie Pity-Leszkow.
Docelowa przepustowos¢ oczyszczalni wynosi 28 000 m’/dobe. Aktualnie maksymalnie
trafia do niej 23 000 m® $ciekow na dobe. W ramach wspolpracy miedzy gminami
realizowany jest system ttoczenia Sciekdw z gminy Szydlowo do oczyszczalni w Pile-
Leszkéw. Rozwaza si¢ réwniez mozliwos¢ przesylu $ciekow z oczyszczalni w gminie

Ujscie do oczyszczalni w Pile.
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10. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO PRZY
PROPONOWANYCH SCENARIUSZACH POKRYCIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Zapotrzebowanie miasta Pita na ciepto do roku 2020 bedzie pokrywane:

[J z istniejacych zrodet ciepta Miejskiej Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Pile,

poprzez racjonalne ich wykorzystanie;

[J z istniejacych kottowni lokalnych, przemystowych i1 zaktadowych oraz przez
paleniska domowe przy zwigkszonym udziale paliw ekologicznych (gazu,

oleju opalowego) w bilansie paliw spalanych w miescie;

[J nowe zrédla lokalne badz indywidualne wykorzystujace do produkcji ciepta

gaz ziemny.

Szczegdlny nacisk zostanie potozony na maksymalne wykorzystanie
cieptownictwa scentralizowanego (kottownie MEC Sp. z 0.0.) oraz przejscie kottowni

weglowych na paliwa ekologiczne.

Zapotrzebowanie miasta na ciepto do roku 2020 bedzie pokrywane w sposdb

opisany szczegolowo w rozdziatach 8.2-8.4 niniejszego opracowania.

Niezaleznie od scenariuszy rozwoju miasta rozwazono dwie opcje produkcji

ciepta w kotlowniach MEC Sp. z 0.0.:

- ze skojarzeniem zrealizowanym poprzez uruchomienie w KR Zachdd
nowego skojarzonego zrédta produkujacego energi¢ elektryczng i ciepto na
bazie silnika gazowego (patrz p. 8.4.3) pracujacego przez caly rok , w tym
ciepta w sezonie letnim na potrzeby c.w.u (wiaze si¢ to z likwidacja

KO Matwiejewa);

- bez skojarzenia w KR Zachod, z pozostawieniem KO Matwiejewa do

produkcji ciepta w sezonie letnim.
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Ponizej w tabelach: 10.1 -dla Wariantu A 1 10.2 -dla Wariantu B przedstawiono
prognozowane bilanse zuzycia paliw do produkcji ciepta przez zrodta MEC z produkcja
skojarzong lub bez produkcji skojarzonej oraz pozostate zrodta w miescie (kottownie

lokalne, przemystowe 1 zaktadowe oraz paleniska domowe).

W prognozowanym bilansie zuzycia paliw w miescie uwzglgdniono

przewidywane na 2001 r. przejscie na zasilanie miasta gazem wysokometanowym

podgrupy GZ50.

Tabela 10.1 Prognozowana struktura zuzycia paliw w 2020 r. — Wariant A.

Zuzycie roczne
L.p. Rodzaj paliwa ieanStk Bez skojarzenia Ze skojarzeniem
1 Wegiel kamienny Mg 14 461 14 461
2 Miat weglowy Mg 49 215 47 484
3 Koks Mg 1830 1830
4 Wegiel brunatny Mg 14 000 14 000
5 Olej opatowy lekki Mg 1108 1108
6 Gaz ziemny GZ-50 10°Nm’ 59 184 68 659
7 Gaz ptynny propan-butan | Mg 190 190
8 Drewno opatowe Mg 3804 3804
9 Olej napgdowy Mg 15 15
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Tabela 10.2 Prognozowana struktura zuzycia paliw w 2020 r. — Wariant B.

Zuzycie roczne
L.p. Rodzaj paliwa Jednostka |Bez skojarzenia | Ze skojarzeniem
1 Wegiel kamienny Mg 13 850 13 850
2 Miat weglowy Mg 51478 49 747
3 Koks Mg 1830 1830
4 Wegiel brunatny Mg 14 000 14 000
5 Olej opatowy lekki Mg 1108 1108
6 Gaz ziemny GZ-505 10°Nm’ 68 815 78 290
7 Gaz ptynny propan-butan | Mg 190 190
8 Drewno opatowe Mg 3804 3804
9 Olej napedowy Mg 15 15

10.1 Emisja zanieczyszczen do atmosfery przy proponowanych sposobach pokrycia

zapotrzebowania na cieplo

Przedstawione bilanse zuzycia z paliw przy produkcji ciepta w Wariancie A 1

Wariancie B w tabelach 10.1 1 10.2 pozwalaja dokona¢ oceny stanu prognozowanej do

2020 r. emisj1 zanieczyszczen.

Do obliczen emisji wykorzystano zatozenia omowione w rozdziale 6 niniejszego

opracowania oraz dodatkowe informacje dotyczace parametrow 1 wskaznikow dla gazu

GZ50:
wartos$¢ opatowa

zawartos¢ siarki

Przyjeto nastgpujace wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych Wy

34 500 kJ/Nm’

do 40 mg/Nm’

powstajacych przy energetycznym spalaniu paliwa gazowego:

dwutlenek siarki

2XSs

[kg/10°Nm’]
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dwutlenek azotu 1280 [kg/10°Nm’]

tlenek wegla 360 [kg/10°Nm’]
dwutlenek wegla 1 964 000 [kg/10°Nm’]
pyt 15 [kg/10°Nm’]
gdzie:

s - zawarto$¢ siarki w gazie w mg/Nm’,

Emisje zanieczyszczen E, (x — rodzaj zanieczyszczenia) ze spalania paliwa

gazowego wyznaczano z nastgpujacych zaleznosci:

Eso. = 2xBgXs
Exo: = Ba XWiosz
Eco = BsXWeo
Ecox = BaXWeo:
Epyt = BaXW,

gdzie

By — S$rednie zuzycie paliwa [Nm’/a]

W, — wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycznym spalaniu paliwa gazowego

Roczne ilosci emitowanych do atmosfery zanieczyszczen z tytulu spalania paliw

przy produkcji ciepta przedstawiono w tabeli 10.3. 1 10.4.
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Tabela 10.3 Roczne ilosci emitowanych do atmosfery zanieczyszczen dla
Wariantu A
L.p. Rodzaj Jednostka [lo$¢ zanieczyszczen
zanieczyszczenia
Bez skojarzenia Ze
skojarzeniem
l. SO, kg/a 755 428 740 953
2. NO, kg/a 321219 326 422
3. CO kg/a 1 845 059 1 831 160
4. CO, Mg/a 254 717 269 864
5. pyt kg/a 1 723 984 1 672 197
6. Sadza kg/a 9593 9510
7. Benzo-a-piren kg/a 281 278
Tabela 10.4 Roczne ilosci emitowanych do atmosfery zanieczyszczen dla
Wariantu B
L.p. Rodzaj Jednostka [lo$¢ zanieczyszczen
zanieczyszczenia
Bez skojarzenia Ze
skojarzeniem
1. SO, kg/a 770 170 755 695
2. NO, kg/a 340 751 345 955
3. CO kg/a 1 844 705 1 829 414
4. CO, Mg/a 274 978 290 125
5. pyt kg/a 1 782 839 1 731 051
6. Sadza kg/a 9 396 9313
7. Benzo-a-piren kg/a 276 274
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10.2 Ocena zagrozenia Srodowiska wynikajgcego ze spalania paliw

Stopien zanieczyszczenie srodowiska zalezy od ilosci 1 rodzajow spalanych paliw,

ktére wedhug przyjetych do 2020 r. prognoz maja nastgpujacy udzial w produkeji ciepta

w Pile:

Tabela 10.5 Aktualny i prognozowany na 2020 r. udzial paliw w globalne;j

produkcji ciepta w Pile

Aktualny i prognozowany na 2020 r. udziat paliw w globalnej produkcji ciepta w Pile [%]
Rodzaj Wariant 4 Wariant B
paliwa 1999 1. Bez skojarzenia | Ze skojarzeniem | Bez skojarzenia | Ze skojarzeniem
wegiel 51,1 38,2 37,4 36,0 35,3
koks 1,2 1,1 1,1 1,0 1,0
gaz GZ35 44,5 - - - -
gaz GZ50 - 57,9 58,7 60,5 61,2
drewno 1,4 1,2 1,2 1,1 1,1
olej opatowy 1,5 1,3 1,3 1,2 1,2
propan-butan 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2

Jak wynika z powyzszego zestawienia w kazdym wariancie udzial wegla w

produkc;ji ciepta w 2020 r jest zdecydowanie nizszy w stosunku do 1999 r.

W wyniku zmniejszenia zuzycia wegla 1 jego udzialu w produkcji ciepta w Pile

zmniejszy si¢ rowniez ilos¢ powstajacych przy jego spalaniu odpadow statych.

Na zalaczonych ponizej wykresach (rys. 10.1 1 10.2) przedstawiono pordwnanie

wielko$ci emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw w 1999 r. z
prognozowanymi emisjami towarzyszacymi energetycznemu spalaniu paliw w Wariancie

A 1w Wariancie Bw 2020 r. .

Rys. 10.1
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Z przedstawionych wykresow wida¢, ze mimo planowanego rozwoju miasta i
zwigkszajacego sie zapotrzebowania na ciepto ilosci emitowanych do atmosfery
podstawowych zanieczyszczen (SO,, CO, pyhu, sadzy i benzo-a-pirenu) beda dla obu
scenariuszy rozwoju miasta mniejsze lub nieznacznie wigksze, niz obecnie. Bedzie to
wynikiem zastgpowania paliw konwencjonalnych (wegiel, koks) — paliwami

ekologicznymi (gaz, olej), co ilustruje tabela 10.5.

Warianty A i B ze skojarzeniem 1 bez skojarzenia daja porownywalne emisje
zanieczyszczen w 2020 r., mimo ze produkcja ciepla w skojarzeniu wiaze si¢ z
dodatkowa produkcja energii elektrycznej. Jest to wynikiem wigkszego udziatu gazu w
produkeji ciepta w opcji ze skojarzeniem, niz przy zachowaniu produkcji ciepta bez

skojarzenia (patrz tabela 10.5).

Prognozowane ilosci tlenkow azotu w obu w/w wariantach, zas ilosci dwutlenku
wegla w Wariancie B sa nieznacznie wyzsze w 2020, niz w 1999 dla opcji ze
skojarzeniem produkcji ciepta, mimo zdecydowanie wigkszej w kazdym przypadku

produkcji energii w 202 r., niz w 1999 r.

Z przedstawionych powyzej rozwazan wynika, ze mimo prognozowanego w obu
scenariuszach rozwoju miasta 1 przyrostu zapotrzebowania na ciepto, stan srodowiska
naturalnego w miescie w obu wariantach ulegnie poprawie. Stanie si¢ tak dzigki
eliminowaniu weglowych zrodet ciepta w miescie, wlaczaniu ich odbiorcow ciepta do
m.s.c. oraz wigkszemu wykorzystaniu ekologicznego paliwa jakim jest gaz ziemny przy
wprowadzaniu nowoczesnych, ekologicznych technik wytwarzania ciepta

i racjonalizacji jego zuzycia w miescie.
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1. PODSUMOWANIE PROPOZYCJI PROGRAMOW DZIALAN
W ZAKRESIE ROZWOJU ENERGETYCZNEGO MIASTA PILA

Po przeanalizowaniu stanu istniejacego systemoOw zasilania w ciepto, energie
elektryczna 1 gaz na terenie miasta, a takze analizie mozliwosci wykorzystania
niekonwencjonalnych Zrddet energii w miescie Pila, biorac za podstawe oceny
docelowych potrzeb energetycznych miasta - prognozy demograficzne, rozwoj
budownictwa mieszkaniowego, gospodarczego oraz rejony miasta przeznaczone na w/w
cele ujete w opracowywanym ,Studium uwarunkowan 1 zagospodarowania

. I : : o, C
przestrzennego miasta Pila” przedstawiono propozycje dziatan w odniesieniu do

gtéwnych producentow 1 dystrybutordéw energii i paliw.

Zaproponowane dzialania powinny sprostaC nast¢pujacym  generalnym
warunkom:
1. Zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne miastu.
. Poprawi¢ stopien wykorzystania energii pierwotnej paliw w miescie.

2
3. Zmniejszy¢ straty przesytu energii ze zrodta do odbiorcy.
4. Systematycznie poprawiac stan srodowiska naturalnego.
5

. Racjonalizowa¢ koszty 1 zuzycie energii w miescie.
W odniesieniu do trzech podstawowych rodzajéw energii bedacych przedmiotem

powyzszego opracowania — ciepla, energii elektrycznej 1 paliwa gazowego - oznacza to

podjecie nastgpujacych dziatan:
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A.

Cieplo

Ad.1.

Ad.2.

Ad3.

Ad.A4.

Ad.5

utrzymanie podstawowych zZrédet ciepta w miescie w nalezytym stanie
(kottownie rejonowe), poprzez biezace remonty 1 modernizacje;
wymiana sieci magistralnych (szczegolnie napowietrznej) na siec
preizolowana;

spigcie systemow cieplowniczych kottowni rejonowych w Pile

modernizacja kottbw WR 10 i WR 25 w KR Zachdéd na sciany
szczelne;

produkcja energii w skojarzeniu w KR Zachdd (zabudowa silnika
gazowego z uktadem odzysku ciepta);

wykorzystanie w weglowych kottach rusztowych, tam, gdzie jest to

mozliwe, osadéw z oczyszczalni sciekow.

przechodzenie na rurociagi preizolowane;

ograniczenie ilosci przesytanego ciepta na duze odleglosci, zwtaszcza
w sezonie letnim na potrzeby c.w.u. - poprzez wybudowanie odcinka
sieci 0 mniejszej Srednicy z KR Koszyce do os. Koszyce 1 skrdcenie

trasy przesytu o ok. 1,5 km.

przechodzenie z paliw stalych na paliwa gazowe lub lekki olej
opatowy;

likwidacja lokalnych, weglowych kottowni 1 weglowych palenisk
domowych lezacych w sasiedztwie sieci centralnej i przejmowanie ich

przez t¢ siec.
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Ad.1.

Ad.2.

Ad.3.

termomodernizacja budynkéw mieszkalnych — w odniesieniu do starej
substancji mieszkaniowej;

budownictwo energooszczgdne — w odniesieniu do nowopowstajacych
obiektow;

instalacja automatyki pogodowej w weztach cieplnych i u odbiorcow
ciepta;

instalacja opomiarowania u odbiorcow ciepta.

Paliwa gazowe

inwestycje w sieci 1 przytacza na nowych obszarach przeznaczonych
pod zabudowe¢ mieszkaniowg i budownictwo przemystowo-ustugowe
(dotyczy to przede wszystkim os. Motylewo, os. Koszyce, os. Gorne,
os. Podlasie oraz rejonéw ul.Wawelskiej, Przemystowej i Motylewa,
rejonu Al. Wojska Polskiego 1 ul. Dlugosza);

powstanie docelowo nowej stacji redukcyjno-pomiarowej I° we
wschodniej czgsci miasta (dotychczas miasto zasilane jest jednostronnie
ze stacji redukcyjno-pomiarowej I° zlokalizowanej w potudniowej
czescl miasta oraz dwoma przemystowymi stacjami redukcyjno-
pomiarowymi I°) zasilanych nowym gazociagiem wysokiego ci$nienia;

budowa sieci gazowej z niekorodujacego polietylenu.

wytwarzanie ciepla z gazu z wykorzystaniem gospodarki skojarzone;;

instalacja wysokosprawnych kotléw gazowych w rejonach w zasiggu

dziatania sieci gazowych.
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Ad 4.

Ad.S.

Ad.1.

efektywniejszy przesyt gazu przez nowe rurociagi o zmniejszonych
oporach przeptywu;
mniejsza awaryjnosc sieci;

wigksza szczelnos¢ sieci.

samo korzystanie z gazu jako paliwa wysokoenergetycznego i
ekologicznego powoduje obnizenie emisji gtdéwnych substancji

szkodliwych (SO,, pyhu, sazdy, CO, benzo-a-pirenu).

ograniczenie zuzycia gazu przez:

termorenowacj¢ starej zabudowy mieszkalnej;

budownictwo energooszczedne;

instalacj¢ automatyki pogodowej w kottowniach gazowych 1 u
odbiorcow ciepta;

instalacj¢ opomiarowania u odbiorcoéw ciepta;

instalacj¢ wysokosprawnych urzadzen zuzywajacych gaz do celow

energetycznych.

Energia elektryczna

rozbudowa GPZ Pita Centrum o transformator 25MVA;

inwestycje w modernizacje i rozbudowg rozdzielni sieciowych, budowe
stacji transformatorowych i sieci SN oraz nn w rejonach miasta
przewidzianych pod zabudowe mieszkaniowa i budownictwo
przemystowe;

powstanie na terenie miasta nowych wysokosprawnych zZrédel energii

elektrycznej wspomagajacych miejski system elektroenergetyczny;

22



Ad.2.

Ad.3.

Ad.S.

- wymiana sieci SN 1 nn z napowietrznej na kablowa.

- stala konserwacja istniejacej infrastruktury elektroenergetyczne;j;

- instalacja nowoczesnych urzadzen o zmniejszonym poborze mocy

elektrycznej.

- systematyczna wymiana zuzytych odcinkow i1 konserwacja sieci SN
1 nn;
- powstanie lokalnych zrodet energii elektrycznej zlokalizowanych w

sasiedztwie odbiorcéw energii.

- instalowanie urzadzen energooszczednych (nowoczesny sprzet
gospodarstwa domowego, energooszczgdne lampy do oswietlenia ulic,

sprawne systemy wlaczania i wylaczania oswietlenia ulicznego).
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12. PODSUMOWANIE i WNIOSKI
12.1 Podsumowanie

W opracowaniu przedstawiono ogdlng charakterystyke miasta Pita ze zwrdceniem
szczegblnej uwagi na opis stanu istniejacego miejskich systemow zasilania odbiorcéw w
ciepto, energi¢ elektryczng 1 gaz. Scharakteryzowano takze mozliwosci pozyskania na
terenie miasta energii ze zrodet niekonwencjonalnych — w tym gléwnie z

zagospodarowania osadow z oczyszczalni sciekdw 1 biomasy.

Dokonano podziatu miasta na trzy rejony bilansowe: I, I i IIl i zbilansowano potrzeby

energetyczne miasta w rejonach wedtug:

- grup odbiorcow - budownictwo mieszkaniowe, przemyst 1 ushugi z

budownictwem uzytecznos$ci publicznej, rzemiostem 1 handlem wlacznie,
- charakteru zabudowy, zgodnie z zagospodarowaniem przestrzennym miasta,
- rodzaju czynnikdw energetycznych.

Jednoczesnie dokonano analizy istniejacego budownictwa miejskiego nie
podlaczonego do miejskiego systemu cieptowniczego, a znajdujacego si¢ w jego zasiggu

1 sporzadzono listg takich obiektdw, okreslajac ich zapotrzebowanie na ciepto.

Scharakteryzowano struktur¢ zuzycia paliw konwencjonalnych w Pile oraz

oceniono mozliwosci wykorzystania paliw ze zrddet lokalnych.

Dla okreslonego zuzycia paliw w miescie dokonano oceny zagrozenia srodowiska
naturalnego spowodowanego produkcja, przesylem i uzytkowaniem energii cieplnej. W
ramach analizy racjonalnosci gospodarowania energia omodwiono przedsigwzigcia
prowadzace do oszczedzania ciepla, zwigkszenia sprawnosci jego wytwarzania,
zmniejszenia strat na przesyle ciepta do odbiorcéw oraz poprawy niezawodnosci
zasilania mista w ciepto z podstawowych zrodet ciepta na terenie Pily — kottowni
rejonowych. Rozpatrzono mozliwo$¢ skojarzonego wytwarzania ciepta 1 energii

elektrycznej w miescie. W oparciu o zebrane materialy dotyczace perspektyw
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rozwojowych m. Pita do 2020 r. sformulowano prognozy zapotrzebowania miasta na
cieplo, gaz i energi¢ elektryczng dla trzech rejondw bilansowych po uwzglednieniu
rozwoju budownictwa mieszkaniowego, przemystlu oraz ustlug, budownictwa
uzytecznosci publicznej, rzemiosta 1 handlu, przebiegajacego wedtug dwoch réznych

scenariuszy: umiarkowanego rozwoju (Wariant A) i intensywnego rozwoju (Wariant B).

Biorac pod uwage okreslone w prognozach potrzeby energetyczne miasta w
zakresie ciepla, energii elektrycznej 1 gazu po uwzglednieniu posiadanych przez
przedsigbiorstwa energetyczne programow dziatan (Wielkopolski Zaktad Gazowniczy w
Poznaniu), ogoélnego zarysu zamierzen rozwojowych (Energetyka Poznanska S.A.) i
planéw inwestycyjnych (Miejska Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. w Pile) przedstawiono
wariantowe propozycje zaopatrzenia miasta w ciepto, energi¢ elektryczng 1 gaz.
Przedstawiono rowniez wariantowo propozycje programu dziatan modernizacyjno-
inwestycyjnych  zwiazanych z konieczna rozbudowa wszystkich systemow
energetycznych oraz mozliwe do oszacowania naktady inwestycyjne w odniesieniu do

systemu cieplnego, gazowniczego i elektroenergetycznego.

Nastepnie wskazano w jakim zakresie systemy energetyczne miasta i gminy Pita sg

powiazane z sasiednimi gminami.

Dokonano nowej oceny oddzialywania systemow energetycznych miasta na srodowisko
naturalne uwzgledniajac dwa scenariusze rozwoju miasta ( Wariant A i Wariant B) i

dwie opcje zuzycia paliw:
Wariant A - bez gospodarki skojarzonej paliw,
Wariant A - z gospodarka skojarzona.
oraz
Wariant B - bez gospodarki skojarzonej paliw,
Wariant B - z gospodarka skojarzona.

Na koniec zestawiono szczegdlowe propozycje programdéw dziatan w zakresie
rozwoju energetycznego dla kazdego z trzech analizowanych systemdéw — cieplnego,

elektroenergetycznego i gazowniczego.
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12.2 Whnioski

1. Podstawowymi czynnikami okreslajacymi zapotrzebowanie na ciepto, energi¢

elektrycznag 1 paliwa gazowe w okresie do 2020 roku sa:
* przewidywania demograficzne dla miasta
e rozw(j budownictwa mieszkaniowego

* rozw0j przemystu, ustug, budownictwa uzytecznosci publicznej, rzemiosta 1

handlu
* dzialania racjonalizujace produkcje, dystrybucje 1 zuzycie energii w miescie.

2. Systemy energetyczne miasta Pila posiadaja niezbgdne przepustowosci dla

zaspokojenia obecnych potrzeb miasta.

3. Obecnie glownym producentem ciepta na terenie miasta jest MEC Sp. z o0.0., w
ktorego zrodtach wytwarza si¢ ok. 24,7% ciepta zuzywanego w miescie na c.o.,
c.w.u. 1 technologi¢. W kottowniach przemystowych 1 zaktadowych produkuje si¢ ok.
39,4 % ciepta, zas w kotlowniach lokalnych tylko 10,9 % a pozostate 25,0%
wytwarzane jest w paleniskach domowych (bez ciepta na przygotowanie positkéw).
Stwierdza si¢ istnienie nadwyzki mocy cieplnej dyspozycyjnej w kotlowniach
rejonowych MEC Sp. z 0.0. w Pile nad moca zamdwiona przez odbiorcéw na
poziomie 10%. Dzialania MEC powinny zmierza¢ do pozyskiwania nowych

odbiorcow ciepla — gtownie lezacych w obrebie istniejacej sieci cieplownicze;.
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Przewiduje si¢, ze w roku 2020 w zrédtach MEC Sp. z 0.0 bedzie wytwarzane w
Wariancie A w dalszym ciagu ok. 24,7% ciepta, a w Wariancie B ok. 23,8 % ciepta
Zuzywanego w miescie na c.o., c.w.u. 1 technologi¢. W kottowniach przemystowych i
zakladowych wyprodukuje si¢ w Wariancie A ok. 43,6 % ciepta, za§ w Wariancie B
ok. 45,1% ciepta, a w kottowniach lokalnych w Wariancie A tylko 9,9 %, a w
Wariancie B 9,1% za$ pozostate 21,8 % w Wariancie A 1 22,0 % Wariancie B
wytwarzane bedzie w paleniskach domowych (bez ciepta na przygotowanie

positkow).

. Przewiduje si¢, ze w perspektywie roku 2020 MEC Sp. z o.0. w Pile pozostanie
gléwnym producentem ciepta w miescie. Prognozowuje si¢ wzrost zapotrzebowania

na cieplto z systemu centralnego do roku 2020:
w Wariancie A — 0 4,7%,
w Wariancie B — o0 7,1%,

w stosunku do mocy zamoéwionej w 1999 r.. Nie pociagnie za soba potrzeby
rozbudowy istniejacych zrodet ciepta w celu zapewnienia dostaw ciepta obecnym i

nowym jej odbiorcom na terenie miasta.

. Lokalne 1 przemystowe zrodila ciepta rozlokowane na terenie catego miasta nie
stanowig realnej rezerwy dla miejskiej sieci cieptowniczej ze wzgledu na brak
powiazan z ta siecig. Rola niekonwencjonalnych i odnawialnych zrodet ciepta w
miescie tak obecnie jak 1 w przysztosci nie bedzie wazyta w bilansie energetycznym

miasta.

. Podstawowym paliwem do produkcji ciepta w miescie jest paliwo state ( gtownie
wegiel kamienny) zaspokajajace 53,7 % potrzeb energetycznych miasta w tym
zakresie (lacznie z przygotowaniem positkdw), przy nastepujacym zuzyciu paliw
ekologicznych: gaz ziemny — ok. 44,5%, olej opatowy — ok. 1,5%). Taka struktura
zuzycia paliw w miescie jest powodem duzej emisji zanieczyszczen do atmosfery —

w tym gléwnie dwutlenku siarki, tlenku wegla 1 pytu.
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8. Przewiduje si¢, ze w perspektywie roku 2020 struktura zuzycia paliw w miescie

ulegnie zmianie na korzys¢ paliw ekologicznych:

- w Wariancie A

> ok. 40,5%, potrzeb energetycznych miasta bedzie pokrywane z paliw
staltych (wegiel, koks, drewno) 1 57,9% z gazu ziemnego GZ50 - dla opcji

bez gospodarki skojarzonej,

ok. 39,7%, potrzeb energetycznych miasta bedzie pokrywane z paliw
statych (wegiel, koks, drewno) i1 58,7% z gazu ziemnego GZ50 - dla opcji
z gospodarka skojarzona,

- w Wariancie B

o

ok. 38,1%, potrzeb energetycznych miasta bedzie pokrywane z paliw
staltych (wegiel, koks, drewno) 1 60,5% z gazu ziemnego GZ50 - dla opcji

bez gospodarki skojarzonej,

ok. 37,4%, potrzeb energetycznych miasta bedzie pokrywane z paliw
statych (wegiel, koks, drewno) 1 61,2% z gazu ziemnego GZ50 - dla opcji
z gospodarka skojarzona.

9. System gazowniczy miasta posiada rezerwy przesylowe. Przepustowos¢ stacji
redukcyjnej I° jest obecnie wykorzystywana w ok. 50%. Zuzycie gazu w miescie w

ostatnich trzech latach zmienilo sie od ok. 45 tys. do ok. 55 tys. Nm’/rok.

10. Przewiduje si¢ na rok 2020 ok. 65 % -owy wzrost zapotrzebowania gazu w miescie
w w Wariancie A z gospodarka skojarzong i1 43 %-owy - w Wariancie A bez
skojarzenia oraz 94% -owy wzrost rocznego zapotrzebowania na gaz w Wariancie B
ze skojarzeniem 1 71% - owy wWariancie B bez skojarzenia, w zwiazku z
modernizacja zrédet MEC, kottowni lokalnych, a takze gazytikacje¢ tych rejonow
miasta, ktére dotychczas gazu nie posiadaly, a leza z dala od miejskiej sieci
cieptowniczej. Wymagaé to bedzie rozbudowy systemu przesytowego (planowana

22



11.

dodatkowa stacja SRP I°) ze wzgledu na zwigkszone zapotrzebowanie gazu i
bezpieczenstwo zasilania miasta w gaz oraz sieci rozdzielczej — dla dostarczania gazu

odbiorcom koncowym.

System elektroenergetyczny miasta posiadajacy trzy gléwne punkty zasilania nie
wykazuje istotnych nadwyzek mocy zainstalowanej nad obciazeniem szczytowym w
miescie. Prognozowany wzrost zapotrzebowania energii elektrycznej w miescie do
2020 roku o ok. 36% dla Wariantu A 1 51% dla Wariantu B w stosunku do
zapotrzebowania mocy w stanie istniejacym, za ktory odpowiedzialny jest gtowny
odbiorca energii elektrycznej w miescie — przemyst (obecny i prognozowany)
wymusza budowe¢ nowych stacji transformatorowych, rozbudowe istniejacych stacji

GPZ, a takze rozbudowge sieci kablowej SN 1 nn.

12. Zapewnienie dostaw energii elektrycznej kazdemu nowemu odbiorcy energii w

sytuacji przewidywanego rozwoju budownictwa na terenach nie dozbrojonych w
infrastruktur¢ elektroenergetyczng wymaga¢ bedzie koordynacji dzialan Urzedu
Miasta 1 Energetyki Poznanskiej — Rejon Dystrybucji Pita przy rozdysponowaniu
terenow pod zabudowe tak, aby o ile to jest mozliwe optymalizowaé koszty

dozbrojenia nowych terendw przeznaczonych pod zabudowe.

13. Realizacja zamierzen modernizacyjnych zrodet ciepta oraz dziatan racjonalizujacych

zuzycie energii w miescie powinno zaowocowac redukcja emisji zanieczyszczen do

atmosfery mimo przewidywanego wzrostu potrzeb energetycznych miasta.
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